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о  Cladocera  Солозецкаго  острова  и  Бѣлаго  моря. 

л,  к.  Жито. 


Вѣтвистоусыя  Соловокъ  до  с  іхъ  поръ  не  были  изслѣдо- 
ваны,  если  не  считать  нѣсколькихъ  указаній,  частью  не 
точныхъ,  о  нахожденіи  въ  Бѣломъ  морѣ  Dvadne  Nordmani 
и  Evadne  sp.  (Безпозвоночныя  Бѣлаго  моря 
H.  П.  Вагнера;  отчетъ  по  станціи  за  1897  годъ)  и  за- 
мѣтки  Г.  Я  к  о  б  с  о  н  а  'X  въ  которой  указана  Daphnia  magna 
на  одномъ  островкѣ  въ  15  верстахъ  отъ  Соловецкаго. 

Этотъ  пробѣлъ  въ  работахъ  станціи,  я  хотѣлъ  восполнить 
и  лѣтомъ  1898  года  занялся  собираніемъ  Cladocera  какъ 
морскихъ,  такъ  и  прѣсноводныхъ,  для  которыхъ  на  боль- 
шомъ  Соловецкомъ  островѣ  представляется  столько  удобныхъ 
для  поселенія  мѣстъ  въ  видѣ  массы  разбросанныхъ  всюду 
озеръ  и  прудовъ. 

Къ  сожалѣнію^  я  не  имѣлъ  возможности  довести  работу 
до  конца,  такъ  какъ  въ  теченіе  одного  лѣта  удалось  изслѣ- 
довать  лишь  23  озера  (изъ  общаго  числа  около  300);  даль- 
нѣйпіее  собираніе  матеріала  пришлось  прекратить  въ  виду 
прекращенія  дѣятельности  біологической  станціи  на  Соло- 
вецкомъ островѣ. 

Поэтому  настояш,ая  статья  представляетъ  изъ  себя  не 
очеркъ  фауны  Cladocera  Соловецкаго  острова,  а  лишь 
матеріалъ  для  него,  могущій  сослужить  нѣкоторую  службу 
тому,  кто  будетъ  находиться  въ  болѣе  счастливыхъ  условіяхъ. 


г.  Якобсонъ.  Замѣтка  о  водной  фаунѣ  острова   «Большая  Топа>  на 
Бѣломъ  моръ  1894. 

Труды  Спб.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Физіол.,  т.  XXX,  выа.  4.  ^ 


Изслѣдовано,  какъ  сказано,  23  озера  и  5  небольшихъ 
водоемовъ  (лужъ,  канавъ).  Собираніе  матеріала  производилось 
исключительно  съ  берега,  —  вотъ  почему  въ  спискѣ  фигури- 
руютъ  большею  частью  литторальныя  формы;  исключеніе  пред- 
ставляютъ,  напр.,  Holopedium,  НуаЫарЫіа,  Leptodora;  спо- 
собъ  ловли  объясняетъ  и  отсутствіе  jÉ^^^b^re^^/^es,  чисто  пелаги- 
ческой формы,  который,  вѣроятно,  тамъ  водится,  такъ  какъ 
представители  этого  рода  найдены  гораздо  далѣе  на  сѣверъ— 
въ  озерахъ  Финмаркена  (Сарсомъ),  мною  на  Мурманскомъ 
берегѣ,  г.   Пельцамомъ  при  устьѣ  р.  Печоры. 

Большинство  озеръ  Большого  Соловецкаго  острова  не 
имѣетъ  особыхъ  названій;  это  обстоятельство  затрудняетъ 
указывать  мѣстонахожденіе  той  или  другой  формы.  Поэтому 
я  номерами  обозначу  взятыя  станціи,  распредѣливъ  ихъ  на 
нѣсколько  группъ;  это  тѣмъ  болѣе  удобно,  что  всѣ  изслѣдо- 
ванныя  озера  и  ручейки  лежатъ  вдоль  дорогъ,  ведущихъ  отъ 
монастыря  въ  скиты  или  на  рыболовныя  станціи. 

Окрестности  монастыря. 

1.  Святое  озеро. 

2.  Небольшія  болотца  вблизи  станціи. 

Дорога  на  Реболду. 

3.  Первое  озеро  отъ  монастыря  влѣво  отъ  дороги  (между 
1  и  2  верстовыми  столбами). 

4.  Озеро  у  Варваринской  часовни. 

5.  Озеро  за  3  верстов.  столб,  влѣво  отъ  дороги  (у  Долгой 
губы). 

6-  Озеро  непосредственно  за  Филимоновымъ  скитомъ,  по 
лѣвую  руку  отъ  дороги. 

7.  Озеро  между  7  и  8  верстами,  по  лѣвую  руку  отъ  дороги. 

8.  Озеро  у  8  верстового  столба,  влѣво  отъ  дороги. 

Дорога  на  Муксалму« 

9.  Ручеекъ  около  дороги,  близъ  Филипповой  пустыни. 
10.  Озеро  у  Филипповой  пустыни. 
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11.  Озеро  вслѣдъ  за  Филипповою  пустынью,  по  лѣвую  руку 
отъ  дороги. 

12.  Озеро  у  3-го  верстового  столба,  по  правую  руку  отъ 
дороги. 

13.  Канавка,  соединяющая  озеро  №  12  съ  другимъ,  ле- 
жащимъ  по  лѣвую  руку  отъ  дороги. 

14.  Озеро  между  3-ю  и  4-ю  верстами,  влѣво  отъ  дороги. 

15.  Небольшія  озерка  (пруды),  по  правую  руку  отъ  до- 
роги, у  Муксаломскаго  моста. 

Дорога  на  Сѣкирную  гору. 

16.  Канавки  около  дороги  (у  3-го  верстового  столба).  • 

17.  Озеро  Данилово  (за  1-ю  верстою,  влѣво  отъ  дороги). 

18.  Озеро  (Нижній  портъ?)  на  3-й  верстѣ,  выходящее  на 
дорогу,  съ  правой  стороны. 

19.  Два  небольшихъ  озерка  за  4-мъ  верстовымъ  столбомъ, 
влѣво  отъ  дороги. 

20.  Озеро  подъ  Сѣкирною  горою  (по  правую  руку  отъ 
дороги  (озеро  Ираковское?). 

Дорога  отъ  Сосновой  губы  къ  монастырю. 

21.  Первое  озеро  по  лѣвую  руку  отъ  дороги. 

22.  Озеро  между  2  и  3  верстовыми  столбами,  влѣво  отъ 
дороги. 

23.  Озеро  у  3-го  верстоваго  столба,  влѣво  отъ  дороги. 

Дорога  на  южную  оконечность  острова  (къ  Березовой  губѣ). 

24.  Озеро  Лопское  (вдѣво  отъ  дороги). 

25.  Ручеекъ,  впадающій  въ  восточную  часть  Лопскаго 
озера. 

26.  Небольшое  озеро,  первое  по  правую  руку  отъ  дороги 
за  Лопскимъ  озеромъ. 


Большинство  изслѣдованныхъ  озеръ  имѣютъ  болотистый  ха- 
рактеръ;  среди  нихъ,  однако,  наблюдаются  разные  переходы 

1* 


■ъО(о 
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между  настоящими  болотными  озерами  съ  темною  водою, 
окруженными  трясинами,  съ  берегами  заросшими  тростни- 
комъ  и  осокою  (каковы,  напр.  озера  15,  19,  26,  27),  и  чи- 
стыми горными  озерами,  съ  прозрачною  водою,  частью 
каменистымъ,  частью  песчанымъ  дномъ  и  твердыми  бере- 
гами (озера  14,  17,  18);  особенно  отличаются  своею  грязною 
водою,  иловатымъ  дномъ  и  топкими,  торфяными  берегами 
озера  3,  4,  5,  10,  И,  12. 

Приводить  возможно  полную  синонимику  каждой  формы — 
не  мѣсто  въ  предлагаемомъ  спискѣ.  Я  ограничусь  лишь  тѣмъ, 
что  для  каждаго  вида  укажу  работу,  въ  которой  имѣются 
его  описанія  и  изображенія, — для  облегченія  провѣрки  моихъ 
опредѣленій. 

Cladocera  Latreille 
A.  Calyptomera  Sars 
Ctenopoda  Sars 
Сем.  S  idida  e  Sars. 
1.  Sida  cristallina  O.  Fv  Müller 

Sida  crystallina;  L  e  y  d  i  g,  Naturgeschichte  der  Daphni- 
den.  1860.  стр.  85  табл.  VI  рис.  46—51. 

Почти  во  всѣхъ  изслѣдованныхъ  озерахъ  и  всегда  въ 
большомъ  ко.іичествѣ.  1  ''/Гі,  ^Ѵгп;  7  7ѵп;  8  Ѵѵп;  10  ^Ѵѵіі; 
12  ^Ѵуіі;  14  ^Ѵѵп;  15  V^ô  П  Ігщ  18  ^Ѵгп;  19  ^Ѵѵп;  20  ^Ѵѵіі; 
21  ^Ѵѵп;  22  ^Ѵѵп;  23  ^Ѵѵп;  24  'Ѵѵп;  26  ''Іущ  27  ^Ѵѵп. 

1.  Diaphanosoma  ßrandtianum  Fischer  sp. 

Daphnella  brandtiana]  G.  0.  Sars,  CJadocera  Ctenopoda 
1860;  стр.  45  табл.  II  рис.  25—35. 

Вмѣстѣ  съ  Sida  является  одною  изъ  обыкновеннѣйшихъ 
Cladocera;  держится,  какъ  уже  давно  замѣчено,  на  поверх- 
ности, размѣтавъ  свои  плавательныя  антенны  3  *Ѵ^п;  4  ^Ѵ^п, 
6  Ѵѵп,  7  7ѵп;  8  'Ігщ  10  ^Ѵѵп;  13  /ущ  14  ''/уЩ  15  Ѵгц 
17  'ѴуЩ  19  'Ѵуп;  20  ^Ѵѵп;  21  ''/гщ  26  'Ѵѵп;  27  ''/уи. 
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Сем.  Holopedidae  Sars. 
3.  Holopedium  gibberum  Z  a  d  d  a  с  h 

Holopedium  gibberum;  G.  0.  Sars,  Cladocera  Ctenopoda, 
1865,  стр.  56  табл.  ІУ  рис.  1—19. 

Найдено  только  въ  двухъ  озерахъ — Святомъ  (1)  ^Ѵѵп  и 
"/уі  и  въ  03.  11  '\/ги, 

Anomopoda  Sars. 
Сем.   Daphnidae  Sars. 

4.  Daphnia  pulex  (de  Geer). 

Daphnia  pulex.  G.  0.  Sars.  The  Cladocera,  Copepoda  and 
Ostracoda  of  the  Jana  Expedition,  въ  Ежегодн.  Зоол.  Муз., 
Ими.  Ак.  Наукъ  1898,  3—4,  стр.  326,  табл.  VII,  рис.  1—6. 

Въ  лужахъ  близь  станціи  (№  2)  въ  огромномъ  количествѣ 
(20  и  21  Іюля). 

5.  Daphnia  Jurinei  Stingelin. 

D.  Jurinei  Stingelin^  Die  Cladoceren  der  Umgeb.  von  Basel, 
стр.  197  табл.  У  рис.  2  и  3. 

?  В.  obtusa  jKw^;  Richard  Revis,  d.  Cladocéres,  2-me  partie 
стр.  257,  табл.  21,  p.  12,  таб-т.  25,  рис.  9,  11. 
2  *Vvi  и  19  ^Ѵуп^  многочисленные  экз. 

6.  Daphnia  longispina  О.  F.Müller. 

В.  longispina  P.  E.  Müller,  Danmarks  Cladocera  1868,  стр. 
112,  табл.  I,  рис.  1 — 2. 

Найдены  обѣ  разновидности,  указанныя  Р.  Е.  Müller. 
3  ^Ѵѵп;  19  ^Ѵгп;  21  ^Ѵѵп. 

7.  Daphnia  longispina  var.  rosea  Sars 

B.  longispina  var.  Leydigii;  Stingelin,  Die  Cladoce- 
ren d.  Umgeb.  von  Basel.  1895— 96,  стр.  202,  табл.  У,  рис.  6 

В.  longispina,  var  rosea  Sars:  Richard,  Revision  des  Cla- 
docéres, 2-е  partie,  стр.  282.  табл.  22,  рис.  16. 

Рѣдко:  17  "/ѵп. 
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8.  Daphnia  galeata  Sars,  var.  obtusifrons  Sars. 

Richard,  Revision  d.  CJadocères,  2-е  partie  стр.  324. 

Единичные  экземпляры  въ  Святомъ  озерѣ  (^V^n  и  ^Ѵ^п; 

9.  Hyalodadaphnia  cristata  Sars  var.  Cederstroemii  Schoedler 
Изрѣдка  y  берега  1  'Vvn;  18  "/vn  и  20  'Vvn. 

10.  Simocephalus  vetulus.  O.  F.  Müll  or 
Daphnia  sima;  Leydig,  1860,  Naturgesehichte  dar Daph- 
niden,  стр.  153  табл.  III  рис.  24—29. 
Рѣдко:  8  '/уп  и  21  'Ѵѵп. 

11.  Simocephalus  exspinosus  De  Gcer 

Simocephalus  exspinosus;  P.  Matile,  Die  Cladoceren  der 
Umgegend  von  MosEau  1891,  стр.  121,  рис.  10. 

Немногочисленные  экземпляры  въ  озерѣ  №  14  (^V^n). 

12.  Simocephalus  serrulatus  Koch. 

Simocephalus  serrulatus:  P.  Matile,  Die  Clodoc.  etc 
1891,  стр.  122,  рис.  11. 

РѣдЕо:  6  Ѵѵп;  10  'Ѵѵп;  21  'Ѵѵп. 

13.  Scapholeberis  mucronata  О.  F.  Müller 

Daphnia  mucronata  Fischer,  üeber  die  in  der  Umgebung 
von  Petersburg  vorkommenden  Crustaceen  aus  der  Ordnung 
der  Branchiopoden  und  Entomostraceen  1847,  стр.  183, 
табл.  YII  рис.  1 — 6,  11. 

Въ  Соловецкихъ  озерахъ  встрѣчены  обѣ  разности— var. 
fr.  laevi  u  fr.  arraato;  послѣдняя  значительно  рѣже;  наблю- 
дались всевозможные  переходы. 

var.  fr.  laevi:  1  ^Ѵѵп;  3  ^Ѵѵп;  10  ^Ѵѵп;  11  ^'/ѵп;  12^Ѵѵп 
14  ^Ѵѵп;  17  ^Ѵѵп;  19  'Ѵѵп;  21  'Чѵщ  22  ^Ѵѵп;  23  'Ѵѵп. 
26  ^Ѵѵп;  27  'Чущ 

var.  fr.  armato:  13  ''/ѵн;  17  ^Ѵѵп; 
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14.  Scapholeberis  reticulata  nov,  sp, 
рис.  1,  a— с. 

Видъ  этотъ  найденъ  въ  большомъ  количествѣ  въ  одномъ 
ручейкѣ  (9  ^*/ѵп).. 

Sc.  reticulata  похожъ  нѣсколько  на  Sc.  aurita  Fischer,  от- 
личается-же  отъ  него  формою  головы  и  скульптурою.  Изъ 
другихъ  видовъ  этого  рода  Sc.  reticulata  общею  формою  тѣла 
напоминаютъ  только  Sc.  mucronata  lÀlljeb  можетъ  быть, 
Sc.  microcephala  Lilljeb.  Благодаря  нѣкоторымъ  особенно- 
стямъ  я  выдѣляю  соловецкую  форму  въ  новый  видъ  и  даю 
ея  описаніе. 

Тѣло  мало  прозрачное,  буроватаго  цвѣта.  Раковина  почти 
квадратная;  прямой  нижній  край  переходитъ  въ  едва  замѣт- 
ный  mucro;  спинной  край  сильно  выпуклый;  наибольшая  вы- 
сота находится  въ  передней  ея  половинѣ;  задній  край  обрѣ- 
занъ  прямо  и  образуетъ  съ  нижнимъ  рѣзко  выраженный 
тупой  уголъ.  Голова,  наклоненная  внизъ  и  впередъ,  отдѣлена 
отъ  торакса  довольно  глубокою  перетяжкою.  Лобъ  круглый; 
нижній  край  головы  за  глазомъ  слегка  вдавленъ  и  переходитъ 
въ  коротій,  направленный  внизъ  клювъ,  къ  концу  котораго 
прикрѣплены  короткія  переднія  антенны.  Fornix,  хорошо  вы- 
раженный надъ  основаніемъ  плавательныхъ  антеннъ,  посте- 
пенно уменьшается  въ  высотѣ  и  доходитъ  до  лобнаго  края. 
Глазъ  большой,  съ  8 — 10  линзами.  Пигментное  пятно  нахо- 
дится въ  основаніи  клюва,  оно  имѣетъ  форму  точки,  отъ 
которой  отходитъ  тонкая  извивающаяся  вѣтвь  по  направле- 
нію  къ  глазу. 

Переднія  антенны  цилиндрической  формы,  кромѣ  пучка 
волосковъ  на  концѣ,  несутъ  довольно  длинную  боковую 
щетинку,  сидящую  на  небольшомъ  возвышеніи. 

Края  анальной  пластинки  вооружены  6  зубцами,  умень- 
шающими по  нанравленію  къ  спинной  сторонѣ. 

Раковина  съ  гексагональною  сѣтчатостью;  голова  гладкая. 

Дл.  всего  животнаго  0,6  mm;  дл.  раковины  0,52  mm, 
наибольшая  высота  0,5  mm. 
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15.  Ceriodaphnia  megops  Sars. 

Ceriodaphnia  megops:  P.  Matile,  Die  Cladoceren  der 
UmgebuDg  von  Moskau  1891,  стр.  126,  рис.  14,  14a. 

Найдена  въ  двухъ  озерахъ  по  направленію  къ  Сѣкирной 
горѣ:  19  "/m  и  20'Ѵуіі. 

16.  Ceriodaphnia  pulchella  Sars. 

Ceriodaphnia  pulchella,  Th.  Stingelin,  Die  Cladoceren 
der  Umgeb.  v.  Basel^  1895  стр.  215. 

Ceriodaphnia  pulchella,  Sars;  P.  E.  Müller,  Danmarks- 
Cladocera,  стр.  128,  табл.  I,  рис.  13-14  1868-69. 

IT^Vvii;  48'^/УII. 

Сем.  Bosminidae  Sars. 

17.  Bosmina  cornuta  J  u  r  i  n  e. 

Bosmina  cornuta,  J  u  r  i  n  e,  P.  E.  Müller,  Danmarks- 
Cladocera  1868,  стр.  147,  табл.  II,  рис.  12,  табл.  III, 
рис.  10. 

Въ  одномъ  изъ  озеръ  (№  20)  найдены  многочисленные 
экземпляры  маленькой  Bosmina,  подходящей  еъ  діагнозу 
В.  cornuta.  Th.  Stingelin  наше.тъ,  что  эта  форма  въ 
различные  періоды  года  имѣетъ  рога  и  задній  шипъ  рако- 
вины различной  формы  (сезонной  полиморфизмъ).  Мои  экзем-^ 
пляры,  пойманные  20  іюля  имѣли:  рогъ— лѣтней  формы,  а 
тисчо  чисто-октябрской  или  майской  формы;  на  этомъ  посіѣд- 
немъ  у  моихъ  Bosmina  по  нижнему  краю  нѣтъ  зубчиковъ, 
которые  рисуетъ  Stingelin. 

18.  Bosmina  brevirosths  P.  E.  Müller. 

В,  brevirostriSy  P.  E.  Müller,  Danmarks  Cladocera, 
pag.  149. 

Изображеніе  этого  вида  мнѣ  неизвѣстно;  описаніе  Мюл- 
лера вполнѣ  подходитъ  къ  моимъ  экземплярамъ;  эта  форма — 


О  Th.  Stingelin,  Die  Cladoceren  der  Umgeb.  von  Basel,  табл.  VI,  рпс.  21,. 
(Revue  Suisse  de  Zoologie,  vol.  3,  1895). 


обыкновенна  во  всей  Финляндіи  (Stenroos).  Встрѣчается 
массами;  iVfrii,  '^/УII;  І^Ѵуіі,  'Vri;  3'Ѵп. 

19.  Bosmina  obtusirostris  Sars. 

Bosmina  obtusirostris^  G.  0.  Sars.  Forhandling.  i  Videns- 
kabselsskabeti  Chriztiania,  1861. 

И  для  этой  формы  мнѣ  извѣстенъ  только  діагнозъ  Сар- 
са;  мои  немногочисленные  экземпляры  В.  obtusirostris  были 
сравниваемы  съ  В.  obtusirostris  var.  arctica  Sars,  имѣющеюся 
въ  Зоолог.  Муз.  Акад.  Наукъ  и  опредѣленною  Сарсомъ,— 
и  между  ними  не  оказалось  почти  никакой  разницы;  поэтому 
Соловецкая  форма  безъ  сомнѣнія  принадлежитъ  къ  В. 
obtusirostris. 

Сем.  Lyncodaphnidae  Sars  et  Kurz. 

20.  Latonura  rectlrostris  O.  Fr.  Müller. 
Lathonura  redrostris;  Lilljeborg,  De  Crustaceis  ex  ordi- 

nibus  tribus  etc.,  1853,  стр.  57,  табл.  lY,  рис.  8-11; 
табл.  У,  рис.  2;  табл.  XXIII,  рис.  12—13. 

Встрѣчалась  довольно  рѣдко:  V'/ri,  6^/уіі,  15'Ѵуіі. 

21.  Acantholeberis  curvirostris  О.  Müller. 

Acantholeberis  curvirostris;  Lilljeborg,  De  Crustaceis  ei 
ordinibus  tribus  etc,  1853,  Lund;  стр.  52—55.  табл.  ІУ. 
рис.  3—7;  табл.  XXIII,  рис.  10  и  11. 

Äcanthocercus  rigidus;  Schoedler,  üeber  Acanthocercus 
rigidus  etc.  Arch.  f.  Naturgesch.  1846,  стр.  301,  табл.  XI 
и  XII. 

Не  много;  только  въ  2-хъ  мѣстностяхъ:  13'Ѵі  и  12'' /уп 

22.  Streblocçrus  serricaudatus,  Fischer. 

Bahnia  laticornis  и  В.  serricaudata,  Seb.  Fischer,  Ab- 
handl.  über  eine  neue  D.  etc.,  1849,  стр.  46,  табл.  ІУ, 
рис.  2—8 

Streblocerus    serricaudatus,   P.    Matile,    Cladoceren  der 
Umgeb.  von  Moskau,  1890,  стр.  137,  рис.  23,  23  в. 
Нѣсколько  экземпляровъ  въ  озерѣ  6—Ѵгп. 
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Сем.  Lynceidae. 
Подсем.  Eurycercinae. 
24.  Eurycercus  lammellatus,  О.  F.  Müller. 

Lynceus  laticaudatus,  Fischer,  Ueber  die  in  der  Umgeb. 
von  St.-Petersb.  etc.,  1847,  стр.  187,  табл.  УШ. 

Lynceus  lamellatus,  Leydig,  Naturgeschichte  der  Daph- 
niden,  1860,  стр.  209,  рис.  52—56,  таб.і.  X,  p.  72. 

Довольно  часто;  экземпляры  сравнительно  мелкіе:  1^^/уп, 
«/уі,8'/уіі,  Ю^Ѵуіі,  12^Ѵуіі,  W Iyu,  17''/уіі,  18''/уіі,  19'Ѵуп, 
20^Vrii,  21'Ѵуіі,  23^Ѵуіі,  24*Ѵуі,  26"/уі,  27"/уі. 

23.  Ophryoxus  gracilis  G.  0.  Sars. 

рис.  2,  2a,  2b,  2c. 

Oplw.  gracilis;  Sars,  Oversigt  af  de  af  ham  Oniegnen  af 
Christiania  Jagttagne  Crustacea  Cladocera,— Forhandb  i  Vi- 
denskab-Selskabet  i  Christiania  1861. 

?  Ophryoxus  paradoxurus  Hudendorf;  Beitrag  zur  Kenntnis 
der  Süsswasser  Cladoceren  Russlands  (Bull,  de  la  Soc.  Imp. 
d.  Natur.  Moscou,  1876). 

Lyncodaphnia  macrothroides,  Herrick-  Amer.  Nat.  1882, 
стр.  1Ѳ06,  табл.  ХУІ. 

Эта  форма  принадлежитъ  къ  числу  очень  рѣдкихъ  даф- 
Бидъ;  насколько  мнѣ  извѣстно,  имѣются  указанія  о  нахож- 
деніи  ея  только  въ  Норвегіи.  и  сѣв.  Америкѣ.  Имѣвшійся  у 
Hudendorf  а  экземпляръ  Ophryoxus,  поврдимому,  поврежденный, 
описанъ  былъ  имъ  какъ  новый  видъ— Ophr.  paradoxurus;  по 
моему  мнѣнію,  трудно  сомнѣваться  въ  идентичности  Ophryoxus 
Hudendorfa  и  Ophr.  gracilis  Сарса. 

Считаю  ве  лишнимъ  дать  здѣсь  изображеніе  этого  даф-  . 
нида;  судя  по  діагнозу  Сарса,  мои  экземпляры  отличаются  f 
отъ  норвежскихъ,  отсутствіемъ  рисунка  на  створкахъ,  что 
же  касается  американской   формы,  то  она  отличается  отъ 
нашей  сравнительно  длинными  антеннами  1-ой  пары. 

Я  находилъ  Ophryoxus  gracilis  въ  большомъ  количествѣ 
въ  слѣдующихъ  мѣстностяхъ  Соловецкаго  острова:  Ю^^/уп; 
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irVrii  и  'Vrii;  W/Yii;  11,  18,  19'Vrii;  Щ  21,  22,  23^Ѵуіі; 
24,  26,  27'Ѵуіі. 

Что  касается  Россіи,  то  теперь  въ  ней  извѣстно  три 
мѣстности,  гдѣ  найденъ  Ophryoxus:  рѣка  Выгъ  (Hudendorff), 
СоловецЕІй  островъ,  озеро  Бологое,— въ  матеріалахъ  изъ 
этого  озера  мною  найденъ  одинъ  экземпляръ  Ophryoxus,  и 
и  нѣк.  мѣстностяхъ  Финляядіи  (Stenroos). 

Подсем.  Lynceinae. 
25.  Camptocercus  rectirostris,  Schoedler. 

Lymeus  macrurus,  Seb.  Fischer  Ueber  die  in  der  Umgeb. 
von  St.-Petersb.  etc.,  1847,  стр.  188,  табл.  УШ,  рис.  8, 
табл.  IX,  рис.  1 — 2. 

Camptocercus  rectirostris,  Schoedler,  Neue  Beiträge  zur 
Naturgesch.  d.  Cladoc.  1863,  стр.  37,  43,  49,  50. 

Рѣдкая  форма.-  21^'/уіі,  22'Vrii. 

26.  Acroperus  leucocephalus,  Koch. 

Lynceus  leucocephalus  Leydig,  Naturgesch.  d.  Daphn. 
стр.  21B,  табл.  IX,  рис.  64  -65. 

6^'уіі,  7'/уіі,  10'Ѵуіі,  15'^/уіі,  18"/уіі,  20'Ѵуіі,  2ГѴуіі. 

27.  Acroperus  angustatus,  Sa  г  s. 

Acroperus  angustatus;  P.  E.  Müller,  Danmarks  Cladocera, 
1868,  стр.  169,  таб.і.  III,  рис.  18,  табл.  ІУ,  рис.  27. 
Рѣже  предъидущаго:  19'Ѵуіі,  22,  23'Ѵуіі. 

28.  Alonopsis  elongata,  Sars. 

Lynceus  macrurus  Leydig,  Katurgesch.  d.  Daphn.  1860, 
стр.,  219,  табл.  IX,  рис.  66—67. 

1'/Уі,  ''Iru,  З^Ѵѵп,  10,  іГѴуіі,  12,  13,  14^7уіі,  ІбѴуі, 
''/уп,  17,  18^Ѵуіі,  20,  23^Ѵуп,  24^Ѵуіі,  25/уіі,  27''/уі. 

29.  АІопа  affinis,  Leydig. 

Lynceus  affinis;  Leydig,  Naturgeschichte,  d.  Daphnideu, 
1860,  стр.  223,  табл.  IX,  рис.  68—69. 
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Обычная    форма:    U^'/nj,  6'/ѵіі,  7'/ѵіі,  17'''/ѵіі, 
19'Ѵуіі,  20'Чущ  2ѴЧуіі,  22^Ѵуіі,  23'Ѵѵіі,  27'Ѵѵіі. 

30.  АІопа  pulchra,  H  е  1 1  і  с  h. 

Älona  pulchra,  Hellich,  lieber  die  Cladocerenfauna  Böh- 
mens, 1874,  стр.  15. 

Alona  pulchra,  P.  Matile,  Die  Cladoceren  der  Umgebung 
von  Moskau,  1890,  стр.  149,  рис.  36. 

Найденъ  одинъ  экземп.ігяръ  этого  вида  въ  озерѣ  4, 
11-го  Тюля. 

31.  АІопа,  Sp. 

Очень  ме.іікій  видъ,  похожій  на  Al.  pulchra.  Нѣсколько 
экземпляровъ,  по  которымъ  нельзя  опредѣлить  видъ  благо- 
даря мацераціи. 

Іб^Ѵуіі  и  22\/уіі. 

32.  Alona  testudinaria,  Fischer  sp. 

Alona  esocirostriSy  Schoedler,  Neue  Beiträge  zur  Natur- 
geschichte der  Cladoceren,  1863,  стр.  149,  рис.  37  и  37a. 

Немногочисленные  экземпляры  найдены  въ  слѣдующихъ 
мѣстностяхъ: 

7^/уіі,  22^^11,  23'Ѵуіі,  24'7ги,  ''/ѵп,  2Г'/уіі. 


33.  Alona  guttata  Sars,  var  spinulosa  mihi. 


рис.  3,  За. 

Älona  guttata  Sars;  Forhandl  i  Yidenskabsselskabet  i 
Christiania  1861.  стр.  287. 

Al  guttata  Sars;  P.  Matile;  Die  Clad.  der  Umgeb.  vor 
Moskau,  1890,  стр.  148  рис.  35  ■ 

Мнѣ  не  извѣстно  изображеніе  Al.  gutata;  въ  первой  изъука- 
занныхъ  работъ  данъ  діагнозъ,  а  во  второй  рисунокъ  постъ — 
абдомена  совершенно  почти  схожаго  съ  postabdomen 
моего  вида.  Въ  виду  этаго  я  почти  не  сомнѣваюсь  въ  томъ, 
что  соловецкую  Alona  должно  опредѣлить  какъ  Al.gutata, 
от.іичающаяся  отъ  типичной  вооруженіемъ  створокъ;  именно 
у  Сарса  сказано:  testa  striata,  striis  longitudinalibus  parum 


distinctis  et  postice  infra  areolis  pluribus  parvis  lucidis  et 
obscuris  alternatim  notata;  на  моихъ  экземплярахъ  вмѣсто 
темныхъ  и  бѣлыхъ  полей  на  створкахъ  помѣщаются  шипики, 
лочему  я  и  называю  эту  разновидность  Spinulosa. 

Длина  0,28  mm,  вышина  около  0,18  mm. 

Раковина  трапеціеобразная:  спинной  край  слабо  выпуклый; 
нижній — по  серединѣ  вогнутъ;  задній  край  подъ  значитель- 
жымъ  тупымъ  закругленнымъ  угломъ  отходитъ  отъ  верхняго, 
и  образуетъ  съ  нижнимъ  правильную  дугу;  зубцовъ  на  нижне- 
заднемъ  углу  нѣтъ;  на  всемъ  протяженіи  нижній  край  уса- 
женъ  тонкими  волосками.  Клювъ  наклоненъ  книзу,  тупой; 
черное  глазное  пятно  ромбической,  формы,  лежитъ  между 
глазомъ  и  концомъ  клюва.  Postabdomen  широкій,  къ  концу 
не  съуживается;  по  заднему  краю  онъ  вооруженъ  7 — 8  прямыми 
зубцами  почти  одинаковой  длины,  первый  зубчикъ  нѣсколько 
тоньше  и  короче  второго;  кромѣ  этого  ряда  іііиповъ  на  пость- 
абдоменѣ  находятся  еще  2  боковыхъ  ряда  тонкихъ  зубчиковъ 
по  5 — 6  въ  каждомъ.  Когти  длинные  съ  1  зубцомъ  при  осно- 
ваніи.  Абдоминальные  ш,етинки  короткія. 

Нижняя  половина  раковины  усажена  продольными  рядами 
нѣжныхъ^  направленныхъ  книзу  и  рѣдко  разставленныхъ  зуб- 
чиковъ 

Нѣсколько  экземпляровъ  (\Р)  въ  оз.  №  6,  9  Іюля. 

34.  Pleuroxus  exiguus  Lilljeb. 

Pl.  exiguus^  P.  E.  Müller^  Dakmarks  Cladocera,  стр.  187, 
табл.  ІУ,  рис.  16  и  17. 

Lunceus  exiguus;  Liljeborg,  De  Crustaceis  ex  ordinibus  tribus 
€tc,  1853,  стр.  79—80,  табл.  УП,  рис.  9,  10. 

35.  Pleuroxus  truncatus  О.  F.  Müller. 

Lynceus  truncatus,  Seb.  Fischer,  Ueber  die  in  der  Um- 
gebung von  St.-Petersburg  vorkommenden  Crustaceen  etc, 
1847,  стр.  190,  табл.  IX,  рис.  7,  8,  9. 

Самый  распространенный  видъ  въ  Соловецкихъ  озерахъ, 
З^Ѵѵп,  67уіі,  77rii,  іГѴуп,  W/yu,  ІЗ^Ѵун,  18'7гп,  19^Ѵуп: 
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23'Ѵ>'п,  21^Ѵгп,  23*^/yп,  24'Ѵгіі,  25'Ѵ^п,  26'Ѵѵп, 

36.  Pleuroxus  trigonellus  О.  F.  Müller. 

Pleuroxus  trigonellus,  Schoedier,  Neue  Beiträge  Zur  Na- 
turg.  d.  Cladoc.  1863,  таб.п.  III. 

Pleuroxus  trigonellus,  Stingelin,  Die  Cladoceren  d.  Umgeb. 
von  Basel,  1895—96,  стр.  226. 

Найдено  только  2  экземпляра  21*Ѵ'^п. 

37.  Chydorus  sphaericus  0.  F.  Müller. 

Lynceus  sphaericus  E'ischer,  Ueber  die  in  der  Umg.  etc., 
1847,  стр.  192,  табл.  X,  рис.  13—15. 
Всюду. 

38.  Chydorus  ovaiis  Kurz. 

Ohydorus  ovaiis^  Stingelin,  Die  Cladoceren  d  Umg.  von: 
Basel,  1896,  стр.  265  рис.  49- 

Нѣсколько  экземпляровъ  въ  оз.  21  ^Ѵѵп. 

В.  Gymnomera  Sars. 
Onychopoda  Sars 
Gem.  Polyphemiaae. 
Подсем.  Polypheminae, 
39  Polyphemus  pediculus  De  Geer. 

Folyphemus  oculus,  Leydig,  Naturgeschichte  der  Daphni- 
den,  1860,  стр.  232,  табл.  YIII,  рис.  63,  табл.  IX,  рис.  71. 

Во  всѣхъ  изслѣдованныхъ  озерахъ,  бо.іотахъ  и  ручьяхъ, 
часто  въ  несмѣтномъ  количествѣ. 

40.  Podôn  polyphemoides  Leu  с  к  art. 

Fodon  polyphemoides;  P.  E.  Müller,  Danmai-ks  Cladocera,. 
1868,  стр.  223,  табл.  УІ,  рис.  56. 

Глухая  бухта;  начали  встрѣчаться  съ  29  Іюня  и  до 
конца    ѣта  ихъ  было  сравнительно  не  много. 


—  15  — 


41.  Evadne  Nordmanni  Lovén. 

Evadne  î^lordmanni;  P.  E.  Müller,  Danmarks  Cladocera, 
1868,  стр.  282,  табл.  УІ,  рис.  810. 

Глухая  бухта:  появились  19  Іюня;  наибольшаго  развитія 
достигли  около  средины  Іюля. 

Подсем.  Leptodorinae. 
42.  Leptodora  hyalina  L  i  Ij  e  b  о  г  g. 

Hyalosoma  dux,  H.  П.  Вагнеръ,  въ  Труд,  перваго  съѣзда 
русск.  естеств.,  1868,  стр.  218,  табл.  I — ТУ. 

Немногочисленные  экземпляры  найдены  въ  двухъ  только 
водоемахъ:  I^'^/yu  и  ІЗ^Ѵ^п. 


Объясненіе  таблицы. 


1.  Scapholeberis  reticulata  nov.  sp.;  сбоку;  ув.  70/i. 
la.  —  postabdomen  его;  ув.  340/i. 

Ib.  —  передняя  часть  тѣда,  снизу  ув.  100/і. 
le.  —  передняя  антенна. 

2.  Ophryoxus  gracilis,  сбоку;  ув.  70/і. 
2а.  Голова  его;  ув.  100/і, 

2b.  Голова  сверху;  ув.  100/і. 
2с.  ~  Postabdomen,  ув.  100/і. 

3.  Alona  guttata  Sars,  ѵаг.  spinulosa;  ув.  340/i. 
За.  —  postabdomen;  ув.  600/i. 


Тр  V  \\  Ь.  Ооііі..  Кет.    т.  XXX  в.  4  . 
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Sur  les  Cladocères  de  la  Mer  Blanche  et  des  îles 

de  Solowetzky. 


par  Alexandre  Linko. 

Les  Cladocères  de  l'île  de  Solowetzky  n'ont  pas  été  étudiées 
jusqu'à  présent.  Pendant  deux  mois  d'été  de  1898  je  me  suis 
occupé  à  les  recueillir  et  je  donne  maintenant  la  liste  des  formes 
trouvées. 

L'île  a  près  de  300  lacs  relativement  petits-,  de  ce  nombre 
vingt  trois  n'ont  été  explorés  que  prés  du  bord,  c'est  pourquoi  on 
peut  supposer  d'avance,  qu'en  étudiant  ces  lacs  plus  fonda- 
mental on  y  aurait  trouvé  un  plus  grand  nombre  de  formes; 
malheureusement  je  n'ai  pas  la  possibilité  de  continuer  mes 
explorations  dans  cette  région. 

J'ai  produit  la  pêche  des  Cladocères  exclusivement  près  du 
bord,  c'est  pourquoi  je  ne  rencontré  des  formes  pélagiques  que 
par  hasard  et  dans  une  quantité  très  restreinte. 

Une  des  formes,  que  j'ai  trouvé — Ophryoxus  est  très  rare; 
le  dessin  de  Hudendorff  de  Ophryoxus  paradoxurus  qui  me  semble 
d'être  synonyme  à  Ophryoxus  gracilis  Sars  est  peu  suffisant,  c'est 
pourquoi  j'ose  de  donner  un  nouveau  dessin. 

Deux  autres  formes,  Alona  et  Scapholeberis  ne  peuvent  être 
rapportées  aux  espèces  qui  me  sont  connues;  j'ai  placé  Alona 
dans  une  nouvelle  variété  Al.  guttata  Sars,  var.  Spinulosa;  et 
Scapholeberis  dans  une  nouvelle  espèce  Scaph.  reticulata. 

Voici  leurs  descriptions. 

Scapholeberis  reticulata  nov  sp. 

Fig.  1,  la,  Ib,  le. 

Le  corps  est  peu  transparant,  d'une  couleur  brunâtre.  Le  ca- 
rapace vue  de  côté  est  presque  carrée;  son  bord  inférieur  est 
droit  et  se  termine  par  un  mucro  à  peine  visible;  le  bord  dorsal 
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est  fort  convexe;  la  plus  grande  hauteur  de  la  carapace  —  dans 
sa  moitié  de  devant;  le  bord  postérieur  est  tronqué  et  forme  avec 
le  bord  inférieur  un  angle  obtus  exprimé  d'une  manière  tran- 
chante. 

Tête  inclinée  en  bas  et  en  avant  est  séparée  du  thorax  par 
une  profonde  carrelure.  Le  front  est  rond;  bord  inférieur  de  la 
tête  est  légèrement  enfoncé  derrière  Гоеіі  et  se  transforme  en  un 
rostre  court  surbaissé,  au  bout  du  quel  sont  affermies  les  courtes 
antennes  antériéures. 

Le  fornix  bien  développé  au  dessus  de  la  base  des  antenne 
natatoires,  diminue  graduellement  dans  sa  hauteur  et  atteint  prés- 
que  le  bord  frontal. 

L'oeil  est  grand  à  8  —  10  crystallins.  Tache  oculaire  se 
trouve  près  de  la  base  du  rostre;  elle  a  la  forme  d'un  point  dont 
se  sépare  une  branche  fine  et  sinueuse,  dirigeant  vers  Гоеіі. 

Les  anténnes  antérieures  sont  d'une  forme  cylindrique;  outre 
un  faisceau  de  pitites  épines  à  l'extrémité  elles  portent  une  épine 
latéral  longue. 

Les  bords  anals  du  postabdomen  sont  armés  de  six  dents  qui 
diminuent  à  la  face  dorsale. 

Le  carapace  est  réticulé  bien  accentués;  tête  est  lisse. 

La  longueur  est  0,6  mm.,  celle  du  carapace  0,52  mm.;  la  plus 
grande  hauteur  0,5  mm. 

Alona  guttata  Sars  var  spinulosa  nov.  var. 
Fig.  3,  За. 

La  longuer  p   0,27  mm.;   la  hauteur  0,18  mm. 

Le  carapace  d'un  forme  trapézoïde;  le  bord  dorsal  est  légè- 
rement convexe;  bord  inférieur — concave  à  sa  partie  moyenne;  le 
bord  postérieur  s'éloigne  du  bord  supérieur  sous  un  angle  obtus 
visible,  arrondis  et  forme  avec  le  bord  inférieur  un  arc  régulier; 
il  n'ya  pas  des  dents  sur  l'angle  dorso-inférieur  du  carapace. 
Tout  le  bord  inférieur  est  couvert  de  petits  sois. 

Le  rostre  obtus  est  surbaissé.  Tache  oculaire  noire  rhomboïde 
est  située  au  milieu  entre  le  bout  du  rostre  et  Гоеіі. 

Postabdomen  est  large  et  ne  se  rétrécit  pas;  son  bord  anal 
est  armé  de  sept  dents  droits  d'une  longueur  presque  égale;  le 
premier  dent  est  plus  court  et  plus  fin  que  le  second;  outre  cette 
rangée  de  dents  le  postabdomen  est  fourni  de  deux  rangées  laté- 
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raies  à  5  —  6  dents  très  fins.  Griffes  terminal  sont  fortes  et  ont  un 
dent  basale. 

Les  épines  abdominaux  sont  courtes;  la  surface  inférieure  du 
carapace  est  couvertes  de  rangées  longitudinales  de  petits  dents 
mois,    dirigés    en  bas  et  rarement  placées  un  de  l'autre. 

Je  ne  sais  qu'un  dessin  du  postabdomen  à'Alona  guttata 
Sars  et  je  ne  doute  pas  que  mon  espèce  est  notamment  guttata^ 
qui  se  distingue  d'ailleurs  de  la  forme  typique,  par  la  stucture 
de  son  carapace. 

Alona  guttata  P.  E.  Müller  (Danemarks  Cladocera)  n'est 
pas  identique  à  Alona  guttata  de  Sars. 

Ophryoxus  gracilis  Sars. 

Fig.  2,  2a,  2b,  2c. 

Cette  Cladocère  appartient  au  nombre  des  formes  assez  rares: 
elle  a  été  trouvée  pour  la  première  fois  à  la  presqu'île  de  Scandi- 
nave; en  Russie  Ophryoxus  a  été  connus  du  fleuve  de  Wyg 
(Gouvern.  d'A  r  с  h  an  g  u  el  s  k),  décrit  par  Hudendorf 
sous  le  nom  d'Ophr.  paradoxurus^  qui,  d'après  moi,  est  le  même 
que  rOpJir.  gracilis  de  Sars;  quelques  particularités  qui  distin- 
guent l'espèce  de  Hudendorff  de  celle  de  Sars  selon  mon 
opinion  ne  peuvent  avoir  une  grande  portée:  Hudendorff 
en  n'avait  qu'un  seul  exemplaire  évidemment  gâté,  sur  lequel  il 
a  fondé  une  nouvelle  espèce.  Pour  le  moment  en  Russie  à  cet 
unique  endroit  où  on  a  trouvé  Ophryoxus,  on  doit  encore  ajouter 
trois:  les  lacs  de  l'île  deSolovetzky,  lac  de  Bologoé  (j'ai  un 
seul  exemplaire  d' Ophryoxus  gracilis  de  cet  lac,  péché  par  mr. 
R.  Minkievi^itsch)  et  Finland  (d'après  mr.  S  t  en  r  о  os). 


Explication  de  la  planche. 


1.  —  Scapholeberis  reticulata  nov.  sp.  va  de  la  côté;  70/i. 

la;  idem,  postabdomen;  340/i. 

Ib  —  idem;  partie  antérieure  vue  de  dessons.  lOO/i. 
le  —  une  antènne  antérieur. 

2.  Ophryoxus  gracilis  Sars. 

2.    aspect  général;  70/i. 
2a.  tête  vue  de  la  cote;  lOO/i. 
2b.  tête,  vue  de  dessus;  lOO/i. 
2c.  postabdomen;  lOO/i. 

3.  Alona  guttata  Sars,  var  Spinulosa  nov  var.  340/i. 

3a.  —  postabdomen;  бОО/і. 


Объ  одномъ  случаѣ  гетеротопііі  волосъ. 


В.  Шимкевича. 

(Съ  одной  таблицей). 

Въ  числѣ  случаевъ  гетеротопическаго  развитія  волосъ 
особенное  значеніе  и  большой  теоретическій  интересъ  пред- 
ставляютъ  два:  одинъ  случай  —  волосатости  костей  и  другой 
случай  —  волосатости  перикардія. 

Первый  случай  былъ  описанъ  Гинаромъ  ^)по  экзем- 
пляру волосатаго  черепа  7 — 8  мѣсячнаго  утробнаго  теленка, 
черепа,  находящаяся  въ  сухомъ  видѣ  въ  коллекціяхъ  Вете- 
ринарной школы  въ  Ліонѣ. 

Второй  случай  былъ  описанъ  Никольскимъ  по  экзем- 
пляру, находившемуся  у  К.  Н.  Россикова  ^). 

На  IX  съѣздѣ  Естествоиспытателей  Россиковъ  демон- 
стрировалъ  два  препарата  волосатаго  перикардія  кавказскаго 
козла-тура  (Aegoceros  pallasii):  на  одномъ,  принадлежащемъ 
4-лѣтнему  козлу  и  послужившемъ,  невидимому^  для  описанія 
Никольскаго,  волоса  были  на  внутренней  прилежащей  къ 
сердцу  пластинкѣ  перикардія;  на  другомъ  —  принадлежащемъ 
утробному  туру,  —  волоса  сидѣли  на  внѣшней  пластинкѣ  ^). 
Затѣмъ  самъ  Россиковъ  опубликовалъ  замѣтку  въ  одномъ 
изъ  тифлисскихъ  періодическихъ  изданій^  оставшуюся  мнѣ 
неизвѣстной.  По  личному  сообщенію  Россикова  у  него  на- 
копилось за  время  многолѣтняго  его  пребыванія  на  Кавказѣ 
цѣлая  коллекція  волосатыхъ  перикардіевъ  тура. 

Изслѣдованіе  этихъ  перикардіевъ  съ  гистологической  точки 
зрѣнія  было-бы  весьма  желательно:  характеръ  перикардіаль- 

1)  Guiuard,  Précis  de  Tératologie  etc.  Paris  1893.  Тоже  въ  Lyon  médical. 
Никольскій,  Случай  волосатости  сердца  у  Aegoceros  Pallassii.  Вѣстн. 
Естествозн.  1890,  стр.  320. 

Дневникъ  IX  Съѣзда  Естествоиспыт.  и  Врачей  X"-  9,  стр.  10.  1894. 
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наго  эпителія  настолько  отличенъ  отъ  эпителія  кожи  и  отъ 
эпителія  слизистыхъ  оболочекъ,  гдѣ,  какъ  пзвѣстно  неодно- 
кратно наблюдалось  гетеретопическое  развитіе  волосъ  "^),  что 
отношенія  эпителія  къ  волосу  и  форма  волосянаго  влагалища 
должны  представляться  весьма  своебразными.  Я  одновременно 
обратился  въ  1897  г.  къ  проф.  ліонскои  ветеринарной  школы 
Лесбру  письменно  и  къ  г.  Россикову  лично съ просьбой 
удѣлить  но  небольшому  кусочку  волосатой  кости  и  волоса- 
таго  перикардія.  Отъ  проф.  Лесбра  я  получилъ  довольно 
значительный  обломокъ  челюсти  съ  обломкомъ  зуба,  за  что  и 
приношу  ему  мою  благодарность.  Г.  Россиковъ  тоже 
весьма  любезно  неоднократно  обѣіцалъ  мнѣ  дать  просимое, 
но  въ  этомъ  году  я  узналъ,  что  вся  коллекція  г.  Р  о  с  с  и- 
кова  продана  нѣкоему  г.  Кнюхелю  въ  Бернѣ.  Я.  обра- 
тился къ  г.  Кнюхелю  и  отвѣта  не  получилъ.  Перехожу 
къ  волосатой  кости.  Выяснить  гистологическія  отношенія  на 
матерьялѣ,  пролежавшемъ  нѣсколько  десятковъ  лѣтъ  въ  су- 
хомъ  видѣ,  конечно  я  не  могъ  надѣяться,  но  все  же  мнѣ 
казалось^  что.  кость  эта  должна  быть  изслѣдована  на  раз- 
рѣзахъ.  Привожу  описаніе  Гинара. 

„Oes  os  se  montrent  en  grande  partie  recouverts  par  des 
poils  nombreux^  longs  et  touffus^  s'échapant  de  presque  toute 
la  surface,  implantés  sur  la  lame  externe  et  se  plongeant 
dans  l'épaisseur  même  des  organes^  qui  en  renferment  de 
grandes  quantités". 

Гинаръ  предполагаетъ,  что  многіе  волосы  отпали. 
„Mais  il  est  facile  de  voir  les  points  sur  lequels  ils  (les 
poils)  étaient  implantés,  car,  en  ces  points,  en  surface  de  l'os 
au  lieu  d'être  lisse  et  compacte  se  montre  poreuse  et  comme 
chagrinée.  Cet  examen  nous  à  appris  que  la  presque  totalité 
de  la  surface  du  maxillaire  inférieur  était  recouverte  par 
des  productions  pileuses^  on  ne  voit  même  pas,  soit  à  la  face 
interne,  soit  à  la  face  externe,  où  pouvaient  se  faire  les 

*)  Такъ  проф.  Л  e  с  б  p  ъ  любезно  обратидъ  мое  вниманіе  на  гѳтерото- 
пическое  развитіе  волосъ  на  языкѣ  и  на  дермоидномъ  образованіп  коньюк- 
тивы,  описанные  его  ассистентомъ  Бданомъ  (Blanc)  въ  Bull.  Soc.  d'Antrop. 
de  Lyon. 
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insertions  musculaires.  Toutes  les  parties  paraissent  envahies 
et  devaient  présenter  des  poils.  Ceux-ci  sortent  abondam- 
ment par  les  conduits  dentaires  et  le  trou  mentonnier,  occu- 
pant absolument  la  place  du  nerf  remontant  en  haut  le 
long  de  l'apophyse  coronoide  et  entourant  la  base  du  condyle. 

On  les  voit  aussi  sortir  en  touffes  serrées  et  aglutinées 
par  les  alvéoles  des  dents  molaires  et  on  en  trouve  égale- 
ment des  pinceaux  bien  garnis  qui  s'échapent  du  carnet 
extérieur  des  mêmes  dents.  Ce  que  nous  disons  du  maxillaire 
inférieur,  s'applique  au  maxillaire  supérieur  et  aux  os  de 
la  face  que  nous  avons  examinés  aussi.  Partout  il  y  a  des 
poils,  sur  la  surface,  dans  le  profondeur,  sur  les  dents  etc. 
nous  en  avons  vu  jusque  dans  les  sinus. 

Ces  poils,  fragiles  et  cassants,  son  blancs,  gros  ou  jaunâ- 
tres, droits  et  non  frisés  et  ne  mesurent  pas  moins  de  24  à 
28  mm.  de  longueur  sur  7  à  9  iJ-  de  diamètre"  (p.  156—159). 

Наружный  осмотръ  кости  не  представилъ  никакихъ  особен- 
ностей, которыя  противорѣчили-бы  приведенному  описанію,  но 
по  отношенію  къ  зубамъ  я  могу  только  утверждать,  что  тотъ 
обломокъ  зуба,  который  былъ  присланъ  мнѣ,  не  содержалъ 
на  поверхности  ни  малѣйшаго  слѣда  волосатости  и  всѣ  во- 
лосы, которые  были  на  его  поверхности  бы.іи  прилипшіе 
извнѣ  и  никакой  связи  между  ними  и  поверхностью  зуба  не 
было. 

Но  внутренняя  полость  зуба  была  наполнена  пучками 
волосъ,  которые  входя  въ  зубную  мяготь,  снизу,  вѣроятно, 
не  пронизывали  эмали,  а  заканчивались  въ  самой  зубной  мя- 
готи  и  въ  дентинѣ. 

Поверхность  присланнаго  обломка  кости  вся  бы.іа  густо 
покрыта  короткими  волосками,  торчавшими  изъ  ме.іікихъ  от- 
верстій,  при  помощи  которыхъ  гаверсовы  каналы  открыва- 
лись наружу. 

Прежде  всего  надлежало  рѣшить,  дѣйствительно-ли  озна- 
ченныя  образованія  представляютъ  собой  волосы.  Строеніе 
ихъ  (рис.  6)  не  оставляетъ  въ  этомъ  никакого  сомнѣнія.  Мы 
легко  отличаемъ  кутику.іу,  корковое  вещество,  почти  лишен- 
ное пигмента,  и  сердцевинное,  состоящее  на  высохшихъ  во- 
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лосахъ  изъ  дискоидальныхъ  въ  видѣ  столбика  монетъ  распо- 
ложенныхъ  участковъ  съ  неправильно  расположенными  кру- 
пинками пигмента  и  съ  многочисленными  пузырьками  воздуха. 
Вообще-же  волосъ  ничѣмъ  существенно  не  отличается  отъ 
кожныхъ  волосъ  копытныхъ. 

Что  касается  до  отношенія  къ  реактивамъ,  то  и  здѣсь  я 
не  могъ  найти  какого-нибудь  отличія,  хотя  испытывалъ 
дѣйствіе  реактивовъ  одновременно  какъ  на  волосахъ,  взятыхъ 
съ  этой  кости,  такъ  и  на  волосахъ,  взятыхъ  съ  старыхъ  чу- 
челъ  копытныхъ  и,  слѣдовательно,  находившихся  въ  теченіи 
многихъ  лѣтъ  въ  тѣхъ  же  условіяхъ  высыханія. 

Точно  также  изолируются  клѣтки  кутикулы  при  дѣйствіи 
щелочей  или  уксусной  кислоты;  точно  также  изолируются 
сначала  волокна,  а  потомъ  и  клѣтки  корковаго  вещества  при 
дѣйствіи  сѣрной  кислоты  (при  нагрѣваніи);  точно  также  изо- 
лируются клѣтки  сердцевиннаго  вещества  при  вареніи  въ 
щелочахъ.  Никакихъ  различій  въ  ходѣ  реакцій  между  воло- 
сомъ  настоящимъ  и  волосомъ  костнымъ  при  этомъ  не  замѣ- 
чается. 

Кусочки  кости  были  декальцинированы  и  изъ  нихъ  изго- 
товлены разрѣзы.  Почти  всѣ  мягкія  части  кости,  оказались, 
разрушенными  и  въ^каналахъ  кости  часто  попадаются  трупы 
клещей.  Если  сварить  декальцинированную  кость  въ  ѣдкомъ 
кали,  то  можно  выискать  хитиновые  скелеты  этихъ  клещей. 
Хотя  я  не  опредѣлялъ  ихъ  точно,  но  повидимому  они  от- 
носятся къ  трупнымъ  клещамъ  (Sarcoptidae  detriticolae), 
M,  слѣдовательно,  присутствіе  ихъ  явленіе  посмертное.  Въ 
гаверсовыхъ  каналахъ  волосы  лежатъ  по  одному  или  пуч- 
ками. Послѣднее  замѣчается  около  поверхности  кости,  гдѣ 
волосы  лежатъ  параллельно  послѣдней. 

Между  волосами  встрѣчаемъ  двѣ  формы,  и.іи  вѣрнѣе 
стадіи,  какъ  и  между  кожными  волосами.  Волоса  съ  замкну- 
той луковицей  (рис.  5)  и  съ  разомкнутой  (рис.  1,  4,  5).  Пер- 
вые по  большей  части  лежатъ  свободно  въ  гаверсовыхъ  ка- 
налахъ, вторые  сидятъ  или  въ  углубленіяхъ  костнаго  веще- 
ства (рис.  1,  5),  или  на  его  выступахъ  (рис.  4),  или  даже 
на  ровной  поверхности  канала  (рис.  2). 
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Что  касается  до  замкнутыхъ  луковицъ^  то  они  представ- 
ляютъ  типическое  строеніе  и  базальная  часть  такого  волоса 
состоитъ  изъ  одного  корковаго  вещества  безъ  кутикулы  и 
сердцевины,  причемъ  эта  однообразноустроенная  часть  волоса 
отличается  иногда  значительнымъ  протяженіемъ.  Пигментъ 
расположенъ  главнымъ  образомъ  въ  центральныхъ  слояхъ 
этой  части. 

Разомкнутыя  луковицы  представляются  нѣсколько  иного 
строенія,  чѣмъ  въ  нормальныхъ  волосахъ.  Но  при  этомъ 
сравненіи  надо  помнить,  что  вся  мягкая,  не  достаточно  орою- 
вѣвшая  часть  луковицы,  а  равно  и  сосочекъ  разрушены,  и 
только  въ  нѣкоторыхъ  волосахъ  (рис.  1  и  5)  можно  найти 
ссохшіеся  остатки  ея  и  прилежащихъ  къ  ней  частей.  По- 
этому и  получается  на  разрѣзахъ  такое  впечатлѣніе,  что 
каналъ,  занятый  сердцевиннымъ  веществомъ,  является  снизу, 
со  стороны  разрушеннаго  сосочка  открытымъ.  Кутикула 
спускается  почти  до  самой  луковицы.  Своеобразное  отношеніе 
представляетъ  корковый  слой.  Онъ  и.іи  охватываетъ  костный 
выступъ  служащій  пьедесталомъ  волосу  (рис.  4)  или  высти- 
лаетъ  углубленіе,  въ  которомъ  сидитъ  волосъ  (рис.  1  и  5), 
причемъ  иногда,  слѣдуя  за  поверхностью  углубленія,  корко- 
вый слой  загибается  вверхъ.  Сначала  я  думалъ,  не  пред- 
став.ііяютъ-ли  эти  участки  ничто  иное,  какъ  ороговѣвшія  ча- 
сти влагалища,  но  потомъ  убѣдился,  что  вещество  этого 
раструба  представляетъ  непосредственное  продолженіе  кор- 
коваго слоя  волоса.  Такимъ  образомъ  надо  допустить,  что 
въ  этомъ  случаѣ  волосяный  сосокъ  не  имѣлъ  формы  бугорка 
а  скорѣе  представлялся  въ  видѣ  округлой  пластинки  или 
бугорка  съ  очень  широкимъ  основаніемъ. 

Нигдѣ  не  наблюдается  перехода  костнаго  вещества  въ 
вещество  волосъ.  Между  костнымъ  веществомъ  и  волосомъ 
находились  несомнѣнню  какая-то  мягкая  прослойка.  Про- 
слойка эта  могла  состоять  изъ  внѣдрившихся  элементовъ 
надкостницы,  но  точно  также  возможно  допустить  внѣдреніе 
и  другихъ  элементовъ. 

Гинаръ  не  допускаетъ  мысли  о  возможности  внѣдренія 
эпидермиса.  А  мнѣ,  кажется,  что  подобное  вростаніе  легко 
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могло  имѣть  мѣсто.  Если  дермоидныя  кисты,  въ  нѣкоторыхъ 
по  крайней  мѣрѣ  случаяхъ,  объясняются  мѣстнымъ  внѣдре- 
ніемъ  эктодермы  внутрь,  то  разбираемый  случай  также  мо- 
жетъ  быть  объясненъ  подобнымъ  же  внѣдреніемъ,  но  имѣв- 
шемъ,  можетъ  быть,  иную  форму,  напр.  въ  видѣ  отдѣльныхъ 
многочисленныхъ  шнуровъ  проникшихъ  вмѣстѣ  съ  сосудами 
въ  гаверсовые  каналы.  Однимъ  словомъ,  означенный  случай 
можетъ  быть  толкованъ  не  какъ  гетеротопическое  развитіе 
волосъ,  а  какъ  своеобразная  модификація  того-же  процесса, 
который  приводитъ  къ  образованію  дермоидныхъ  кистъ.  Я  не 
имѣю  въ  виду  при  этомъ  дермоидныхъ  кистъ,  образующихся 
въ  яичникахъ  и  сѣменникахъ^  иногда  содержащихъ  руди- 
менты цѣлаго  зародыша.  По  отношенію  къ  этимъ  кистамъ 
Дюваль  развиваетъ  иное  воззрѣніе,  считая  ихъ  за  про- 
дукты дѣвственнаго  развитія  половыхъ  клѣтокъ  ^).  Но  эта 
точка  не  примѣнима,  конечно^  къ  дермоидамъ,  занимающимъ 
иное  положеніе  въ  тѣлѣ  животнаго.  Поэтому-то  для  нихъ 
и  должна  быть  удержана  вышеуказанныя  точка  зрѣнія,  какъ 
это  дѣлаетъ,  напр.,  Веберъ  ^).^  описавшій  у  гуся  кисту  съ 
перьями,  и  другіе. 


D  uval,  Les  monstres  par  défaut  et  les  nioustres  par  excès  de  fécon- 
dation. Ann.  gynécoL  XXIX.  1895. 

2 j  W  e  b  e  r  въ  XXXV  Bericht  des  Vereins  für  Katurkunde  zu  Kassel 
über  die  Vereinsjalire  1892—94. 
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Значеніе  цифръ. 

1  —  кутикула  волоса;   2  —  корковый   слой;   3  —  сердцевинный  слой; 
4  —  продолженіе  корковаго  слоя;  5  —  разрушпвшійся  сосочекъ. 


—  28  — 


Объясненіе  рисунковъ. 

Рис.  1  —  часть  разрѣза  волосатой  кости.   Основаніе   волоса  съ  разомкнутой 

луковицей.  Hartn. 
Рис.  2  —  часть  разрѣза  волосатой  кости.  Основаніе  волоса,  коего  луковица 

повидимому,  находится  въ  состояніи  перехода  къ  замкнутой.  Ѵз  Hartn. 
Рис.  3  —  Костный  волосъ  съ  замкнутой  луковицей.  Hartn.  ^ji. 
Рис.  4  —  часть  разрѣза  волосатой  кости.    Волосъ,  сидящій  на  костномъ  вы- 

ступѣ;  луковица  разомкнутая.  Hartn.  '/s. 
Рис.  5  —  часть  разрѣза  волосатой  кости.  Волосъ  съ  разомкнутой  луковицей 

сидящій  въ  углубленіи. 
Рис.  6  —  Костный  волосъ  въ  его  средней  части.  Hartn,  ^/7. 


2. 


Тр.С.П.Б.Общ  Ест.  Т.  XXX.  В.  4. 

3. 


Лит  В  Глузчевскій  въ  Варшавв 


Ueber  einen  Fall  von  Heterotopie  der  Haare. 

von 

Wl.  ScJiimJcewiisch. 

Unter  allen  Fällen  von  heterotopischer  Entwickelung  der 
Haare,  verdienen  die  beiden  nachstehenden  eine  besondere  Be- 
achtung und  das  grösste  theoretische  Interesse:  der  eine  Fall 
betrifft  die  Behaarung  von  Knochen,  der  andere  die  Behaarung 
des  Pericardium. 

Der  erste  Fall  wurde  von  Guinard^)  nach  dem  behaarten 
Schädel  eines  7 — 8  Monate  ungeborenen  Kalbes  beschrieben, 
welcher  in  der  Sammlung  der  Veterinärschule  zu  Lyon  als  Trocken- 
präparat aufbewahrt  wird.  Den  zweiten  Fall  theilte  N  i  к  о  1  s  к  y 
auf  Grund  eines  im  Besitze  von  K.  N.  Rossikow  befindlichen 
Objectes  mit. 

Gelegentlich  des  IX-ten  Congresses  der  russischen  Naturforscher 
demonstrirte  Rossikow  zwei  Präparate  von  behaartem  Peri- 
cardium der  kaukasischen  Ziege,  dem  Tur  (Äegoceros  pallasii); 
auf  einem  derselben,  welches  einem  4-jährigen  Bock  entnommen 
war,  und  augenscheinlich  Nikolsky  bei  seiner  Beschreibung 
vorgelegen  hatte,  befanden  sich  die  Haare  auf  dem  inneren,  dem 
Herzen  anliegenden  Blatt  des  Herzbeutels;  auf  dem  anderen  Prä- 
parate, welches  einem  Turembryo  angehörte,  sassen  die  Haare 
dagegen  auf  dem  äusseren  Herzbeutelblatt*).  Ferner  hat  Rossi- 
kow selbst  darüber  eine  Mittheilung  in  einer  der  in  Tiflis  er- 


G  u  i  n  a  г  d ,  Précis   de  Tératologie   etc.  Paris  1893;   auch  in  «Lyon 
médical». 

2)  Nikolsky,  Ein  Fall  von  Behaarung  des  Herzens  bei  Äegoceros  pal- 
lasii. Rev.  Sc.  nat.  de  St.-Pétersb.  1890.  S.  320. 

Tagebuch  des  IX.  Congresses  russischer  Naturforscher  und  Aerzte.  Хя  9, 
1894,  p.  10. 
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scheinenden  Zeitungen  veröffentlicht,  welche  mir  jedoch  nichi 
vorgelegen  hat. 

Wie  Rossikovv^  mir  persönlich  mittheilte,  hat  sich  währen( 
seines  langjährigen  Aufenthaltes  im  Kaukasus  eine  ganze  Sammlung 
von  behaarten  Pericardien  des  Tur's  bei  ihm  angehäuft. 

Die  Untersuchung  dieser  Pericardien  vom  histologischen  Stand- 
punkte aus  wSiT  sehr  wünschensv^erth:  der  Charakter  des  pericar- 
dialen  Epithels  ist  von  demjenigen  des  Hautepithels  und  de« 
Epithels  der  Schleimhäute,  auf  denen  bekanntlich  häufig  hetero4 
topische  Entvrickelung  von  Haaren  beobachtet  wurde,  so  sehr 
verschieden,  dass  die  Beziehungen  des  Epithels  zum  Haar  und  die 
Gestaltung  der  Wurzelscheide  einen  ganz  eigenartigen  Character 
tragen  müssen.  Im  Jahre  1897  wandte  ich  mich  gleichzeitig  aa 
den  Professor  Lesbre  von  der  Lyoner  Thierarzneischule  schrift-i 
lieh,  und  an  Herrn  Rossikow  mündlich  mit  der  Bitte  mir  ]ê 
ein  kleines  Stückchen  des  behaarten  Knochen  wie  des  behaartenà 
Pericardium  abzutreten.  Von  Prof.  Lesbre  erhielt  ich  bald  darauf 
ein  beträchtliches  Bruchstück  eines  Kiefer's  mit  Resten  eines  Zah- 
nes, wofür  ich  ihm  auch  an  dieser  Stelle  meinen  Dank  ausspreche. 
Auch  Herr  Rossikow  hatte  die  Liebenswürdigkeit  mir  zu 
wiederholten  malen  die  Zusendung  des  von  mir  gewünschten  Ob- 
jectes zu  versprechen,  allein  in  diesem  Jahre  erfuhr  ich,  dass  die 
ganze  Sammlung  des  Herrn  Rossikow  einem  gewissen  Herrn 
Knüchel  in  Bern  verkauft  worden  sei.  Ich  Avandte  mich  nun- 
mehr an  Herrn  Knüchel,  erhielt  jedoch  keine  Antwort. 

Ich  gehe  nunmehr  zu  der  Besprechung  des  behaarten  Knochens 
über.  Ich  konnte  selbstverständlich  nicht  darauf  rechnen,  histo- 
logische Beziehungen  an  einem  Material  aufzuklären,  welches  Jahr- 
zehnte lang  in  trockenem  Zustande  aufbewahrt  worden  war,  doch 
glaubte  ich  immerhin,  eine  Untersuchung  des  Knochens  an  der 
Hand  von  Schnitten  vornehmen  zu  müssen. 

Ich  führe  hier  die  Beschreibung  G  u  i  n  a  r  d  's  nicht  an,  da  sie 
bereits  im  russischen  Text  wörtlich  wiedergegeben  wurde  (s.  22  —  23). 

Die  äusserliche  Untersuchung  des  Knochens  bot  nichts  Der- 
artiges, was  der  von  Guinard  angeführten  Beschreibung  in 
irgend  welcher  Beziehung  widersprochen  hätte;  was  jedoch  die 
Zähne  anbetrifft,  so  kann  ich  nur  betonen,  dass  derjenige  Zahn- 
rest, welcher  mir  übersandt  wurde,  an  seiner  Oberfläche  auch 
nicht  die  geringste  Spur  von  Behaarung  aufwies,  dass  alle  auf 
seiner  Oberfläche  befindlichen  Haare  von  aussen  augeklebt  waren, 


^  und  dass  keinerlei  Zusammenhang  zwischen  diesen  Haaren  und 
,|  ^r  Zahnfläche  bestand.  Die  innere  Höhlung  des  Zahnes  aber  war 
I  mH  Haarbüscheln  angefüllt,  welche  von  unten  in  die  Pulpahöhle 
f  eintretend,  den  Zahnschmelz  nicht  zu  durchdringen  vermochten, 
j  und  in  der  Pulpahöhle  selbst  und  dem  Dentin  endeten. 
\  Die  ganze  Oberfläche  des  mir  übersandten  Knochenstücks  war 
^  dicht  mit  kurzen  Härchen  bedeckt,  welche  aus  den  feinen  Oeff- 
i  Hungen  hervorragten,  durch  welche  die  Havers'schen  Kanäle  nach 
aussen  münden.  Es  kam  nun  vor  Allem  darauf  an  die  Frage  zu 
I  entscheiden,  ob  die  erwähnten  Gebilde  wirklich  als  Haare  aufzu- 
i  fassen  waren.  Ihr  Bau  (Fig.  6)  lässt  darüber  keinen  Zweifel  auf- 
^  kommen.  Wir  unterscheiden  leicht  eine  Cuticula  (Oberhäutchen), 
jdie  fast  pigmentfr^ie  Rindensubstanz  und  das  Markgewebe;  letz- 
teres ist  an  den  ausgetrockneten  Haaren  aus  scheibenförmigen,  in 
Gestalt  von  Geldrollen  angeordneten  Abschnitten  aufgebaut,  mit 
I unregelmässig  vertheilten  Pigmentkörnchen  und  zahlreichen  Luft- 
jbläschen.  Im  Allgemeinen  unterscheiden  sich  diese  Haare  durch 
J nichts  Wesentliches  von  den  Haaren  der  Haut  bei  den  Hufthieren, 

S Was  nun  das  Verhalten  der  Haare  zu  Reagentien  betrifft,  so  konnte 
ich  auch  in  dieser  Hinsicht  keinerlei  Unterschied  finden,  obgleich 
lieh  die  Wirkung  der  betreffenden  Reagentien  gleichzeitig  sowohl 
an  den  Haaren  welche  dem  Knochen  entnommen  waren,  wie  auch 
Jan  Haaren  von  alten  Hufthierbälgen  erprobte,  welch'  letztere  sich 
:demnach  viele  Jahre  hindurch  unter  denselben  Bedingungen  der 
I  Austrocknung  befunden   hatten.    Die  Zellen    des  Oberhäutchens 
1;  Hessen  sich  unter   der  Einwirkung  von  Alkalien  und  Essigsäure 
lebenso  isoliren,  wie  bei  dem  normalen  Haare;  in  gleicher  Weise 
Hessen  sich  erst  die  Fasern,    dann  auch  die  Zellen  der  Rinden- 
j,  Schicht  isoliren,  wenn  letztere  mit  Schwefelsäure  (bei  Erwärmung) 
■behandelt  wurde;  in  gleicher  Weise  endlich  konnten  die  ZeUen  der 
Marksubstanz  durch  Kochen  in  Alkalien  isolirt  werden.   Bei  all' 
;  diesen  Reactionen    war  nicht  der  geringste  Unterschied  in  dem 
.Verhalten  der  normalen  Haare  und  der  Knochenhaare  zu  bemerken. 
-Es  wurden  nunmehr  Knochenstückchen  entkalkt,   und  von  ihnen 
^Schnitte  angefertigt.  Fast  alle  weichen  Theile  der  Knochen  erwiesen 
'Sich  als  zerstört,  und  in  den  Höhlungen  der  Knochenkanäle  fanden 
;  sich  häufig  tote  Milben  vor.  Durch  Kochen  der  entkalkten  Knochen- 
I  stücke  in   Aetzkali  Hessen  sich   die  Ghitinskelette  dieser  Milben 
'/^heraussuchen.  Zwar  habe  ich  diese  Acariden  nicht  genau  bestimmt, 
'doch  scheinen  sie  zu  den  Leichenmilben  (Sarcoptidae  detriticolae) 
;zu  gehören. 


/ 
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In  den  Havers'sclien  Kanälen  liegen  die  Haare  entweder  ein- 
zeln oder  in  Büscheln;  letzteres  Verhalten  konnte  an  der  Oberfläche 
des  Knochens  beobachtet  werden,  wo  die  Haare  der  letzteren  pa- 
rallel liegen.  Aach  hier,  wie  bei  den  Haaren  der  Haut,  können 
zwei  verschiedene  Formen  unterschieden  werden:  Haare  mit  ge- 
schlossener (Fig.  3)  und  solche  mit  offener  Zwiebel  (Fig.  1,  4,  5). 
Erstere  liegen  meistentheiJs  frei  in  den  Havers'schen  Kanälen, 
letztere  sitzen  entweder  in  Vertiefungen  der  Knochensubstanz 
(Fig.  1,  5),  oder  auf  Vorsprüngen  derselben  (Fig.  4),  endlich 
selbst  auf  der  ebenen  Oberfläche  der  Kanäle  (Fig.  2).  Was  die 
geschlossenen  Zwiebeln  betrifft,  so  zeigen  sie  den  typischen  Bau, 
und  der  basale  Theil  eines  solchen  Haares  besteht  ausschliesslich 
aus  Rindensubstanz,  ohne  Oberhäutchen  und  Marksubstanz;  diesei 
einförmig  gebaute  Abschnitt  des  Haares  zeichnet  sich  dabei  nicht 
selten  durch  bedeutende  Länge  aus.  Das  Pigment  ist  hauptsächlich 
auf  die  centralen  Schichten  dieses  Abschnittes  vertheilt.  Die  offenen 
Zwiebeln  zeigen  einen  Bau,  welcher  sich  von  demjenigen  des  nor- 
malen Haares  einigermassen  unterscheidet;  dabei  muss  aber  im 
Auge  behalten  werden,  dass  hier  der  gesamnite  weiche,  nicht  zur 
Genüge  verhornte  Abschnitt  der  Zwiebel  und  ebenso  die  Papille 
zerstört  sind,  und  nur  bei  wenigen  Haaren  (Fig.  1  u.  5j  ver- 
trocknete Ueberreste  derselben  wie  der  umliegenden  Theile  zu 
finden  waren.  Aus  diesem  Grunde  erhält  man  auch  auf  Schnitten 
den  Eindruck,  als  wäre  der  von  der  Marksubstanz  erfüllte  Kanal 
von  unten,  nach  der  zerstörten  Papille  zu,  offen.  Das  Oberhäutchen 
reicht  beinahe  bis  zur  Haarzwiebel  herab.  Ein  eigenartiges  Ver- 
halten zeigt  die  Rindenschicht;  dieselbe  umfasst  entweder  den  dem 
Haare  als  Piédestal  dienenden  Knochenvorsprung  (Fig.  4),  oder 
aber  sie  kleidet  die  Vertiefung  aus,  in  лѵеІсЬег  das  Haar  sitzt 
(Fig.  1  u.  5),  wobei  sie  bisweilen  der  Oberfläche  der  Vertiefung 
sich  anschliessend,  wieder  nach  oben  umbiegt. 

Anfangs  vermuthete  ich,  diese  Abschnitte  stellten  nichts  An- 
deres vor,  als  verhornte  Theile  der  Wurzelscheide,  überzeugte  michi 
jedoch  bald  davon,  dass  die  Substanz  dieser  Erweiterung  die  un- 
mittelbare Fortsetzung  der  Rindenschicht  des  Haares  bildet.  Мап| 
muss  daher  annehmen,  dass  die  Haarpapille  in  dem  vorliegenden! 
Falte  keine  hügelartig  vorspringende  Gestalt  besass,  sondern  eher 
eine  rund-scheibenförmige,  oder  aber  diejenige  eines  niedrigei] 
Hügelchens  mit  sehr  grosser  Basis. 

JSirgends  war  ein  Uebergarig  der  Knochensubstanz  in  die  Sul- 


Hanz  des  Haares  zu  bemerhen.   Zwischen  der  Knochensubstanz 
4nd  dem  Haare  musste  sich  zweifellos  irgend  eine  weiche  Zwischen- 
ichicht  befunden  haben.  Diese  Zwischenschicht  konnte  aus  einge- 
sungenen Elementen  des  Periosts  bestehen,  aber  ebensogut  kann 
nan  auch  annehmen,  dass  andere  Elemente  sich  hier  abgelagert 
latten.    Guinard  weist   die  Möglichkeit  eines  Eindringens  der 
Epidermis   zurück.   Mir  jedoch    scheint   es,   als   ob   ein  solches 
Hereinwachsen  wohl  Statt  gehabt  haben  könnte.  Wenn  dermoïde 
ysten,  in  einigen  Fällen  wenigstens,  durch  locale  Einwueherung 
es  Ektoderms  nach  innen  erklärt  werden,  so  kann  auch   der  in 
rage  stehende  Fall   durch  ein   ähnliches  Herein  wuchern  erklärt 
^erden,  welcher  aber  vielleicht  in  anderer  Form  erfolgte,  in  Ge- 
jtalt  zahlreicher  einzelner,  mit  den  Gefässen  in  die  Havers'schen 
anäle  eingedrungener  Schnüre.  Mit  einem  Worte,  der  vorliegende 
all  kann  gedeutet  werden,  nicht  als  heterotopische  Entwickelung 
er  Haare,   sondern  als  eigenartige  Modification  desselben  Pro- 
esses,  welches   zur  Bildung  von  dermoiden  Cysten   führt.  Ich 
abe  hierbei  nicht  solche  dermoïde  Cysten  im  Auge,  welche  sich 
n  den  Eierstöcken  und  Hoden  bilden,  und  in  ersterem  Falle  bis- 
\reilen  die  Rudimente  eines  ganzen  Keimes   enthalten.  Bezüglich 
olcher  Cysten  entwickelt  Du  val   eine  andere  Theorie,  indem  er 
ie    für   Erzeugnisse   der  partenogenetischen   Entwickelung  von 
Geschlechtszellen  ansieht  ^).  Dieses  lässt  sich  aber  natürlich  nicht 
jiuf  dermoïde  Cysten  ausdehnen,  welche  eine  andere  Lage  im  thie- 
^fischen  Körper  innehaben.  Aus  diesem  Grunde  muss  für  solche  Cysten 
jer  weiter  oben    dargelegte   Gesichtspunkt   festgehalten  werden, 
^vie  dies  z.  B.  von  Seiten  Weber's       geschah,  welcher  bei  der 
ijans  eine  Cyste  mit  Federn  parthenogenetischen  beschrieb. 


j-  — 

Duval,  Les  monstres  par  défaut  et  les  monstres  par  excès  de  fécou- 
ä.ation.  Annales  Gynécol.  XXIX,  1895. 

^  Weber,  XXXV  Bericht  des  Vereins  für  Naturkunde .  zu  Kassel  über 

de  Vereinsjahre  1892—94. 
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Erklärung  der  Abbildungen. 

Bedeutung  der  Zahlen: 

1  —  Oberhäutchea  des  Haares;  2  —  Rindeoschicht;  3  —  Markschiclit-,  4  —  Fort- 
setzung der  Markscliicht;  5  —  zerstörte  Haarpapille. 

Fig-.  1.  —  Theil  eines  Schnittes  durch  den  behaarten  Knochen,  Basis  des 
Haares  mit  der  unten  offenen  Zwiebel,  ^/s  Hartn. 

Fig.  2.  —  Theil  eines  Schnittes  durch  den  behaarten  Knochen.  Basis  de& 
Haares,  dessen  Zwiebel  sich  augeusclieinlich  im  Zustande  des 
Uebergangs  zur  geschlosseneu  Form  befindet.  Hartn. 

Fig.  3.  —  Knochenhaar  mit  geschlossener  Haarzwiebel.  ^/7  Hartn. 

Fig.  4.  —  Theil  eines  Schnittes  durch  den  behaarten  Knochen.  Ein  Haar, 
welches  auf  einem  Knochenvorsprunge  sitzt.  Die  Haarzwiebel  ist 
offenstehend,  Hartn. 

Fig.  5.  —  Theil  eines  Schnittes  durch  den  behaarten  Knochen,  Ein  Haar  mit 
offenstehender  Zwiebel,  in  einer  Vertiefung  sitzend. 

Fig.  6.  —  Mittlere  Parthie  eines  Knochenhaares. 
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|Къ  вопросу  о  происхожденіи  ракообразных  ь. 

В.  Шимкевича. 

Недавно  появившая  работа  Д.  Д.  Педашенко  надъ  раз- 
^тіемъ  Lernaea  еще  разъ  подтвердила  глубокую  разницу  въ 
Шшш  сегментовъ  наупліуса  и  взрослаго  ракообразнаго  или 
етанаупліальными.  Различіе  это  выражается  на  цѣломъ 
лдѣ  зачатковъ.  Эктодерма  наупліуса  ра^^положена  въ  безпо- 
кдкѣ,  эктодерма  метанаупліальная  часто  расположена  про- 
Ільными  рядами  (Bergh,  Nussbaumn  др.).  Конечности  на- 
іліальныя  лежатъ  на  бокахъ,  а  метанаупліальныя  на  брюшной 
|оронѣ  и  въ  тѣсной  связи  съ  соотвѣтствующими  имъ  гангліями 
|ітгоот,  2;  Шимкевичъ,  10);  Педашенко,  8).  Гангліи 
рупліуса  появляются  въ  видѣ  простого  утолш,енія  эктодермы, 
I  ганг.7гіи  метанаупліальные  обособляются  въ  видѣ  небольшого 
ісла  невробластовъ,  (Педашенко,  8),  причемъ  у  нѣко- 
Фыхъ  ракообразныхъ  наблюдается  серіальное  расположен 
е  образу ющихъ  гангліи  клѣтокъ  (Bergh,  1;  Шимке- 
ічъ,  10).  • 

Мезодерма  наупліуса  залагается  весьма  рано,  а  у  Chond- 
iLcanthus,   Notopterophorus  (ПІимкевичъ,  10)  и  Lernaea 
іедашенко,  8)  ея  образованіе  можетъ  быть  сведено  къ 
^ычной  формѣ  отдѣленія  отъ  губъ  бластопора,   тогда  какъ 
ізодерма  метана упліальная  отдѣляется  отъ  кучки  телобла- 
овъ,  лежащихъ  на  заднемъ  концѣ  тѣла. 
^  Такъ  какъ  те-юбластическш  способъ  развитія  есть  вто- 
і!чный  и  онъ  является  преобладаюш,имъ  при  развитіи  мета- 
упліальныхъ  зачатковъ,  то  отсюда  и  возникаетъ  предпо- 
Лгеніе,  что  метанаупліальныя  сегменты  происхожденія  позд- 
шшаго  по  сравненію  съ  наупліальными.  Весьма  вѣроятно, 
"о  эти  сегменты  были  пріобрѣтены  уже  тогда,  когда  не- 


-  36  — 


I 


редніе  сегменты  существовали,  чѣмъ  и  объясняется  ихъ  раз- . 
личіе  отъ  переднихъ.  Какое  число  сегментовъ  вошло  въ  со-  ' 
ставъ  наупліуса  опредѣлить  покуда  нѣтъ  возможности,  такъ  : 
какъ  ракообразнымъ,  какъ  и  всѣмъ  членистоногимъ  свойстве- 
ненъ  своеобразный  процессъ  неремѣщенія  носторальеыхъ 
конечностей  впередъ  рта,  перемѣщеніе  которое  сопровожда-^ 
лось,  вѣроятно,  исчезновеніемъ  переднихъ  конечностей  іГ; 
сліяніемъ  ряда  сегментовъ  съ  головной  лопастью.  Дѣйстви-, 
тельно,  оказывается,  что  головная  лопасть  паукообразныхъ^ 
несетъ  двѣ  пары  провизорныхъ  конечностей  (J  а  лѵ  о  г  о  w  s  к  у,  4; 
Покровскій,  9),  а  слѣдовательно  соотвѣтствуетъ  нѣ- 
€колькимъ  метамерамъ.  Имѣются  указанія  на  существованіе 
предротовыхъ  метамеръ  у  многоножекъ  (Н  е  у  m  о  п  s,  3)  и  у 
насѣкомыхъ  (Uzel,  15).  Всѣ  эти  данныя  говорятъ  за  то, 
что  наупліусъ  состоитъ  вовсе  не  изъ  3  метамеръ,  какъ  можно 
думать  по  числу  конечностей,  и  изъ  большаго  числа.  Какое 
число  предротовыхъ  метамеръ  исчезло  въ  томъ  или  другомъ 
классѣ  членистоногихъ  опредѣлить  при  настоящемъ  состояніи 
нашихъ  знаній  довольно  затруднительно,  почему  и  всѣ  наши 
соображенія  относительно  гомологіи  конечностей  членистоно- 
гихъ остаются  проб.тематичными. 

Означенное  перемѣш,еніе  конечностей  послѣротовыхъ  впе- 
редъ рта  сопровождалось,  конечно,  перемѣш,еніемъ  брюшныхъ 
гангліевъ  въ  голову  и  сліяніемъ  ихъ  съ  гангліеыъ  головной 
лопасти.  Съ  другой  стороны  по  мѣрѣ  перемѣга,енія  конечно- 
стей ихъ  мускулатура  теряла  связь  съ  эндостернптомъ,  ко- 
тораго  отношеніе  къ  различнымъ  метамерамъ  измѣняется  у 
различныхъ  формъ,  какъ  это  замѣчено  было  Р.  Л  э  н  к  е  с  т- 
ромъ  (6)  и  указано  мною  (13):  „Bei  Limulus,  писалъ  я,  da, 
wo  Muskeln  vom  Endos  ternit  auch  zu  den  Cheliceren  ver- 
laufen, wird  er  Avahrscheinlich  auch  von  Sehnen  des  Cheli- 
cerensegments  gebildet;  bei  Scorpionen  nimmt  dieses  Seg- 
ment schon  keinen  Antheil  an  der  Bildung  des  Endosternits, 
dafür  aber  gehört  eine  Abdominalsehne  zum  Endosternit. 
Die  Cheliceren  der  andern  Arachniden  bekommen  auch  schon 
keine  Muskeln. vom  Endosternit,  im  Gegensatz  zu  den  Ma- 
xillen  aller  andern  Formen,  ausser  Milben.  Auch  das  Maxillai- 


segment  der  Milben  nimmt,  wie  es  scheint,  schon  keinen 
:Theil  an  der  Bildung  des  Endosternits". 
I  Интересно  отмѣтпть,  что  у  двухъ  высокоорганизованныхъ 
группъ  двусимметричныхъ  животныхъ  ыы  видимъ  аналогичное 
явленіе.  3'^  членистоногихъ  послѣротовыя  конечности  пере- 
мѣщаются  впередъ  рта  и  процессъ  этотъ  можетъ  быть  раз- 
сматриваемъ,  какъ  перемѣщеніе  рта  кзади. 

>  хордовыхъ  мы  также  имѣемъ  аналогичный  процессъ 
еремѣщеніе  рта,  если  hypophysis  ланцетника  (L  е  g  г  о  s,  15)  и 
іцругихъ  хордовыхъ  представляетъ  собой  остатокъ  нервичнаго 
рта,  но  это  перемѣщеніе  у  хордовыхъ  совершалось  пѵтемъ 
йзмѣненія  функцій  и  замѣны  одного  органа  другимъ,  а  именно, 
рервичнаго  рта  —  жаберными  щелями. 

У  членистоногихъ  при  этомъ  перемѣщеніи  происходить 
кгйбаніе  переднихъ  узловъ  нервной  системы  назадъ  на  за- 
уылокъ,  что  особенно  хорошо  видно  на  нервной  системѣ  ара- 
книдъ  и  ракообразныхъ.  У  позвоночныхъ  передній  конецъ  нерв- 
іой  трубки  подгибается  на  брюшную  сторону  и  повидимому 
находится  въ  области  infundibuli. 

1  Какія  причины  этого  процесса  мы  незнаемъ,  но  суш,ество- 
^аніе  его  во  всякомъ  случаѣ  требуетъ  чрезвычайной  осторож- 
шсти  при  сравненіи  метамеръ  головы  различныхъ  классовъ 
/ленистоногихъ. 

I  такъ,  если  Nauplius  нельзя  сравнивать  съ  трохофорой, 
î6o  онъ  является  членистымъ,  то  мы  должны  искать  для 
равненія  между  вторично-полостными  червями  формы  со  срав- 
ительно  небольшимъ  числомъ  члениковъ.  Между  вторично- 
•олостными  червями  можно  отличить  четыре  группы,  которыя 
œ  имѣютъ  можетъ  быть  классификаціоннаго  значенія,  но 
ажны  въ  отношеніг  морфологическомъ. 

1.  Вторично-полостныя  формы  нечленистыя,  или  иначе 
^дночленистыя. 

^  2.  Вторпчно-полостныя  формы  съ  малымъ  числомъ  сег- 
ентовъ,  въ  числѣ  трехъ,  какъ  Enteropneusta,  Chaetognatha, 
ли  двухъ  (Phoronis,  Bryozoa  ectopi-octa). 

3.  Вторично-полостныя  со  среднимъ  числомъ  сегментовъ, 
акъ  Dinophilus. 

Груды  Спб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Физіол.  т.  XXX  в. 


—  38  — 


4.  Вторично-полостныя  формы  съ  большимъ  числомъ  сег- 
ментовъ. 

Вторая  группа,  олигомерныхъ  червей,  теперь  разсматри- 
вается  нѣкоторыми,  какъ  исходная  форма  для  Echinodermata 
съ  одной  стороны  и  Chordata  съ  другой;  четвертая  группа— 
полимерныхъ  червей  разсматривается  уже  давно,  какъ  исход- 
ная форма  для  трахейныхъ.  Что  касается  до  третьей  группы, 
съ  среднимъ  числомъ  метамеръ  или  мезомерныхъ,  то  ея  можно 
разсматривать,    какъ   исходную   для   ракообразныхъ.  Циг- 
л  ер ъ,  16)  на  основаніи  того  факта,  что  конечная  пузыревид- 
ная часть   сегментальныхъ  органовъ  Dinophilus   не  выдѣ- 
ляетъ  индигокармина,  выдѣляемаго  прочими  частями  этихъ? 
органовъ,  какъ  это  мною  (И)  было  описано,  высказываетъ| 
предположеніе,   что   означенная  пузыревидная  часть  сегмен- 
тальныхъ органовъ  Dinophilus  есть  ничто  иное,  какъ  уча- 
стокъ  целома,  стоящій  въ  связи  съ  выдѣлительными  органами. 
Я  оставляю  въ  сторонѣ  вопросъ,  насколько  это  обстоятельство 
говоритъ  въ  пользу  развиваемой  Циглеромъ  Nephrocoel théorie,  < 
но  предположеніе  Циглера  я  считаю  весьма  вѣроятнымъ,; 
ибо  оно  объясняетъ  кажущееся  отсутствіе  связи  между  мета-J 
нефридіями  и  вторичною  полостью  тѣла  у  Dinophilus.  Такимъ 
образомъ  Dinophilus  представляетъ  намъ  туже  дифференци- 
ровку  целома  на  двѣ  части,  какъ  и  членистоногія:  на  половую 
и  экскреторную.  Первая  выражена  полостью,  въ  которой  наз- 
рѣваютъ  половые  продукты  у  Dinophilus  и  гонадами  нѣко- 
торыхъ   членистоногихъ,  вторая   концевыми   пузырьками  — 
(Endbläschen)  сегментальныхъ  органовъ  Dinophilus  и  таковыми 
же  антеннальной  и  максилларной  железъ  ракообразныхъ  и  др. 
Эта  сходственная  черта  сопровождается  другой:  у  Dinophilup 
одновременно  присутствуетъ  вторичная  полость  и  первичная, 


*)  Выдѣленіе  сегментальными  органами  нѣкоторыхъ  червей,  именно  Si- 
pimculidae,  индигокармина,  а  не  кармина  было  мною  констатировано  въ 
1889  т.  (Ш  и  M  к  е  в  и  ч  ъ,  Отчетъ  о  заграничной  поѣздкѣ  дѣтомъ  въ  1889  г., 
въ  Тр.  Спб.  Общ.  Естеств.  по  отд.  зоодогіп  и  физіологіи  т.  XXI.  стр.  37-44. 
1890)  и  въ  недавнее  время  (1899)  подтверждено  и  пзслѣдовано  бодѣе  обстоя- 
тельно M  е  т  а  л  ь  н  и  к  о  в  ы  M  ъ  (7),  которому  мои  замѣтка  осталась  неиз- 
вѣстной. 
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сохраняющаяся  около  кишечнаго  канала  и  еще  не  принявшая 
характера  кровеносной  системы.  У  Lernaea  послѣ  окончанія 
метаморфоза  но  наблюденіямъ  Пе  дашенко  (8),  точно  также 
мы  имѣемъ  ясно  выраженный  сегментированный  coelom,  часть 
коего  прилегаетъ  къ  гонадѣ,  и  одновременно  имѣется  и 
первичная  полость.  Есть  еще  одинъ  второстепенный  признакъ, 
который  связываетъ  Dinophilus  съ  членистоногими:  это  при- 
сутствіе  у  него  около  задней  части  головного  ганглія  (см. 
мою  (11)  Taf.  VI.  Fig  29,  с)  поперечной  мышцы,  (въ  области 
задняго  головного  мерцательнаго  шнура),  занимающей  но  отно- 
шенію  къ  нервной  системѣ  тоже  положеніе,  какъ  и  эндо- 
стернитъ  арахнидъ  и  муску-зъ-замыкатель  створокъ  у  рако- 
образныхъ  (Schalenmuskel). 

Такъ  какъ  въ  этомъ  же  пунктѣ  перекрещиваются  вѣтви 
продольныхъ  мускуловъ  и  переходятъ  съ  одной  стороны  на 
другую,  то  въ  данномъ  случаѣ  мы  имѣемъ  передъ  собой  тен- 
денцію  къ  образованію  мышечпаго  комплекса  нодобнаго  му- 
скулу, сближающему  створки  ракообразныхъ,  и  эндостерниту, 
и  имъ  гомодинамичнаго.  Такимъ  образомъ  мнѣ  кажется 
вѣроятнымъ,  что  динофило  -  подобные  предки  ракообразныхъ 
пріобрѣли  конечности  и  дали  начало  членистоногимъ  съ  сред- 
нимъ  числомъ  члениковъ;  а  затѣмъ  уже  пріобрѣтались  но- 
вые членики,  которые  и  несутъ  иныя  черты,  выраженныя 
въ  сокращенномъ  (телобластическомъ)  снособѣ  ихъ  развитія. 

Конечно,  невозможно  утверждать,  чтобы  предки  ракооб- 
разныхъ имѣли  тоже  число  метамеръ,  какъ  и  Dinophilus, 
но  во  всякомъ  случаѣ  число  метамеръ  у  нихъ  было  не  ве- 
лико. Есть  и  одно  существенное  отличіе  между  Dinophilus 
и  низшими  ракообразными.  Генито  -  целомъ  Dinophilus 
представляетъ  раздѣленіе  на  боковые  части,  гдѣ  возникаютъ 
половые  продукты,  и  среднюю  часть,  гдѣ  они  дозрѣваютъ. 
У  членистоногихъ  съ  непарнымъ  половымъ  зачаткомъ,  какъ 
это  я  (12)  показалъ  для  Phalangidae,  а  Педашенко(8)  для 
Copepoda  этотъ  зачатокъ  ложится  между  двумя  листками  ме- 
зентерія  (брюшнаго  у  Phalangidae  и  спиннаго  у  Copepoda), 
такъ  что  собственно  полость  железы  не  есть  целомъ,  а  пер- 
вичная. 
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Съ  целомомъ  мы  можемъ  сравнивать,  повидимому,  лишь 
полости  проксимальныхъ  парныхъ  частей  половыхъ  путей, 
прилежащія  къ  половой  железѣ,  въ  общемъ  соотвѣтствуіо- 
щихъ  метанефрйдіямъ. 

Весьма  соблазнительно  предположеніе,  что  предки  рако- 
образныхъ  имѣли  половое  отверстіе  на  заднеАіъ  концѣ  тѣла, 
и  что  положеніе  его  на  среднихъ  членикахъ  (у  ракообраз- 
ныхъ,  Arachnida  и  Diplopoda)  есть  указаніе  на  то,  что  задніе 
членики  ихъ  тѣла  являются  позднѣйіпими  сравнительно  съ 
передними. 

Но  такое  предположеніе,  связано  съ  цѣлымъ  рядомъ  слож- 
ныхъ  и  нерѣшенныхъ  вопросовъ,  какъ  напр.  вопросъ  о  про- 
исхожденіи  обѣихъ  группъ  многоножекг. 

Во  всякомъ  случаѣ  по  многимъ  соображеніямъ  мы  должны 
допустить  возможность  перемѣщенія  полового  отверстія  съ 
одного  сегмента  на  другой  въ  теченіе  генетическаго  развптія 
отдѣльныхъ  группъ  членистоногихъ  вслѣдствіе  измѣненія 
функцій  той  или  другой  пары  метанефридіевъ.  Во  первыхъ, 
половыя  отверстія  самцовъ  и  самокъ  у  ракообразныхъ  гомо- 
динамичны,  а  не  гомологичны.  Во  вторыхъ,  число  мета- 
меръ^  лежащ,ихъ  впереди  половыхъ  отверстій,  значительно 
больше  того  числа,  которое  мы  можемъ  принять  для  пред- 
ковъ  ракообразныхъ. 

Вкратцѣ  означенныя  соображенія  были  мною  высказаны 
на  магистерскомъ  диспутѣ  моего  коллеги  Д.  Д.  Педашенкои 
внушены  чтеніемъ  его  обстоятельной  работы,  а  потомъ  были 
изложены  въ  „Біологическихъ  основахъ  зоологіи"  (1900  г.). 
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j       Beitrag  zur  Frage  über  die  Abstammung 

I  der  Crustaceen. 

1 

WL  Schimkeivitsch. 

j  Die  kürzlich  erschienene  Arbeit  von  D.D.  Pedaschenko 
;  über  die  Entwickelung  von  Lernaea  bestätigt  von  Neuem  den 
tiefgreifenden  Unterschied  zwischen  der  Entwickelung  der  nauplia- 
len  und  metanauplialen  Segmente.  Dieser  Unterschied  erstreckt 
sich  auf  eine  ganze  Reihe  von  Anlagen.  Das  naupliale  Ektoderm 
ist  unregelmässig  angeordnet,  das  metanaupliale  dagegen  in  regel- 
mässigen Längsreihen  (Bergh,  Nussbaum  u.  a.  m.j;  die  Glied- 
massen des  Nauplius*  liegen  seitlich,  die  metanauplialen  dagegen 
;  auf  der  ventralen  Seite,  in  engem  Zusammenhange  mit  den  ihnen 
entsprechenden  Ganglien  (Groom,  2;  S  с  h  i  ni  к  e  w  i  t  s  с  h,  10; 
Ре  daschenko,  8).  Die  Ganglien  des  Nauplius  erscheinen  in 
Form  einer  einfachen  Verdickung  des  Ektoderms,  während  die 
metanaupliale  Ganglien  sich  in  Gestalt  einer  kleinen  Zahl  von 
Neuroblasten  differenziren  (Pedaschenko,  8),  wobei  bei  gewis- 
sen Crustaceen  die  das  Ganglion  bildenden  Zellen  in  Serien  ange- 
ordnet erscheinen   (Bergh,  1;   Schimkewitsch,  10). 

Das  Mesoderm  des  Nauplius  tritt  sehr  früh  auf,  und  seine 
Bildung  kann  bei  Chondro canthus,  Notopterophorus  (Schimke- 
witsch, 10)  und  Lernaea  (Pedaschenko,  8)  leicht  auf  die 
übliche  Form  der  Abtrennung  von  den  Lippen  des  Blastoporus 
zurückgeführt  werden,  während  das  matanaupliale  Mesoderm  des 
von  einer  am  hinteren  Körperende  liegenden  Ansammlung  von 
Teloblasten  geliefert  wird. 

Da  die  teloblastische  Entwickelungsform  eine  secundäre,  und 
bei  der  Entwickelung  der  metanauplialen  Anlagen  am  häufigsten 
auftritt,  so  drängt  sich  hier  die  Annahme  auf,  dass  die  meta- 
nauplialen Segmente  im  Vergleich  zu  den  nauplialen  später 
entstanden  sind.  Es  scheint  ausserordentlich  wahrscheinlich,  dass 
diese  Segmente  bereits  zu  einer  Zeit  auftraten,   als  die  vorderen 
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Segmente  bereits  vorhanden  v/aren,  wodurch  ihr  Unterschied  von 
diesen  letzt cren  r.uch  erklärlich  erscheint.  Die  Zahl  der  Segmente 
zu  bestimmen,  aus  w^elchen  der  Nauplius  bestand,  ist  zur  Zei 
nicht  möglich;  da  den  Crustaceen,  v^^ie  überhaupt  allen  Arthro- 
poden der  eigenartige  Prozess  der  Verlagerung  postoraler  Glied- 
massen vor  den  Mund  eigenthümlich  ist;  diese  Verlagerung  war 
wahrscheinlich  von  einem  Verschwinden  der  vorderen  Extremi- 
täten, und  der  Verschmelzung  einer  Reihe  von  Segmenten  mit  dem 
Kopflappen  verbunden.  Es  erweist  sich  in  der  That,  dass  der 
Kopflappen  der  Arachnoiden  zwei  Paare  provisorischer  Gliedmassen 
trägt  (Jaworovsky,  4;  P  о  к  r  о  v  s  к  y,  9),  und  demnach 
mehreren  Metameren  entspricht.  Ferner  haben  wir  Angaben  über 
das  Vorhandensein  von  praeoralen  Metameren  bei  den  Myriapoden 
(Heymons,  3)  und  Insecten  (üzel,  15).  Alle  diese  Thatsachen 
sprechen  dafür,  dass  der  Nauplius  durchaus  nicht  aus  nur  3  Meta- 
meren besteht,  wie  man  aus  der  Zahl  der  Gliedmassen  schliessen 
könnte,  sondern  aus  einer  grösseren  Anzahl  derselben.  Wie  gross 
die  Zahl  der  in  den  verschiedenen  Klassen  der  Arthropoden  ver- 
schwundenen praeoralen  Metameren  ist,  dieöfe  Frage  bietet  bei  dem 
gegenwärtigen  Stande  unserer  Kenntnisse  ziemliche  Schwierig- 
keiten, aus  welchem  Grunde  alle  unsere  Voraussetzungen  bezüg- 
lich der  Homologie  der  Extremitäten  bei  den  Arthropoden  mehr 
oder  weniger  problematisch  erscheinen. 

Die  erwähnte  Verlagerung  von  postoralen  Extremitäten  voi 
den  Mund  war  selbstverständlich  von  einer  Verlagerung  der  ab- 
dominalen Ganglien  in  den  Kopf  und  deren  Verschmelzung  mii 
den  Ganglien  des  Kopflappens  verbunden.  Andererseits  verlor,  mi< 
der  Verlagerung  der  Extremitäten,  deren  Muskulatur  ihren  Zu- 
sammenhang mit  dem  Endosternit,  dessen  Beziehungen  zu  den 
einzelnen  Metameren  bei  verschiedenen  Formen  eine  wechselnde 
ist;  dies  letztere  Verhalten  wurde  von  R.  Lankester  (6)  be- 
tont, und  ich  (13)  schrieb  darüber:  «Bei  Limulus,  da,  wo  Mus- 
keln vom  Endosternit  auch  zu  den  Cheliceren  verlaufen,  wird  ersterer 
wahrscheinlich  auch  von  Sehnen  des  Chelicerensegments  gebildet; 
bei  Scorpionen  nimmt  dieses  Segment  schon  keinen  Antheil  an 
der  Bildung  des  Endosternits,  dafür  aber  gehört  eine  Abdominal- 
sehne zum  Endosternit.  Die  Cheliceren  der  anderen  Arachniden 
bekommen  auch  schon  keine  Muskeln  vom  Endosternit,  im  Gegen- 
satz zu  den  Maxillen  aller  anderen  Formen,  ausser  den  Milben.  Auch 
das  Maxillarsegment  der  Milben  nimmt,  wie  es  scheint,  schon 
keinen  Theil  an  des  Bildung  der  Endosternits». 
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Es  ist  nicht  ohne  Interesse  hervorzuheben,   dass  wir  bei  zwei 
hochorganisirten   Gruppen   bilateral    symmetrischer  Organismen 
analoge  Erscheinungen  bemerken.  Bei  den  Arthropoden  werden  die 
postoralen  Extremitäten  vor  den  Mund  verlagert,  und  dieser  Pro- 
zess  kann  als  eine  Verlagerung  des  Mundes  nach  hinten  betrach- 
tet werden.  Auch  bei  den  Chordaten  finden  wir  einen  analogen 
Prozess  der  Verlagerung  des  Mundes,  wenn   die   Hypophysis  des 
llLanzetfisches  (L  e  g  r  о  s,  5),^  und  anderer  Chordaten  die  Ueber- 
reste  des  primären  Mundes  darstellt;   bei  den  Chordalen  erfolgte 
diese  Verlagerung  jedoch  durch  Aenderung  der   Functionen  und 
durch   den   Ersatz   eines   Organs    durch  ein  anderes,  nähmlich 
,den  Ersatz  des  primären  Mundes  durch   die   Kiemenspalten.  Bei 
den  Arthropoden  erfolgt  gleichzeitig  mit  dieser  Verlagerung  eine 
•Umbiegung  der  vorderen  Ganglienknoten  des  Nervensystems  nach 
hinten  im  Genick,  wie  dies  bei   dem   Nervensystem  der  Arach- 
niden  und  Crustaceen  besonders  deutlich  zu  sehen   ist.   Bei  den 
Vertebraten  biegt  sich  das  vordere  Ende   des    Nervenrohrs  nach 
der  Bauchseite  zu  ein  und  befindet  sich  augenscheinlich  im  Bereich 
ides  Infundibulum. 

I  Die  Ursache  dieses  Prozesses  kennen  wir  nicht,  aber  die  That- 
sache  seiner  Existenz  zwingt  uns  jedenfalls  bei  der  Vergleichuno- 
per  Metameren  des  Kopfes  in  den  verschiedenen  Klassen  der 
Arthropoden  mit  der  äussersten  Vorsicht  zu  Werke  zu  gehen. 

Da  wir  den  Nauplius  nicht  mit  der  Trochophora  vergleichen 
iönnen,  indem  ersterer  gegliedert  erscheint,  so  müssen  wir  unter 
len  Würmern  mit  secundärer  Leibeshöhle  und  verhältnismässig 
geringer  Segmentzahl  Umschau  halten.  Unter  den  Würmern  mit 
•ecundärer  Leibeshöhle  kann  man  vier  Gruppen  unterscheiden, 
velche,  obgleich  ihnen  vielleicht  kein  systematischer  Werth  zuge- 
prochen  werden  kann,  dennoch  in  morphologiscner  Hinsicht  von 
Vichtigkeit  sind: 

■  ^  1)  Formen  mit  secundärer  Leibeshöhle,  ungegliedert  oder  ein- 
'liedrio^. 

:  2j  Formen  mit  secundärer  Leibeshöhle,  mit  geringer  Anzahl 
(On  Segmenten,  entweder  drei,  wie  die  Enter opneusta,  Ghaeto- 
.natha,~odeT  zwei:  Fhoronis,  Bryo^oa  ectoprocta. 

3)  Formen  mit  secundärer  Leibeshöhle   mit   mittlerer  Anzahl 
■on  Segmenten,  wie  JDmopJiilus. 

i    4)  Formen  mit  secundärer  Leiheshöhle,   mit   grosser  Anzahl 
on  Segmenten. 
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Die  zweite  Gruppe,— die  oligomeren  Würmer —werden  neuer- 
dings von  einzelnen  Autoren  als  Ausgangsform  der  Echinodermen 
einerseits,  und  der  Chordaten  andererseits  angesehen;  die  vierte 
Gruppe  —  die  polymeren  Würmer  —  wird  schon  lange  als  Aus- 
gangsform der  Tracheaten  betrachtet.  Was  die  dritte  Gruppe  be- 
trifft, welche  Formen  mit  mittler  Anzahl  von  Segmenten  —  die 
mesomeren  Würmer  —  enthält,  so  kann  dieselbe  als  Ausgangsform 
für  die  Crustaceen  betrachtet  werden. 

In  Berücksichtigung  der  Thatsache,  dass  der  bläschenförmige 
Endabschnitt  der  Segmentalorgane   bei  Dinophilus  Indigocarmin, 
nicht  ausscheidet,  welcher  dagegen  von  den  übrigen  Abschnitten 
dieser  Organe  ausgeschieden  wird,  wie  dies  von  m  i  r  (11]  seiner- 
zeit beschrieben  wurde      spricht  Ziegler  (16)  die  Annahme  aus 
dass  der  erwähnte  bläschenförmige  Theil  der  Segmentalorgane  bei 
Dinophilus  nichts  anderes  vorstellt,  als  einen  Abschnitt  des  Coe- 
lom's,  welcher  mit  den  Excretionsorganen  in  Verbindung  steht. 
Ich  gehe  hier  nicht  weiter  auf  die  Erage  ein,  in  welchem  Maasse 
dieser  Umstand  zu  Gunsten  der  Nephrocoeltheorie  spricht,-  halte 
aber  die  Voraussetzung  Ziegler's  für  sehr  wahrscheinlich,  da 
sie  das  scheinbare  Fehlen   eines   Zusammenhangs   zwischen  den 
Metanephridien   und  dem   Coelom   bei  Dinophilus  erklärt.  Dino- 
philus zeigt  uns  demnach  dieselbe  Differenzirung  des  Coeloms  in 
zwei  Abschnitte,  wie  auch  bei  den  Arthropoden:  einen  geschlecht- 
lichen Abschnitt  und  einen  excretori sehen  Abschnitt.   Der  erstere 
ist  bei  Dinophilus  durch  die  Höhlung  repräsentirt,  in  welcher  die 
Geschlechtsproducte  heranreifen  und   durch  die  Gonaden  bei  eini- 
gen Arthropoden;  der  /weite— durch  die  Endbläschen  der  Segmen- 
talorgane  bei  Dinophilus  und  durch  diejenigen  der  Antennen-  und 
Maxillendrüse  bei  den  Crustaceen  u.  a. 

Dieses  analoge  Verhalten  steht  nicht  vereinzelt  da:  bei  Dino- 
philus sehen  wir  ein  gleichzeitiges  Auftreten  der  secundären  und 
der  primären  Leibeshöhle,  welch'  letztere  in  der  Nähe  des  Darms 
persistirt   und   noch   nicht  den   Character  des  Blutgefässsystem 


*)  Die  Thatsache,  dass  bie  einigen  Würmern,  den  Sipnncuhdea  nämlich 
die  Segmentalorgane  Indigocarmin,  nicht  aber  Carmin  ausscheiden,  ^varde  vo. 
mir  im  Jahre  1869  constatirt  (S  с  h  i  m  к  e  w  i  t  s  с  h,  Bericht  über  eine  Reis 
iu's  Ausland  im  Sommer  18b9.  Tvav.  soc.  Imp.  Nat.  St.  Pétersbourg.  Seci 
Zool.  et  Phys.  T.  XXI,  p.  37-44,1890),  und  neuerdings  (1899)  durch  Metai 
nikorf(7),  welchem  mein  Aufsatz  unbekannt  blieb,  bestätigt  und  der  Voi 
gang  näher  untersucht. 
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■  ang^enommen  hat.  Bei  Lernaea  haben  wir  nach  den  Beobachtungen 
I  von   Pedaschenko  (8)   nach  vollendeter  Metamorphose  ganz 
i  ebenso  ein  deutlich  ausgesprochenes  segmentirtes   Coelom,  dessen 
einer  Theil   der   Gonade   anliegt  und    gleichzeitig   mit  diesem 
ist  auch   die  primäre   Leibeshöhle   vorhanden.    Es   giebt  noch 
lein    Merkmal    von    geringerer   Bedeutung,    welches  Dinophilus 
\mit  den  Arthropoden  verbindet:   es   ist   dies   das  Vorhandensein 
eines  Quermuskels  dicht  am  hinteren  Abschnitt  des  Kopfganglions 
in  der  Region  des  hinteren  Wimpernkranzes    des   Kopfes  (siehe 
meinem)  Taf.  VI,  Fig.  29,  C);  dieser  Muskelstrang  nimmt  in 
i  Bezug  auf  das  Nervensystem  dieselbe  Lage  ein,    wie    der  Endo- 
esternit  der  Arachniden  und  der  Schalenmuskel   der  Crustaceen. 

S^Da  sich  an  eben  dieser  Stelle  die  Züge  der  Längsmuskeln  kreu- 
zen, und  von  der  einen  Seite  auf  die  andere  hinübergehen,  so 
Ihaben  wir  es  im  vorliegenden  Falle  mit  der  Tendenz  zur 
I  Bildung  eines  Muskelcomplexes  zu  thun,  welcher  dem  Schalen- 
jjmuskel  und  dem  Endosternit  entspricht,  und  ihnen  homody- 
nam  ist. 

1  Auf  Grund  des  oben  Dargelegten  erscheint  es  demnach 
1  wahrscheinlich,  dass  Dinophilus-s,riigQ  Vorfahren   der  Crustaceen 

! Extremitäten  erworben  haben  und  Arthropoden  mit  mittlerer 
Gliederzahl  den  Ursprung  gaben;  erst  in  der  Folge  wurden  neue 
^Glieder  hinzugefügt,  welche  denn  auch  gewisse  Merkmale  an  sich 
i  tragen,  die  sich  in  ihrer  vereinfachten  (^teloblastischen)  Entwick- 
^jlungsweise  kund  thun. 

[d  Es  lässt  sich  selbstverständlich  nicht  mit  Gewissheit  behaup- 
»iten,  dass  die  Vorfahren  der  Crustaceen  dieselbe  Anzahl  von  Meta- 

meren  besessen  haben,  wie  Dinopliilus^  jedenfalls  aber  war  ihre 
|>  Metamerenzahl  nicht  bedeutend.  Es  besteht  auch  ein  wesentlicher 
ji  Unterschied  zwischen  Binophilus  und  den  niederen  Crustaceen. 
1  Das  Genito-Coelom  von  Binophilus  weist  eine  Trennung  auf  in 
t;  seitliche  Abschnitte,  in  denen  die  Geschlechtsprodukte  entstehen, 

und  einen  mittleren  Abschnitt,  in  welchem  sie  zur  Reife  gelangen. 
^  Bei  den  Arthropoden  mit  unpaarer  Genitalanlage  legt  sich,  wie 
^  i  с  h  (12)  dies  für  die  Phalangiden  und  P  e  d  a  s  с  h  e  n  к  о  (8)  für 
t.  die  Copepoden  nachwiesen,  diese  Anlage  zwischen  zwei  Lamellen 
i' des  Mesenterium's  (des  ventralen  bei  den  Phalangiden  und  des 
^dorsalen  bei  den  Copepoden),  so  dass  die  Höhle  der  Genitaldrüse 
L  eigentlich  nicht  dem  Coelom  angehört,    sondern   primärer  Natui* 

ist.  Mit  dem  Coelom  dagegen  können  wir  augenscheinlich  nur  die 
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der  Genitaldrüse  anliegenden  Höhlen  der  proximalen  paarigen 
Abschnitte  der  Genitalwege  vergleichen,  welche  im  Allgemeinen 
den  Metanephridien  entsprechen. 

Sehr  plausibel  erscheint  die  Annahme,  dass  bei  den  Vorfahren 
der  Crustaceen  die  Geschlechtsöffnung  am  hinteren  Körperende 
gelegen  war,  und  dass  ihre  Lage  an  den  mittleren  Segmenten 
(Crustaceen,  Arachniden  und  Diplopoden)  darauf  hindeutet,  dass 
die  hinteren  Segmente  ihres  Körpers  im  Vergleich  zu  den  vorde- 
ren Segmenten  als  die  später  entstandenen  aufzufassen  sind.  Eine 
derartige  Annahme  ist  jedoch  mit  einer  ganzen  Reihe  ѵеглѵіскеііег 
Fragen  verknüpft,  wie  Abstammung  der  Myriapoden  u.  a. 

Auf  jeden  Fall  müssen  wir  die  Möglichkeit  einer  Verlagerung 
der  Geschlechtsöffnung  von  einem  Segment  auf  ein  anderes  wäh- 
rend der  genetischen  Entwickelung  der  einzelnen  Arthropoden- 
gruppen  zulassen,  welche  Verlagerung  als  Folge  des  b^unctions- 
wechseis  eines  bestimmten  Paares  von  Metanephriden  anzusehen 
ist,  und  zwar  liegen  hierfür  eine  Menge  von  Gründen  vor.  Erstens 
sind  die  männlichen  und  weiblichen  Geschlechtsöffnungen  der 
Crustaceen  homodynam,  nicht  aber  homolog.  Zweitens  ist  die 
Anzahl  der  vor  den  Geschlechtsöffnungen  liegenden  Metameren 
bedeutend  grösser  als  die  Zahl  der  entsprechenden  Segmente, 
welche  wir  für  die  Vorfahren  der  Crustaceen  annehmen  können. 

Die  im  Vorstehenden  dargelegten  Gedanken  habe  ich  bereits 
gelegentlich  der  Vertheidigung  seiner  Magisterdissertation  seitens 
meines  Kollegen  D.  D.  Pedaschenko  in  einigen  Worten  aus- 
gesprochen; sie  entstanden  beim  Durchlesen  seiner  Dissertation,  und 
wurden  später  in  meiner  Abhandlung  «Biologische  Grundlagen  der 
Zoologie,  1900 >  niedergelegt. 


Dinophîlus  rostratus  n.  sp. 

Евгеиія  Шульца. 

(Изъ  лабораторіи  зоологическаго  кабинета). 

Лѣтомъ  1900  года,  работая  на  гельголандской  біологиче- 
ской  станціи,  я  нашсзъ  Dinophilus,  который  мнѣ  бросился 
въ  глаза  своей  необыкновенной  формой.  При  ближайшемъ 
^изслѣдованіи  многіе  признаки  найденнаго  мною  вида  прида- 
вали ему  столь  странный  характеръ,  что  я  уже  имѣлъ  намѣ- 
реніе  противопоставить  его  всѣмъ  остальнымъ  извѣстнымъ 
видамъ  Dinophiliis  ввидѣ  новаго  рода. 

Упомянутый  видъ  достигаетъ  д.іину  2-хъ  милиметровъ. 
Онъ  бѣловатый,  слегка  прозрачный  и  двигается  довольно 
быстро,  описывая  отъ  времени  до  времени  круги.  Двия^еніемъ 
своимъ  онъ  напоминаетъ  движенія  эмбріоновъ  рыбъ. 

Найденная  мною  форма  снабжена  длиннымъ  хоботомъ  (рис. 
1),  строеніе  котораго  я  опишу  ниже.  За  исключеніемъ  этого  хо- 
бота животное  покрыто  однородными,  довольно  длинными  рѣснич  - 
ками.  Рѣсничный  покровъ  брюшной  стороны  не  отличается  отъ 
спинного  покрова.  Между  этими  рѣсничками  не  выдаются  отдѣль- 
ныя  щетинки  или  болѣе  длинныя  рѣснички.  Въ  этомъ  отно- 
шеніи  данный  видъ  отличается  отъ  D.  metameroides  На  liez 
и  D.  caudatus  Fabr.      D.  vorticoides  Schmidt),  которые 
также  описываются  какъ  формы  совершенно  покрытыя  рѣс- 
ничками,  такъ  какъ  у  нослѣднихъ  формъ  отдѣльныя  щетинки 
выдаются  изъ  общаго  покрова.  Такъ  какъ  оба  описанія  сдѣ- 
ланы  давно,  то  В.  М.  Шимкевичъ  полагалъ,  что  здѣсь 
кроется  ошибка  и  что  недостаточность  метода  препятствовала 
эазложить  общій  рѣсничный  покровъ  на  ко./гьца.  Но  такъ 
^акъ  теперь  и  мой  видъ  оказывается  совершенно  покрытымъ 
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рѣсничками^  то  указаніе  столь  надежнаго  изслѣдователя  какъ 
Галле  заслуліиваетъ  во  всякомъ  случаѣ  довѣріе.  Если  однако 
ближе  присмотрѣться  къ  рѣсничному  покрову  спинной  сто- 
роны, то  мы  замѣчаемъ,  что  онъ  тѣмъ  не  менѣе  между  каж- 
дымъ  сегментомъ  прерванъ^  такъ  что  нельзя  совершенно  от- 
странить мысль,  что  этотъ^  кажущійся  непрерывнымъ^  рѣс- 
ничый  покровъ  произошелъ  вслѣдствіе  разростанія  рѣснич- 
ныхъ  колецъ. 

Для  найденной  мною  формы  я  не  могъ  найти  самцовъ.  Та- 
кимъ  образомъ  мое  описаніе  касается  только  самки. 

Тѣло  раздѣлено  тремя  перетяжками  на  4  части;  эта  сег- 
ментація,  какъ  и  у  другихъ  видовъ,  остается  только  поверх- 
ностной, Всѣ  другіе  виды  рода  Dinophilus  имѣютъ  большее 
число  сегментовъ,  кромѣ  D.  simplex,  но  описаніе  Берилл  я 
на  столько  поверхностно,  что  оно  не  можетъ  служить  для 
болѣе  детальнаго  сравненія.  Сегментація  выступаетъ  довольно 
слабо. 

Тѣло  слегка  сплющено  дорсо-вентрально.  Хвостовой  при- 
датокъ^  который  присутствуетъ  у  всѣхъ  другихъ  видовъ^  здѣсь 
отсутствуетъ  совершенно. 

Не  знаю,  можно  ли  контурамъ  ротового  отверстія  прида- 
вать систематическое  значеніе,  или  они  мѣняются  у  жи- 
вотнаго. 

Мой  видъ  отличается  также  отъ  всѣхъ  остальныхъ  своимъ 
длиннымъ  хоботомъ^  который  совершенно  не  имѣетъ  рѣсни- 
чекъ^  а  вмѣсто  этого  густо  покрытъ  весьма  оригинальными^ 
булавовидными  придатками  (рис.  2).  Каждая  эпителіальная 
клѣтка  хобота  снабжена  подобнымъ  булавовиднымъ  придаткомъ. 
Основная  часть  каждой  клѣтки  имѣетъ  характеръ  обыкновен- 
ной эпителіальной  клѣтки,  а  наружная  часть  вытянута  въ  нить  и 
кончается  шаровиднымъ  вздутіемъ. 

Видъ  этотъ,  какъ  уже  замѣчено  выше,  встрѣчается  около 
Гельголанда,  и  я  нашелъ  его  въ  водѣ^  которую  привозятъ  въ 
бочкахъ  на  станцію  для  акваріевъ.  Въ  планктонѣ^  который 
ловится  дальше  отъ  берега^  я  никогда  не  находилъ  моего 
Dinophilus.  Онъ  плаваетъ  только  при  тихой  погодѣ  близъ 
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поверхности  моря;  при  непогодѣ  и  въ  дни  послѣ  нея  онъ 
изчезаетъ. 

j  Внутренняя  организація  соотвѣтствуетъ  вообще  организа- 
ціи  остальныхъ  видовъ,  но  тѣмъ  не  менѣе  обнаруживаеіъ 
нѣкоторыя  характерный  особенности. 

Средняя  кишка  здѣсь  является  не  въ  видѣ  гладкаго  ци- 
линдрическаго  мѣшка,  какъ  у  остальныхъ  видовъ,  но  обра- 
зуетъ  многочисленные  выступы. 

Въ  нервной  системѣ  я  могъ  хорошо  отличить  надглоточ- 
ные гангліи.  Отъ  нихъ  отходить  парная  брюшная  щѣпочка, 
которая  однако  обнаруживаетъ  ту  особенность,  что  ея  част^ 
сильно  отодвинуты  направо  и  налѣво  и  лежатъ  совершенно 
по  бокамъ  тѣла  (рис.  5). 

Женскіе  половые  органы,  —  только  ихъя  вѣдь  могъ  изслѣ- 
довать— видимо  построены  такъ,  какъ  это  Шимкевичъ 
описалъ  для  бѣломорскаго  вида.  Я  хорошо  могъ  отличить  яич- 
ники и  генитальную  полость  (рис  3).  Послѣдняя  почти  у  всѣхъ 
I  экземпляровъ  переполнена  спермой.  Интересную  особенность 
моего  вида  иредстав.!гяетъ  то  обстоятельство,  что  я  могъ 
найдти  только  одинъ  непарный  яйцеводъ. 

Кромѣ  полового  способа  размноженія  мой  видъ  размно- 
жается еще  и  дѣ.іешемъ,  что  до  сихъ  поръ  не  наблюда- 
•тось  у  Dinophilus.  Подъ  микроскопомъ  я  могъ  прямо  наблю- 
дать, какъ  животное  дѣлится  пополамъ  (Рис.  4)  и  каждая  часть 
плыветъ  дальше  самостоятельно.  Мнѣ  удалось  зафиксировать 
экземпляры  этого  Dinophilus  на  различныхъ  стадіяхъ  дѣ- 
ленія. 

Но  что  особенно  интересно  при  этомъ  дѣ.іеніи,  это  то 
^  что  дѣленіе  происходить  у  совершенно  половозрѣлыхъ  формъ' 
Мы  находимъ  въ  генитальной  по.іости  зрѣлыя  яйца,  сама  по- 
лость переполнена  спермой  -  и  въ  то  же  время  животное  уже 
начинаетъ  дѣлиться  и  образовывать  новыя  гангліи. 

:  Дѣленіе  происходитъ  между  2-мъ  и  3-мъ  сегментами,  но 
сейчасъ  послѣ  этого  каждая  половина  въ  свою  очередь  на- 


-  52  — 


чинаетъ  дѣлиться,  т.  е.  происходитъ  дѣленіе  между  1-ми  и 
2-мъ,  3-мъ  и  4-мъ  сегментами;  но  это  дѣленіе  кончается  только 
тогда,  когда  животное  распалось  на  2  части;  такъ  что,  если 
судить  только  по  наружному  виду,  животное  дѣлится  всегда 
на  2  части. 

Это  дѣленіе  весьма  напоминаетъ  дѣленіе  Ctenodrilus  par- 
dalis,  причемъ  весь  червь,  по  Кеннелю,  также  распадается  на 
отдѣльные  сегменты. 

На  разрѣзахъ  черезъ  дѣлящіеся  экземпляры  мы  видимъ, 
что  въ  такъ  называемой  области  почковапія  ткань  лежащая 
между  кишечникомъ  и  наружнымъ  эпителіемъ  начинаетъ 
сильно  разростаться.  Стоитъ  ли  эта  ткань  въ  какомъ  нибудь 
соединеніи  съ  эктодермой,  я  не  могъ  рѣшить.  Въ  этой  ткани 
скоро  можно  замѣтить  дорсально  отъ  кишечника  возникнове- 
ніе  „Punktsubstanz"  и  такимъ  образомъ  залагается  новая 
пара  гангліевъ.  Отъ  этихъ  гангліевъ  выростаетъ  нервная  ткань 
вентрально  съ  боку  къ  боковымъ  нервнымъ  стволамъ  и  сли- 
вается съ  ними  (рис.  5).  Эти  боковые  стволы  соотвѣтствующіе 
брюшной  нервной  цѣпочкѣ  остальныхъ  аннелидъ,  покуда  сое- 
динены еще  въ  непрерывные  шнуры,  идущіе  черезъ  всѣ  сег- 
менты. Только  впослѣдствіи  стволы  разрываются  и  ихъ  кон- 
цы вѣроятно  дегенерируютъ. 

Въ  то  же  время  вентрально  образуется  эктодермальное 
впячиваніе,  превращающееся  въ  глотку,  и  сливается  со  сред- 
ней кишкой.  Та  часть  средней  кишки,  которая  проходитъ 
еще  черезъ  мѣсто  дѣленія,  съуживается  и  закрывается  въ 
концѣ  концовъ(рис.6,  dvc).  Незадолго  передъ  дѣленіемъ  остается 
только  маленькая  щель.  | 
Когда  животное  начинаетъ  дѣлиться,  лежащая  въ  области 
дѣленія  часть  эктодермы  развивается  въ  хоботъ  съ  типич- 
нымъ  для  него  эпителіемъ.  Анальное  отверстіе  образуется  на 
мѣстѣ  перешнуровки.  Впячивается  ли  впослѣдствіи  часть  экто- 
дермы въ  это  анальное  отверстіе,  я  не  могъ  отличить. 

Такимъ  образомъ  при  дѣленіи  Dinophilus  образуется  за- 
ново только  глотка,  надглоточные  ганглін,  глаза  и  хоботъ. 
Остальныя  части  остаются  старыя. 
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Уже  извѣстные  виды  я  соединяю  здѣсь  въ  прилагаемой 
таблицѣ^  по  которой  легко  ихъ  будетъ  отличить  другъ  отъ  друга. 

Я  прибавлю  еще,  что  D.  gyrociliatus  можетъ  быть  иден- 
ітиченъ  съ  D.  apatris,  какъ  это  думаетъ  Репяховъ.  Опи- 
санія  D.  Simplex  и  D,  pygmaeus  недостаточны.  D.  eau 
datus  —  D.  vorticoides  описанъ  слишкомъ  давно,  чтобы  съ 
нимъ  удобно  было  бы  сравнивать  новые  виды.  Вслѣдствіе 
этого  наше  перечисленіе  содержитъ  еще  много  сомнительнаго 
и  нерѣшеннаго. 

Къ  несчастію  мнѣ  не  удалось  еще  болѣе  детально  изу- 
ічить  этотъ  интересный  видъ,  такъ  какъ  пришлось  уѣхать  съ 
^Гельголанда  не  дождавшись  тихой  погоды,  необходимой  для 
і'ПОявленія  этихъ  животныхъ. 

Наконецъ  считаю  пріятнымъ  долгомъ  выразить  благодар- 
'іность  профессору  В.  М.  Шимкевичу,  давшему  мнѣ 
|нѣкоторыя  указанія,  благодаря  знакомству  съ  организаціей 
■ірода  Dinophilus 
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Объясненіе  рисунковъ 


Рис.   1.    —  Diuophilus  rostratus. 
Рис.  2.   —   Эпителій  хобота. 

Рис.  3.    —  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  задній  конецъ  D.  rostratus.  d  — 

шечникъ;  gh  —  половая  поло(  ть;  оѵ  —  яичникъ. 
Рис.  4.   —   D.  rostratus  въ  моментъ  дѣленія. 

Рис.   5    —   Поперечный   разрѣзъ   черезъ   мѣсто   дѣденія.   d  —  кишечникъ; 

sn  —  боковые  нервные  стволы^  gh  —  надглоточный  ганглій. 
Рис.  6.    —   Фронтальный     разрѣзъ     черезъ     почкующагося    D.  rostratus. 

—  ретракторы  хобота;  gh  —  надглоточные  гангліи;  ph  —  глотка; 

gz  —  ганглезныя  клѣтки;  sn  —  боковые  нервы;  d  —  кишечникъ; 

дс  —  головныя  коммиссуры;  de  —  щель,  оставшаяся  послѣ  замы- 

канія  кишечника. 
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[  Рис.  3. 


Рис.  5. 


Тип.  Г.  Пожарова,  Спб.  Загороди.  8. 


E.  ПІулып-  Dinophilus  rostratus  n.  sp. 


Рис.  1. 


Рис.  2. 
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Работы,  произведеиныя  въ  Лабораторіи  Зоотомя- 
ческаго  кабвнета. 

(Тр.  СПБ.  Общ.  Ест.  т.  XX  -  ХХІХ). 

{съ^Ь  tST*"""  ^"^™"'"'"  "^«'^  ^''У™"  Бѣлаго  моря 

H.  Н_  Полежаевъ.   Спонгіологическіе  этюды   (съ  3  табл  ) 
(т.  ÄÄ,  в.  2,  въ  продажѣ  не  имѣется). 
Л  2.  Е.  П.  Головинъ.  Къ  вопросу  о  развитіи'гангліоз.гой  системы 
у  позвоночныхъ  (съ  1  табл.). 

А.  А.  Бируля^  Матеріалы  во  фаунѣ  Сольпугъ  Россіп  (съ  1 
табл.).  (т.  XXI,  в.  2,  цѣна  1  р.). 
ß  3.  В.  А.  Фаусекъ.  Этюды  по  псторіи  развитія  и  анатоміи 
пауковъ  сѣнокосцевъ  (Phalangidaej  (съ  2  табл.) 

ni  Шимкевичъ.  Отчѳтъ  о  заграничной  поѣздкѣ  1891  г. 
(Т.  ÄÄII,  в.  2,  цѣна  1  р.). 

&  4.  H    М.  Книповичъ.  Матеріалы  къ  познанію  группы  Ascothora- 
ciua.  (съ  Ö  табл.). 

Г.  Г.  Якобсонъ.  Очеркъ  Tunioata  Бѣдаго  моря  (т.  ХХШ 
в.  2,  цѣва  1  р.  50  к.).  ллхи, 

Г»  5.  Ю.  Н.  Вагнеръ  Исторія  эибріональнаго  развптія  Ixodes  cal- 
caratus.  Bir.  (съ  4  табл.)  (т,  XXIV  в.  2,  цѣна  1  p.  50  к.). 

"      Ба AKaîr^r  1  таблТ""  """""""  °  ^^''^^^^ 

L"t.'(r  fÄT"''-  °  Polyzoninm  gern,anicun> 

тлбі]  "'''"''^*'"*^-  ^  нѣкоторыхъ  формахъ  Pantopoda  (съ  1 
Е.  А.  Шульцъ.  Loxosoma  Harmeri  п.  sp. 
А   Л   Ященко.  Каталогъ  коллекцій  зоологическаго  кабинета 
.  7  университета  I.  Pisces,  (т.  XXV,  в.  2,  ц.йна  1  р.). 

î'râ'  ^'^'"'^''"'••^^^^РІ^з^-бріональнагоразвитіяиметамор- 
фозъ  Lernaea  branchialis  (т.  XXVI,  в.  4.  цѣна  1  p.).  ^ 

Nenhe?u"" .^^f  Р'Г"   ""^  ""знанію  нервоой  системы 
JNephelis  vulgaris  (съ  1  табл.). 

С.  Закусевь^Окончаніевервовъвъ  пищеварительномъ  каналѣ 
рыбъ  (съ  1  табл.)  (т.  XXVII  в.  4,  цѣна  50  к.), 
».    .  Ö  Арнольдъ.  Къ  развптію  Lineus  gesserensis  О.  F  Mül- 
ler (съ  1  таб.). 

В  M  Шимкевичъ  и  Ю.  Н.  Вагнеръ.  Исторпческій  очеркъ  Зооло- 

тГтя  ?Г  YYVпГ'*''^^''''^''^  «^бпнетовъ  Спб.  Универси- 
тета, (т.  ХХѴЛІ,  в.  4,  цѣна  50  к.). 

2  таб')^^^^^''^*  ^^Р^^"^"^^««^»  рѣсничныя  инфузоріи  (съ 

А.     Линко.  Наблюдепія  надъ  медузами  Бѣлаго  моря  (съ  I  таб.) 
л       ^f"J^  "^^еръ.    Отчетъ   о    заграничной  командпровкѣ 
XXIX,  в.  4,  цѣва  і  p.).  ^ 
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моря  (съ  1  таб.). 

В.  М.  Шиикевичъ.  Объ  одномъ  случаѣ  гетѳротопіи  волосъ 
(съ  1  таб.). 

Онъ-же.  Къ  вопросу  о  происхожденіи  раиообразныхъ. 

Е.  А.  Шульцъ.  Dinophilus  rostratus  (т.  XXX,  в.  4,  цѣна  1  р.). 
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I  Жорфологія  и  систематика  сем.  Halterina  Clap.  et 

Lachm. 

С.  Лверинцева. 


Лѣтоыъ  1899  года  я  былъ  командированъ  Иіш.  Спб.  06- 
1!  тцесівомъ  Естествоиспытателей  на  Бологовскую  біологическую 
•!ч;танцію,  гдѣ,  между  прочимъ,  занимался  морфологіей  и  ис- 
Іторіей  развитія  HaUeria  grandinella  О.  F.  M.  spec. 
,]  Эти  наблюденія  послужили,  затѣмъ,  основой  для  ниже- 
і  слѣдующей  работы,  которая,  будучи  представлена  въ  Физико- 
\  Математическій  Факультетъ  Ими.  С.-Петербургскаго  Универ- 
ситета для  соисканія  награды,  была  имъ  удостоена  золотой 
I  медали. 

Въ  виду  того,  что  трудно  излагать  сперва  систематику, 
а  затѣыъ  сравнительно-анатомическія  и  біологическія  данныя,' 
я  разбилъ  свою  работу  на  три  части. 

Первая  заключаетъ  краткій  очеркъ  развитія  понятій  о 
положеніи  описываемаго  семейства  въ  системѣ  ияфузорій; 
вторая  посвящена  сравнительно— анатомическому  очерку  от- 
дѣльныхъ  его  представителей,  дополпениому  физіологически- 
ми  и  бюлогическими  данными  и,  наконецъ,  третья  часть  со- 
стоитъ  изъ  систематическаго  описанія  разсматриваемаго  се- 
мейства. 

Въ  заключеніе  считаю  своимъ  долгомъ  принести  здѣсь 
мою  глубокую  благодарность  Имп.  Спб.  Обществу  Естествоис- 
пытателей, командировавшему  меня  на  Бологовскую  дологи- 
ческую станцію  и  выразить  искреннюю  признательность  моему 
уважаемому  учителю  проф.  В.  Т.  Шевякову. 


Труды  С-б.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  „  Физіол.  т.  XXXI.  вьш.  4. 


1. 


историческій       Въ  1786  году   появилась  въ  свѣтъ   работа  извѣстнаго- 
очеркъ  систе-^^^^^^^^,^  зоолога  О.  F.  M  ü  U  е  V  S.:   Änimalctila  Infusoria  flu- 
''поГженіГ  шаШіа  et  marina%  поставившая,  наконецъ,  изученіе  Простѣй- 
сем.  наііегіпа.шихъ  на  достуішую  ДЛЯ  ТОГО  времени  высоту. 

Въ  пей  мы  находимъ  попытку  классификаціи  микроско- 
пическихъ  организмовъ,  среди  которыхъ  встрѣчаются  тепе- 
решнія  бактеріи,  корненожки,  флагеллаты,  инфузоріи  и  ко- 
ловратки. 

О.  Б\  M  Ü 1 1  er  раздѣли.іъ  всѣхъ  извѣстныхъ  ему  микроско- 
пическихъ  существъ  надвѣ  группы:— первая  содержала  формы 
безъ  всякой  наружной  организаціи  (organis  externis  nuUis),  вто- 
рая же  заключала  формы  съ  нѣкоторой  наружной  организаціей 
(organis  externis).  Въ  послѣдней  группѣ,  въ  томъ  ея  порядкѣ, 
который  содержитъ  животныхъ,  лишенныхъ  твердыхъ  наруж- 
ныхъ  покрововъ  (Infusoria  nuda\  мы  находимъ  классъ  Тгг- 
сШа,  охарактеризованный  такъ:  o^ermis  inconspicuus  pel- 
lucidus  crinitus»  и  первымъ  въ  немъ— организмъ,  назван- 
ный МйНег'омъ  Trichoda  grandinella— <^Qi'mis  sphaerica, 
pellucida  superne  crinita> 

Въ  этомъ  организмѣ,  сравнительно  прекрасно  описанномъ 
при  тѣхъ  скудныхъ  средствахъ,  какія  были  въ  распоряженіи 
тогдашнихъ  ученыхъ,  мы  легко  можемъ  узнать  рѣсничную 
инфузорію,  относящуюся  къ  разсматриваемому  нами  семей- 
ству и  извѣстную  теперь,  какъ  Halteria  grandinella. 

Та  же  самая  инфузорія  была  описана  позднѣе  F.  P. 
ВсЪгапк'омъ  (31)      и  Вогу  de  St.  Ѵіпсеп^омъ 
но,  опуская  работы  этихъ  авторовъ,  какъ  относящіяся  къ 
дѣтству  исторіи  Protozoa,  мы  прямо  перейдемъ  къ  эпохѣ, 

1)  Невидимый,  прозрачный  органпзмъ,  покрытый  волосками. 

2)  Прозрачный,  шаровидный  органпзмъ,  покрытый  сверху  волоскамп. 
ч  Trichoda  grandinella. 

Urceolaria  grandinella. 


ç 

!'  —  3  — 

a 

послужившей  исходной  точкой  для  развитія  современнаго  уче- 
нія  о  Простѣйшихъ. 
і_  Эта  эпоха  начинается  съ  1838  года,  когда  „Линней 
I  Protozoa"  —  Ehrenberg  опубликовалъ  свою  классическую 
.  работу:  ,,Ше  Infusionsthier  dien  als  vollkommene  Organismen'' , 
■  въ  которой  на  основаніи  многолѣтнихъ  наблюденій  предло- 
і  жилъ.  страдающую,  однако,  своей  искусственностью,  систему 
,  инфузорій,  положивъ  въ  ея  основу  предвзятое  мнѣніе  о  срод- 
I  ствѣ  строенія  Простѣйпіихъ  съ  типомъ  организаціи  выше- 
4  стоящихъ  классовъ  животнаго  міра. 

Въ  своей  клас.сификаціи  Ehrenberg  отнесъ  Trichoda 

grandinella  О.  F.  Müller'a  къ  отряду  Enterodela  (снаб- 
'j  женныхъ  кишечникомъ),  давъ  ей  мѣсто  въ  своей  первой  группѣ 
I  Änopisthia  ^),  т.  е.  среди  инфузорій,  у  которыхъ  ротъ  и  по- 
I  рошица  открываются  въ  одномъ  общемъ  углубленіи,  Въ  этой 
I  группѣ  онъ  различаетъ  два  семейства— и  Ophry- 
1  dina^  и  въ  первомъ  изъ  нихъ  помѣщаетъ  р.  Trichodina  одинъ 

изъ  видовъ  котораго,  а  именно  Trichodina  grandinella,  соотвѣт- 

ствуетъ  мюллеровской  Trichoda  grandinella. 

<     Знаменитый  противникъ  Е  h  г  е  п  b  е  г  g'a  —  D  и  j  а  г  d  і  п, 

построившій  свою  классификацію  на  совершенно  иныхъ  на- 
!  чалахъ  (5)  (1841),  но  все-таки  не  создавшій  вполнѣ  есте- 
і  ственной  системы  инфузорій,  впервые  установилъ  родъ  Наі- 
\  teria,  куда  и  отнесъ  упомянутый  выше  организмъ,  назвавъ 
I  его,  вѣроятно  благодаря  шаровидной  формѣ  тѣла — Halteria 
\  grandinella. 

\  Этотъ  родъ  составилъ  часть  созданнаго  имъ  семейства 
H  Keronina  {Kéroniens\  куда  еш,е  были  помѣщены  рода  Оху- 
}і  tricha  и  Кегопа  *). 

Затѣмъ,  въ  появившейся  въ  1852  году  системѣ  Простѣй- 
шихъ  бернскаго  профессора  М.  Р  е  г  t  у  (23),  сдѣлавшей  скорѣе 
шагъ  назадъ,  чѣмъ  впередъ,  организмъ,  отнесенный  Dujar- 


«animalia  tubo  intestinali  distincte  instructa». 

j  «animalia  ^  oris   anique   aperturis   discretis   in   fovea  communi 

Ь  unica  positis». 

le  haltère — шаръ. 
*)  отчасти=.теперешнему  p.  Stylonychia, 
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сИп'омъ  къ  р.  I-Ialferia,  опять  былъ  названъ  старымъ  эрен- 
берговскимъ  именемъ  TricJiodina  и  помѣщенъ  въ  семействѣ 
ѴогЫсеШпщ  составляющемъ  часть  Infusoria .  ciliata  spastica, 

Слѣдующая  попытка  классификаціи  инфузорій  была  сдѣ- 
лана  СІарагесГомъ  и  ЬасЬтапп'омъ  въ  первой  части 
работы  „ Etudes  sur  les  Infusoires  et  les  Ehizopodes\  которая 
появилась  въ  1858—59  гг.  (3). 

Здѣсь  мы  впервые  встрѣчаемъ  разсматриваемое  нами  се- 
мейство Halterina  съ  р.  Halteria  Duj.  и  съ  вновь  установлен- 
нымъ  этими  авторами  р.  StromUdium,  почти  въ  томъ  объемѣ, 
какой  оно  имѣетъ  въ  настоящее  время. 

Въ  системѣ  инфузорій,  созданной  С  1  а  р  а  г  è  сГомъ  п 
L  а  с  h  m  а  п  п'омъ  для  болѣе  удобнаго  изложенія  своихъ  на^ 
блюденій,  Halterina  составляютъ  десятое  и  послѣднее  семей- 
ство рѣсничпыхъ  инфузорій  и  находятся  въ  близкомъ  со- 
сѣдствѣ  съ  одной  стороны  съ  Соіеріпа,  а  съ  другой  съ  Лсі-' 
netina  (Podophrya). 

Почти  одновременно  съ  предыдущей  системой,  а  именно 
въ  1859  году,  бы.іа  опубликована  система  инфузорій  Stein'a 
(34),  позднѣе  имъ  исправленная  и  дополненная  и  въ  такомъ 
видѣ  напечатанная  въ  1867  г.  во  второй  части  его  класси- 
ческаго  труда:  ,,Der  Organismus  der  Infusionsthier е''  (35). 

Этой  классификаціей  S  t  е  і  n'a  былъ  въ  первый  разъ  уста- 
новленъ  среди  Infusoria  отрядъ  Peritriclia,  куда  и  было  отне- 
сено сем.  Halterina  въ  томъ  видѣ,  какъ  его  установил^ 
Duj  а  г  cl  і  п. 

Еще  въ  первой  части  упомянутаго  сочиненія  (34)  Steint 
указалъ  на  близость  организмовъ,  составляющихъ  семейство 
Halterina  съ  сем.  Oxytrichina  и  потому  разсматривалъ  ихъ 
какъ  формы  переходныя  между  Peritricha  и  Hypotricha,  но 
считалъ  ихъ,  однако,  стоящими  ближе  къ  первому  изъ  этихъ 
отрядовъ  инфузорій. 

August  Quennerstedt,  слѣдуя  S  t  е  і  n'y  въ  своихъ 
^Mamepiajaxz  къ  фаупѣ  инфузорігі  Швещи""  (24),  напеча- 


1)  Р  е  г  t  у  впервые  ввелъ  въ  протистологію  названіе  Ciliata^  подъ  кото- 
рымъ  онъ  понималъ  Heliozoa,  Infusoria  ciliata  и  Infusoria  suctoria. 


i 

[  танныхъ  въ  1865  году,  отнесъ  описываемыхъ  нами  инфузорій 
'І  къ  отряду  Peritricha  и  установилъ  для  нихъ  {Halteria)  сем. 
!  Cyclotrichoda. 

Послѣ  него   S  t  е  г  к  і   въ   своей  работѣ  объ  Oxytrichina 
(36)  (въ  1878  г.)  склоняется  къ  взгляду.,  высказанному  ранѣе 

I  S  t  е  i  п'омъ,  развиваетъ  его  далѣе  и  говоритъ,  что  Halteria, 
:  стоитъ   ближе  къ   OxytricJia  (Hypotricha),   чѣмъ  къ  отряду 

Feritriclia. 

^  Въ  большой,  преимущественно  комнилятивной^  работѣ 
К  en  t'a  (появившейся  въ  1880—82  гг.)  (18),  мы  также  на- 

і  ходимъ  попытку  класси({)икаціи  инфузорій.  причемъ  авторъ, 
относя  ра'зсматриваемые  нами  организмы  къ  Infusoria  peri- 

II  tricha,  соединяетъ  въ  очень  искусственномъ  сем.  Halteriidae 
нѣсколько  далекихъ  другъ  отъ  друга  по  своимъ  системати- 

\  ческимъ  признакамъ  родовъ,— каковы:  Halteria,  Stroïnbidium, 
\  ÄracJmidium,  Mesodinium,  Äcarella  {=--Mesodinium)  и  Didinium. 
{  Изъ  нихъ  только  три  первые  могутъ  быть  соединены 
I  вмѣстѣ  и  отнесены  къ  изучаемому  нами  семейству,  такъ  |какъ 
\Mesodimu7}i  и  Didinium,  благодаря  положенію  рта,  устройству 
{глотки  и  прочимъ  систематическимъ  признакамъ,  принадле- 
жатъ  къ  Infusoria  aspisotricha, 

Въ  томъ  же  отрядѣ  Peritricha  недалеко  отъ  Halteriidae 
Kent  помѣстилъ  сем.  Torquatellidae  съ  единственнымъ  ро- 
домъ  Torquatella.  Этотъ  родъ,  о  чемъ  подробнѣе  будетъ  гово- 
риться въ  систематической  части,  вполнѣ  идентиченъ  съ  р. 
Strombidium  Cl.  et  L.,  и  выдѣленіе  его  въ  особое  семейство 
основано  просто  на  недоразумѣніи. 

Затѣмъ,  въ  1883  и  1884  гг.  Entz  въ  двухъ  своихъ  ра- 
•ботахъ  (7;  8),  соглашаясь  со  взглядами  S  t  е  г  к  і,  находитъ 
невозможнымъ  помѣш,ать  Halterina  среди  Peritricha  и  ука- 
зываетъ   на   ихъ   близкое,   благодаря   строенію  перистомы, 
родство  съ  Oxytrichina  (Hypotricha) . 

Въ  напечатанныхъ  въ  томъ  же  1883  году  ^Изслѣдова- 
ніяхъ  рѣсничныхъ  инфузорій''  M  au  pas  (20)  p.  Strombidium 
относится  къ  отряду  Heterotricha. 

•  Наконедъ,  О.  В  ü  t  s  с  h  I  i  въ  третьей  части  своего  замѣ- 
чательнаго  труда  по  Protozoa  (2),  прекрасно  сознавая  недо- 
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статки  существуіощихъ  классификацій  инфузорій,  что  ясно 
сказывалось  въ  хотя  бы  только  что  описанной  перестановкѣ 
р.  Halteria  изъ  семейства  въ  семейство,  изъ  одного  отряда 
въ  другой,  создалъ  естественную  систему  инфузорій,  видоиз- 
мѣнивъ  систему  Steina  и  основавъ  новую  группу  ОИдо- 
tricha,  первое  семейство  которой— составили  уже  извѣстные 
намъ  Halteria  Buj.  и  StromUdium  Cl.  et  L. 

Системой  В  ü  t  s  с  h  1  i  пока  закончились  всѣ  заслужи- 
вающія  упоминанія  попытки  установить  естественную  класси- 
фикацію  инфузорій,  но  крайней  мѣрѣ  по  отношенію  къ  Spi- 
rotricha  (куда  принадлежитъ  сем.  Halterina), 

Слѣдуетъ,  впрочемъ,  упомянуть  о  небольгаомъ  измѣненіи 
этой  послѣдиой  системы,  которое  ввели  въ  своей:  Zoologie 
concrète''  Belage  и  Hérouard  (4),  а  именно^  они  раз- 
сматриваготъ  Heterotricha  SL  и  Oligotricha  Btsch,  какъ  подпо- 
рядки  одного  большого  отряда  Heterotricliida. 

Этимъ  мы  заканчиваемъ  изложеніе  развитія  систематики 
инфузорій  по  отношепію  къ  сем.  Halterina,  при  чемъ  должны 
упомянуть,  что  въ  третьей  части  работы  опять  намъ  придется 
вернуться  къ  историческому  прогрессу  науки  о  Простѣйшихъ, 
касаясь  преимущественно  отдѣльныхъ  видовъ  описываемаго 
нами  семейства. 


П. 

Форма  тѣла.  Извѣстно,  ЧТО  всѣхъ  рѣсничныхъ  инфузорій  можно  раз- 
бить, какъ  то  сдѣ.шлъ  В.  Шевяковъ  (28а),  на  два  большихъ 
отряда:  ÄspirotricJia  и  Spirotricha;  для  послѣдняго  изъ  нихъ, 
къ  которому  принадлежитъ  изучаемое  нами  семейство  Halte- 
rina, характерно  появленіе  такъ  называемой  адорадьной  зоны, 
состоящей  изъ  сильно  развитыхъ  мембранеллъ  и  служащей, 
какъ  для  передвиженія,  такъ  и  для  направлепія  пищи  въ 
ротъ,  и  связанное  съ  этимъ  образованіе  перистомы. 

Адоральная  зона  мерцательныхъ  пластинокъ  отграничи- 
ваетъ  перистому  отъ  остальной  поверхности  тѣла  инфузорш 
и  въ  томъ  пхъ^порядкѣ,  къ  которому  относятся  разсматри- 
ваемые  нами  организмы,  начинаясь  отъ  рта,  смѣщающагос. 
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.  на  „брюшную"  сторону,  тянется  по  лѣвому  краю  перистомы, 
огибаетъ  ея  задній  „дорзальный"  край  и  опять  направляется 
къ  ротовому  отверстію  уже  по  правой  сторонѣ  тѣла. 

Только  что  описанное  расположеніе  пояса  адоральныхъ 
.  мембранеллъ  и  связанное  съ  нимъ   перемѣщеніе  рта  ведетъ 
къ  ассиметріи  тѣла  у  всѣхъ  формъ,  принадлежащихъ  къ 
отряду  Spirotricha,  а  слѣдовательно  и  у  видовъ  сем.  Halterina. 

Форма  тѣла  въ  этомъ  семействѣ  очень  проста  и  колеб- 
лется между  шаровидной  (Halteria  grandinella,  H.  volvox  и 
Strombidium  turho)  и  обратно-конусообразной  (Strombidium 
typicum  и  Str.  stylifer). 

Между  этими  двумя  крайними  формами  встрѣчаются  орга- 
низмы съ  тѣломъ  кубарчатымъ  (нѣкоторые  экземпл.  H  gran- 
dinella)^ съ  обратно-яйцевиднымъ  {Strombidium  viride)  и  съ 
трушевиднымъ  {Str.  дуг  ans,  Str.  acuminatum).  Можно  найти 
также  какъ  бы  комбинацію  двухъ  конусовъ^  направленныхъ 
вершинами  въ  разныя  стороны,  —  что  мы  имѣемъ  у  Str.  suU 
mtîim,  обладающей  округло-веретеновидной  формой  тѣла  ^). 

Наиболѣе  сложной  по  виду  является  Str.  urceolare  съ  тѣ- 
-ломъ,  перетянутымъ  въ  срединѣ,  слегка  расширеннымъ  на 
переднемъ  и  сильно  на  заднемъ  концахъ.  Это  дало  поводъ 
S  t  е  і  Ti  'у  сравнить  её  съ  кувшиномъ. 

Благодаря  близкому  родству  сем.  Halterina  съ  сем.  Sten- 
іогіпа^  что  будетъ  подробно  развито  нами  при  разсмотрѣніи  / 
генетическихъ  отношеній  этихъ  организмовъ,  форма  ихъ  тѣла 
легко  можетъ  быть  выведена  изъ  той  округло-яйцевидной 
формы,  какую  принимаетъ  сократившійся  Stentor.^  при  чемъ 
связующимъ  звеномъ  являются  виды  р.  Meseres  изъ  сем. 
Lieberkühnina  [В.  Шевяковъ  (28)]. 

Тѣло  инфузорій,  представляюш,ее  одну  клѣтку  и  въ  то  же  Протоплазма 
время  исполняющее  массу  разнообразныхъ  сильно-развитыхъ  ренци^о^кГ 
функцій,  —  каковы  —  питаніе,  выдѣленіе,  движееіе  и  ощу- 
щепіе,  несомнѣнно  должно  было  дифференцироваться  согласно 
принципу  раздѣленія  труда;  такимъ  образомъ,  мы  находимъ 
у  этихъ  высшихъ  представителей   Простѣйшихъ  два  слоя 


По  описанію  Roux  (26)  подобная  форма  тѣла  встрѣчается  у  Str.  viride. 
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плазмы,  совершенно  различныхъ,  какъ  по  своимъ  морфоло^ 
гическимъ  и  физическимъ  свойствамъ,  такъ  и  по  физіологи- 
ческимъ  отправленіямъ. 

Первый  изъ  нихЪ;  —  называемый  иначе  эктоплазмою,  — 
облекаетъ  снаружи  тѣло  инфузоріи  и  служитъ  для  передви-  ^ 
женія,  ощущепія  и  защиты  (трихоцисты  —  произв.  экто- 
плазмы). Внутренпій  слой  протоплазмы  —  энтоплазма,  сильно- 
отличающійся  по  своимъ  физическимъ  свойствамъ  отъ  экто- 
'плазмы^  —  завѣдуетъ,  какъ  извѣстно,  пищевареніемъ  и  вы- 
дѣлепіемъ. 

Присутствіе  третьяго  слоя,  средняго  по  положенію,  а 
именно  кортикальной  плазмы,  до  сихъ  поръ  еще  не  конста- . 
тировано  у  представителей  сем.  Halterina. 
Эктоплазма-  Эктоплазма  у  различныхъ  инфузорій  достигаетъ  разныхъ 
два  вида  ея.  Степеней  дифференцировки.  По  наиболѣе  распространенному 
въ  послѣднее  время  взгляду,  —  впервые  высказанному  и  раз- 
витому О.  В  Ü  t  s  с  h  1  і  ^),  —  протоплазма,  а  слѣдовательно  экто- 
плазма и  энтоплазма,  имѣетъ  строеніе,  подобное  строенію 
мыльной  пѣны,  т.  е.  состоитъ  изъ  плазматическихъ  пузырь- 
ковъ  или  ячеекъ,  наполненныхъ  бѣлковымъ  веществомъ. 

Дѣлеяіе    эктоплазматическаго  слоя  инфузорій  на  экто- 
плазму-гомогенную  и  эктоплазму-альвео.іярную  легко  объяс- 
няется по  этой  теоріи  пѣнистаго  строенія  протоплазмы. 
^  Если  ячейки  обладаютъ  очень  тонкими  стѣнками  и  на- 

полнены жидкимъ,  т.  е.  менѣе  плотнымъ  веществомъ,  то  мы 
имѣемъ  передъ  собой  альвеолярную  эктоплазму,  если  же 
стѣнки  ячеекъ  утолщаются  и  содержимое  ихъ  по  своимъ  фи- 
зическимъ свойствамъ  очень  близко  подходитъ  къ  веществу 
стѣнокъ,  то  тогда  говорятъ  о  гомогенномъ  слоѣ  эктоплазмы. 
Гомогенная  Такой  не  дифференцированный  слой  гомогенной  прото- 
эктоплазма.  длазмы,  одѣвающій  инфузорію  снаружи,  обладаетъ  у  разныхъ- 
видовъ  различной  толщиной,  и  отъ  него,  несомнѣнно,  зависятъ 
измѣненія  формы  тѣла  инфузоріи. 

У  Str,  stylifer  Le V ander  (19)  описываетъ  присутствіе- 


1)  о.  Bütschli.  Untersuchungen  über  mikroskopische  Schäume  und  da» 
Frotojplasma.  Leipzig  1892. 
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гочень  плотнаго  слоя  гіалиеовой,  сильно  преломляющей  свѣтъ, 
,[ гомогенной  эктоплазмы.  Плотность  ел  такъ  велика,  что  она 
выноситъ,  не  разрываясь,  давленіе,  при  которомъ  вся  инфу- 
|Зорія  сплющивается  и  совершенно  теряетъ  свою  форму. 
I  Въ  этомъ  случаѣ  мы  имѣемъ  дѣло  съ  такъ  называемымъ 
[„твердымъ"  тѣломъ,  т.  е.  тѣломъ  не  способнымъ  къ  простран- 
Іственнымъ  измѣненіямъ  формы. 

:[  Затѣмъ,  Str.  typkum,  имѣющая,  по  словамъ  Entz'a  (8), 
;І;;Гибкое",  способное  къ  произвольному  измѣненію  формы  — 
'тѣло,  обладаетъ  менѣе  плотнымъ,  но  все-таки  замѣтнымъ 
^юднороднымъ  слоемъ  эктоплазмы. 

j     Наружныя  стѣнки  ячеекъ  альвеолярнаго  слоя  эктоплазмы,  Альвеоляр- 
'родверженныя  дѣйствію  среды,  въ  которой  живетъ  организмъ  ^'^^ 
.утолщаются  и  все  тѣло  инфузоріи  покрывается,  такимъ  обра^е7о  "дГфе' 

ВОМЪ,  СТеКЛОВИДНЫМЪ    сильно    ПреЛОМЛЯЮЩИМЪ    СВѢТЪ  слоемъ  ренцировка. 

различной  толщины. 

Эта  какъ  бы  наружная  покрышка  организма,  состоящая 
йзъ  живого  вещества  и  образованная  наружнымъ  слоемъ 
Альвеолярной  эктоплазмы,  носитъ  названіе  „пелликулы"  —  въ 
противуположность  мертвымъ  покровамъ  организма,  т  е  ку- 
^гикулѣ  (О.  Bit  t  seh  И). 

То.тько  недавно,  благодаря  устройству  сильныхъ  системъ, 
шиманіе  ученыхъ  обратилось  на  трудный  и  спеціальный  во- 
іросъ  о  дифференцировкѣ  эктоплазмы  у  рѣсничныхъ  инфу- 
щш.  Бслѣдствіе  указанной  причины  —  тончайшее  прото- 
глазматическое  строеніе  инфузорій  выяснено  пока  у  сравни- 
тельно малаго  числа  видовъ. 

Среди  представителей  сем.  Halterina  альвеолярный  слой 
стрѣчается  у  р.  Halteria,  какъ  давно  уже  указалъ  на  это 
3ütschli  въ  своей  классической  работѣ  о  Простѣйшихъ 
2;  стр.  1261). 

^  На  основаніи  своихъ  собственныхъ  наб.шденій  я  могу 
подтвердить  нахожденіе  упомянутаго  слоя  у  Ilalteria  qran- 
Чпеііа. 

Очень  оригинальна  картина,  получающаяся  при  разсматри- 
анш  этой  инфузоріи  съ  большимъ  увеличеніемъ  въ  оптиче- 
комъ  разрѣзѣ. 
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Пелликула  представляется  въ  видѣ  тонкой,  сильно  пре- 
ломляющей свѣтъ  наружной  полоски,  перпендикулярно  къ 
которой  расположены  коротенькія  едва  замѣтныя  плазмати- 
ческія  нити,  представляющія  собой  ни  что  иное,  какъ  стѣнки 
лчеекъ  плазмы  въ  разрѣзѣ. 

Расположеніе  ихъ  перпендикулярно  къ  наружной  поверх- 
ности легко,  по  моему  мнѣнію,  объясняется  тѣмъ,  что  вообще 
стѣнки  ячеекъ,  хотя  бы  мыльной  пѣны,  какъ  то  указывается 
въ  физикѣ.,  всегда  направлены  перпендикулярно  другъ  къ 
другу;  —  здѣсь,  когда  онѣ  должны,  само-собой,  расположиться 
въ  одинъ  рядъ,  это  выступаетъ  яснѣе,  чѣмъ  въ  остальной 
плазмѣ,  гдѣ  не  можетъ  быть  рѣчи  о  ихъ  правильномъ  рядо- 
вомъ  расположеніи,  благодаря  множеству  силъ,  дѣйствую- 
щихъ  въ  различныхъ  направленіяхъ. 

То  же  самое  явленіе  наблюдается  и  въ  другихъ  случаяхъ. 
■  когда  ячейки,   все  равио  экто-  или  энто-плазмы,  распола- 
/гаются  въ  рядъ,  что,  напримѣръ,  бываетъ  при  образоваши 
вакуолей. 

Принципъ,  находящійся  въ  основѣ  этой  перпендикуляр- 
ности стѣнокъ  ячей  другъ  къ  другу,  заключается,  какъ  мнѣ 
кажется,  въ  томъ,  что  такимъ  образомъ  достигается  —  наи- 
меньшая затрата  матеріала,  такъ  какъ  длина  стѣнокъ  въ 
этомъ  случаѣ  наиболѣе  короткая,  и,  въ  то  же  время,  —  наи- 
большая прочность  постройки. 

Кромѣ  Halt,  grandinella,  тонкій  альвеолярный  слой  экто- 
плазмы и   покрывающую  ее  пелликулу   описалъ  В.  Ше 
в  я  к  о  в  ъ  ,  у  экземпляровъ  Stt\  зцкаЫт,  наблюдавшихся  шп 
въ  Австраліи,  и  у  Stroh,  gyrans, 

У  Str.  turho,  встрѣченнаго  мной,  я  могъ  констатироват 
присутствіе  очень  тонкаго  слоя  альвеолярной  эктоплазмы 
ограниченнаго  снаружи  пелликулой,  хотя  на  нѣкоторых' 
экземплярахъ,  казалось,  виденъ  былъ  только  слои  гомогенно; 
эктоплазмы,  что  служитъ  указаніемъ  на  общность  происхож 
денія  этихъ  двухъ  эктоплазматическихъ  слоевъ. 
Студенистая  У  нѣкоторыхъ,  правда  немногихъ,  инфузорій,  кромѣ  пе^ 
оболочка,  ликулы,  тѣло  бываетъ  покрыто  еще  студенистой  оболочко 
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различной  толщины,  являющейся  продуктомъ  дѣятельности 
Ьктоплазмы. 

^  Въ  литературѣ,  бывшей  въ  моемъ  распоряженіи,  я  не 
шстрѣтилъ  никакихъ  указаній  на  присутствіе  этого  слоя  ѵ 
^видовъ,  принадлежащихъ  къ  сем.  Halterina. 

У  Halteria  'grandinella,  за  исключеніемъ  одного  очень 
іЬомннтельнаго  случая,  когда  я  видѣлъ  подобную  студенистую 
^оболочку,  мнѣ  вообще  не  удалось  доказать  ея  присутствія  ^). 
I  Энтоплазыа,  на  долю  которой  приходятся  процессы  усвое-  Энтоплазма. 
Ыя  веществъ,  выполняетъ  большую  часть  тѣла  инфузоріи  и 
^імѣетъ  ячеистую  структуру;  констатировать  эту  послѣднюю 
;возможно,  однако,  лишь  при  большомъ  навыкѣ,  такъ  какъ 
-ее  легко  смѣшать  съ  явленіемъ,  которое  представляетъ 
сильно  вакуолизированная  плазма. 

і  Мнѣ  самому,  судя  по  тому,  что  я  видѣлъ  на  своихъ 
Ьрепаратахъ  и  при  раздавливаніи  H  grandinella  въ  водѣ  уда- 
і|тось,  кажется,  констатировать  также  и  у  нея  ячеистое 
|зтроеніе  энтоплазмы. 

Относительно  строенія  энтоплазмы  другихъ  представите- 
ей  этого  семейства  намъ  не  извѣстно  почти  ничего,  потому 
^что   большинство  наблюденій  надъ  ними  относится  къ  до- 
вольно раннему  времени. 

Какъ  извѣстно,  заглоченная  инфузоріей  пища  не  остается  Циркуляція 
все  время  на  одномъ  и  томъ  же  мѣстѣ,  но  постоянно  пере- 
двигается  съ  различными  у  разныхъ  видовъ  скоростью  и  на- 
правленіемъ,  что,  несомнѣнно,  зависитъ  отъ  смѣщенія  ячеекъ 
знтоплазмы,  происходящаго  вслѣдствіе  постояннаго  измѣненія 
въ  различныхъ  мѣстахъ  клѣтки  ея  химическаго  состава  и 
неразрывно  связаннаго  съ  этимъ  измѣненія  физическихъ 
условій. 

,  Желая  доказать  циркуляцію  энтоплазмы  у  H  grandinella, 
а,  благодаря  тому,  что  въ  акваріяхъ  зоотомическаго  кабинета 


я  подозрѣваю,  что  тотъ  экземпляръ  Н.  grandinella,  у  котораго  я  ясно 
шдѣлъ  присутствіе  студенистаго  слоя  при  помощи  воднаго  раствора  мети- 
:іеновой  сини,  начиналъ  инцистироваться,  а  этотъ  процессъ,  какъ  мы  увидимъ 
'іозднѣе,  сопровождается,  между  прочимъ,  выдѣленіемъ  студенистой  оболочки 
Ectoc^jste). 
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въ  послѣднее  время  (осень  1899  г.)  появилась  упомянутая  ин- 
фузорія,  произвелъ  рядъ  наблюденій  въ  этомъ  направленіи. 

Для  выясненія  движенія  энтоплазмы  я  прибѣгъ  къ  спо- 
собу, впервые  предложенному  для  изученія  инфузорій  Glei- 
сЬеп'омъ  V-  Russwurm'oMb  въ  1777  году  и  затѣмъ  при- 
мѣненному  Ehr  en  bel•g'oмъ  при  опредѣленіи  положенія  рта 
у  Halteria  grandinella,  —  а  именно  —  кормилъ  ихъ  зернышками 
индиго  и  кармина. 

Помѣщая  изучаемыхъ  мной,  предварительно  поголодавшихъ 
К  grandinella  въ  воду,  содержавшую  зерна  индиго,  я  затѣмъ 
минутъ  черезъ  10—20  переноси лъ  ихъ  на  предметное  стекле 
и  изслѣдовалъ  подъ  микроскопомъ. 

Бъ  энтоплазмѣ  такихъ  инфузорій  всегда  замѣчалось  2—3 
скопленія  зеренъ  краски,  расположеніе  которыхъ  было,  пови- 
димому,  совершенно  произвольно.  Однако,  при  болѣе  внима- 
тельномъ  и  продолжительномъ  наблюденіи,  —  легко  можно 
было  отыскать  извѣстную  правильность  въ  ихъ  относитель- 
номъ  пололіеніи:  всѣ  они  располагались  почти  параллельно 
движенію  энтоплазмы,  которое  у  Н.  grandinella  направляется 
по  продольной  оси  тѣла  отъ  рта  къ  заднему  концу,  гдѣ  про- 
исходитъ  затѣмъ  фонтановидное  раздѣленіе  тока,  обѣ  вѣтви 
котораго  отсюда  поворачиваютъ  обратно  къ  ротовому  полюсу. 

Циркуляція  энтоплазмы  происходитъ  очень  медленно: 
однако,  скорость  ея  движенія,  къ  сожалѣнію,  мнѣ  не  уда- 
лось вычислить. 

производныя  Ипфузоріи,  представляютъ  изъ  себя  сильно  дифференци- 
эктоплазмы.  рованную  клѣтку,  что  сказывается  рѣшительно  во  всемъ. 

Нигдѣ,  напримѣръ,  среди  одпоклѣточныхъ  организмовъ— 
мы  не  встрѣчаемся  съ  такой  сложностью  эктонлазматическихъ 
образованій,  какъ  у  Infusoria;  ихъ  органы  иередвиженія— sit 
venia  verbo!— также  ушли  далеко  впередъ,  сравнительно  съ 
псевдоподіями  Sarcodina  и  жгутами  Mastigopliora. 

У  инфузорій  они  служатъ,  какъ  и  у  другихъ  классово 
Простѣйшихъ,  не  только  для  передвиженія,  но  и  для  при- 
влеченія  пищи  и  являются  уже  въ  видѣ  цѣлаго  ряда  обра- 
зованій^  представленныхъ  рѣсничками  и  ихъ  производными 
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I    Рѣснички  инфузорій  представляютъ  собой  эктоплазмати-  рѣснички. 
кескія  образованія  и  состоять  изъ  того  вещества,  которое 
-зходитъ  въ  состава,  пелликулы. 

!  У  большинства  представителей  OligotricJia  и  въ  частности 
^реди  сем.  Halterina  мы  встрѣчаемъ  почти  полную  редукцію 
>ѣсничнаго  покрова. 

\    Между  изучаемыми  нами  организмами  рѣснички  извѣстны 
олько  у  Strombidium  acuminatum  и  Halteria  volvox. 

Въ  первомъ  случаѣ  онѣ  расположены  въ  косой  рядъ  на 
.вентральной  сторонѣ  инфузоріи  и  описываются  Stein'oMb 
^5),  какъ-„Геіпе  Wimpern".  Подробностей  ихъ  устройства 
||ы  у  Stein'a  не  находимъ,  такъ  что  за  отсутствіемъ  ри- 
Гнка  нельзя  сказать  ничего  опредѣленнаго  объ  ихъ  вели- 
,инѣ  и  формѣ. 

j  у  Halteria  volvox  С 1  а  p  а  г  è  d  е  и  L  а  с  h  m  а  п  п  (3)  описали 
5ъ  средней  части  тѣла  поясъ  длинныхъ  рѣсничекъ,  направлен- 
.}Ыхъ  назадъ  и  неподвижныхъ  въ  нормальныхъ  условіяхъ  ^). 

Судя  по  рисунку,  длина  ихъ,  вѣроятно,  колеблется  между 
1,015—0,02  mm. 

При  редукціи  рѣсничнаго  покрова  у  инфузорій  появ.зяются  сіггі,  или 
собыя   крупныя   рѣсннчки   или   скгі  (Claparède  et "^РУ^мьт рѣс- 
а  с  h  m  а  n  n  (3)  (стр.  19).  "^'''•^и- 
i    По  дѣйствію  на  нихъ  реактивовъ,  которые  раяъединяютъ 
ги  сіггі  на  отдѣльныя  фибрилли,  а  также  по  часто  замѣт- 
эй  продольной  штриховатости  —  полагаютъ,  что  онѣ  пред- 
:авляютъ  собой  образованіе,  гомологичное  группѣ  склеив- 
ихся  рѣсничекъ. 

-  Среди  представителей  сем.  Halterina  мы  находимъ  сіггі 
.)лько  у  Strombidium  wceo/are,  •  гдѣ  ихъ  описалъ  Stein 
г5)— какъ  сильныя,  извитыя  рѣсницы. 

Кромѣ  того,  по  мнѣнію  M  а  U  р  а  s  (20),  онѣ  исполняютъ 
,ѣсь  еще  особую  функцію,  а  именно— служатъ  для  прикрѣп- 
/шя  инфузоріи  къ  субстрату  при  помощи  клейкаго  веще- 
;ва,  выдѣляемаго  на  ихъ  свободномъ  концѣ  ^). 

'иЛрц^яѵпп^ 'L"""  P^""''''^"^  aucunement  servir  à  la  locomotion,  du  moins 
jUs  les  avons  toujours  vus  parfaitement  immobiles»  (стр  370) 
'     )  «Probablement  leur  extrémité  libre  est  douée    de  propriétés  ao^lutinan- 
,  qui  leur  permettent  d'adhérer  aux  objets.,  (стр.  629)  aggmtman 


тинки. 
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Въ  то  же  время  M  а  и  р  а  s  (20)  указываетъ,  что  у  этихъ 
рѣсницъ  свободный  конецъ  усаженъ  рядомъ  небольшихъ  вы- 
ступовъ  почти  на  треть  своей  длины.  Выступы  эти  онъ  срав- 
ниваетъ  съ  зубцами  гребенки. 

M  а  U  р  а  s  ставитъ  это  въ  связь  съ  ихъ  яазначеніемъ 
служить  орудіемъ  прикрѣпленія  и  говоритъ,  что  этимъ  уве- 
личивается поверхность  соприкосновенія. 

Такое  обълсненіе  мнѣ  кажется  натяжкой,  такъ  какъ  эте 
выступы  соотвѣтствуютъ  отдѣльнымъ  фибриллямъ,  составляю- 
щимъ  описываемыя  сіггі,  и  встрѣчаются  среди  подобныхъ  обра- 
зованій  у  массы  другихъ  видовъ,  гдѣ  вовсе  нельзя  подозрѣ- 
вать  функціи  прикрѣпленія. 
мерцатель-  Затѣмъ,  при  разсмотрѣніи  эктоплазматическихъ  образо- 
ныя  плас-  ^^^.g  р^сничныхъ  инфузоріГі  МЫ  наталкиваомся  на  такъі 
назыв.  мембранеллы  или  мерцательныя  пластинки,  гомоло 
гичныя  ряду  склеенныхъ  между  собою  рѣсничекъ  и  встрѣ- 
чающіяся  у  всѣхъ  SpirotricJia,  гдѣ  онѣ  образуютъ  адораль- 
ную  спираль,  окаймляющую  перистому. 

Среди  представителей  сем.  Halterina  —  мембранеллы  явля 
ются  въ  видѣ  длинныхъ  треугольныхъ  листочковъ,  изогну 
тыхъ  на  подобіе  серпа;  ихъ  внутренній  край  очень  част(^ 
такъ  же,  какъ  и  сігті,  является  расщепленнымъ  на  отдѣ.іь- 
ныя  фибрилли,  что  особенно  ясно  выступаетъ  на  препаратахъ 
фиксированныхъ  осміевой  кислотой. 

Составъ  адоральной  спирали  Halterina  изъ  особыхъ  „  мер  да- 
тельныхъ  пластинокъ"  былъ  впервые  констатированъ  Sterk 
(36);    затѣмъ   это   подтвердили   M  au  pas  (20),  Entz(8) 
Bütschli  (2)  и  др. 

Какъ  у  Halt,  grandinella,  такъ  и  у  Strombidtum  turbo 
подробно  изслѣдовалъ  строеніе   мембранеллъ  и  распадені 
ихъ  на  отдѣлъныя  волоконца  отъ  дѣйствія  реактивовъ. 

Форма  мерцательныхъ  пластинокъ  у  этихъ  видовъ  напо 
минаетъ  саблю  или  серпъ;  выпуклая  сторона  ихъ  обращен 
всегда  наружу,  а  вогнутая  внутрь,  причемъ  послѣдняя  част 
бываетъ  какъ  бы  размочалена,  такъ  какъ  именно  съ  это 
стороны  происходитъ  распаденіе  мембранеллъ  на  отдѣльнн 
фибрилли,  соотвѣтствующія  рѣсничкамъ. 
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I  Дѣйствіе  реактивовъ  на  вещество,  склеивающее  отдѣльныя 
волоконца  —  рѣсничЕи,  было  давно  уже  указано  Gourret 
1и  Коевег'омъ  (13)  для  Strombidium  sulcatum. 
I  У  Strobilidium  gyrans  подобная  форма  мембранеллъ  опи- 
■сана  Шевяковымъ  (28),  причемъ  нмъ  была  также 
Ъонстатирована  ихъ  штриховатость,  соотвѣтствующая  отдѣль- 
"кымъ  рѣсничкамъ. 

:  Длина  мембранеллъ  у  Halt,  grandinella,  по  МОИМ'Ь  измѣ- 
])еніямъ,  колеблется  между  0,013—0,019  тт.;  у  StrobiL 
brans  ')  доходитъ  до  0,03  mm.  и  у  Str.  styïifer  до  0,026  mm. 
{  Строенія,  подобнаго  тому,  какое  Schuberg  описываетъ 
^  мембранеллъ  Bursaria  trimcatella  т.  е.  присутствія  особой 
BasaUameUe  и  прилегающихъ  къ  ней  съ  двухъ  сторонъ  ря- 
Ьвъ  склеенныхъ  волосковъ,  мнѣ,  не  смотря  на  рядъ  нопы- 
окъ,  не  удалось  найти  у  Halteria  grandinella, 

Я  убѣжденъ,  что,  но  крайней  мѣрѣ  у  этого  вида,  составъ 
Іерцательныхъ  п ласти  вокъ  гораздо  проще  и  представляетъ 
ш  что  иное,  какъ  одинъ  рядъ  рѣсницъ,  спаянныхъ  клеикимъ 
іѲществомъ. 

]    Число  мембранеллъ  въ  разсматриваемомъ  нами  семействѣ, 
дѣ  ими  ограничиваются  почти  всѣ  рѣсничныя  образованія,— 
чень  не  велико  и,  вѣроятно,  колеблется  между  16  и  30. 
У    Такъ  у  Stromb.  sulcatum  по  Е  n  t  z'y  (8)  число  мерцатель- 
ыхъ  пластинокъ  околоротовой  спирали  равно  16—18. 

У  Halteria  grandinella  я  находилъ  отъ  20  до  30  мембра- 
еллъ. 

Слѣдующимъ,    очень    роДСТВеннЫМЪ    мерцателЬНЫМЪ  ПЛа- Мерцательная 

гинкамъ  эктоплазматическимъ  образованіемъ  является  мерца-  "препонка, 
эльная    перепонка,   представляющая    собой,  обыкновенно, 
энкую,  длинную,  поперечно  заштрихованную  плазматическую 
енту,  очень  часто  раздѣляющуюся  на  свободномъ  концѣ  на 
гдѣльныя  волоконца. 


W.   s  с  h  е  W  і  а  к  о  f  f  (28). 
Levander  (19). 

^)  Schuberg.  Ueber  den  Bau  der  Bursarïa  truncateîîa  (стр.  399) 
orph.  lahrbuch.  Bd.  12  Heft  3,  стр.  333—365. 
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Этотъ  фактъ  вмѣстѣ  съ  поперечной  штриховатостью  и 
способностью  разрываться  по  этимъ  штрихамъ  на  отдѣльныя 
фибрилли  ясно  указываете»  на  происхожденіе  мерцателъныхъ 
перепонокъ  изъ  ряда  рѣсничекъ. 

Среди  сем.  Halterina  до  сихъ  поръ  мерцательныя  пере- 
понки извѣстны  у  Strombidium  sulcatum^  согласно  описанію 
Entz'a  (8),  который  говорить:  „Der  innere  Rand  des  spalt- 
artigen Peristoms  trägt,  wie  bei  den  Oxytrichinen,  ein  schma- 
les nndulirendes  Band"  ^).  и,  кромѣ  того,  у  Stromb.  viride, 
гдѣ  ея  присутствіе  только  очень  недавно  констатировано 
Roux  (26). 

У  Halteria  grandinella  и  Strombidium  turbo  я  не  нашелъ 
никакого  образованія,  которое  можно  бы  было  принять  за 
мерцательную  перепонку, 
осязательныя      Кромѣ  описанныхъ  уже  производныхъ  эктоплазмы  у  нѣ- 
(прыгатель-  которыхъ  инфузорій  МЫ  находимъ  еще  образованія,  родствен- 
«ыя)щетинки.  ^^^^   рѣсничкамъ,   НО  исполняющія,  повидимому,  какую- то 
особую  функцію,  мало  до  сихъ  поръ  выясненную,— это  осяза- 
тельныя, или  для  даннаго  случая  вѣрнѣе  —  прыгательныя 
щетинки. 

Эти  щетинки  представляютъ,  по  большей  части^  длинныя, 
уплотненныя,  унругія,  малоподвижныя  рѣснички. 

Способность  къ  передачѣ  ощущеній  (осязанія)  пока  дока- 
зана у  очень  небольшого  числа  инфузорій,  снабженныхъ 
такими  образованіями. 

На  основаніи  своихъ  наблюденій  надъ  Halteria  grandi- 
nella я  могу  сказать,  что  функція  ихъ  связана  съ  перемѣной 
направленія  движенія;  инфузорія  обыкновенно  движется  u( 
прямой  линіи  при  помощи  своихъ  мерцательныхъ  пластинокъ 
но  лишь  только  ея  прыгательныя  щетинкп  повернутся  окол( 
точки  ихъ  прикрѣпленія  и  направятся  вверхъ  параллельн( 
длинной  оси  тѣла  какъ  вдругъ  инфузорія  какъ-бы  скач 
комъ  поворачиваетъ  куда-нибудь  въ  сторону  и  исчезаетъ  из: 
поля  зрѣнія  микроскопа. 

1)  1.  с.  стр.  385. 

3)  Мнѣ  приходилось   наблюдать   только   такое   пзмѣненіе  въ  положені 
щ       Бдетпнокъ.  I 


—  17  - 

Благодаря  этой  особенности  Claparède  и  Lachmann  (3) 
дали  этимъ  осязательнымъ  щетинкамъ  Halteria  названіе  — 
^скакательныхъ"  („soies  saltatrices"). 

Среди  сем.   Halterina  упомянутыя  щетинки  встрѣчаются 
«{только  у  H,  gradinella  и  //.  volvox,  причемъ  у  обѣихъ  зани- 
'  маютъ  одно  и  то  же  положеніе,  а  именно  расположены  въ 
экваторіальной  плоскости  тѣла. 

У  H  gradinella,  какъ  мнѣ  кажется,  прыгательныя  ще- 
^  тинки  располагаются  въ  три  ряда,  по  параллельнымъ  кру- 
ггамъ,  по  семи  въ  каждомъ,  такъ,  что  три  соотвѣтствующія 
^щетинки  располагаются  другъ  надъ  другомъ  по  меридіаналь- 
^нымъ  кругамъ. 

I      L  е  V  а  п  d  е  г  (19)  у  своего  Stromh.  stylifer  описываетъ  на  Шиповидный 
'І-заднемъ  концѣ  тѣла  особый  шиповидный  отростокъ,  загнутый  отростокь. 
I  немного  влѣво  и  постепенно  утончающійся  къ  верхушкѣ; 
.(длина  его  равна  0,022  mm. 

I  Онъ  никогда  не  наблюдалъ,  чтобы  этотъ  шипъ  раздѣлялся 
|на  фибрилли,  хотя  на  тѣхъ  же  самыхъ  экземплярахъ,  фикси- 
|рованныхъ  осміевой  кислотой,  мерцательныя  пластинки  ока- 
|зывались  распавшимися  на  отдѣльныя  волокна. 
\  Я,  однако,  скорѣе  склоненъ  разсматривать  его,  какъ 
Ікомплексъ  склеенныхъ  рѣсничекъ,  чѣмъ  какъ  особый  выростъ 
ртѣла;  въ  пользу  этого  мнѣнія  говоритъ  также  и  то,  что  иногда 
ртотъ  шипъ,  по  словамъ  L  е  ѵ  а  п  d  е  г'а,  имѣетъ  слабую  про- 
дольную штриховатость. 

У  нѣкоторыхъ  видовъ  рода  Strombidium  мы  встрѣчаемся  Трихоцисты. 
,съ  особыми  образованіями,  извѣстными  подъ  именемъ  трихо- 
іцистъ.  Появ.іяясь  у  Mastigophora  онѣ  достигаютъ  наи- 
-большаго  развитія  у  Infusoria  aspirotricha  и  среди  Spiro- 
itrtcha  извѣстны,  кажется,  только  въ  сем.  Halterina 
і  Впервые  на  присутствіе  этихъ  образованій,  какъ  три- 
fxomcmz  у  представителей  этого  семейства  указалъ  О.  ВШ- 
fehlt  (1)  въ  1873  г.  для    Str.  sulcatum,   хотя  извѣстны  онѣ 

Gonyostomum  semen. 
'вошТ  ^■Т',  '""'^^;  "бР^^ованій,  напомни,  трихоцисты  у  Campanella 
Груды  СПб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Фпзіо.д.  т.  XXXI,  вып.  4. 
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были  гораздо  ранѣе,  такъ,  напр.,  Stein  (35)  описалъ  ихъ  у 
Str.  viride,  какъ  „Stäbchen  von  nocb  nnbekannter  Natur". 

Трихоцисты  у  всѣхъ  видоБъ  Stromhidium^  снабженныхъ 
ими,  представляіотъ  собой  длинныя  палочгкообразныя  про- 
изводныя  эктоплазмы,  служащія,  по  аналогіи  съ  Inf.  aspiro- 
triclia,  органами  защиты,  хотя  прямыхъ  наблюденій  надъ  ихъ 
функціей  у  описываемаго  семейства  до  сихъ  поръ  сдѣлано 
не  было. 

При  дѣйствіи  реактивовъ  (раздражителей)  и  при  подсыханіп 
(Entz)  — трихоцисты  выстрѣливаютъ  длинную  тонкую  нить,  въ 
нѣсколько  разъ  превосходящую  ихъ  первоначальную  длину. 

Наблюденія  въ  этомъ  направленіи  имѣются  пока  только 
надъ  Str.  sulcatum,  гдѣ  они  произведены  Е  п  t  ^омъ  (8). 

При  выстрѣливаніи,  (если  только  оно  здѣсь  можетъ  про- 
исходить въ  нормальныхъ  условіяхъ!)  трихоцисты  Str.  sul- 
catum, судя  по  описанію  Е  п  t  z'a  и  G  о  и  г  г  е  t  и  R  о  е  s  е  г  а 
(13),  не  выбрасываются  вполнѣ  изъ  тѣла  инфузоріи. 

Положеніе  этихъ  органовъ  защиты  (конечно,  не  нападе- 
нія!)  особенно  интересно  у  Str.  sulcatum,  гдѣ  они  помѣщаются 
въ  нижней  конусообразно-заостренной  части  тѣла,  параллельно 
ея  поверхности,  довольно  близко  другъ  около  друга,  при- 
давая ей,  такимъ  образомъ,  очень  оригинальный  видъ,  чтоѵ 
дало  поводъ  С  1  а  р  а  г  è  d'y  и  L  а  с  b  m  а  п  n'y  (3)  сказать: 
,,sa  partie  postérieure  {Str.  suie),  légèrement  conique,  pré- 
sente des  côtes  longitudinales  en  forme  de  bâtonnets  rigides"  ^).. 

Хотя  нужно  прибавить,  что  у  нѣкоторыхъ  экземпляровъ 
этого  вида  Entz  (8)  встрѣчалъ  отдѣльныя  группы  трихо- 
цистъ  и  въ  прочихъ  частяхъ  тѣла. 

У  Str.  viride,  по  словамъ  Roux  (26),  трихоцисты  яв.іяются 
въ  видѣ  длинныхъ  палочекъ  съ  3  -4  сильно  преломляющими 
свѣтъ  точками  и  расположены  въ  видѣ  пояска  въ  средней 
части  тѣла  инфузоріи,  парал.іельно  ея  поверхности. 

Эти  образованія  у  даннаго  вида  не  внолнѣ  похожи  на 
настоящія  трихоцисты,  такъ  какъ  они  сохраняютъ  одну  и 
ту  же  длину,  какъ  внутри,  такъ  и  внѣ  тѣла  организма. 


1.  с.  стр.  371. 


i 
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I  3^  Stromhidium,  описаннаго  E  n  t  ъошъ  (8),  какъ  разно- 
БЕДНОСТЬ  Str,  sidcatum  [var.  оЫопда  ^)],  трихоцисты  разбро- 
:  саны  въ  безпорядкѣ  въ  эктоплазмѣ  инфузоріи  и  направляются 
I  своимъ  острымъ  концомъ  къ  ея  поверхности. 
J  Stromb.  stylifer.  имѣетъ  по  срединѣ  тѣла  экваторіальный 
;.  поясъ  трихоцистъ,  расположеніе  которыхъ  очень  оригинально — 
i  передніе  ихъ  концы,  направленные  ізверхъ^  подходятъ  къ 
,  пелликулѣ,  тогда  какъ  задніе  направляются  внутрь  подъ 
j  острымъ  угломъ  къ  продольной  оси  инфузоріи. 
4  Levai!  der  (19)  думаетъ,  что  этотъ  поясъ  состоитъ  изъ 
;  нѣсколькихъ  рядовъ  трихоцистъ,  лежащихъ  другъ  надъдругомъ. 
I  Обычное  положеніе  трихоцистъ— перпендикулярно  поверх- 
'[  ности  тѣла  —  наблюдается^  какъ  извѣстно,  только  у  Str.  sut- 
:  catum  var.  оЫопда  (Str.  Entzei  mihi). 

f  Чѣмъ  объясняется  расположеніе  ихъ  у  прочихъ  видовъ 
I  этого  рода  параллельно  поверхности  тѣла  —  токами  ли  въ 
!  въ  энтоплазмѣ  инфузоріи,  или  оно  зависитъ  отъ  какихъ-либо 
I  иньіхъ  причинъ— вопросъ  будущаго,  такъ  какъ  въ  настоящее 
1  время  нѣтъ  ровно  никакихъ  опытныхъ  данныхъ  для  выясне- 
j  нія  причины  такого  расположенія  этихъ  organula  у  разсматри- 
1  ваемаго  семейства  ^). 

j      При  перемѣщеніи  ротового  отверстія  съ  верхняго  по-  перистома, 
і  люса— внизъ,  ближе  къ   срединѣ  тѣла,  несомнѣнно,  должна 
J  бы.7іа  возникнуть  ассиметрія  формы,  какъ  уже  мы  указывали 
I  это  выше,  и  повести  за  собой  образованіе  у  инфузоріи  осо- 
\  баго  приспособленія  д.ія  направленія  пищи  въ  ротъ. 

У  всѣхъ  выспіихъ  представители  Infusoria^  т.  е.  у  Spi- 
'^rotricJia  мы  встрѣчаемъ  особую  выемку  въ  тѣлѣ  инфузоріи, 
j  ведущую  къ  ротовому  отверстію  и  отграниченную,  по  край- 
J  ней  мѣрѣ  хоть  отчасти,  отъ  остальной  поверхности  поясомъ 
|j  адоральныхъ  мерцательныхъ  пластинокъ  —  такъ  назыв.  пе- 
I  ристому  ^). 

г        1)  Strombidium  Entzei  mihi. 

Р  2)  Очень  можетъ  быть,  что  такое  расположен! е  трихоцистъ  стоитъ  въ 
I  тѣсной  связи  съ  ихъ  функціональной  недѣятельностью,  что  выражается  также 

.  и  въ  измѣненіи  ихъ  строенія,  какъ  мы  это  видѣли  у  Str.  viride. 

j  Перистома  встрѣчаетея  также  и  у  нѣкотор.   Infus,  aspirotricha  tri- 

]  chostomata. 

■  2* 
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У  представителей  сем.  Halterina  въ  образованіи  пери- 
стомы заключается  особенность,  ярко  указывающая  на  ихъ 
родство  съ  отрядомъ  Heterotricha  и  именно  съ  сем.  Stentorina. 

Какъ  здѣсь,  такъ  и  тамъ,  перистома  располагается  почти 
перпендикулярно  къ  продольной  оси  инфузоріи  и  при  этомъ 
является  совершенно  лишенной  рѣсницъ,  что,  впрочемъ,  вполнѣ 
согласуется  съ  характеромъ  остальной  поверхности  тѣла 
разсматриваемыхъ  нами  организмовъ,  такъ  какъ  у  всѣхъ  ихъ 
редукція  рѣсничнаго  покрова  выражается  въ  сильной  степени. 

Перистома,  занимая  верхній,  передній  край  инфузоріи, 
продолжается  въ  особую  выемку  на  вентральной  ея  сторонѣ, 
въ  концѣ  которой  (выемки!)  помѣш,ается   ротовое  отверстіе. 

Адоральная  зона  мембранеллъ,  начинаясь  отъ  рта,  поды- 
мается, спирально  изгибаясь,  по  лѣвому  краю  упомянутой 
выемки,  затѣмъ  окружаетъ  перистому  съ  задней,  дорзальной 
стороны  и  спускается,  по  крайней  мѣрѣ  у  нѣкоторыхъ  ви- 
довъ  сем.  Halterina,  по  правому  краю  инфузоріи  внизъ 
почти  до  самаго  ротового  отверстія,  описывая,  такимъ  обра- 
зомъ,  какъ  бы  полный  кругъ. 

У  представителей  разсматриваемаго  нами  семейства — пе- 
ристома достигаетъ  сильнаго  развитія,  и  ея  поверхность  об- 
ладаетъ  способностью  выдаваться  вверхъ. 

Среди. р.  Halteria  эта  способность  выражена  слабо,  но 
за  то  у  нѣкоторыхъ  видовъ  Strombidium  мы  встрѣчаемся  съ 
очень  развитыми  образованіями,  подымаюп],имися  въ  видѣ  ко- 
нусообразяыхъ  выступовъ  на  центральной  части  перистомы, 
какъ  напримѣръ  у  Str.  typicum. 

Въ  другихъ  случаяхъ,  когда  поясъ  оксюротовыхъ  мер- 
цательныхъ  пластинокъ  не  подходитъ  съ  правой  стороны  къ 
ротовому  отверстію,  мы  можемъ  различать  собственно  пери- 
стому, находяиі,уюся  въ  лѣвой  части  тѣла  около  рта,  и,  такъ 
называемое,    „боковое  поле''   {^аіге   laterale''  —  M  au  pas; 

„Stirnfeld'' — S  t  e  i  n). 

Это  послѣднееслужитъпродолженіемъ  вентральной  поверх- 
ности инфузоріи  и  постепенно  переходитъ  слѣва  въ  пери- 
стому, такъ  что  нельзя  провести  между  ними  никакой  рѣз- 
кой,  опредѣленной  границы. 
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У  нѣкоторыхъ  видовъ  p.  StromUdium  —  передняя  часть 
этого  „бокового  поля"  образуетъ  особый  хоботообразный  вы- 
ступъ,  при  помощи  Еотораго  они  могутъ  иногда  прикрѣп- 
ляться  къ  субстрату,  —  напримѣръ  къ  водорослямъ,  и  даже 
переползать  -по  нимъ,  что  подтверждается  наблюденіями 
Е  п  t  z'  а  надъ  Str.  sulcatum. 

У  Str.  stylifer  указанное  „лобное  или  боковое  поле"  даетъ 
начало  въ   своей   правой  части   сжатому  слѣва   и  справа 
і  „гребню",  переходящему  вверхъ  въ  особый  отростокъ,  кото- 
^  рому  Le  van  der  (19)  даетъ  яд.^вші^—^^АрісаЫр(еп\ 
\       Ротъ,  въ  простѣйшемъ  случаѣ,  представляетъ   небольшое    ротъ  и 
I  отверстіе   или  щель,  открывающуюся  прямо  въ  энтоплазму  глотка. 
I  {Str.  gyrans),  [В.  Шевяковъ  (28)];   въ  другихъ  случаяхъ 
j  онъ  бываетъ  снабженъ,  кромѣ  того,  воронкообразной,  изогну- 
І-той  трубочкой,  лишенной  какихъ  бы  то  ни  было  придатковъ 
(въ  разсматр.  семействѣ!)  и  называемой  глоткой. 

Присутствіе  глотки  среди  Halterina—^o  сихъ  поръ  кон- 
статировано лишь  у  немногаго  числа  видовъ  [Str.  sulcatum— 
Entz  (8);  Halteria  grandinella  —  Bütschli  (2);  Str.  s/^^- 
/г/ег— Levander  (19)  и  Str.  viride—Roux  (26)].' 

Я,  съ  своей  стороны,  долженъ  сказать,  что  на  столько 
трудно,  какъ  мнѣ  кажется,  различить,  гдѣ  кончается  ораль- 
ная часть  перистомы  и  гдѣ  начинается  глотка,  что  у  пред- 
ставителей разсматрнваемаго  семейства  невозможно  говорить 
о  ней,  какъ  о  какомъ-то  совершенно  особомъ  образованіи. 

Исходя  изъ  этого  положенія,  я  склоненъ  признать,  что 
глотка  всѣхъ  Eaïterina  является  съ  характеромъ  чисто  экто- 
плазматическимъ  и  образована  впячиваніемъ  эктоплазмы 
внутрь  тѣла.  Доказать  это,  благодаря  незначительной  вели- 
чинѣ  Halteria  grandinella,  мнѣ  пока  не  удалось,  не  смотря 
на  попытки  выяснить  соотношепіе  экто-и  энто-плазматиче- 
скихъ  образованій  въ  этомъ  мѣстѣ. 

У  всѣхъ  инфузорій,  снабженныхъ  ртомъ,  мы  встрѣчаемъ  порошица, 
также  и  особое  отверстіе,  служащее  д.ад  выведенія  не  усвоен- 
ныхъ  пищевыхъ  остатковъ,— или  порошицу. 

Порошица,  какъ  я  ее  видѣлъ  у  Halteria  grandinella,  пред- 
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ставляетъ  собой   очень  коротенькую  трубочку,  проходящую 
черезъ  эктоплазму,  и  замѣтна  лишь  во  время  дефекаціи. 

Относительно  ея  положенія,  несомнѣнно  стоящаго  въ 
связи  съ  положеніемъ  рта  и  съ  направленіемъ  токовъ  энто- 
плазмы,— у  представителей  сем.  Наііегша  до  сихъ  поръ  из- 
вѣстно  очень  мало. 

По  наблюденіяухъ  S  t  е  і  п'  а  (34)  у  Halteria  grandinella  по- 
рошица лежитъ  на  нижнемъ  концѣ  тѣла,  у  Str,  sulcatum 
[Entz  (8)]  она  открывается  недалеко  отъ  сократительной 
вакуоли,  находящейся  немного  ниже  перистомы,  воз.ііѣ  лѣваго 
края  инфузоріи. 

Мнѣ  самому  пришлось  наблюдать  положеніе  порошицы 
у  Л.  grandinella,  въ  энтоплазмѣ  которой  находились  зерна 
индиго,  и  я  не  могу  согласиться  со  SteІIl'oмъ  (34),  такъ 
какъ  по  моему  она  открывается  у  этого  вида  такъ  же,  какъ 
у  Str.  sulcatum,  недалеко  отъ  сократительной  вакуоли. 

У  Str.  viride,  по  словамъ  Roux  (26),  порошица  нахо- 
дится въ  нижней  части  тѣла  инфузоріи. 
Сократитель-  Сократительныя  вакуоли,  служа  для  вывода  воды,  введен- 
ная вакуоль,  jj^g  энтоплазму  черозъ  ротовое  отверстіе  вмѣстѣ  съ  пи- 
щей, несутъ  въ  то  же  время  дыхательныя  функціи,  удаляя 
углекислоту  (СО^),— продуктъ  газоваго  обмѣна  клѣтки,— об- 
мѣниваемую  водой  на  принесенный  кислородъ. 

Другая  фупкція  сократительной  вакуоли— выведеніе  на- 
ружу послѣднихъ  продуктовъ  обмѣна  веществъ  или,  такъ 
называемыхъ,  выдѣлительныхъ  тѣлецъ,— только  въ  послѣднее 
десятилѣтіе  была  доказана  для  инфузорій  Шевяковымъ 
(29)  (1893). 

Сократительная  вакуоль  въ  сем.  Halterina,  какъ  и  у  др}^ 
гихъ  инфузорій,  залегаетъ  непосредственно  подъ  эктоплазмой 
и  открывается  наружу  посредствомъ  маленькаго  выводного 
отверстія— ponis  excretonus,— отъ  котораго  черезъ  эктоплазму 
до  вакуоли  идетъ  небольшая  тоненькая  трубочка,  что  под- 
тверждается и  моими  наблюденіями  надъ  H  grandmella\ 
замѣтна  послѣдняя  (трубочка!)  только  во  время  сокращенія 
вакуоли,  когда  содержимое  ея  устремляется  наружу  и  раз- 
двигаетъ  спавшіяся  стѣпки  выводного  канала. 


i  ■'. 

i  -  23  - 

I 

f  y  всѣхъ  представителей  описываемаго  нами  семейства 
"t  -вакуоль  —  одна  и  находится,  по  большей  части,  съ  лѣваго 
t  края  перистомы,  недалеко  отъ  ротового  отверстія  {H.  gran- 
\  clmella  Str.  siücatum,  Str.  typimm.,  Str.  stylifer.^  Str.  urceo- 
Llare  ^). 

I  Нѣсколько  отличается  по  положенію  сократительная  ва- 
;  куоль  J  Stroh,  дуг  ans,  гдѣ  она  находится  справа  въ  нижнемъ 
I  концѣ  тѣла;  здѣсь  она  еще  интересна  тѣмъ,  что  къ  концу 
I  діастолга  давленіе  ея  на  прилегающія  части  протоплазмы 
і  столь  велико^  что  окололежащій  альвеолярный  слой  какъ  бы 
і  вздувается  въ  этомъ  мѣстѣ  надъ  поверхностью  тѣла  инфу- 
j-зоріи  въ  видѣ  небольшого  бугорка  ^). 

I  Forus  excretorius  у  Halt,  grandinella  помѣш;ается,  какъ 
'i  мнѣ  кажется,  нѣсколько  сбоку,  ближе,  однако,  къ  вентраль- 
I  ной  сторонѣ  организма;  у  Str.  sulcatum,  по  наблюденію 
j  Е  n  t  z'  а  (8),  выводной  протокъ  сократительной  вакуоли,  на- 
J  -противъ,  открывается  на  дорзальной  сторонѣ  инфузоріи^ 

Образованіе  сократительной  вакуоли,  происходящее  вслѣд- 
^^ствіе  сліянія  маленькихъ   капелекъ  воды,  находящихся  въ 

энтоплазмѣ,  совершается  очень   быстро   и   только  для  Str. 

..sulcatum  Шевяковымъ  (28)  описаны,  такъ  называемыя, 
■  вторичныя  сократительныя  вакуоли,  которыя  появляются 
;  :вслѣдъ  за  СИСТОЛОЙ  И  постепенно  своимъ  сліяніемъ  образуютъ 
['  главную  сократительную  вакуоль  ^). 

Переходя,  затѣмъ,  къ  числу  сокращеній  вакуоли  въ  опре- 
\  дѣленный  промежутокъ  времени,  я  могу  привести  только  дан- 
гныя,  полученныя  мной— относительно  Н.  grandinella,  у  ко- 


1  M  а  U  р  а  s  (20)  относитъ  Str.  urceolare  и  Str.  sulcatum   къ  видамъ,  не 

é  имѣющимъ  сократительной  вакуоли,  но  относительно  первой  инфузоріи  этому 
•  противорѣчитъ   описаніе  S  t  е  i  n'  а  (35),  a   y  второй— ея  присутствіе  конста- 
тировано  С  1  а  р  а  г  è  (і'омъ   и  Lachman  п'омъ    (3),  Е  п  t  z  омъ  (8),  G  о  ii  г- 
Vret  и  Reese  г'омъ  (13)  и  Шевяковымъ  (28). 

^  2)  Очень  маленькая  сократительная  вакуоль  Str.  viride  располагается  въ 
^ -средней  части  тѣла^  тотчасъ  подъ  ротовымъ  отверстіемъ  [Roux  (26) j. 
1  ^)  Относительно  процесса  образованія  сокр.  вакуоли  Strombidium  sty- 
!  Zt"/er— L  е  V  а  n  d  е  г  (19)  не  даетъ  ровно  иикакихъ  указаній,  но,  судя  по  его 
Li  рисунку,  можно  предположить,  что  и  у  этого  вида  имѣетъ  мѣсто  образованіе 
йторичныхъ  Сократ,  вакуолей. 
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торой  число  сокращеній  въ  минуту  колеблется  между  7  и  10, 
и — Str.  turbo,  гдѣ  вакуоль  опоражнивалась  около  7 — 8  разъ 
въ  минуту. 

О  числѣ  сокращеній  вакуоли  у  другихъ  видовъ  сем.  Наі- 
terina  ничего  неизвѣстно;  только  Roux  (26)  говорить,  что  у 
Str.  viride  они  слѣдуютъ  очень  быстро  другъ  за  другомъ. 
Выдѣлитель-  Въ  энтоплазмѣ  нѣкоторыхъ  экземпляровъ  Н.  grandinella 
ныя  тѣльца.  ^  g^^^  turbo^  наблюдавшихся  мной,  встрѣчались  небольшія 
темныя  тѣльца,  иногда  круглой,  иногда  же  какъ  бы  кри- 
сталлической формы,  которыя  при  ближайшемъ  изслѣдованіи 
оказались,  такъ  называемыми,  „выдѣлительными  тѣльцами", 
образованіе  и  химическій  составъ  [Саз(Р04)2]  которыхъ  точно 
изслѣдованы  В.  Шевяковымъ  (29)  на  выдѣлиfeльныxъ 
тѣльцахъ  Рагатаесіит  caudatum. 

Что  касается  нахожденія  ихъ  у  Halteria  и  Strombidium, — 
то^  какъ  мнѣ  извѣстно,  для  этихъ  родовъ  они  заказываются 
здѣсь  впервые  ^). 

Я  ни  разу  не  наблюдалъ  образованія  упомянутыхъ  вклю- 
ченій,  такъ  какъ  всегда  находилъ  инфузорій,  выдѣлительныя 
тѣльца  которыхъ  свободно  лежали  въ  энтоплазмѣ^  по  боль- 
шей части  въ  недалекомъ  разстояніи  отъ  сократительной 
вакуоли. 

Пигментъ.  Нѣкоторые  представители  р.  Strombidium  {Str.  typicum.] 
Str.  stylifer.;  Str.  sulcatum)  очень  часто  бываютъ  окрашены, 
вслѣдствіе  присутствія  пигмента,  въ  желтый  цвѣтъ  различ- 
ныхъ  оттѣнковъ^  что  возможно,  вѣроятно,  поставить  въ  из- 
вѣстную,  близко  еще  не  изслѣдованную  зависимость  отъ  рода 
ихъ  пиш,и. 

Такъ^  Str.  sulcatum^  по  описанію  Claparèd'a  и  Lach- 
mann'a  (3),  окрашенъ  въ  темно-желтый  цвѣтъ,  тогда  какъ 
всѣ  экземпляры  этого  вида,  изсіѣдованные  Entz'oMb  (8), 
были,  напротивъ,  безцвѣтны. 

Levander  (19)  также  высказывается  въ  пользу  этого 
взг.зяда  и  думаетъ,  что  окраска  Str.  stylifer  зависитъ  отъ  кра 
сяш,аго  вещества  діатомей  и  Binoflagellata, 


M  а  u  р  а  s  (20)  указалъ  пхъ  для  Balteria  piiïex  (  =  Mesodinium  puïex). 
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Зависимость  между  цвѣтомъ  ппщевыхъ  частпцъ  и  окра- 
^;Ской  ннфузорій  является,  безъ  сомнѣнія,  такимъ  вопросомъ, 
для  выясненія  котораго  потребуется  не  мало  времени,  такъ  какъ 
всего  вѣроятнѣе,  что  красящія  вещества  не  просто  отлагаются 
въ  стѣнкахъ  ячеекъ  альвеолярнаго  слоя,  а  испытываютъ  пе- 
редъ  этимъ  сложныя  химическія  превращееія,  идущія  рука 
Ьбъ  руку  съ  перевариваніемъ  пищи  въ  энтоплазмѣ  инфузоріи. 

По  оппсанію  St  ei  n'a  (35),  Str.  viride  интензивно  окра- Зоохлореллы. 
шенъ  въ  зеленый  цвѣтъ,  благодаря  присутствію  маленькнхъ 
шаровидныхъ  включеній  хлорофилла,  представляющихъ  собой, 
конечно,  ни  что  иное,  какъ  «зоохлореллы»,  или  маленькія 
)дноклѣтныя  водоросли  %  природа  которыхъ  была  впервые 
f  казана  Brand  t'oMb  ^),  а  .  дальнѣйшія  біологическія  данныя 
.выяснены  В.  Шевяковымъ  (27)  и  нѣкоторыми  другими 
рторамп  [Geza -Elitz  (1882);  Kessler  (1882);  Фамин- 
цынъ  (1891)  etc.]. 

Въ  энтоплазмѣ  SfromUdmm  sulcatum   Biitschli  (1)  яа-  параглико- 
рюдалъ  особыя  включенія,  отнесенныя   имъ,  благодаря  ихъ 
Химическому  составу,  къ  веществу,  похожему   на  крахмалъ 
^„amyloidartige  Substanz'),  которому  позднѣе  дано  было  на- 
шаніе  „парагликогена"  {.^РагадІусодеп'^). 

Эти  тѣльца  являются  здѣсь  въ  видѣ  свѣтлыхъ,  малень- 
шхъ  листочковъ,  огранпченныхъ  правильными  двойными  кон- 
гурами,  что  позволяетъ  разсматривать  ихъ,  какъ  кристалли- 
іескія  образованія;  при  обработкѣ  іодомъ  и  H^SO,  они  красятся 
зъ  фіолетовып  цвѣтъ. 

Представляя  собой  клѣтку,  чрезвычайно   усложнившуюся  Ядро, 
морфологически  и  физіологически,  инфузоріи  во  многомъ  от- 
іичаютсл  отъ  прочихъ  видовъ  клѣтокъ,  а  также  и  отъ  дру- 
^ихъ  одноклѣтныхъ  организмовъ. 

Особенно  рѣзко  бросается  въ  глаза  это  различіе  при  раз- 
;.мотрѣніи  ядра,  которое  у  инфузорій  состоитъ  изъ  двухъ  со- 

')  Это  подтверждено  въ  недавно  появившейся  работѣ  Ко  их  (26). 

Brandt,  üebcr  das  Zusammenleben  von  Thiere  und  Algen.  Y d 
Hiysiol.  Gesellsch.  zu  Berlin  188L 


idem 


Ueber  die  morph.  u.  ^hysiol.  Bedeutung  des  Chlorophylls  bei 
f.  Anat.  n.  РЬтчтІ  iftßo 


Thieren.  Arcli.  f.  Anat.  u.  Physiol.  1882 
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вэршенно  различныхъ  анатомически  и  функціонально  отдѣ-' 
ловъ — изъ  макро-и  микро-нуклеуса  ^). 
Макронунле-  Опыты  N  U  S  S  Ь  а  U  ш' а,  G  г  übe  г' а,  Balbiani  и  дру- 
гихъ  изслѣдователей  надъ  искусственнымъ  дѣленіемъ  инфу-. 
зорій  указали,  между  прочимъ,  какую  важную  роль  играет:й 
макронуклеусъ  (ядро)  въ  вещественномъ  обмѣнѣ  клѣткиі 
Исходя  изъ  этихъ  выводовъ,  легко,  какъ  мнѣ  кажется,  ука^ 
зать  на  зависимость  формы  и  положепія  послѣдняго  отъ  формы 
тѣла  инфузоріи. 

Величина  представителей  разсматриваемаго  нами  семей- 
ства колеблется  въ  очень  незначительныхъ  предѣлахъ  (дл. 
между  0,02  —  0,07  mm.  и  шир.  мелод  0,02  —  0,05  mm.)  u 
форма  тѣла,  въ  большинствѣ  случаевъ,  приближается  къ 
шару,  благодаря  чему  форма  макроеуклеуса  очень  проста— 
онъ  является  шаровиднымъ  или  эллипсоидальнымъ  и  только 
у  Stroh,  gyrans  принимаетъ  видъ  длинной  ленты^  нѣсколько 
съуженной  въ  срединѣ  и  слегка  расширяющейся  по  концамъ. 

Макронуклеусъ  въ  сем.  Halterina  залегаетъ,  какъ  и  у  дру- 
гихъ  инфузорій,  въ  энтоплазмѣ  и  помѣи],ается  въ  срединѣ  тѣла 
или  немного  ближе  къ  переднему  концу;  только  у  Stroh,  gij- 
rans  онъ  лежитъ  въ  передней  части,  тотчасъ  нодъ  перисто- 
мой,  направляясь  своей  длинной  осью  перпендикулярно  къ 
продольной  оси  инфузоріи  параллельно  дорзальной  сторонѣ, 
при  чемъ  концы  его  немного  загибаются  впередъ  къ  ея  вен- 
тральной поверхности. 

Какъ  такое  положеніе,  такъ  и  форма  макронуклеуса  у 
Strohn  gyrans  легко,  конечно,  объясняется  грушевидной  фор- 
мой организма,  происходяш,ей,  несомнѣнно,  отъ  усиленнаго 
роста  передней  части  тѣла  инфузоріи,  для  чего,  какъ  уже 
было  указано  выше,  требуется  энергичное  участіе  ядра. 

Макронуклеусъ  всѣхъ  рѣсннчныхъ  инфузорій  снабжень 
тонкой    безструктурноп  оболочкой,  что  мнѣ    удалось  коі 
статировать  также  у  Halteria  grandinella  и  Stromhidiim  tun 


1)  Гомологія  ііослѣдняго  лзъ  этихъ  образованій  съ  центрозомой  пока,  пс 
моему  мнѣнію,  не  можетъ  считаться  прочно  установ.іенной  ц  выясненной. 
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ta  изолированныхъ  макронуклеусахъ,  подвергнутыхъ  дѣй- 
[твію  і7о  уксусной  кислоты. 

I  Плазматическое  строеніе  макронуклеуса,  которому,  какъ 
Ьказали  изслѣдованія  В  ü  t  s  с  h  1  і  и  др.  ученыхъ,  присуще 
І^леистое  строеніе,  у  наблюдавиіихся  мной  H.  grandinella  яв- 
!|ялось  по  большей  части  однороднымъ  и  только  у  нѣкото- 
^хъ  экземпляровъ— слегка  волокнистымъ,  тогда  какъ  у  Str. 
ргЪо  оно  представлялось  мелко  зернистымъ. 
I  Особая,  оригинальная  структура  ядра  среди  представи- 
юлей  сем.  HaUerina  была  описана  Е  п  t  г'омъ  (8)  для  Str. 
flcatum  и  Le  van  de  г'омъ  (19)  для  Str.  stylifer. 
l  По  ихъ  словамъ  макронуклеусы  этихъ  инфузорій  заклю- 
кютъ  въ  своей  плазматической  массѣ  особыя  включенія  или 
внутренностныя  тѣльца'\ 

I  Эти  круглыя  образованія  окаймлены  свѣтлымъ  полемъ  и, 
ііУДя  по  крайней  мѣрѣ  по  описанію  Е  п  t  z'a,  встрѣчаются 
|Олько  въ  извѣстную  пору  жизни  инфузоріи;  они  образуются, 
|ѣроятно,  вслѣдствіе  скопленія  сильно  преломлягощихъ  свѣтъ 
юрнышекъ  О  вокругъ  осоібыхъ  тѣлецъ,  залегающихъ  въ  па- 
{ухахъ  ячеекъ  макронуклеуса.  Процессъ  скопленія  этихъ  са- 
[остоятельно  дѣлящихся  зеренъ  сопровождается  разбуханіемъ 
^чеекъ  макронуклеуса,  идущимъ  рука  объ  руку  съ  увеличе- 
аемъ  объема  этихъ  „внутренностныхъ  включеній",  дости- 
^ающихъ  подчасъ  очень  зеачительныхъ  размѣровъ  и  затем- 
іяющихъ  крупно-ячеистое  строеніе  макронуклеуса 

Очень  оригинально  также  строеніе  ядра  у  нѣкоторыхъ 
^кземпляровъ  Str.  turbo,  какъ  это  описываетъ  Stein  (35). 
lo  его  словамъ,  у  этого  вида  не  рѣдко  встрѣчаіотся  довольно 
;,.іинныя  ядра  (макронуклеусы),  въ  которыхъ  недалеко  отъ 
гередняго  и  задняго  концовъ  находятся  двѣ  щелевидныя  по- 
ости,  идущія  перпендикулярно  длинной  оси  макронуклеуса. 

^  Эти  послѣднія  были  описаны  В  іі  t  s  с  1і  1  і  у  бактерій  и  названы  крас- 
ыми  хроматин овыми  зернышками;  они  хотя  встрѣчаіотся  и  въ  энтоплазмѣ, 
днако,  все-таки  представляють  собой  одну  изъ  главныхъ  составныхъ  частей 
акронуклеуса,  въ  которомъ  залегаютъ  вдоль  граней  ячеекъ. 

)  Подобное  строеніе  микронуклеуса,  судя  по  описанію  Roux  (26)  на- 
людается  также  у  Str.  viride. 
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Образованіе  такихъ  поперечныхъ  іделей,  согласно  тепе- 
решниыъ  воззрѣніямъ  протистологовъ,  находится  въ  прямой 
зависимости  отъ  извѣстной  группировки  и  усиленнаго  роста 
въ  длину  нѣкоторыхъ  ячеекъ  плазматическаго  остова  макро- 
нуклеуса, вызывающихъ  образованіе  поперечныхъ  свѣтлыхъ 
полосокъ;  эти  послѣднія  состоятъ,  обыкновенно,  изъ  трехъ 
параллельныхъ  рядовъ  ячеекъ,  сильно  вытянутыхъ  по  своей 
длинной  оси,  такъ  что  стѣнки  ихъ  остаются  невидимыми  при 
слабыхъ  увеличеніяхъ  и,  такимъ  образомъ,  получается  впе- 
чатлѣніе  отсутствія  ядернаго  вещества  въ  данномъ  мѣстѣ  ^). 

Относительно  величины  макронуклеуса  въ  сем.  Halterinor 
я  могу  привести  лишь  среднія  дапныя,  касающіяся  Halt, 
grandinella,  гдѣ  ядро  мной  было  измѣрено  у  сравнительно 
большого  числа  экземпляровъ;  длина  его  колеблется  между 
0,009  и.  0,013  mm.  и  ширина  между  0,004  и  0,006  mm. 
Микронукле-  ІІрисутствіе  микронуклеуса  среди  инфузорій^  принадлежа- 
YC'b-  ш,ихъ  къ  сем.  Halterina^  констатировано  пока  всего  только 
у  нѣсколькихъ  видовъ  grandinella,  Str.  sulcatum,  Str. 

viride  и  Strobil.  gyrans  ^).  Однако,  исходя  изъ  сравнительно- 
анатомическихъ  данныхъ,  полученныхъ  при  изученіи  класса 
инфузорій,  можно  съ  увѣренностью  говорить  о  несомнѣнномъ 
его  присутствіи  у  всѣхъ  видовъ  названнаго  семейства. 

Форма  микронук.іеуса  только  что  перечисленныхъ  инфу- 
зорій — круглая,  наиболѣе  встрѣчаюш,аяся  у  Infusoria  ciliata. 

Величина  микронуклеуса  была  мной  измѣрена  только  у 
Halt,  grandinella,  гдѣ  діаметръ  его  колеблется  между  0,002 
и  0,003  mm. 

СтрЪеніе  этого  образованія  я  изучалъ  у  Н,  grandinella  и 
Str.  іигЬо]  изолируя  макро-  и  микро-  нуклеусъ  указанныхі 
формъ  и  дѣйствуя  на  пихъ  1^/о  уксусной  кислотой,  я  МОГТі 
видѣть^  что  какъ  тотъ,  такъ  и  другой,  снабжены  гомогенной 
оболочкой,  отстающ,ей  отъ  плазматическаго  содержимаго  nxî 
при  дѣйствіи  упомянутаго  реактива. 


1)  Экземпляры  этого  вида  (Str.  turbo),  поііадавшіеся  мнѣ,  не  пмѣли  onu 
санной  очень  характерной  особенности  въ  строепііі  макронуклеуса. 
-)  II  еще  110  моимъ  наблюд.  у  Str.  turbo. 
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Строеніе  микронуклеуса  у  изслѣдованныхъ  мной  инфу- 
орій  этого  семейства  было  очень  просто,  а  именно—имѣло, 
быкновенно,  гомогенный  безструктурный  видъ,  каковой  со- 
|ранялся  и  на  изолированныхъ  ядрахъ. 

і  Среди  извѣстныхъ  намъ  представителей  сем.  Halterina  образъ 
южно  различать  двѣ  группы,  одна  изъ  нихъ  заключаетъ  въ 
|ебѣ  виды,  живущіе  въ  прѣсныхъ  водахъ  {Halt,  grandinella, 
volvox,  Str.  üirbo,  Str.  viride,  Stroh,  gyrans),  другая  же  — 
Найденные  до  сихъ  поръ  исключительно  въ  моряхъ.  \str.  шсео- 
|ге,  Str.  acuminatum,  Str.  turbo,  Str.  stylifer);  наконецъ,  Str. 
)^lcatum  встрѣчается,  какъ  въ  морѣ,  такъ  и  въ  водахъ  со- 
^Ьнчаковъ. 

Виды  p.  Stromhidium,  водящіяся  въ  морлхъ,  составляютъ 
^рвольно  значительную  часть  ,  ихъ  пелагической  фауны,  п 
|лько  Str.  stylifer,  какъ  указываетъ  Levancler  (19),  встрѣ- 
ртся,  преимущественно,  у  береговъ,— водящіеся  же  въ  прѣс- 
ыхъ  водахъ  предпочитаютъ  медленно  текущія  или  даже 
І^оячія  воды,  какъ  напр.— прудки,  болотца,  канавки  и  т.  п., 
]го,  безъ  сомнѣнія,  находится  въ  близкой  зависимости  отъ 
|3да  принимаемой  ими  пищи. 

.  Характеръ  движенія  инфузорій  обусловливается,  конечно,  Движеніе. 
іспредѣлепіемъ  мембранеллъ  и  рѣсничекъ  и  у  большей  части 
;довъ,  принадлежащихъ  къ  сем.  Halterina,  состоитъ  въ  бы- 
Томъ  поступательномъ  движеніи,  сопровождаемомъ  враще- 
емъ  вокругъ  оси. 

I  Мнѣ  очень  часто  приходилось  наблюдать,  какъ  К  дгап- 
теііа  и  Str.  turho  останавливаются  на  одномъ  мѣстѣ,  по- 
Фачиваются  перистомой  вверхъ  и  начинаготъ  быстро  кру- 
иться  вокругъ  продольной  оси  тѣла  на  подобіе  волчка, 
ели  такой  родъ  движенія  происходитъ  въ  водѣ,  въ  которой 
тваютъ  частички  индиго  или  кармина,  то  прекрасно  можно 
^[дѣть  водоворотъ,  производимый  мерцательными  пластинками 
въ  то  же  время  легко  опредѣлить  положеніе  ротового  от- 
рстія  инфузоріи. 

Halt,  grandinella  при  участіи  (мало  еще  выясненномъ) 
'Оихъ  прыгательпыхъ  щетинокъ  легко  и  быстро  можетъ  измѣ- 
fTb,  какъ  направленіе,  такъ  и  быстроту  своего  движенія, 
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Питаніе. 


Инцистиро- 
ваніе. 


которое  производить  тогда  впечатлѣніе  скачковъ,  что,  вѣроятнОу 
подало  поводъ  loblot  назвать  эту  инфузорію^  „la  sauteuse"  и' 
„la  pirouette"  ^). 

Питаніе  инфузорій  находится,  безъ  сомнѣнія,  въ  тѣсной 
зависимости  отъ  формы  и  величины  ротового  отверстія  и  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ,  конечно,  отъ  устройства  сопровождагощихъ  его  рѣс- 
ничныхъ  и  другихъ  придаточныхъ  образованій. 

У  представителей  разсматрнваемаго  нами  семейства  пища 
состоитъ  изъ  маленькихъ  водорослей  (діатомей,  осцилларій). 
флагеллатъ  и  остатковъ  высшихъ — растительныхъ  и  живот- 
ныхъ — организмовъ, 

Пищевыя  вещества  привлекаются  ко  рту  вмѣстѣ  съ  токомъ 
воды,  производимымъ  адоральнымъ  вѣнчикомъ  мерцательныхъ 
пластинокъ,  и  образуютъ  въ  концѣ  глотки,  такъ  назыв.  пи- 
щевую вакуоль,  которая  подъ  вліяніемъ  силы,  приложенной 
извнѣ,  переходитъ  въ  энтонлазму,  гдѣ  и  начинаетъ  свое  мед- 
ленное нередвиженіе,  зависящее  отъ  циркуляціи  протоплазмы 
внутри  тѣла  инфузоріи  и  сопровождаемое  постепенной  асси- 
миляціей  заглоченной  пищи  (ср.  стр.  11). 

При  наступленіи  неблагопріятныхъ  условій  существова- 
нія  (недостатокъ  пищи,  высыханіе  водоема,  загниваніе  воды 
и  т.  п.)  инфузоріи  переходятъ  въ  особое  состояніе  „скрытой 
жизни"  —  „ѵіе  latente"  Claacle  В  er  nar  d'à  —  называемое 
инцистированіемъ  ^). 

Процессъ  инцистированія  въ  сем.  Halterina  извѣстент! 
пока  только  у  Halteria  grandineUa,  гдѣ  онъ  былъ  описані 
F  а  b  г  e-D  orner  g'oMb  (10). 

Инцистированіе  заключается  въ  томъ,  что  инфузорія  оста 
навливается,  выталкиваетъ  пищевыя  вакуоли  и,  продолжав 
вращаться  вокругъ  продольной  оси  съ  постепенно  уменьшаю 
щеюся  скоростью,  выдѣляетъ  одну  или  двѣ  оболочки,  которыі 


1)  I  о  b  1  о  t.  Observations  d'histoire  natur.  faites  avec  le  microscope  ей 
Paris  1854-55,  стр.  64,  65.  T.  7,  ф.  9-12,  15. 

2)  Различаютъ,  какъ  мы  знаемъ,  у  Infusoria  ciliata  цпсты  покоя  и  цпсть 
равмноженія,  но  такъ  какъ  вторыя  не  встрѣчаются  въ  сем.  Halter  та, 
здѣсь  будетъ  итти  рѣчь  только  о  иервыхъ. 
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слѣдуя  Buts  cil  и  (2),  называю  „экто-  и  энто-цистой" 
^„JEcto-  и  Dnto-cyste'^), 

1  Fabre-Domergiie  (10)  описываетъ  у  Halteria  g  rem- 
Щіпеііа  одну  простую,  гладкую,  „кожистую"  оболочку,  которая 
.-йверху  одѣта  студенистымъ  слоемъ,  служащимъ  для  прикрѣп- 
-аенія  цисты  къ  субстрату  и  который,  какъ  думаетъ  Б'аЬге, 
образуется  позднѣе,  чѣмъ  первая  гладкая  оболочка,  что  дало 
1#му  поводъ  заключить  о  присутствии  въ  цистахъ  еще  третьей 
^болочки  (студенистой). 

Однако,  какъ  мнѣ  кажется  и  какъ  давно  уже  указалъ 
^Büt schli  (2),  эта  студенистая  оболочка,  несомнѣнно,  идеи- 
ЕІ-ична  съ  „эктоцистой"  и  выдѣляется  инфузоріей  въ  началѣ 
?|[нцистированія,  а  затѣмъ  уже  появляется  вторая,  вяутрен- 
іЛяя,  болѣе  плотная  оболочка— „энтоциста"  ^). 

РІзвѣстпо,  что  размноженіе  инфузорій  можетъ  происхо-  РазмноженГе 
/-;ить  ДВУМЯ  путями:   1)  поперечнымъ  дѣленіемъ  и  2)  почко- 


аніемъ. 


I  Обращаясь  къ  разсмотрѣнію  процесса  размноженія  въ 
(ем.  Halterina  и  просматривая  имѣющуюся  по  этому  предмету 
Литературу,  мы  убѣждаемся,  что  у  представителей  описы- 
-аемаго  нами  семейства  оно  происходитъ  при  помощи  по- 
еречнаго  дѣленія  пополамъ  и  при  томъ  въ  свободно-пла- 
ающемъ  состояніи. 

Относительно  почкованія  есть  только  одно  указаніе,  сдѣ- 
равное  Gourret  и  Коезег'омъ  (18);  они  нашли  два  конью- 
шрующихъ  индивида  Strombidium  sulcatum,   которые  дали 
отомъ  начало  еще  двумъ  индивидамъ  при  помощи  неболь- 
іихъ  почекъ,  появившихся  на  ихъ  дорзальной  сторонѣ. 


Лѣтомъ  1900  года,  при  занятіяхъ  на  Бологовской  біологической  станціп 
нѣ  самому  удалось  прослѣдить  процессъ  инцистированія  у  Halt,  grandi- 
\гиа,  при  чемъ  оказалось,  что,  дѣйствительно,  впервые  эта  инфузорія  выдѣ- 
четъ  студенистую  эктоцисту,  а  затѣмъ  немного  сокращается  и  образуетъ  на 
юей  поверхности  кожистую  энтоцисту;  въ  теченіе  этого  процесса  наблю- 
^ется  постепенное  уменьшеніе  числа  сокращеній  сокр.  вакуоли,  до  полной 
ююстановки  этого  процесса.  Кромѣ  того,  передъ  выдѣлепіѳмъ  энтоцисты 
^жратившаяся  инфузорія  довольно  долго  вращается  вокругъ  своей  осп  впу- 
)и  студенистой  оболочки. 
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Полнаго  обособленія  вновь  образовавшихся  инфузорій  ука- 
заннымъ  авторамъ  наблюдать  не  удалось;  они  не  видѣли  также 
и  начала  коныогаціи;  кромѣ  того^,  ихъ  описаніе  страдаетъ 
бойьшой  неясностью,  а  самый  фактъ^  на  основаніи  данныхъ 
сравнительной  анатоміи  и  біологіи  рѣсничныхъ  инфузорій, 
кажется  прямо  невѣроятнымъ. 

Въ  виду  всего  этого  я  рѣшаюсь  утверждать,  что  пред- 
ставителямъ  разсматриваемаго  нами  семейства  вовсе  не  свой- 
ственно почкованіе,  и  размноженіе  среди  нихъ  происходить 
только  при  помощи  поперечнаго  дѣленія. 

Относительно  этого  послѣдняго  у  р.  Stromhidium  намъ 
извѣстны  наблюденія  Entz'a  (8),  который  указываетъ  на 
очень  раннее  появленіе  вновь  залагаюш,ейся  перистомы  на 
вентральной  сторонѣ  Str.  sulcatum  и  на  исчезновеніе  передъ 
дѣленіемъ  трихоцистъ,  что,  по  его  мнѣнію,  говорить  о  ново- 
образованіи  этихъ  organula  у  обоихъ  недѣлимыхъ. 

Вдумываясь  въ  самый  процессъ  дѣленія  Str.  sulcatum  и 
тщательно  изучая  рисунки  Eut  z'a,  легко  можно  придти  къ 
слѣдующему  вопросу — при  началѣ  дѣленія  перистома  обра- 
зуется сбоку;  какимъ  же  образомъ  ко  времени  появленія  пе- 
ретяжки между  вновь  образующимися  недѣлимыми  она  пе- 
ремѣщается  на  передній  край  задней  инфузоріи  и  при  этомъ 
окружаетъ  отчасти  перетяжку? 

Измѣненій  въ  расположеніи  частей  двухъ  образующихся 
организмовъ,  что  подтверждается  рисунками^  мы  въ  это  время 
не  замѣчаемъ  ровно  никакихъ;  на  сколько  извѣстно,  не  на- 
блюдается также  и  поворота  задняго  индивида. 

Отвѣтомъ  на  этотъ  вопросъ  является,  какъмнѣ  кажется,  ги- 
потеза Schuber  g'a,  объясняющая  процессъ  дѣленія  у  Stentor 
coeruïeus  (32),  гдѣ  также  происходить  закладываніе  новой 
перистомы  на  вентральной  сторонѣ  инфузоріи  и  гдѣ  потомъ 
она  также  перемѣщается  на  передній  конецъ  задняго  дочер- 
няго  организма. 

S  с  h  и  b  е  г  g  объясняетъ  этотъ  процессъ  перехода  пери- 
стомы совершенно  особымъ  способомъ  дѣленія. 

По  его  мнѣнію,  послѣ  заложенія  перистомы  и  образованій 
зачатковъ  будущихъ  мерцательныхъ  пластинокъ,  вокругъ  тѣла 
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i  Stentor'a  спиралью  проходитъ  особая  бороздка,  которая  въ  то 
же  время  очерчиваетъ  нѣкоторый  участокъ  брюшной  поверх- 
і  ности.  Съ  одной  стороны  этого  участка  идетъ,  такимъ  образомъ 
і  упомянутая  желобообразная  бороздка,  а  съ  другой-вновь  обра- 
5  ^овавшійся  зачатокъ  ряда  адоральныхъ  мембранеллъ.  Затѣмъ 
^  вмѣсто  простого  перетягиванія  тѣла  инфузоріи  на  два  дочер- 
^  нихъ  организма,  пелликула  ея  какъ  бы  разрывается,  -  въ 
-  ней  появляется   щель,   вполнѣ  соответствующая    по  своему 
і  направленш  выше-уломянутой  бороздкѣ;  рука    объ  руку  сь 
этимъ  идетъ  постепенное  перетягивание  инфузоріи 
»      Въ  силу  изложенныхъ   причинъ   часть  вентральной  по- 
верхности организма,  ограниченная  бороздкой  и  вновь  обра- 
Ізующикся  рядомъ  адоральныхъ  мембранеллъ,  является  точно 
^^Бырѣзанной  и,  мало-по-малу,  съ  ходомъ  впередъ  разрыва  пел- 
|.ликулы  и  съ  перетягиваніемъ  инфузоріи,   укладывается  на 
переднемъ  концѣ  задняго  дочерняго  индивида,  постепенно  за- 
ворачиваясь слѣва  направо,  что  соотвѣтствуетъ  вполнѣ  по- 
рядку появленія  только-что  упомянутаго  разрыва  пелликуаы 
Кср.  рисунокъ  въ  указ.  работѣ  Schuberg'a). 
I     Такимъ  образомъ,  почти  вся  перистома  Stentor'a  на  осно- 
'ванш  гипотезы  Schuberg'a  за  исключеніемъ  лишь  очень  не- 
оольшой,  вновь  образующейся  ея  части  (возлѣ  пояса  ротовыхъ 
мерцательныхъ  пластинокъ)  представляетъ  собой  вырѣзку  изъ 
вентральной  стороны  инфузоріи  и  соотвѣтствуетъ  по  своемѵ 
происхожденію  той  части  поверхности,  которая,  по  термино^ 

rife«  мГп'рТГ  '       '"•^''^'^  ^^-^' 

)     Считая  только  что  изложенную  гипотезу  наилучше  объяс- 
няющей подобное  перемѣщеиіе  адоральной  зоны,  а  также 
^^онечно,  и  перистомы,  я  думаю,  что  мы  имѣемъ  дѣло  съ 
:гочно  такимъ  же  процессомъ  и  у  Str.  sulcatun,  гдѣ  намъ 

3  ѣстпн  исходная  и  конечная  фазы  дѣленія,  вполнѣ  соот- 
Лтсівующш  таковымъ  же  фазамъ  у  Stentor  coeruleus. 

Интересно  было  бы  знать,  для  дальнѣйшихъ  приложеній 

гои  гипотезы  стадш  дѣленія  у  прочихъ  видовъ  StromUdimn, 
.'О,  къ  сожалѣнш,  въ  извѣстной  мнѣ  литературѣ  я  не  встрѣ- 
.йлъ  почти  никакихъ  на  то  указаній,  за  исключеніеыъ  ри- 

РУДЫ  СПб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  „  Ф„зіо.,.  т..  XXXI,  вьш.  4. 
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сунка  Certes'a  въ  его  „Analyse  microscopique  des  eaux"  (2a.) 
(Табл.  1,  рис.  3),  судя  по  которому,  процессъ  дѣленія  у  Str. 
ШгЪо  происходите,  вѣроятно,  такъ  же,  какъ.  у  Str.  sulcatum. 

Переходя  къ  дѣленію  Halteria,  я  думаю  сначала  упомя- 
нуть о  тѣхъ  фактахъ,  которые  имѣются  по  этому  предмету 
въ  литературѣ,  а  затѣмъ,  перейти  къ  изложенію  хода  этого 
процесса  у  Я.  grandinella,  на  ско-іько  мнѣ  удалось  его  выяс- 
нить при  наблюденіи  упомянутой  инфузоріи. 

Первое  указаніе  о  процессѣ  дѣленія  среди  представителей 
рода  Halteria  мы  находивіъ  у  Claparèd'a  и  Lachmanna 
(3)  которые  описываютъ  у  Н.  grandinella  особый  комплексъ 
щетинокъ,  образующихся  на  заднемъ  концѣ  инфузорш  немного 
наискось  по  отношенію  къ  продольной  оси  тѣла 

Затѣмъ  Е  V  е  г  t  s,  въ  своей  работѣ  о  Yorticella  nebuhfera 
(9),  описа.№  отчасти  дѣленіе  Я.  grandinella  (называемой  имъ 
Trichodma  grandinella^  но  такъ  какъ,  по  его  мнѣнш  эта 
инфузорія  служитъ  лишь  одной  изъ  стадій  развитія  Fort. 
nebulifera,  то  едва  ли  можно  довѣрять  описанію,  въ  которомъ 
смѣшаны  формы,  относящіяся  къ  совершенно  различнымъ 
классамъ. 

Да.іѣе,^въ  капитальномъ  трудѣ  Bütschli  (2)  мы  видимъ 
рисунокъ  дѣляш,ейся  Halteria  grandinella,  у  которой  вновь- 
образующаяся  адоральная  зона  мембранеллъ  находится  на  вен- 
траіьной  сторонѣ  материнсваго  организма.  (Табл.  69.  рис.66). 

УказанШ  на  то,  съ  какой  стадіей  развитія  этой  зоны  мы 
имѣемъ  здѣсь  дѣло-нѣтъ,  но  въ  тевстѣ  (стр.  1567.)  встрѣ- 
чаются  слѣдующін  строки,  относящіяся  къ  процессу  дѣле- 
нія  у  всѣхъ  Oligotricha:  „Bei  denjenigen  Heterotrichen 
(ъ  В  Stentor)  sowie  den  Oligotrichen,  deren  Zone  ganz  an 
das  Vorderende  des  Körpers  gerückt  ist,  entsteht  die  neue 
Zone  des  hinteren  Sprösslings  ursprünglich  ganz  auf  der  Ven- 
tralseite und  rückt  erst  in  dem  Maasse,^  wie  die  Abschnu- 
rung  sich  vollendet,  an  den  vorderen  Pol". 

1,  les  cirrlies  de  la  couronne  ciliaire  quou  voit  se 

former  Via  рагМ^  postérieure  de  l'Halteria  grandinella,  un  peu  obliquement 
à  Гаке,  couronne  qui  paraît  être  un  pré.ude  de  division  spontanée  et  qu,  do,t 
former  plus  tard  la  rangée  buccale  du  nouvel  individu»,  (стр.  3/0). 
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I  Этимъ,  кажется,  исчерпываются  всѣ  наши  свѣдѣнія  о 
1  дѣленіи  H.  grandinella. 

Самъ  я  наблюдалъ  нѣсколько  разъ  дѣленіе  этой  инфу- 
^  зоріи  и,  хотя  мнѣ  никогда  не  приходилось  прослѣдить  весь 
^  процессъ  на  одномъ  и  томъ  же  индивидѣ,  однако  я  думаю, 
что  могу  представить  его  въ  общихъ  чертахъ  съ  достаточной 
,  полнотой. 

Обращаясь  къ  исходному  пункту,  которымъ  служитъ  во- 
:  просъ:— гдѣ  прежде  начинаются  измѣнепія  въ  плазмѣ  или  въ 
J  ядрѣ,  нужно  замѣтить,  что  выясненіе  этого  вопроса  на  столько 
І  трудно,  (особенно  при  изученіи  такихъ  маленькихъ  организ- 
j  мовъ,  съ  которыми  пришлось  имѣть  дѣло  мнѣ),  что  здѣсь 
I  остается  ограничиться  одними  предположеніями.   Всего  вѣ- 
|роятнѣе,  по  моему  меѣнію,  что  измѣненія  идутъ  вполнѣ  па- 
раллельно, какъ  въ  плазмѣ,  такъ  и  въ  ядрѣ,  хотя,  безъ  со- 
мнѣшя,  первыя  стадіи  этого  процесса  остаются  неизвѣстными 
для  изслѣдователей. 

I      Признаки  наступающаго   дѣленія   прежде    всего  выра- 
жаются въ  томъ,  что  тѣло  Я.  grandinella  нѣсколько  увели- 
|чивается  въ  длину, —явленіе,  несомнѣнно  зависящее  отъ  по- 
І  глощенія  воды  протоплазмой  инфузоріи;  въ  то  же  время  на 
нижнемъ  полюсѣ  ея  появляется  около  25  темныхъ,  какъ  бы 
заштрихованныхъ,  полосокъ,  которыя  даютъ  начало  мерца- 
тельнымъ  пластинкамъ  и  служатъ,  такимъ  образомъ,  зачат- 
комъ  будущей  адоральной  зоны. 

Поверіность,  лежащая  между  •ними,  на  самомъ  заднемъ 
.концѣ  инфузоріи,  принимаетъ  болѣе  свѣтлып  оттѣнокъ,  чѣмъ 
^остальыыя  части  плазмы,  и  начинаетъ  понемногу  впячиваться 
внутрь;  въ  это  время  будущая  адоральная  зона  нѣсколько 
зизмѣняетъ  свою  конфигурацію  по  отношенію  къ  остальной 
поверхности  тѣла  инфузоріи  и  отдѣльныя  мембранеллы  рас- 
полагаются почти  также,  какъ  у  вполнѣ  развитыхъ  Н.  дгап- 
Hinella. 

Рука  объ  руку  съ  этимъ  процессомъ  идетъ  усиливаю- 
щееся мало-по-малу  перетягиваніе  инфузоріи  на  двѣ  части, 
сопровождаемое  постепеннымъ  поворачиваніемъ  задняго  до- 
дерняго  организма  около  мѣста  соединенія  обоихъ  недѣлимыхъ. 


3* 
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Чѣмъ  сильнѣе  выражается  перетяжка,  тѣмъ  больше  воз- 
растаетъ  уголъ  поворота  задняго  индивида,  который  при  этомъ 
поворачивается  тавъ,  что  его  перистома  какъ  бы  переходить 
на  то  мѣсто,  гдѣ  была  раньше  вентральная  сторона. 

Рядомъ  съ  описаннымъ  явленіемъ  происходятъ,  конечно, 
измѣненія  въ  конфигураціи  и  внутреннемъ  строеніи  макро- 

и  микро-  нуклеуса. 

Первый  изъ  нихъ  дѣлится  перетяжкой  на  двѣ  части,  при- 
нимая предварительно  нѣсколько  изогнутую  бисквито-образ- 
ную  форму,  послѣдній  же  дѣ.татся,  вѣроятно,  каріокинетиче- 
скимъ  путемъ. 

Поворачиваніе  задняго  дочерняго  организма  перистомои 
вверхъ  на  вентральную  сторону  происходить,  по  всей  вѣроят- 
ности,  отъ  того,  что  перетяжка  проходить  не  перпендику- 
лярно' кь  продольной  оси  натеринскаго  организма,  а  нѣ- 
сколько  вкось,  выше  на  вентральной  и  ниже  на  дорзальной 
его  сторонахъ,  и,  кромѣ  того,  на  „брюшной,,  сторонѣ  въ 
силу  какихъ-то  причинъ  перетягиваніе  идетъ  быстрѣе.  Эти 
обстоятельства  и  вызываютъ,  по  моему  мнѣнш,  описанное 
перемѣщеніе  перистомы. 

Незадолго  до  разрыва  двухъ  новыхъ  инфузорій,  въ  зад- 
ней изъ  нихъ  появляется  сократительная  вакуоль. 

Объ  образованіи  рта,  т.  е.  о  томь,  какимъ  образомъ  проис- 
ходить резорбированіе  эктоплазматическаго  слоя,  мнѣ  не 
удалось  ничего  выяснить;  также  осталось  для  меня  неизвѣст- 
ныиъ,  когда  начинаетъ  функціонировать  ротъ  задняго  дочер- 
няго организма. 

Осязательныя  щетинки,  какъ  кажется,  исчезаютъ  у  ма- 
теринскаго  Гндивида  передъ  наступленіемъ  дѣлешя;  резорби- 
руются  ли  онѣ  или  сбрасываются,  -  остается  не  выяснен- 
нымъ  за  недостаткомъ  наблюденій,  хотя  а  priori^  я^болѣе  скло- 
ненъ  признать  второе  изъ  этнхъ  предположеній  ^). 


1)  Какь  МОП  наблюденія  пад-ь  новооОразованіемъ  перистомы  у  Я.  дгап- 
äinl,  так.  п  укяаанія  „а  так  oft  же  процессу  ^'-»'^:'*"™  «"'^f  »  7/^^ 
в.  полномъ  противорѣчіи  со  взглядами  R.  не  г  tw^ga  --^''Р^^^^^^'Ц 
.dass  bei  alleu  Infusorien  das  hintere  Cytostom  wahrend  der  Jb^ünng  als 
eine  Ausstülpung  des  vorderen  entsteht,  (стр.  200-  [У»^в  послѣ  того,  какъ 
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ш6^7ZTtZJГT.r^'  ^'^^^^    известно  „о„ьк,.а.я. 

наолюдеше  Steina  (35),  который  говорить,  что  коньюги- 
рующіе  индивиды  р.  Halteria  прикладываются  другъ  кь  другѵ 
своики  леристомами;  онъ  называет.Ітакой  соособь  коньк> 
t  гацт-„&г«/е  Conjugationsweise\  G  о  и  г  г  е  t  и  R  о  е  se  г 
(13)  наблюдали  этотъ  процессъ  у  Str.  sukatum,  на  что  уже 
указывалось  выше  (стр.  77). 

Этимъ  исчерпываются,   на  сколько   мнѣ   извѣстно  всѣ 
паши  свѣдѣнхя  о  коньюгаціи  в.  изучаемом,  нами  семепствѣ 

\  HHxf  ГактГ'^вы::я:;ь™г:::с'''  "^^^"^  ^^^"^^^*-  -~ 

'  отіѣіь^мк  п  родственныя  отношенія  между  откоше„і„ 

.  отдѣльными  родами  сем.  Halterina,  то  прежде  всего  какъ 
мпѣ  кажется,  должна  броситься  въ  глаза  та  разница  въ  оно 
сооѣ  поперечпаго  дѣленія  у  8ігопЛШшш  и  Halte^'ZoZ 
,  мы  только-что  разобрали.  '  ''"^Р.^'о 

Ближе  всего  къ  Polytrichida  (D.  et  H.)  ')  и  въ  частности 
сем..^..оп-„«  стоить  ЗігошЫМиш,..  что  ясно  указывав"  дГ 

идутъ  двѣ  вѣтви,  къ  первой  изъ  нихъ  относятся  организмы 
!У  которых,  такъ  же,  какь  у  StronUdium.,  перистоГзаілГ' 

СТтГрпГо  Г'""°'  ^™^^^*  ""ф^-^-  - 

.еринскаго  организма  подь  ^^^Г:,~::: 

-p.,  повидлом,  г \r  rr::~rr^^^  -о.еа„ае.ь,« 
■rtrt«eA  сг«-  Zoologie.  4.  Aufl.  1897  ото   172  ^  ^ertwig. 

■)  Про„е„,едш„..  без.  со,.„*„ія  из.  Л.,,>оМ-а«  tnc^osto,nata.  ' 
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слѣдней,  слѣпо  заканчивающейся  вѣтви-относятся  виды  p. 
Halteria. 

Опираясь  на  эти  данныя,  я  рѣшаюсь  высказать  смѣлое 
предположеніе,  что  оетогепія  инфузорій  дастъ  со  временемъ 
намъ  много  фактоБЪ  для  созданія  картины  ихъ  филогенетиче- 
скихъ  отношеній  и  тогда-то,  быть  можетъ,  придется  уничто- 
жить семейство  Halterina,  въ  теперешнемъ  смыслѣ,  выдѣливъ 
изъ  него  StromUdium,  какъ  родъ,  об.іадающій  при  дѣленіи 
совершенно  особымъ,  чрезвычайно  характернымъ  образова- 
піемъ  перистомы. 

III. 

часть  сисе-      Къ  семейству  Halterina  относятся  формы  очень  неболь- 
матическая.        ве.аичины  съ  тѣломъ  ассиметричнымъ,  всгЬдствіе  перемѣ- 
«,?ІГІ°с1Щенія  рта  на  вентральную  сторону. 

Тиош        Если  отбросить  указанную  характерную  особенность  во- 
(1858-59).  обще  всѣхъ  Spirotridia,  то  представителей  этого  семейства 
можно  разсматривать,  какъ  имѣющихъ  очень  простую-ша- 
рообразную, кубарчатую  или  конусообразную  форму. 

Перистома,  расположенная,  по  большей  части,  перпенди- 
кулярно къ  продольной  оси  инфузоріи,  является  лишенной 
рѣсничекъ  и  штриховатости.  Она  образуетъ  па  вентральной 
сторонѣ  особую  выемкѵ,  въ  которой  помѣщается  всегда  от- 
крытый ротъ.  «Оральный»  конецъ  пояса  мерцательныхъ  пла- 
сіипокъ  спускается  слѣва  на  брюшную  сторону  и  тянется 
здѣсь  по  паправленію  къ  ротовому  отверстію;  „аборальныи 
конецъ  этого  пояса,  описывающаго  иногда  полный  кругъ,  въ 
нѣкоторыхъ  случаяхъ  также  спускается  на  вентральную  сто- 
рону ипфузоріи  и  направляется  ко  рту.  Глотка  если  есть,  то 

очень  маленькая. 

Поверхность  тѣ.т  инфузорій  описываемаго  семейства  ли- 
шена рѣсничныхъ  образованій,  за  нсключеніемъ  двухъ  {bt,: 
urceolarenStr.  acuminatu m),  ішЫщшхъ  отдѣльпыя  группы  рѣс- 
ницъ  Кромѣ  того  у  р.  Halteria  мы  находнмъ  длинныя,  упругія, 
рѣснички,  такъ  назыв.  осязателъныя  (прыгательныя)  щетинки. 

У  нѣкоторыхъ  формъ  встречаются  трихоцисты  іЫг.  snl- 
catum,  Str.  viride,  Str.  stylifer,  Str.  Entzei.). 
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Сократительная  вакуоль  всегда  одна  и  лежитъ  почти  у 
всѣхъ  видовъ  тотчасъ  подъ  ротовымъ  отверстіемъ  или  немного 
ближе  къ  лѣвому  краю  инфузоріи. 

Порошица,  гдѣ  извѣстна,  открывается  по  соеѣдству  съ 
сократительной  вакуолью  (кромѣ  Str.  viride). 

Макронуклетсъ— одинъ,  находится,  по  большей  части  въ 
срединѣ  тѣла  и  бываетъ  шаровидный,  эллипсоидальный  или 
лентовидный. 

Микронуклеусъ  найденъ  далеко  не  у  всѣхъ  формъ  {Н.  дгап- 
dinella;  Str.  turho,  Str.  viride;  Str.  sulcatum  и  Strob.  gyrcms.y 

Среди  представителей  этого  семейства  (у  StroUHdium) 
встрѣчается  •  очень  характерная  особенность  въ  устройствѣ 
нижняго  конца  тѣла,  которымъ  инфузорія  можетъ  присасы- 
ваться къ  субстрату  и  который  состоитъ  изъ  небольшого  от- 
ростка тѣла,  прорѣзаннаго  какъ  бы  небольшими  канальцами 
снабженными  на  концахъ  вздутіями  вродѣ  пуговокъ. 

Семейство  Halterina  состоитъ  изъ  трехъ  родовъ. 

Таблица  для  опредѣленія  родовъ  сем.  Halterina. 

I  Микронуклеусъ  круглый  или  эллип- 
'  соидальный.  Сокр.  вакуоль  въ  верх- 
ней половинѣ  тѣла  недалеко  отъ 
ротового  отверстія.  Не  обладаетъ 
способностью  присасываться  къ  суб- 
^"гР^ту   .  Strombidium. 


Тѣло   безъ  упругихъ 
осязательныхъ  щети- 
нокъ. 


Макронуклеусъ  лентовидный,  лодко- 
вообразнный.  Сократ,  вакуоль  въ 
нижней  части  тѣла.  Сильно  разви- 
та способность  присасываться  къ 
субстрату  StroblUdium. 

Тѣло  снабжено  одпимъ  илп  нѣсколькими  экваторіальнымп 

рядами  упругихъ  осяз.  щетииокъ  !  .  .  .   .  Halteria. 


1.  Strombidium. 

Cl  ар.  et.  Lac  h  m.  1858. 
Къ  этому  роду  относятся  формы  маленькія  и  очень 
маленькія  Форма  тѣла  круглая,  конусообразная  или  «кув- 
шинчатая". Задній  конецъ  инфузоріи  бываетъ  очень  часто 
съуженъ  и  даже  какъ  бы  заостренъ,  передній— съуживается 
меньше  или  почти  не  съуживается.  ^ 
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Отдѣлытя  группа  рѣсничекъ  на  вентральной  сторонѣ 
встрѣчается  у  Str.  acuminatum.  У  Str.  иг ceolar е  жы  шхоашъ 
недалеко  отъ  перистомы  также  на  вентральной  сторонѣ  2  —  3 
щетинки,  способныхъ  выдѣлять  клейкое  вещество.  У  нѣкото- 
рыхъ  видовъ  встрѣчаются  трихоцисты,  которыя  располагаются 
или  правильными  рядами  —  „поясками"— то  въ  средней,  то 
въ  нижней  части  тѣла,  или  разбросанно  по  всей  поверхности- 
Эктоплазма  состоитъ  изъ  альвеолярнаго  слоя  и  тонкой 
пелликулы  или  изъ  одного  гомогеннаго,  сильно  преломляю- 
щаго  свѣтъ  слоя. 

Тѣло  относящихся  сюда  видовъ,  благодаря  присутствію 
довольно  толстой  и  плотной  эктоплазмы,  по  большей  части 
упруго;  только  у  Stromhidium  typicum  мы  находимъ  гибкое 
тѣло,  способное  самопроизвольно  измѣнять  свою  форму. 

Выемка  перистомы  на  „брюшной"  сторонѣ  инфузоріи,  въ 
концѣ  которой  лежитъ  ротовое  отверстіе,  иногда  достигаетъ 
до  средины  ея  тѣла.  Адоральная  спираль  мембранеллъ  часто 
описываетъ  полный   кругъ.  Огибаемая   этой  спиралью  пери- 
стома нерѣдко  способна  какъ  бы  выпячиваться  въ  своей  сред- 
ней части  и  образовывать  особые  конусообразные  выступы. 
Глотка  встрѣчается  не  у  всѣхъ  видовъ  и  представлена  ко- 
роткой,  воронкообразной,   нѣсколько   изогнутой  трубочкой. 
Сократительная  вакуоль  одна  и  лежитъ  недалеко  отъ  лѣваго 
края  перистомы  (кромѣ  Str.  viride).  Ядро  является  въ  видѣ 
шаровиднаго  макронуклеуса  и  прилегающаго  къ  нему  круг- 
лаго  однороднаго  микронуклеуса.  Макронуклеусъ  занимаетъ 
центральное   положеніе   и  иногда  образуетъ  особаго  рода 
„внутренностныя"  включенія.  StromUdium  попадается  какъ 
въ  морской,  такъ   и  въ  прѣсной  водѣ  и  въ   первой  состав- 
ляетъ  одну  изъ  значительныхъ  частей   пелагической  фауны. 
Движенія  его  очень  быстры  и  сопровождаются  вращеніемъ- 
вокругъ  продольной   оси.  Пища  состоитъ  изъ  одноклѣтныхъ 
водорослей,  флагеллатъ  и  т.  п.  Цвѣтъ  крайне  разнообразенъ 
не  только  у  различныхъ  видовъ,  по  даже  у  отдѣльныхъ  эк- 

1)  Мною  приняты  обозначенія  относительной  величины  тѣда  пнфузорш, 
заимствованный  изъ  работы  В.  Ш  е  в  я  к  о  в  а:  ^Beitr.  z.  Kenntn.  d.  Holotrichen 
Ciliateny  І27)  (стр.  3). 


—  41  — 

земпляровъи,  повидимому,  зависитъ  отъ  принимаемой  пищи:— 
встрѣчаются  переходы  отъ  безцвѣтяыхъ  къ  свѣтло-и  темно- 
желтымъ.  Тѣло  Str.  viride  окрашено  въ  зеленый  цвѣтъ,  бла- 
годаря присутствію  Zoochlorella  (conductrix?). 

Этотъ  родъ  былъ  впервые  установленъ  СІарагесГомъ  и 
Lachmann'oMb  (3)  (1858-59). для  инфузорій,  найденныхъ 
ими  въ  фіордѣ  Бергена  и  въ  окрестностяхъ  Берлина. 

Различаютъ  7  видовъ,  кромѣ  сомнительныхъ  и  недоста- 
точно описанныхъ: 


^Юверхность 
л  а  кое-гдѣ 
окрыта  рѣс- 
ничками. 


Въ  задней  части  вентральной  стороны  косой  рядъ  рѣс- 


ничекъ 


Str.  actimiîiatum. 


Недалеко   отъ   перистомы  на  вентральной  сторонѣ  2-3 


крупныхъ  щетинки 


Str.  гігсеоіаге. 


'  На 


поверхность 
ѣла  голая, 
рзъ  рѣснич-  { 
ыхъ  образо 
ваній. 


заднемъ  концѣ  тѣла  особый  шпповидпый  отростокъ 
за  гнутый  влъво   ' 


Str.  stylifer. 


{  Тѣло  сократимо  ...  с/^  ^  ^  • 

I  ^   Str.  typicum. 


На  зад- 
немъ кон- 

цѣ  тѣла 
нѣтъ  ши- 
повиднаго 
(  отростка. 


Трихоцистъ  нѣтъ 


Тѣло  упруго, 
но  не  сокра- 
тимо. 


Str.  turbo. 


Трихоцисты 
есть. 


{  Въ  задней  части 
вѣерообразно 
расходящійся 
изъ  няжияго 
полюса  поясъ 
трихоцистъ  .  Str.sulcatum. 

Поясъ  трихо- 
цистъ въ  сред- 


1.  StromUdkmi  acuminatum 
Stein  (35)  стр.  163. 
Kent  (18)  стр.  634. 


^  реллы 

Stein. 


ней  части  тѣ- 
.та.  Всегда 
есть  зоохло- 


Str.  viride. 
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Форма  тѣла  удлиненно-конусообразная,  срѣзанная  на  пе- 
реднемъ  и  заостренная  на  заднемъ  концахъ. 

Перистома  занимаётъ  всю  переднюю  часть  и  спускается 
на  вентральную  сторону  инфузоріи  бъ  видѢ  особой  щелевид- 
ной  вырѣзки,  направленной  почти  параллельно  средней  ли- 
ніи  тѣла. 

Въ  нижней  части  вентральной  стороны  расположенъ  ко- 
сой рядъ  тѣсно  прилегающихъ  другъ  къ  другу  небольшихъ 
рѣсничекъ. 

Энтоплазма  окрашена  въ  желтый  цвѣтъ.  Положеніе  со- 
кратительной вакуоли  макро-и  микронуклеуса  и  ихъ  раз- 
мѣры — неизвѣстны. 

Hab.  Нѣмецкое  море. 

2.  StromUdium  urceolare.  Stein. 
Stein  (35)  стр.  162. 
Kent  (18)  стр.  634. 
Maupas  (20)  стр.  608,  630,  633. 
Bütschli  (2)  стр.  1345. 
Тѣло  имѣетъ  видъ  кувшина:  —  оно  съуживается  въ  сре- 
динѣ  и  слегка  расширяется  на  переднемъ  и  сильпо  на  зад- 
немъ концахъ. 

Вентральная  вырѣзка  перистомы  почти  достпгаетъ  пра- 
ваго  края  тѣла  и  здѣсь  заворачивается  еще  вверхъ,  такъ 
что  адоральная  зона  мембранеллъ,  начинаясь  отъ  рта,  идя 
по  направленію  къ  лѣвому  краю  инфузоріи  и  затѣмъ  огибая 
инфузорію  съ  дорзальной  стороны,  описываетъ  полный  кругъ, 
почти  цѣликомъ  лежащій  въ  плоскости  перпендикулярной  къ 
продольной  оси  организма. 

Перистома  образуетъ  въ  своей  средней  части,  немного 
4пиже  къ  правому  краю,  сильно  развитой  выступъ  (Stirn- 
zapfen), неправильно  считаемый  S  t  е  і  п'омъ  (35)  за  „верхнюю 
губу"  („Oberlippe"). 

Отъ  перистомы  вплоть  до  нижняго  края  инфузорш  тя- 
нется, нѣсколько  вкось,  продольная  бороздка,  въ  верхней 
части  которой  расположены  2-3  сильно  развитыхъ  рѣсницы 
или  сіггі,  которыя  способны  выдѣлять  особое  клейкое  веш,е- 
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ство  и  служить,  такимъ  образомъ,  какъ  бы  орудіемъ  прикрѣ- 
лленія  инфузоріи  къ  субстрату. 

Недалеко  отъ  этихъ  сііті,  у  лѣваго  края  организма  нахо- 
дится сократительная  вакуоль. 

Макронуклеусъ  представляетъ  собой  небольшое  овальное 
тѣло,  положеніе  котораго  неизвѣстно. 

Микронуклеусъ  не  описанъ. 

НаЬ,  Нѣмецкое  море. 

3.  Strombidium  stylife7\  L  е  v  а  n  d  е  г. 
I  Levauder  (19)  стр.  86.  Таб.  III,  фиг.  4. 

Маленькія  и  средней  величины  формы  отъ  0,06—0,08  mm. 
I  длины  и  отъ  0,04—0,05  mm.  ширины. 

Тѣло  конусообразное,  расширенное  на  переднемъ  и  съужен- 
ное  на  заднемъ  концахъ. 

Эктоплазма  состоитъ  изъ  очень  плотнаго  гомогеннаго  слоя. 
„Sfirnfeld"   въ  своей  правой  части  даетъ  нача.то  особому 
шиповидному   отростку,  образуюш,ему,  такъ  назыв.  „Арісаі- 
zapfen."   Мембранеллы  адоральной  зоны  располагаются  ра- 
діально  вокругъ  указанной  „Apicalzapfen'^  и  зона  описываетъ 
почти  три  четверти  окружности,  спускаясь  по  лѣвой  сторонѣ 
.  инфузоріи  вплоть  до  ротового  отверстія,  помѣщагощагося  въ 
■  особой  выемкѣ  перистомы  на  вентральной  поверхности  орга- 
низма. 

Овальный  макронуклеусъ  занимаетъ  центральное  поло- 
женіе,  направляясь  своей  длинной  осью  параллельно  длинной 
оси  инфузоріи,  и  заключаетъ  въ  себѣ  круглыя  тѣльца,  окай- 
мленныя  болѣе  свѣтлымъ  поясомъ,  такъ  называемыя  „внутрен- 

'  ностныя"   включенія.   Микрону клеусъ  не  извѣстенъ.  Сокра- 

I  тительная    вакуоль  лежитъ  слѣва  подъ  перистомой  и  окру 
жена  рядомъ  вторичныхъ,  приводящихъ  вакуолей.  Въ  срединѣ 
тѣла— въ   экваторіальной  плоскости   расположенъ  „поясъ" 
тѣсно   прилегающихъ  другъ  къ  другу  трихоцистъ.  Оеѣ  ле- 

^жатъ  не  параллельно  поверхиости,  но  направляются  къ  ней 

шодъ  острымъ  угломъ  снизу — вверхъ. 
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Le  va,  Ilde  г  думаетъ,  что  этотъ  ..поясъ"  состоитъ  изъ 
нѣсколькихъ  рядовъ  трихоцистъ,  лежащихъ  одинъ  надъ 
другимъ. 

Характерною  особенностью  Str.  stylifer  является  при- 
сутствіе  на  нижнемъ  концѣ  инфузоріи  большого,  достигаю- 
щаго  0,022  шга.  въ  длину,  шиповиднаго  отростка,  постепенно 
заостряющагося  книзу  и  загнутаго  немного  влѣво. 

Движенія  очень  быстры  и  сопровождаются  частыми  по- 
воротами, тръ  что  инфузорія  какъ  бы  мечется  изъ  стороны 
въ  сторону.  Цвѣтъ  тѣла.  золотисто-зеленоваты^  и  несомнѣнно 
зависитъ  отъ  окраски  пищевыхъ  веществъ,  состоящихъ  изъ 
діатомовыхъ  водорослей  и  DinofUgellata. 

Hab.  Балтійское  море  (Финскій  зал.). 

4.  Strombidium  typimm  Ray  Lankester  spec. 
0.  Biitschli  (2)  Таб.  69  фиг.  7. 

Synon:  Torquatella  typica  Ray  Lankester  (25)  стр.  272 
Таб.  12  фиг.  1—5. 

Torquatella  typica  Kent  (18)  стр.  621.  Таб.  32  фиг. 
32—34. 

Strombidium  tintinnodes  Entz  (8)  стр.  387.  Таб.  23 
фиг.  24—27, 

Очень  маленькія  формы  отъ  0,02—0,04  mm.  длины  и  до 
ОД 5  шш.  ширины. 

Тѣло  цилиндрически— конусообразное,  постепенно  съужи- 
вающееся  къ  заднему  концу  и  срѣзанное  на  переднемъ. 
Однако,  благодаря  гибкости  инфузоріи,  эта  форма  тѣла  на- 
блюдается довольно  рѣдко  и  способна  измѣняться  очень  зна- 
чительно. 

Эктоплазма  состоитъ  изъ  однороднаго,  тонкаго,  гомоген- 
наго  слоя.  Перистома  даетъ  на  „брюшную"  сторону  орга- 
низма небольшую  выемку,  правая  сторона  которой  соотвѣт- 
ствуетъ  средней  линіи  тѣла,  тогда  какъ  .іѣвая  идетъ  немного 
вкось;  по  этой-то  послѣдней,  начиная  отъ  ротового  отверстія 
подымается  адоральный  поясъ  мерцательныхъ  п.іастинокъ, 
постепенно  увеличиваюш,ихся  въ  длинѣ,— и  описываетъ  почти 
полный  кругъ.  Съ  правой  стороны,  однако,  эта  зона  не  сну- 
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«кается  внизъ  къ  ротовому  отверстію,  а  подходитъ  только  къ 
ліравому  краю  щелевидной  вырѣзки,  образуемой  перистомой 
На  средней  части  верхней-^  темянной"  поверхности  инфу- 
І4зоріи,  внутри  пространства,  окруженеаго  мерцательными  пла- 
.(«тинками  выдается  длинный,  клювовидный  отростокъ  (,  lange 
(.schnabelförmige  Stirnforsatz");   лѣвой  стороной  его  ограни- 
чивается упомянутая    щелевждная  вырѣзка   перистомы  въ 
нижнемъ  концѣ  которой  находится  ротовое  отверстіе  Мем- 
.Оранеллы  являются  въ  видѣ   очень  длинныхъ  пластинокъ 
!такъ  тѣсно  прилегающихъ  другъ  къ  другу,  что  получается 
яѣЕоторое  подобіе  воронкообразнаго  воротничка,  окаймляю- 
щаго  верхній  край  инфузоріи.   Сократительная  вакуоль  іе- 
житъ  тотчасъ  подъ  перистомой,  у  лѣваго  края  тѣла.  Эліип- 
.роидальный  макронуклеусъ  является  гомогеннымъ  и  по  отно- 
]шенію  къ  Сократ,  вокуоли  занимаетъ  противоположное  мѣ- 
сто,  т.  е.  находится  справа,  неподалеку  отъ   ротового  от- 

^ерсия. 
Движенія  Str.  typicum  очень  быстры  и  сопровождаются 
зращеніемъ  вокругъ  продольной  оси,  при-чемъ  иногда  инфу- 
ррія  или  произвольно,  или  натыкаясь  на  препятствіе,  начи- 
шетъ  быстро  измѣнять  форму  тѣла,  совершая  какъ  бы  пе- 
шстальтическія  движенія,  и  этимъ  очень  напоминаетъ  ме- 
■аболш    тѣла  у  Ästasia  и  пѣкоторыхъ  Еидіет. 

Этотъ  видъ  былъ  найденъ  впервые  R  а  у  L  а  п  к  е  s  t  е  г'омъ 
ъ  акваріяхъ  съ  морской  водой  по  сосѣдству  съ  разлагаю- 
щимися яйцами  ТегеЪеІІа,  при  чемъ  онъ  принялъ  его  харак- 
ерныя  мерцательныя  пластинки  за  особый  цѣльный  колокоіь- 
ико-видпый  выростъ  стѣнки  тѣла,  который  сравнивается  имъ 
іь вѣерообразпымъ  складчатымъ  воротникомъ  Ray  L  ân- 
es ter  говоритъ,  что,  во  всемъ  походя  на  рѣсничпыхъ 
нфузорій,  этотъ  организмъ  отличается  отъ  нихъ  пошымъ 
гсутствіемъ  рѣсничекъ.  Онъ  также  видѣлъ  клювовидный  отро- 

e  oral  reg  on  and  capUular  prominence,  as  io   Vorticellidae,  but  in  its  place 

'    оТ  аіі    '""'^-''^  Р™"'"''^"»"  "'•'"^  ""^^  waU,'which  n  ;t 
.  compa,ed  to  an  Ehzabethan  friU  or  plicated  collar.  [стр.  273,  (25)]. 
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стокъ  и  описалъ  его  подъ  именемъ  „верхней  губы"  („иррег 
1ір«),  а  тотчасъ  подъ  нимъ  въ  центрѣ  перистомы  отвелъ  мѣсто 
щелевидному  ротовому  отверстію. 

Е  п  t  Z  (8)  видѣлъ  ту  же  самую  инфузорію,  какъ  въ  этомъ 
легко  можно  убѣдиться  по  его  описанію  и  рисуикамъ  и  на- 
звалъ  ее  Strombidium  tintinnodes. 

Hab.  Средиземное  море  (Неаполит.  заливъ). 

5.  Strombidium  turbo.  Claparede  et  Lach  mann. 
Claparede  et  Laehmann  (3)  стр.  372.  Табл.  13, 

фиг.  7. 

Stein  (35)  стр.  62,  163. 
Мережковскій  (20а)  стр.  26. 
Kent  (18)  стр.  634. 
Entz  (8)  стр.  389. 
Андрусова  (la)  стр.  8. 

Формы  очень  маленькія  до  0,04  mm.  въ  діаметрѣ. 

Тѣло  круглое,  слегка  срѣзанное  на  переднемъ  концѣ. 
Перистома,  какъ  и  у  всѣхъ  представителей  этого  семейства, 
помѣщается  на  верхнемъ  полюсѣ  и  окружена  рядомъ  очень 
длинныхъ  мерцательныхъ  пластинокъ.  Ротовое  отверстіе  ле- 
житъ  на  вентральной  сторонѣ  инфузоріи  въ  небольшой  выемкѣ, 
образуемой  перистомой,  куда,  спирально  загибаясь,  спускается 
адоральная  зона  мембранеллъ,  уменьшающихся  въ  длинѣ  по 
мѣрѣ  приближенія  ко  рту.  Глотки  нѣтъ.  Эктоп,іазма,  по 
крайней  мѣрѣ  у  нѣкоторыхъ  экземп.ііяровъ  состоитъ  изъ 
тонкаго  альвеолярнаго  слоя  и  наружной— гомогенной  пелли- 
кулы. Сократительная  вакуоль  помѣщается  съ  лѣвой  стороны 
недалеко  отъ  ротового  отверстія.  Макронуклеусъ,  по  большей 
части,  эллипсоидальный,  окруженъ  тонкой  однородной  обо- 
лочкой съ  мелко-зернистымъ  плазматическимъ  содержимымъ 
и  занимаетъ  почти  центральное  положеніе.  Микронуклеусъ 
имѣетъ  шаровидную  форму  и  лежитъ  въ  особомъ  углубленіи 

макронуклеуса, 

Этотъ  видъ  встрѣчается  обыкновенно  въ  стоячей  водѣ  и 
питается  маленькими  одноклѣтными  водорослями. 

НаЬ.  Прѣсныя  воды  Германіи  и  Россіи. 


StromUdium  sulcatum.   Claparède  et  Lachmann. 

^  Claparède  et  Lachmann  (3)  стр.  371.  Табл.  13 
фиг.  6.  ' 

Fromentel  (12)  стр.  263. 

Kent  (18)  стр.  633.  Табл,  32,  фиг.  47. 

Gourret  et  Roeser  (13)  стр.  656.  Табл.  25,  фиг. 
113. 

Мережковскій  {20а)  стр.  27. 

Mau  pas  (20)  стр.  608,  633. 

Entz  (8)  стр.  382.  Табл.  23,  фиг.  17-28. 

Bütschli  (2)  стр.  1845.  Табл.  69,  фиг.  8. 

W.  S  с  h  е  лѵ  і  а  к  о  f  f  (28)  стр.  60. 

^  Очень  маленьЕІя  формы  отъ  0,03-0,04  mm.  длины  и 
р, 020— 0,086  шт.  ширины. 

j    Тѣло  округло-веретенообразное,  съуживающееся  къ  верху 
b  конически-заостренное  на  нижнемъ  концѣ. 

Эктоплазма  состоитъ  изъ  тонкаго  альвеолярнаго  ■  слоя  и 
Ііелликулы.  Энтоыазма  мелко-зерниста  и  выполнена  пище- 
выми вакуо.мми.  Перистома  занимаетъ  переднюю,  срѣзанную 
-іаиекось  треть  тѣла  и  окружается  съ  лѣвой  стороны  довольно 
■пирокои  зоной  мерцательныхъ  пластинокъ,  не  образующей 
■днако,  полнаго  круга,  а  описывающей  только  три  четверти 
пирально  завернутой  окружности.   Число  мембранеллъ  адо- 
.альной  зоны  ко.геблется  между  16   и   18.   Передняя  часть 
i'tirnfeld'a  образуетъ  хоботообразный  выростъ,  при  по- 
ощи  котораго  инфузорія  можетъ  присасываться  къ  водо- 
;ос.ілмъ  и  т.  п.  предметами.    Внутренній  край  перистомы, 
'0  словамъ  Е  п  t  z'a  снабженъ  узкой  мерцательной  перепонкой 
jOïOBoe  отверстіе,  помѣщающееся  въ  нижнемъ  углу  перистомы 
.ідетъ  въ  небольшую,  короткую,  изогнутую  глотку.  Сократи- 
зльная  вакуоль  лежитъ  въ  лѣвой  части  тѣла,  тотчасъ  подъ 
еристомой  и  открывается  небольшимъ  отверстіемъ-porus 
ccretorius-Hà  дорзальной  сторонѣ;  здѣсь-же  открывается, 
«къ  думаетъ  Entz,  и  порошица. 
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Въ  нижней  трети  тѣла  инфузоріи  располагается  вѣеро- 
образно-расходящійся  поясь  трихоцистъ,  тѣсно  прилегающихъ 
другъ  къ  другу;  выстрѣливаніе  ихъ  въ  нормальныхъ  условгяхъ 
до  сихъ  поръ  еще  никѣмъ  не  наблюдалось.  Попадаются 
также  экземпляры,  снабженные  кромѣ  этого  нижняго  пояса, 
отдѣльными  группами  трихоцистъ,  лежащими  параллельно 
поверхности  организма. 

Шаровидный  или  эллипсоидальный  макронуклеусъ  занп- 
маетъ  почти  центральное  положеніе  и  состоитъ  изъ  обо.іочки 
и  ме-іко-зернистаго  плазматическаго  содержимаго,  въ  которомъ 
иногда  обособляются  болѣе  темные  участки,  окруженные 
свѣтлымъ  полемъ,  или  такъ  называемыя  „внутренностныя'- 
тѣльца. 

Небольшой  шаровидный  микронуклеусъ  лежитъ  непосред- 
ственно около  макронуклеуса. 

Движенія  очень  быстры  и  сопровождаются  вращешемъ 
вокругъ  продольной  оси. 

Въ  большинствѣ  случаевъ  Str.  sulcatum  бываетъ  окрашенъ 
въ  желтый  цвѣтъ,  но  Entz  встрѣчалъ  всегда  только  без- 
пвѣтные  экземпляры.  Пища  отъ  которой,  повидимому,  за- 
виситъ  окраска  инфузорій,  состоитъ  отъ  діатомей,  остатковъ 
разлагающихся  водорослей  и  т.  п. 

Этотъ  видъ  бы,аъ  впервые  описанъ  С  1  а  р  а  г  è  d 'омъ  и 
ЬасЬтапп'омъ  (3),  будучи  найденъ  ими  въ  фюрдѣ  Бер- 
гена, но  благодаря  быстротѣдвиженія,  его  строееіе  остава.тось 
мало  выясненнымъ  вплоть  до  работы  Eutz  а  (8),  который 
нашелъ  его  въ  большомъ  количествѣ  въ  Неаполитанскомъ 
заливѣ. 

Hab.  Атлавтич.  океанъ;  Нѣмецкое  и  Средиземное  моря; 
солончаки  Сандвичевыхъ  о-въ  и  Австралш 


т/  r„,^nRir<-TD  6341  считаю  за  совершенно  самостоя- 
г  д7сГ  по  .  та.,  ма.,0  -  я  не  вкя,о 
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7.  Strombidium  viride.  Stein. 

Stein  (35)  стр.  163. 
Kent  (18)  стр.  635. 
Roux  (26)  стр.  610.  Таб.  14  фиг.  5. 
ynon.:  PsilotricJia  fallax  Zacharias  (38)  стр.  75.  Таб.  1  фиг  3 

і 

Формы  маленькія  и  средней  величины  отъ  0,07—0,08  mm. 
длины  и  до  0,055  mm.  ширины. 

і    Тѣло  яйцевидное,  съуживающееся  больше  къ  заднему, 
зѣмъ  къ  переднему  концу.  Перистома  помѣщается"на  верхней 
тети  тѣла,  срѣзанной  съ  вентральной   стороны;   края  ея 
гемного  приподняты,  особенно  справа.  Мембране.илы  окру- 
каютъ  перистому  только  со  спины  и  съ  лѣваго  бока,  гдѣ 
,№ѣ    постепенно,    по    мѣрѣ    приближенія  ко  рту,  умень- 
|паются^въ  длинѣ  и  принимаютъ  видъ  широкихъ,  короткихъ 
іопастей.  Правый,  верхній  край  перистомы  нѣско./іько  выдается 
ВДъ  щелевиднымъ  углубленіемъ  этой  части  тѣла  и,  такимъ 
^бразомъ,  какъ  бы  прикрываетъ  небольшую  поперечно-заштри- 
хованную  мерцательную   перепонку,   прикрѣпленную  подъ 
|тимъ  впутреннимъ  краемъ.  Немного  ниже  средины  тѣла  рас- 
юложенъ  поясъ  трихоцистъ,  тѣсно  прилегающихъ  другъ  къ 
ругу  и  расположенныхъ  параллельно  поверхности  инфузо- 
)іщ  эти  образованія  достигаютъ  Ѵз  длины  всего  организма 
:  являются  въ  видѣ  гіалйновыхъ  веретенообразныхъ  пало- 
екъ  съ  3—4  сильпо  проломляюш,ими  свѣтъ  отдѣльными  круг- 
ами тѣльцами.  Въ  задней  части  Str.  viride  всегда  находятъ 
'ного  одноклѣтпыхъ  зеленыхъ  водорослей— Zooc/^/ore//a  {соп- 


ить  его  въ  списокъ  вполнѣ  оаредѣленныхъ,  безспорныхъ  формъ  (Str.  But 
>Mi  Ken  t'ca). 

Кромѣ  того,  E  а  t  z  (8)  описалъ  еще  разновидность  Str.  snlcatum,  названную 
иъ  var.  оЫопда,  отличающуюся  отъ  типичной  формы  вытянутымъ,  веретено- 
нднымъ  тѣломъ— длиною  до  0,03  mm.  и  шириною  до  0,011  mm-  Трихоцисты 
же  не  составляютъ  здѣсь  правильнаго  пояска,  а  въ  безпорядкѣ  разбросаны 
ь  эктоплазматическомъ  слоѣ,  направляясь  своей  длиной  осью  перпендикулярно 
^эверхности  тѣла  инфузоріи.  Я  не  могу  согласиться  съ  Е  п  t  ъожъ  и  скорѣе 
<лоненъ  разсматривать  эту  разновидность  какъ  самостоятельный  видъ,  ко- 
')рому  даю  провизорное  названіе  Str,  ЕпШі  и  который  можетъ  быть,  од- 
1К0,  вполнѣ  установленъ  только  посдѣ  всесторонняго  его  изученія. 
)уды  Спб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Физіол.  т.  XXXI,  вып.  4.  л 
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ductrix)^  —  живущихъ  съ  ней  симбіотически.  Маленькая  со- 
кратительная вакуоль  лежитъ  тотчасъ  подъ  ротовымъ  отвер- 
стіемъ  въ  срединѣ  тѣла  инфузоріи.  Макронуклеусъ  зани- 
маетъ  центральное  положеніе  или  находится  немного  лѣ- 
вѣе,  чѣмъ  Сократ,  вакуоль;  иногда  онъ  имѣетъ  особую^ 
структуру; — бываетъ  выполненъ  „внутренностными"  тѣльцами. 
Движенія  быстры  н  сопровождаются  неполнымъ  вращеніемъ 
тѣла  инфузоріи,  т.  е.  она  при  передвиженіи  какъ  бы  пере- 
валивается съ  боку  на  бокъ.  Пища  состоитъ  изъ  раститель- 
ныхъ  частицъ  и  канелекъ  жира. 

Этотъ  видъ  былъ  впервые  найденъ  Stein'oMx  въ  1867  г.. 
Описанная  Z  а  с  h  а  г  і  а  з'омъ  Psilotricha  fallax,  безъ  сомнѣнія^ 
идентична  съ  Str.  viride,  и  всѣ  тѣ  различія,  какія  мы  вахо- 
димъ  при  сравненіи  этихъ  формъ,  легко  объясняются  тѣмъ^ 
что  первая  изъ  нихъ  наблюдалась  уже  фиксированной. 

НаЪ.  Воды  торфяныхъ  болотъ  Германіи  и  ІПвейцаріи  ^). 


1)  Кромѣ  семи  перечислепныхъ  видовъ  р.  Strombidium  въ  литература 
мнѣ  встрѣтилось  достаточное  количество  другихъ;  я  считаю  возможнымъ  при- 
вести здѣсь  тѣ  соображенія,  который  заставили  меня  нѳ  упомянуть  пхъ  при 
описаніи  упомянутаго  рода. 

Claparède  н  Lach  mann  (3)  нашлп  въ  окрестностяхъ  Берлина 
пнфузорію,  очень  похожую  по  ихъ  словамъ  на  Str.  tiirbo  (1.  с.  стр.  372)  и 
отличающуюся  отъ  нея  только  удлиненно— цилиндрической  формой  тѣла  (дл. 
до  0,1  mm.  и  шир.  'до  0,03  тт.);  тотъ  же  самый  видъ  встрѣтплъ  потомъ 
Kent  (18)  (стр.  634,  табл.  32,  фиг.  46)  и  далъ  ему  названіе  Sto\  Claparèdei. 
Принимая  во  вниманіе,  что  этотъ  ^видъ  вовсе  не  имѣетъ  характернаго  д.тя 
представителей  р.  Strombidium  клювовиднаго  отростка  въ  передней  части 
тѣла,  я  вмѣстѣ  съ  S  t  е  і  п'омъ  (35)  и  Е  п  t  г'омъ  (8)  счптаю  его  просто  за 
Tintinnidium  fluviatile  въ  свободно— плавающемъ  состояніи. 

Затѣмъ  ОгиЬег'омъ  (14)  были  описаны  два  очень  оригинг^льныхъ  вида 
Str.  omlatum.  (1.  с.  стр.  514,  табл.  10,  фиг.  43-44)  и  Str.  minimum.  (1.  с. 
стр.  517,  табл.  10,  фиг.  45).  Для  перваго  изъ  нихъ  характерно  то,  что  все 
тѣло  его  выполнено  зоохлорелламп,  а  въ  средпнѣ  верхняго  конца  окружен- 
наго  сильно  развитыми  мембранеллами,  находится  бугорокъ  съ  массой  крас- 
ныхъ  пигментныхъ  зеренъ,  называемыхъ  Grube  г'омъ  въ  совокупности 
«глазкомъ^.  Ротовое  отверстіе  не  найдено.  По  моему  мнѣнію,  такое  строеніе 
вовсе  не  даетъ  намъ  права  причислять  эту  инфузорію  къ  р.  Strombidium, 
такъ  какъ  мы  не  находимъ  въ  оппсаніи  G  г  и  Ъ  е  га  наиболѣе  характерной 
особенности  этого  рода,  заключающейся  въ  строеніи  перистомы  и  положенш  рта. 

Другой  видъ  описанъ  еще  поверхностнѣе,  и  вѣроятнѣе  всего,  что  его 
нужно  отнести,  благодаря  частпчкамъ  кварца,  покрывающпмъ  его  наружнуи;; 
поверхность  къ  р.  Tintinnopsis. 
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И.  Strobilidium. 

W.  s  с  he  wi  a  к  off  1893. 

Тѣло  грушевидное,    сильно    съужающееся  къ  заднему 
концу  и  какъ  бы  обрѣзанное  снизу.  Передня  часть  инфузоріи 
окружена  адоральной  зоной  очень  длинньгхъ  (до  0,03  mm.) 
мембранеллъ,  описывающей  полный  кругъ  и  спускающейся 
въ  короткую  вырѣзку  на  вентральной   сторонѣ.  На  лѣвомъ 
аонцѣ  околоротовой  зоны,  гдѣ  мерцательныя  пластинки  спу- 
скаются въ  упомянутую  вырѣзку,   онѣ   постепенно  умень- 
іпаются  въ  длинѣ.   Немного   вправо  отъ  центра  перистома 
1)бразуетъ  выступъ— на  подобіе  бугорка.  Сильно  съуженнып 
,іадній  конецъ,  служащій  для   прикрѣпленія   инфузоріи  къ 
|убстрату  п  дѣйствующій  на  подобіе  присоски  кажется  про- 
дольно заштрихованнымъ    вслѣдствіе   присутствія  тонкихъ 
:анальцевъ,  снабженныхъ    на   концахъ  пуговкообразными 
,:здутіями.  Эктоплазма  состоитъ  изъ  тонкаго  альвеолярнаго 
^лоя,  ограниченнаго  снаружи   пелликулой.   Зернистая  энто- 
глазма  выполнена  маленькими,  сильно  преломляющими  свѣтъ 
ѣльцами.  Ротовое  отверстіе  расположено  на  вентральной 
торонѣ,  въ  концѣ  спускающейся  сюда  вырѣзки  перистомы. 

Кромѣ  этпхъ,  были  еще  описаны  четыре  вида  StromUdium  —  П  е  р  е  я- 
лавцевой  (22)  Str.  mjUndromorphum.  (стр.  87,  рнс.  10а,  Ь).  F  г  о  m  е  п  t  е  Г- 
-іъ  (12)  Str.  caudatum  (стр.  264,  табл.  24,  ф.  7,8),  К  е  1  1  і  с  о  t  (18)  Str.  оЫоп- 
т  [ср.  Stokes  (37;,  стр.  210J,  п  L  е  ѵ  а  п  d  е  г'омъ  (19)   Str.  grande  (стр 

табл.  3,  фиг.  5),  которые,  однако,  охарактеризованы  очень  неудовлетво- 
гітельно  и  поэтому  представляются  мнѣ  сомнительными. 

Вѣроятно,  что  Amchnidium  gïobosum  и  Arachnidium  convoïutum  К  е  n  t'a 
'8)  (стр.  637,  табл.  32,  фиг.  48а,  49  и  стр.  638.  Табл.  32,  фиг.  41),  есть  ни 
іО  иное,  какъ  особые  виды  StromUdium,  но,  благодаря  недостаточному  опи- 
,нію  и  тому,  что  ротовое  отверстіе,  по  словамъ  Ken  t'a,  лежитъ  у  нпхъ  въ 
-нтрѣ  верхней  части  тѣла  и  окружено  вѣнчикомъ  щупальцевпдныхъ  рѣсни- 
ікъ,  я  не  считаю  ихъ  точно  установленными  видами. 

;  Въ  1897  году  Smith  (33)  описалъ  еще  новый  впдъ  этого  рода— /S'^rom- 
іігѵт  nasutum^  но,  къ  сожа.тѣнію,  я  ne  могъ  достать  его  работы.  Е  b  е  г- 
jirdt'oMb  въ  его  <Zweite  Abh.  über  die  Infus.  îvelt  (Progr.  d.  Realscbl.  zu 
bürg  Ostern  1862)  было  описано  несколько  видовъ  Stromb.,  которые,  б( 


)езъ 


інѣнія,  относятся  къ  р.  Metopus  и  Caenomorpha  (ср.  В  ü  t  s  с  h  і  і  (2)  сто 
22  и  1730), 
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Глотки  нѣтъ.  Сократительная  вакуоль  находится  справа  въ 
нижней  части  тѣла.  Макронуклеусъ— длинный,  лентовидный, 
нѣсколько  съуженный  въ  срединѣ  и  слегка  расширяющійся 
по  концамъ;  онъ  лежитъ  въ  верхней  трети  тѣла  перпенди- 
кулярно къ  продольной  оси  инфузоріи,  параллельно  спин- 
ной сторонѣ,  съ  загнутыми  впередъ,  въ  видѣ  подковы,  кон- 
цами; къ  нему  тѣсно  прилегаетъ  довольно  большой,  шаро- 
видный, гомогенный  микронуклеусъ. 

Движенія  очень  быстры  и  сопровождаются  врап],еніемъ 
вокругъ  продольной  оси;  по  большой  части,  инфузорія  остается 
прикрѣпленной  своимъ  заднимъ  концомъ  къ  субстрату,  ко- 
торымъ  могутъ  служить  различные  предметы:  водоросли,  пред- 
метное или  покровное  стекло  и  т.  п.  Въ  такомъ  положеніи 
Strohilidium  враш,ается  на  подобіе  волчка,  при  чемъ  мембра- 
неллы  его  располагаются  радіально  вокругъ  перистомы.  При- 
нятіе  пиш,и,  состоящ,ей  изъ  одноклѣтныхъ  водорослей,  пре- 
имупі,ественно— изъ  діатомей,  имѣетъ  мѣсто  въ  прикрѣплен- 
номъ  состояніи,  которое,  повидимому,  должно  считаться  для 
этой  инфузоріи  нормальнымъ,  таяъ  какъ  въ  свободно-пла- 
ваюга,емъ  состояніи  она  встрѣчается  довольно  рѣдко. 

Единственный  видъ: 
1.  Strohilidium  gyrans  Stokes  spec. 
Synon:  Strombidium  gyrans  Stokes  (37)  стр.  209.  Таб.  6. 
фиг.  15,  16. 

Strohilidium  adhaerens,  W.  Sehe  wiakoff  (28)  стр.  61 
Таб.  4.  фиг.  53. 

Маленькія  формы  отъ  0,06  mm.  длины  и  0,04  mm.  ши- 
рины. 

Ср.  признаки  рода. 

Нѣтъ  никакого  сомнѣнія,  что  эту  форму,  впервые  пра- 
ви.іьно  описанную  В.  Шевяковымъ,  видѣлъ  раньші 
Stokes  и  отнесъ  къ  р.  Stromhidium. 

Hab,  Прѣсныя  воды  Нов.  Зеландіп,  С.  Америки  и  Россіи 


1)  Лѣтомъ  нынѣшняго  (1900)  года,  во  время  свопхъ  занятіГі  на  Бодогоі 
ской  біологической  станціи,  я  нашелъ  между  прочпмъ  форму,  вполнѣ  напс 
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I  т.  Halteria. 

Diij  ardiu  1841. 

Тѣло  круглое  или  кубарчатое,  на  первый  взглядъ  трудно 
1  отличимое  отъ  Strombidium.  Рѣснички  присутствуютъ  только 
1  у  одного  вида  (К  ѵоіѵох),  гдѣ  онѣ  расположены  въ  одинъ 
і  рядъ  между  очень  характерными  для  этого  рода  прыгатель- 

ными  щетинками.  Эти  послѣднія  представляютъ  собой  длин- 
і  ныя,  тонкія,  упругія  рѣснички,  по  большой   части  —  непод- 

вижныя,  располагающіяся  въ  экваторіальной  плоскости  тѣла 
;  перпендикулярно  къ  его  поверхности.  Передніи,  немного  срѣ- 
I  занный  конецъ  тѣла  занятъ  перистомой,  образующей  неболь- 
іпіую  выемку  на  вентральной  сторонѣ  инфузоріи,  направлен- 
Î  ную  нѣсколько  вкось  отъ  лѣваго  края  къ  правому.  Адораль- 
•  ная  зона  мембранеллъ,  уменьшающихся  въ  величинѣ  по 
I  мѣрѣ  приближенія  къ  ротовому  отверстію,  находящемуся  въ 
1  нижнемъ  концѣ  упомянутой  выемки,  образуетъ  почти  полный 
j  кругъ,  начиная  отъ  рта.  Способность  перистомы  къ  образо- 

ванію  особыхъ  выступовъ  развита  у  этого  рода  очень  мало. 

Глотки  нѣтъ  и  ротъ  открывается  прямо  въ  энгоплазму.  Со- 
■  кратите.іьная  вакуоль  4t)днa.  Трихоцистъ  нѣтъ.  Очень  харак- 

тернымъ  является  дѣленіе,  совершающееся  въ  свободно— пла- 
'  вающемъ  состояніи,  при  чемъ  новая  перистома  закладывается 

не  съ  боку,  а  на  нижнемъ  коецѣ  тѣла.   Цисты  окружены 
'  двумя  оболочками:  первая,  или  эктоциста  представляетъ  со- 
бою слизистый  слой,  служащіп  для   прикрѣпленія  ея  къ 

субстрату. 

Движеніе— очень  быстрое,  прерываемое  какъ  бы  скачками; 
иногда  инфузорія  останавливается,   поворачивается  вверхъ 
[перистомой  и  начинаетъ  вращаться,  какъ  кубарь,  вокругъ 


минавшую  всѣми  своими  признаками  Strobil.  gyrans.  Кромѣ  того,  въ  Европѣ 
ее  набліодалъ  (впервые)  В  1  о  с  h  m  а  п  п.  (Ср.  С.  А  в  е  р  и  н  ц  е  в  ъ.  Краткій 
отчетъ  о  дѣятельности  БологоѳскоИ  бгологической  станцги  въ  1900  году  съ 
гпршоженгемъ  списка  Дростѣйшихъ,  неизвѣстнихъ  еще  для  фауны  Бѳлоюва. 
Труды  Имп.  Спб.  Общ.  Ест.  Т.  ХХХГ,  в.  1). 
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продольной  оси  тѣла,  при  чемъ  мембранеллы  располагаются 
радіально  вокругъ  перистомы. 

Различаютъ  2  вида: 

Рѣспичекъ  нѣтъ;  есть  только  осязательный  щетинки.  Н.  grandmella 
По  экватору,  между  осязательными  щетинками — поясъ 

длинныхъ,  направленныхъ  назадъ  рѣсничекъ.  H.  volvox. 

1.  Halteria  grandinella  0.  F.  Müller  spec. 

Duiardin  (5)  стр.  415.  Таб.  16  ф.  1. 
Claparéde  et  Lachmann  (3)  стр.   369.   Таб.  13, 
фиг.  8,  9. 

Fresenius  (11)  стр.  86.  Таб.  1  фиг.  14,  15. 
Quennerstedt  (24)  стр.  63.  Таб.  2.  фиг.  20. 
Stein  1;35)  стр.  162. 

F  г  от  en  tel  (12)  стр.  262.  Таб.  24  фиг.  1. 
Мережковскій  (20а)  стр.  25. 
Kent  (18)  стр.  632.  Таб.  32  фиг.  35—38. 
Entz  (8)  стр.  384,  384. 

Fabre— Domergue  (10)  стр.  98.  Таб.  5  фиг.  59. 
Андрусова  (1а)  стр.  8. 
Bütschli  (2)  Таб.  69  фиг.  6а,  Ь. 
Sehe  wiakoff  (28)  стр.  60.  ^ 
Le  van  der  (19)  стр.  88. 

Synon.:  TricJwda  grandinella  0.  F.  Müller  (21)  стр. 
160.  Таб.  23  фиг.  1  —  3. 

Triclioda  grandinella  Schrank  (31)  стр.  470.  Таб.  1 
фиг.  1,  2, 

TricJiodina  grandinella  Ehrenberg  (6)  стр.  267.  Таб.24 
фиг.  6. 

Trichodina  grandinella  Perty  (23)  стр.  139. 
Halteria' ovata  F  rem  en  tel   (12)   стр,   262.  Таб.  24 
фиг.  2. 

Halteria  acuta  F  г  о  m  е  n  t  е  1  (12)  стр  263.  Таб.  24  фиг.  3. 
IHalteria  lobata  F  rem  en  tel  (12)  стр.  263.  Таб.  24. 
фиг.  4. 

Одна  изъ  стадій  въ  циклѣ  развитія  Vorticella  nébulilifera 
E  vert  s  (9)  стр.  604. 


[■  Очень  маленькія  формы  до  0,04  mm.  длины  и  0^036  mm. 
'впирины. 

I'  Тѣло,  но  большой  части,  кубарчатое,  немного  съуженное 
къ  заднему  концу,  эктоплазма  состоитъ  изъ  тонкаго  альвео- 
I  лярнаго  слоя^  ограниченнаго  снаружи  пелликулой.  Энтоплазма 
іімелко  зерниста.  Рѣсничекъ  нѣтъ.  Есть  только  экваторі- 
іѴльный  поясъ  прыгательныхъ  пі;етинокъ,  которыя,  од- 
нако, по  указаніямъ  нѣкоторыхъ  наблюдателей  —  (В ütschli 
[2)  стр.  1733;  W  Schewiakoff  (28)  стр.  60)  могутъ  иногда 
)тсутствовать  (дѣленіе?),  иногда  же  располагаются  разбро- 
ісанно  по  всей  поверхности  тѣла  инфузоріи.  Сократитель- 
jjaa  вакуо.іь  находится  тотчасъ  подъ  перистомой  и  откры- 
вается выводнымъ  отверстіемъ  на  вентральной  сторонѣ;  тутъ 
ке,  по  сосѣдству,  открывается  и  порошица.  Макронук.іеусъ— 
^эллипсоидальный;  онъ  состоитъ  изъ  гомогеннаго  плазмати- 
^^ескаго  содержимаго  и  залегаетъ  надъ  сократительной  ва- 
еуолью,  ближе  къ  срединѣ  тѣла.  Бъ  особомъ  углубленіи 
іакронуклеуса  лежитъ  круглый,  маленькій  гомогенный  ми- 
іронуклеусъ. 

Пища  состоитъ  изъ  маленькихъ  водорослей  и  другихъ 
)астительныхъ  и  животныхъ  частичекъ. 

ШіЬ.  Прѣсныа  воды  Европы,  Азіи,  Африки,  Америки  и 
Ѵвстраліи. 

2.  Halteria  volvox  ClaparèdeetLachmann. 

Claparède   et   Lachmann   (3)  стр.  370.  Таб.  14 
)иг.  10. 

;    Stein  (35)  стр.  162. 

Kent  (18)  стр.  632.  Таб.  32,  фиг.  39. 
Bü  tschli  (2)  стр.  1733. 

I  Маленькія,  круг.шя  формы;  отличаются  отъ  Н.  grandi- 
ra только  присутствіемъ  экваторіальнаго  пояска  неподвиж- 
ыхъ,  загнутыхъ  назадъ,  довольно  длинныхъ  рѣсничекъ.  Со- 
ратительная  вакуоль  находится  въ  правой  части  тѣла  не- 
алеко  отъ  экватора  (?).  Положеніе  и  форма  макро— и  микро — 
уклеуса  неизвѣстны. 
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Этотъ  видъ  наблюдался  только  Claparéd'oMb  и  І^асіі- 
тапп'омъ  въ  окрестностяхъ  Берлина;  Bütschli  (2)  считаетъ 
его  сомнительнымъ,  но  мнѣ  кажется,  что  онъ  на  столько 
характеренъ,  что  нѣтъ  возможности  смѣшать  его  съ  какимъ 
либо  близкимъ  организмомъ,  а  слѣдовательно,  необходимо 
считать  за  точно  установленный  и  самостоятельный  видъ. 
Hab.  Прѣсныя  воды  Германіи. 
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rZnr  Morphologie  und  Systematik  der  Familie 
f  Halterina  Clap.  et  Lachm. 

Résumé. 

S.  Aîvermzew. 

4|  Im  Sommer  1899  begab  ich  mich  im  Auftrage  der  St.-Pefcers- 
lurger  Naturforschergesellschaft  nach  der  biologischen  Siisswas- 
erstation  Bologoje,  лѵо  ich  mich  unter  Anderem  mit  der  Morphologie 
|nd  EntwickeluDgsgeschichte  von  Halteria  grandinella  (0.  F.  M.) 
eschäftigte.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  veranlassten 
lieh  eine  Arbeit  über  die  Organisation  und  Systematik  der  Fa- 
jiilie  Halterina  Clap.  et  Lachm.  zu  unternehmen,  deren  Er- 
ebnisse  im  russischen  Text  in  extenso  mitgetheilt  sind.  An  dieser 
teile  dagegen  hielt  ich  es  für  angebracht  diejenigen  Ergebnisse 
leiner  Untersuchungen  mitzutheilen,  welche  sich  auf  die  Theilung 
miger  Arten  der  genannten  Familie  beziehen  und,  wie  mir  scheint, 
ber  deren  Stellung  im  System  der  ciliaten  Infusorien  Klahrheit 
erschaffen. 

Was  die  Quertheilung  von  Strombidium  betrifft,  so  besitzen 
ir  hierüber  die  Beobachtungen  von  Entz^),  welcher  auf  das 
ihr  frühzeitige  Auftreten  des  neu  anzulegenden  Peristoms  an  der 
entralseite  von  Str.  sulcatum^  wie  auf  das  Verschwinden  der 
richocysten  vor  der  Theilung  hinweist;  letztere  Erscheinung 
)richt  seiner  Ansicht  nach  für  eine  Neubildung  dieser  Organe 
îi  beiden  Theiündividuen.  Vergegenwärtigt  man  sich  den  Thei- 
ngsprocess  bei  Str.  sulcatum,  indem  man  gleichzeitig  die  von 
ntz  gegebenen  Zeichnungen  in  Betracht  zieht,  so  drängt  sich 
icht  folgende  Frage  auf:  im  Beginn  der  Theilung  bildet  sich  das 
n-istom  seitlich;  wie  kommt  es  nun,  dass  dieses  letztere  beim 
^ginn  des   Auttretens  der  Einschnürung  zwischen  den  sich  neu- 


Entz,  Géza.  Ueber  Infusorien  des  Golfs  von  Neapel.  Mitth.  aus  d. 
)1.  Station  zu  Neapel,  Bd.  5  (1884),  p.  289—444.  Taf.  20—25. 
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bildenden  TJieilstücken  sich  nach  dem  Vorderrand  des  hintere» 
Infasor's  verlagert,  und  dabei  die  Einschnürung  theilweise  umgiebt? 
Während  dieser  Periode  sehen  wir  keinerlei  Veränderungen  in  der 
Anordnung  der  Theile  beider  in  Bildung  begriffener  Organismen 
eintreten,  was  auch  durch  die  Abbildungen  von  Entz  bestätigt 
wird;  so  viel  bekannt  ist,  findet  auch  keine  Drehung  des  hinteren 
Individuums  statt. 

Eine  Antwort  auf  diese  Frage  ist,  wie  mir  scheint,  in  der 
Hypothese  Schuber  g 's  enthalten,  welche  den  Theilungsprocess 
bei  Stentor  coeruleus  erklärt,  wo  gleichfalls  die  Anlage  eines  neuen 
Peristoms  an  der  Ventralseite  des  Infusors  stattfindet,  und  wo  das- 
selbe später  gleichfalls  an  das  Vorderende  des  hinteren  Tochter- 
organismus verlagert  wird. 

Schuberg  erklärt  diesen  Process  der  Peristomwanderung 
durch  einen  ganz  eigenartigen  Theilungsmodus  bei  Stentor,  wobei 
statt  einer  einfachen  Durchschnürung  des  Infusors,  die  Pellicula 
desselben  gleichsam  zerreist,  und  fast  das  ganze  Peristom  des  sich 
neu  bildenden  Individuums  nichts  Anderes  darstellt,  als  einen  Theil. 
der  Ventralseite  des  Mutterorganismus  (für  die  Einzelheiten  vgl.' 
die  eben  citirte  Arbeit  Schuber  g 's). 

Indem  ich  in  dieser  Hypothese  die  beste  Erklärung  sehe  fü 
eine  derartige  Verlagerung  der  adoralen  Zone,  und  natürlich  auci 
des  Perisioms,  glaube  ich  dass  wir  es  bei  St.  sulcatum^  mi 
einem  ganz  identischen  Process  zu  thun  haben;  für  diese  Art 
kennen  wir  die  Anfangs-  und  Endphasen  der  Theilung,  und  dies  ' 
stimmen  mit  den  entsprechenden  Phasen  bei  Stentor  coeruUui 
vollkommen  überein.  î 

Die  Theilung  von  Halteria  grandinella  (0.  F.  M.)  konnte 
ich  mehrere  Male  beobachten;  obgleich  es  mir  niemals  gelang,  den 
ganzen  Process  an  ein  und  demselben  Individuum  zu  verfolgei], 
glaube  ich  doch  ihn  im  Allgemeinen  mit  genügender  Vollständig- 
keit darlegen  zu  können. 

Was  den  Anfangspunkt  des  Theilungsprocesses  betrifft,  die 
Frage  nämlich,  wo  die  Veränderungen  zuerst  auftreten,  im  Plasma 
oder  im  Zellkern,  so  muss  bemerkt  werden,  dass  sich  der  Be- 
antwortung dei-selben  so  bedeutende  Schwierigkeiten  entgegeii-| 
stellen,  dass  man  gezwungen  ist  sich  mit  blossen  Voraussetzungen, 


S  с  h  u  b  e  r  g  ,  A.,  Zur  Kenntnis  d.  Stentor  coeruleus.  Zool.  Jahrb.  Abtb. 
f.  Anatomie.  Bd.  4^(1890),  Hei't  2.  p.  198—238,  Taf.  14. 
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W  begnügen.  Es  erscheint   am  allerwahrsclieinlichsf-en,  dass  die 
feränderungen  sowohl  im  Plasma  als  auch  im  Kern  parallel  mit 
"inander  vor  sich  gehen,  obgleich  betont  werden   muss,    dass  die 
jj;rsten  Stadien  dieses  Processes  noch  nicht  aufgeklärt  sind. 
S    Die  Anzeichen'der  beginnenden  Theilung  documentiren  sich  vor 
'\llem  in  einer  gewissen  Verlängerung  des  Körpers  von  H,  gran- 
UncUa,  —  eine  Erscheinung,   welche  unzweifelhaft   infolge  von 
Vasseraufnahme  durch  das  Protoplasma  des  Infusors  hervorge- 
ufen  wird.  Gleichzeitig  erscheinen  an  dem  unteren  Pole  des  letz- 
eren  gegen  25  dunkle,  gleichsam  schraffirte  Streifen,  aus  denen 
ich  sodann  die  Membranellen  bilden,  und  welche  demnach  die 
Anlage  der  zukünftigen  adoralen  Zone  bilden. 

.  Die  zwischen  ihnen,  am  hintersten  Ende  des  Infusorienkörpers 
liegende  Oberfläche  nimmt  eine  hellere  Färbung  an  und  beginnt 
illmählich  sich  nach  innen  einzustülpen;  gleichzeitig  verändert  sich 
lie  Configuration  der  zukünftigen  adoralen  Zone  einigermassen  in 
3ezug  auf  die  übrige  Körperoberfläche  des  Infusors  und  die  ein- 
■:elnen  Membranellen  lagern  sich  fast  in  gleicher  Weise,  wie  dies 
j)ei  der  vollkommen  ausgebildeten  H.  grandmella  der  Fall  ist. 

Hand  in  Hand  mit  diesem  Process  findet  eine  progressiv  zu- 
jiehmende  Einschnürung  des  Jnfusorienkörpers  in  zwei  Hälften 
Itatt,  welche  von  einer  allmählich  fortschreitenden  Drehung*  des 
linteren  Tochterorganismus  um  die  Verbindungsstelle  beider  Theil- 
tücke  begleitet  wird.  Je  stärker  die  Einschnürung  ausgesprochen 
jrscheint,  desto  mehr  wächst  der  Drehungswinkel  des  hinteren 
Individuums,  welches  sich  dabei  in  der  Weise  dreht,  dass  sein 
^ristom  gleichsam  nach  der  Stelle  hinüberwandert,  an  welcher 
ich  zuvor  die  Ventralseite  befand.  Gleichzeitig  mit  den  eben  be- 
schriebenen Vorgängen  findet  natürlich  eine  Veränderung  in  der 
îrestaltung  und  dem  inneren  Bau  des  Makro-  und  Mikronucleus 
'itatt.  Der  erstere  zerfällt  durch  Einschnürung  in  zwei  Hälften,  der 
etztere  dagegen  theilt  sich,  wahrscheinlich  auf  karyokinetischem 
>Vege. 

^  Die  Umdrehung  des  hinteren  Tochterindividuums  mit  dem  Pe- 
■istom  nach  oben  (der  ventralen  Seite)  zu,  scheint  mir  ihre  ür- 
ache  darin  zu  haben,  dass  die  Einschnürung  nicht  senkrecht  zu 
1er  Längsaxe  des  mütterlichen  Organismus,  sondern  in  einiger- 
nassen schiefer  Richtung,  und  zwar  höher  auf  seiner  ventralen 
ind  tiefer  auf  seiner  dorsalen  Seite  vor  sich  geht;  ausserdem  geht 
lie  Einschnürung  auf  der  (c  Bauch > -Seite  unter  dem  Einfluss  ge- 
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wisser  Ursachen  rascher  vor  sich.  Diese  Umstände  nun  sind  e& 
eben  welche  die  beschriebene  Verlagerung  des  Peristoms  hervor- 
rufen. 

Kurz  vor  der  Trennung  der  beiden  neuen  Infusorien  erscheint 
in  dem  hinteren  derselben  die  contractile  Vacuole.  Die  Bildung 
der  Mundöffnung  bei  diesem  hinteren  Tochterindividuum  konnte^ 
nicht  aufgeklärt  werden. 

Die  Springborsten  scheinen  vor  Beginn  der  Theilang  an  dem 
mütterlichen  Organismus  zu  verschwinden;  dabei  bleibt  es  unent- 
schieden ob  dieselben  resorbirt  oder  aber  abgeworfen  werden, 
doch  bin  ich  a  priori  eher  geneigt  mich  für  die  erstere  Annahme 
auszusprechen. 

Sowohl  meine  Beobachtungen  über  die  Neubildung  des  Peri- 
stoms bei  H.  grandinella  als  auch  die  Angaben  über  den  gleichen 
Process  bei  Str.  sulcatum  stehen  in  schroffem  Gegensatz  zu  den 
Darlegungen  Hertwig's,  welcher  in  seiner  Arbeit  über  die  Con- 
jugation  der  Infusorien  [Abh.  d.  math.-phys.  Classe  d.  kgl.  bayer. 
Akad.  d.  Wiss.  Bd.  XVII,  Abth.  I  (1S88— 89j,  p.  207]  sagt:  <dass^ 
bei  allen  Infusorien  das  hintere  Cytostom  während  der  Theilung 
als  eine  Ausstülpung  des  vorderen  entsteht>. 

Wenn  wir  nunmehr  den  Versuch  machen,  uns  auf  Grund  der 
eben,  mitgetheilten  Thatsachen  die  Verwandtschaftsbeziehungen 
zwischen  den  einzelnen  Gattungen  der  Familie  Halterina  klar  zu 
legen,  so  muss  vor  Allem  jener  Unterschied  in  der  Art  und  Weise 
der  Quertheilung  bei  StromUdium  und  Halteria  auffallen,  welchen 
wir  soeben  besprachen.  Am  nächsten  zu  den  Fohjtrichida  (D.  et 
Her.)  und  speciell  zu  der  Familie  der  Stentorina  steht  die  Gat- 
tung StromUdium,  worauf  die  gleichartige  Bildung  des  Peristoms 
deutlich  hinweist.  Von  hier  gehen  nunmehr  zwei  Zweige  ab,  von 
denen  der  erste  Organismen  umfasst  bei  welchen,  wie  bei  Strom- 
Udium, das  Peristom  an  der  Ventralseite  des  Infusor's  angelegt 
wird,  jedoch  das  für  diese  Gattung  characteristische  Auftreten 
eines  spaltförmigen  Zerreissens  der  Pellicula  nicht  statthat,  und 
statt  dessen  nur  eine  einfache  Einschnürung  des  mütterlichen  Or- 
ganismus, unter  einem  gewissen  spitzen  ЛѴіпкеІ  zur  Längsaxe 
seines  Körpers  vor  sich  geht,  —  hierher  gehört  die  Familie  der 
Tiniinnoina.  Der  andere  Zweig  umfasst  solche  Formen,  bei  welchen 
die  Einschnürung  beinahe  in  derselben  Weise  erfolgt  wie  bei  der 
eben  genannten  Familie,  das  neue  Peristom  aber  an  dem  unteren 
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jPol  des  Mutterorganismus  angelegt  wird.  Zu  diesem  blind  ab- 
schliessenden Zweige  gehören  die  Arten  der  Gattung  Halteria, 
i  Mich  auf  diese  Angaben  stützend  glaube  ich  die  Annahme  aus- 
isprichen  zu  können,  dass  die  Ontogenie  der  Infusorien  uns  mit  der 
(IZeit  viele  Anhaltspunkte  zur  Aufstellung  eines  Bildes  ihrer  philo- 
genetischen  Beziehungen  geben  wird;  alsdann  wird  man  vielleicht 
gezwungen  sein  die  Familie  der  Halterina  im  gegenwärtigen  Sinne 
fallen  zu  lassen,  unter  gleichzeitiger  Ausscheidung  der  Gattung 
StromUdium,  welche  sich  durch  eine  ganz  eigenartige,  ausser- 
ordentlich characteristische  Art  der  Peristombildung  bei  der  Thei- 
|ung  auszeichnet. 

j  Zum  Schluss  halte  ich  es  für  meine  Pflicht,  meinem  hochver- 
^^hrten  Lehrer,  Herrn  Prof.  Dr.  Wl.  Schewiakoff,  in  dessen 
.Laboratorium  der  grösste  Theil  meiner  Arbeit  zu  Stande  kam, 
шеіпеп  aufrichtigen  Dank  auszusprechen. 
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Ііатеріалы  по  фаунѣ  Phyllopoda  Европейской 

Россіи. 

(Съ  одной  таблицей). 

А.  Линпо. 


I  Настоящая  статья  является  результатомъ  обработки  нѣ- 
іколькихъ  неболыііихъ  коллекцій  Лисшоногихъ,  собранныхъ 
'Ъ  различныхъ  мѣстахъ  европейской  Россіи, 

Сюда  вошли  формы  сборовъ:  1)Н.  А.  Варпаховскаго 
зъ  03.  Ильменя;  2)  H.  Кричат  на  пзъ  соленыхъ  лагунъ 
|коло  г.  Гаисаля;  3}  г.  Сайковскаго  изъ  одного  озера 
Ііазваніе  неизвѣстио)  близь  г.  Мозыря;  (всѣ  три  коллекціи 
юлученьг  изъ  Зоотомическаго  кабинета  ИМП.  СПБ.  З^ниверси- 
^та);  4)  M.  H.  Р  и  м  с  к  а  г  о  -  К  о  р  с  а  к  о  в  а  пзъ  Спб.  губ. 
;  р.  Иньгульца  (Херсонск.  гѵб,);  5)  виды,  не  вошедшіе  въ 
писокъ  СІасІосега,  собранныхъ  Р.  Е.  Минкевичемъ  въ 
айонѣ  дѣятельности  Бо.іоговской  станціи  (см.  Труды  Біологич. 
танц.  въ  Бологое  и,  наконецъ,  6)  виды,  наблюдавшіеся 
'НОЮ  въ  прѣсныхъ  водахъ  Мурманскаго  берега. 

Ordo  PHYLLOPODA 

Subordo  BRANCHIOPODA. 
1.  Branchinecta  paludosa  (Müller). 
Эта  форма  обыкновенна  на  сѣверѣ;  по  словамъ  С  а  р  с  а 
за  найдена  въ  Гренландіи,  сѣв.  Америкѣ,  на  Шпицбергенѣ, 
овой  землѣ  и  на  Кольскомъ  полуостровѣ  (Нордкапъ  и  Вардэ)! 
нашелъ  Вг,  paludosa  въ  нѣсколькихъ  небольшихъ  озерахъ 
^трова  Кильдина  (верхнія  кильдинскія  озера). 

'       Томъ  I,  1901. 

')  G.  О.  Sars,  Fauna  Norvegiae,  [,  Phyllocarida  og  Phyllopoda.  1896. 
Груды  Сиб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Фпзіол.  т.  XXXI,  выц.  4. 
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2.  Polyartemia  forcipata  Fischer. 

Какъ  и  предыдущая  свойственна  сѣверу;  я  встрѣчалъ  ее- 
въ  небольшихъ  водоемахъ  въ  окрестностяхъ  г.  Александровска^ 
иногда  въ  несмѣтномъ  количествѣ  (напр.  2  Іюля  1899).  Но 
С  ар  су  Polyartemia  forcipata  распространена  по  сѣверу 
Европы  и  Азіи  (отъ  Финмаркена  черезъ  Три-острова,  на  Мур- 
манскомъ  берегу,  и  до  pp.  Таймуръ  и  Боганида);  найдена. 
также  въ  Гренландіи  и  на  Шпицбергенѣ. 

3.  Lepidurus  glacialis  (Kroyer). 
Найдены  A.  A.  П  о  ч  и  н  к  о  в  ы  м  ъ  въ  прудахъ  г.  Архан- 
гельска; вообще-же  Lepidurus  glacialis  распространенъ,  какъ 
и  оба  предыдущіе  виды,  исключительно  по  сѣверу. 

Subordo  CLADOCERA. 
Holopedium  gibberum  Zaddach. 
Это  чисто  пелагическое  ракообразное  въ  окрестностяхъ 
города    Александровска    является    литторальною  формою; 
подобное  явленіе  наблюдалось  надъ  Leptodora]  извѣстно,  что 
она,  находимая  обыкновенно  въ  прозрачныхъ  большихъ  бас- 
сейнахъ,  впервые  встрѣчена  въ  одномъ  городскомъ  рвѣ^  гдѣ, 
естественно,  трудно  провести  дѣленіе  на  литторальную  и 
пелагическую  зону;    озера  г.  Александровска   довольно  об- 
ширны, но  мелки;  лежатъ  они  довольно  высоко  надъ  уровнемъ 
океана  (не  менѣе   100  ф.)  и  если  у  самого  ихъ  берега  мае 
сами  толкутся  Holopedium  и  Bytliotreplies,   то  это  говоритъ 
лишь  въ  пользу  того,  что  эти  формы,  а  особенно  Bytliotreplies, 
вовсе  не  нуждаются  въ  большихъ  глубинахъ,  какъ  о  немъ  до 
сихъ  поръ  думаютъ,  но  могутъ  жить  и  на  поверхности,  и  у| 
береговъ,  лишь  бы  они  не  были  заросшими  травою,  въ  которой' 
путался  бы  ихъ  длинный  абдоминальный  придатокъ  ^). 

1)  idem. 

2)  Даже  въ  такомъ  сравнительно  глубокомъ  бассепнѣ,  какъ  Онежское 
озеро,  Bytliotreplies  очень  часто  (всегда?)  плаваетъ  у  самой  поверхности  п 
при  всякихъ  условіяхъ,  какъ  я  на  это  указывадъ  раньше.  См.  А.  Linko,, 
Liste  d.  Clad.  recueillis  aux  environs  d.  1.  ville  de  Pétrosawodsk  (Bull.  d.  la 
Soc.  Zool.  d.  France,  Ann.  1899)  n  Матеріалы  для  фауны  Онежскаго  озері. 
(Прот.  засѣданій  СПб.  Общ.  Естеств.  1897  годъ). 


ümnosida  frontosa  G.  О.  Sars. 

Въ  сборѣ  H.  A.  Варпаховскаго  изъ  оз.  Ильмень  (j 
!паса)  съ  глубины  въ    1    метръ  найдены  многочисленные 
экземпляры  этого  вида  (22/ѵі  1886). 

h  Благодаря  лимнологическимъ  изслѣдованіямъ  послѣдняхъ 
ііѣтъ  L.  frontosa  оказывается  сравнительно  не  рѣдкою  формою 
въ  Россіи,  но,  повидимому,  пріурочена  къ  сѣверо-западной 
эя^части  (Финлянділ,  русская  Карелія,  озера  Никольскаго 
эыооводнаго  завода,  Бологое,  Ильмень). 

Daphnia  magna  Strauss. 

f  Соленыя  лагуны  у  г.  Гапсалл  (Май,  Іюнь,  Іюль,  Августъ 
,  года,  Н.  Кричагинъ);  очень  крупные  экземпляры.  Не- 
іольшіе  водоемы  съ  солоноватою  водою  на  Сѣдловатомъ 
|'Стровѣ  (Кольскій  заливъ);  массами. 

Daphnia  magna,  var. 

Рис.  1—2. 

Отличается  отъ  типической  формы  строеніемъ  анальной 
кастинки,  именно  у  лѣтней  самки  (съ  многочисленными,  до 
О  яйцами)  весь  задние  край  постабдомена  вооруженъ  зуб- 
рами, число  которыхъ  доходитъ  до  18—19,  между  тѣмъ  у 
X  magna  выемка,  въ  которой  помѣщается  порошицевое  отвер- 
гіе,  лишена    зубцовъ.    По    строенію  постабдомена  самки 
іисываемая  разновидность  совершенно  идентична  съ  опи- 
шною  В.    И.    ІПманкевичемъ^)   весеннею  формою 
|.  magna  var.,  которая,  къ  слову  сказать,  не  имѣетъ  столько 
Ьизнаковъ,  чтобы  выдѣ.тять   ее  въ  особую  разновидность: 
іа  есть  лишь  возрастное  измѣненіе.  Однако  рѣчи  о  тожествен- 
)сти  моей  разновидности  съ  таковою  же  Шманкевича 
можетъ  быть,  такъ  какъ  самцы  той  и  другой  формы  рѣзко 
^знятся.  Такъ  какъ  самецъ  В.  magna  var.  Шманкевича 
ень  похожъ  на  самцовъ  типическихъ  В.  magna.,  то  я  буду 

в.  и.  Шманкевпчъ,  Нѣкот.   ракообразн.  со.іяно-озерныхъ  и  прѣс 
хъ  водъ  и  отношеніе  пхъ  къ  средѣ.  Заппскп  Новороссійскаго  Общ.  Есте- 
;оиспытателей.  Т.  III,  вып.  I.  1875. 
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сравнивать  с?  моей  разновидности  съ  D.  magna.  Конечная 
щетиніа  осязательныхъ  антеннъ  D.  magna  гораздо  длиннѣе 
(въ  2— раза)  пучка  обонятельныхъ  палочекъ;  у  D.  magna ^ 
ѵаг.  эта  щетиика  если  не  короче,  то  равпа  длинѣ  этихъ  по- 
слѣднихъ.  На  дистальномъ  концѣ  постабдоминальной  пла- 
стинки самцовъ  D.  magna  расположены  половые  бугорки, 
вооруженные  очень  мелкими  зубчиками;  такіе  же  бугорки 
В.  magna  var.  мало  отличаются  отъ  дистальной  части  пост- 
абдомена самки  и  вооружены  тремя  крѣпкими  зубцами. 

Указанный  особенности  заставляютъ  меня  отдѣлить  опи- 
сываемую форму  отъ  типичной  ВарПпіа  magna  Straus.  До 
тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  прослѣженъ  циклъ  измѣненіи 
этой  формы  въ  теченіи  лѣта,  съ  весны  до  осени,  могущихъ 
выяснить,  насколько  постояненъ  тоіъ  или  другой  признакъ, 
я  не  рѣшаюсь  считать  ее  за  самостоятельный  видъ  и  оставляю 
ее  подъ  сомнѣвіемъ  какъ  Daphnia  magna  var? 

Найдена  на  Оленьемъ  островѣ  (Кольскій  заливъ)  25  Іюня. 

Daphnia  pulex  de  Geer. 

Окрестности  гор.  Александровска,  рѣдко;  повидимому 
.тобитъ  заросшіе  растеніями  пруды,  между  тѣмъ  око.іо  ука 
заннаго  города  такнхъ  водоемовъ  мало  '). 

Daphnia  lonfeispina  О.  F.  M,  var.  cavifrons,  G.  0.  Sars. 
Насколько  я  знаю  въ  фаунѣ  Россіи  эта  разность  до  сихъ 

поръ  не  указана. 

Мои  экземпляры  этой  формы  получены  изъ  Ямоургск^го 
уѣзда  (CUB.  губ.)  отъ  М.  Н.  Римскаго-Корсакова.  Они 
очень  похожи  на  D.  longispina  var.  rosea,  отличаясь  отъ  этой 
послѣдней  пѣсколько  уддиненнымъ  тѣломъ,  бо.іѣе  выпуклым! 
краемъ  головы  надъ  глазомъ,  большимъ  вдавленіемъ  на  лбу  иі 
наконедъ,  бодѣе  длиннымъ  клювомъ. 


1)  Ср  s  t  en  1-0  о  S,  Das  Thierlebea  im  Nurmijärvi  See  (Acta  Soc.  pr 
faima  et  llora  fenuica,  XYII,  Ѣ  1)  pag.  179,  относительно  D.  piües. 
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:-  Daphnia  hyalina  Leydig. 

"  Единственный  экземпляръ  изъ  р.  Волги  отъ  Р.  К.  Минкевпча. 

Hyalodaphnia  jardinei  Baird,  ѵаг.  kahlbergiensis  Schoedler. 
Оз.  Ильмень  (у  Спаса)  22/YL  Н.  В  а  р  и  а  х  о  в  с  к  і  й;  много. 

V  Hyalodaphnia  jardinei  Baird,  var.  obtusa  nov.  var. 

Pnc.  3. 

Эта  разновидность  отличается  отъ  var.  kahlbergiensis  уко- 
фоченнымъ  головнымъ  шлемомъ,  закругленнымъ  на  вершинѣ. 
^Длина  головы  относится  къ  длинѣ  раковины  (не  считая  иглы) 
^дакъ  2:3,  между  тѣмъ,  какъ  у  ѵаг.  kahlbergiensis  отяошеяіе 
ітѣхъ  же  частей — 1:1. 

V  Недавно  Стенроосъ  описалъ  ^)  сезонный  полиморфизъ 
Ülyalodaphnia  jardinei^  заключающійся  въ  томъ,  что  въ  тече- 
ріе  лѣта  она  нроходитъ  чрезъ  три  стадіи,  названныя  раньше 
^какъ  ѵаг.  berolinensis,  cuciillata  и  kahlbergiensis]  наша  форма 
|является  промежуточною  между  cucuUata  и  kahlbergiensis 
(въ  смыслѣ  Стенрооса;  ср.  рисунки  въ  указанн.  статьѣ 
іэтого  послѣдняго). 

Нѣсколько  экземпляровъ  этой  разности  найдены  въ  сбо- 
рахъ  Р.  К.  Минкевича  изъ  оз.  Змѣинаго  (близъ ст.  Бологое); 
4/ІХ  1897. 

Ceriodaphnia  quadrangula  О.  F.  Müller. 

Въ  стоячихъ  водахъ  Екатерининскаго  острова  (г.  Алек- 
;Сандровскъ).  Часто. 

,  Ceriodaphnia  (?  pulchella  Sars). 

Довольно  много  въ  солоноватыхъ  бассейнахъ  Средняго 
Оленьяго  острова  (Кольскій  заливъ). 

'  Simocephalus  vetulus  О.  F.  Müller. 

Упоминаю  этотъ  видъ  изъ  Лужкаго  уѣзда  (отъ  Рим- 
3  к  а  г  о  -  К  о  р  с  а  к  о  в  а)  только  для  полноты  списка,  нахожденіе 


s  t  е  u  г  о  о  s  въ  Acta  Soc.  pro  fauna  et  t'lora  fennica,  XYII,  jVe  1  стр.  179. 
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же здѣсь  какъ  и  двухъ  слѣдующихъ  видовъ  не  интересно, 
такъ  какъ  уже  давно  выяснилось,  что  эта  форма  космополи- 
тична, покрайней  мѣрѣ  въ  западной  Европѣ  и  Европейской 
Россіи. 

SImocephalus  exspinosus  De  Geer. 

Тоже  космополитъ.  Лужскій  уѣздъ.  M.  H.  Римскій- 
Корсаковъ  1897. 

Simocephalus  serrulatus  Koch. 

Озеро  (?)  близъ  гор.  Мозыря.  1868,  Сайковскій. 

Simocephalus  (sibiricus  G.  О.  Sars). 

Рпс.  4. 

Множество  экземнляровъ  этого  круннаго  вида  найдены 
въ  соленыхъ  лагунахъ  около  г.  Гапсаля  въ  обществѣ 
Daphnia  magna.  Имѣвшійся  въ  моемъ  распоряженіи  матеріалъ 
^былъ  въ  сильно  мацерированномъ  состояніи,  до  такой  сте- 
пени, что  срединное  пигментное  пятно  совершенно  раство- 
рилось и  форма  его,  такъ  важная  при  опредѣленіи  рода 
Simocephalus,  осталась  неизвѣстной.  Тѣмъ  не  менѣе,  судя 
по  формѣ  головы,  всего  тѣла,  и  въ  особенности,  по  присут- 
ствію  гребешка  на  постабдоминальныхъ  когтяхъ,  трудно 
не  признать  въ  этихъ  Simocephalus  видъ,  недавно  описанн- 
ный  Г.  Сарсомъ— sibiricus,  или,  по  крайней  мѣрѣ,  его 
близкаго  родича  ^). 

Незначительныя  особенности  отличаютъ,  впрочемъ,  гапсаль- 
€кую  форму  отъ  типичнаго  S.  sibiricus,  а  именно:  отсутствіе 
зубцовъ  на  задней  части  спинного  края  и  иное  положеніе  ту- 
пого выступа  задняго  края  раковины:  опъ  лежитъ  значительно 
выше  линіи,  являющейся  продолженіемъ  нижняго  края  го- 
ловы; у  S.  sibiricus  указанный  выступъ  почти  проходить 
черезъ  эту  линію. 

Насколько  я  знаю  до  сихъ  поръ  въ  составѣ  населенія 
солоноватыхъ  водъ  не  приводилось  рода  Simocephalus, 

1)  G.  О.  Sars,  The  Cladocera,  Copepoda  and  Ostracoda  of  the  Jana  Ex- 
pedition. Ежегодн.  Зоологпч.  Муз.  Имп  Акад.  Наукъ  1898,  №  3—4. 


I  Scapholeberis  mucronata  0.  F.  Müller. 

I  Въ  окрестностяхъ  г.  Александровска  довольно  обычны, 
ростигаютъ  значительныхъ  размѣровъ  и  отличаются  сравни- 
Ыльно  короткимъ  рогомъ  головы. 

Bosmina  longirostris  Müll,  forma  cornuta  Jurine. 

НѣскольЕо  экземпляровъ  изъ  p.  Ингульца  (Херсонской 
І^уб.  M.  H.  Римскій-Корсаковъ. 

^  Bosmina  obtusirostris  G.  0.  Sars,  forma? 

Эта  форма  не  поддается  точному  опредѣленію,  такъ  какъ 
Является,  повидимому,  среднею  между  brevirostris  Р.  Е.  Müller 
[  oUusirostris  G.  О.  Sars.  Отъ  первой  она  отличается  болѣе 
динными  антенами,  менѣе  выпуклымъ  лбомъ  и  меньшимъ 
-лазомъ.  Изъ  многихъ  формъ  этихъ  двухъ  видовъ  мнѣ  оста- 
юсь неизвѣстно  изображеніе  В.  obtus,  va  г.  alpina  и,  можетъ 
|ыть  моя  форма  идентична  съ  нею,  тѣмъ  болѣе  что  слова 
|)тенрооса,  относящіяся къ указанному варьетету, болѣе или 
іенѣе  подходятъ  къ  моему  виду:  „Tastantennen  verhältniss- 
pässig  lang  und  dünn,  Schalenstacheln  kurz  und  glatt" 

Bosmina  microptera  Lilljeborg. 

G.  0.  Sars,  Oversigt  orer  Norges  Crustaceer,  ForhandL 
Idenskabselskabet,  Christiania,  1890,  p.  43. 

Рис.  5. 

Въ  матеріалахъ  изъ  оз.  Валдай  найдено  нѣсколько  экзем- 
ляровъ  Bosmina,  вполнѣ  подходящей  по  краткому  діагнозу, 
Энному  въ  указанной  работѣ,  къ  Bosm.  microptera.  Насколько 
'нѣ  извѣстно,  съ  1890  г.  этотъ  видъ  никѣмъ  не  былъ  най- 
знъ,  и  подробное  описаніе  найденныхъ  мною  экземпляровъ 
удетъ  не  излишне. 

По  наружному  виду  очень  похожа  на  В.  crassicornis 
illjeborg.  Дл.  0,576  тш.;  наиболъш.  высота  (почти  по  сре- 
шѣ  тѣла)  0,464  mm.;  длина  переднихъ  антеннъ  0,208  mm. 


Stenroos,  1.  с,  pag.  214. 
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Тѣло  р  широко  яйцевидное;  спинной,  сильно  выпуклый, 
край,  переходя  въ  задній,  образуетъ  закругленный  тупой 
уголъ;  задній  край,  почти  прямой,  сходится  съ  нижнымъ  подъ 
прямымъ  угломъ;  mucro  слабо  выраженъ  или  почти  не  замѣтенъ, 
брюшной  край  слегка  выпуклый  въ  передней  трети  своей  дли- 
ны. Лобъ,  едва  выпуклый  надъ  глазомъ,  правильною  дугою  пе- 
реходитъ  въ  спинной  край;  въ  передней  четверти  спиннаго 
края  замѣтно  плоское  широкое  вдавленіе.  Глазъ  маленькій. 

Rostrum  нѣсколько  заостренъ.  Осязательная  ш,етинка  по- 
мѣщается  на  линіи,  соединяюшей  антенны  й  rostrum.  Антенны 
короткіе,  нѣсколько  меньшіе  половины  раковины  слабо  изогнуты 
назадъ;  ихъ  основная  часть  составлена  изъ  нѣсколькихъ 
едва  замѣтныхъ  суставовъ;  дистальная  часть  состоитъ  изъ 
12 — 14  члениковъ. 

Строеніе  плавательныхъ  антеннъ,  вооруженіе  передней 
части  нижняго  края  раковины,  положеніе  щетинки  Курца,— 
тѣ-же^  что  и  у  другихъ  видовъ  Bosmina. 

Постабдоменъ  вооруженъ  слабыми  крючьями,  снабжен- 
ными 7 — 8  маленькими  зубчиками. 

Скультура  раковины  ясно  выражена:  голова — въ  продоль- 
ныхъ  полосахъ;  нижняя  ея  половина  въ  шестиугольныхъ  ячей- 
кахъ,  которыя  къ  спинному  краю  постепенно  удлиняются 
такъ,  что  самая  спина  представляется  какъ-бы  исчерченнок 
полосами,  которыя,  при  ближайшемъ  разсмотрѣпіи,  соеди- 
няются въ  длинныя  шестиугольныя  петли. 

Эта  форма  до  такой  степени  похожа  на  В.  crassicorm 
что  ее  можно  считать  лишь  верьететомъ  этой  послѣдней. 

Bosmina  coregoni  Ваіічі.,  ѵаг.  gibberoides  nov.  var. 

Рис.  6—7. 

Близка  къ  var.  діЬЬега  Schoedler  и  отличается  отъ  нея 
преимуш,ественно,  болѣе  длинными  осязательными  антеннамЕ 
превосходяш,ими  высоту  тѣла. 

Д.ііина  тѣ.іа  0,512 — 0,688  mm.;  наибольшая  выс.  (въ  на 
чалѣ  задней  половины  тѣ.іа)  0,448  —  0,624  mm.;  дл.  осязаі 
антеннъ  (по  прямой  линіи  отъ  мѣста  ихъ  прикрѣпленія  д 
конца)  0,432—692  mm. 
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Правильно  овальный  лобный  край  безъ  замѣтнаго  углуб- 
I  ленія  переходитъ  въ  горбообразно  выпуклый  спинной;  этотъ 
j  послѣдпій  образуетъ  съ  короткимъ  заднимъ  краемъ  закруг- 
||  ленный  тупой  уголъ;  нижній  край  почти  прямой,  въ  задней 
■і  части  слегка  выгнутъ  кверху  и  подъ  тупымъ  угломъ  соеди- 
І  няется  съ  заднимъ. 

і'  Клювъ  (rostrum)  довольно  острый,  лобная  щетинка  по- 
j  мѣщается  на  концѣ  клюва.  Mucro — отсутствуетъ. 
j  Длинныя  осязательныя  антенны  въ  первой  своей  четверти 
I  направлены  книзу,  а  затѣмъ  значительно  загнуты  назадъ 
і  такъ,  что  ихъ  вершина  лежитъ  на  линіп,  являющейся  про- 
I  долженіемъ  задняго  края  раковины;  число  суставовъ  дпсталь- 
I  ной  части  антеннъ  22 — 24. 

'  Небольшой  глазъ  удаленъ  отъ  конца  клюва  (rostrum)  на 
I  разстояніе,  равное  проксимальной  части  осязательныхъ 
I  антеннъ  (отъ  конца  клюва  до  трехъугольной  пластинки). 
|!  Крючья  постабдомена  вооружены  7 — 8  зубцами. 
I  Голова  покрыта  легкими  продольными  ребрышками;  рако- 
[|  вина  — въ  шестиугольныхъ  ячейка,  удлиняющихся  въ  верхней 
р|  полови нѣ  раковины. 

РІзмѣренные  экземпляры  дали  такіе  цифры:  ^) 

Длина  тѣла   0,560    0,576    0,672  0,688 

Высота  тѣла   0,480    0,512    0,592  0,624 

Длина  антеннъ  .  .  .    0,432    0,480    0,560  0,692 

Изъ  этихъ  цифръ  можно  врідѣть  нѣкоторое  постоянное 
отношеніе  высоты  тѣла  и  длины  антеннъ  къ  длинѣ  тѣла. 

Самецъ  не  найденъ. 

Нѣсколько    экземпляровъ   этой   разновидности  собраны 
Р.  К.  Минкевичемъ  въ  оз.  Змѣиномъ. 

Bosmina  coregoni  Baird,  var.  warpachowskii  nov.  var. 

^  Рис.  8-9. 

;       Отсутствіемъ  .ску.іьптуры  на  раковинѣ,  тупымъ  нижне- 
заднимъ  угломъ  этотъ  варьететъ  походитъ  на  var.  rotunda 


Длпна   пзмѣряется  лпніею,   проходящую  чрезъ  центръ  глаза  п  сере- 
дину задняго  края. 
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Schoedler,  во  отличается  отъ  нея  болѣе  длинными  осязатель- 
ными антеннами  и  болѣе  высокимъ  тѣломъ,  съуженпая  спин- 
ная часть  котораго  наклонена  нѣсколько  впередъ.  Эти  же 
особенности  отличаютъ  ѵаг.  warpachowsUi  отъ  Bosm.  дгЪЬега 
var.  striata  Stenroos. 

Разсматриваемое  съ  боку  тѣло  представляется  трехъуголь- 
нымъ;  правильно  закругленный  лобъ;  вогнутый  передній  крап 
спины  и  нѣсколько  выпуклый  задній,  переходящій  подъ  ту- 
пымъ  угломъ  въ  короткій  задній  край  раковины;  выпуклый 
нижній  край  раковины,  соединенный  съ  заднимъ  также  подъ 
тупымъ  угломъ,  —  черты,  обрисовывающія  общій  видъ  жи- 
вотнаго. 

Притуплённый  клювъ  несетъ  длинныя,  почти  прямыя, 
осязательныя  антенны,  состоящія  изъ  23—24  членнковъ. 
Глазъ  маленькій. 

На  когтяхъ  постабдомена  до  10  легкихъ  шипиковъ.  | 

Раковина  гладкая. 

Дл.  тѣла  0,528  mm.  найб.  выс.  (по  срединѣ  тѣла)  0,656  mm. 
дл.  антеннъ  0,624  mm. 

2  экземпляра  (самки)  этой  формы  найдены  въ  сборѣ 
H,  А.  Варпаховскаго  изъ  оз.  Ильмень  (у  Спаса)  на  глуб. 
2  метр.;  22/уіі  1886  г. 

Bosmina  coregoni  ßaird,  var.  monstrosa  nov.  var. 

Piic.  10-11. 

Длина  тѣла,  0,544—0,672  mm.,  наибольшая  высота 
Q^704_-0,960  mm.,  длина  антеннъ  0,736—0,880  mm. 

Тѣло,  видимое  сбоку,  почти  трехъугольное;  лобъ  слегка  п 
правильно  выпуклый  переходитъ  въ  спинной  край,  сильно 
вытянутый  кверху  и  чуть-чуть  пригнутый  напередъ;  задшй 
край  спины,  неправильно  выпуклый,  почти  незамѣтно  пере- 
ходитъ въ  задній  край  раковины,  сходящійся  съ  нижнимъ 
почти  подъ  прямымъ  угломъ;  нижній  край,  немного  вдавлен- 
ный во  второй  половинѣ,  спереди  правильно  закругленъ. 

1)  Schoedler,  Die  Cladocerea  des  ГгізсЬеп  Halfs.  Arcb.  f.  Katurge- 
schichte. Bd.  32,  1866. 


p 
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Глазъ  средней  величины,  (нѣсколько  большій,  чѣмъ  у 
і  иредъидущихъ  формъ);  лобная  щетинка  —  на  концѣ  довольно 
юстраго  клюва. 

[I     Осязательный  антенны  тонкія  и  очень  длинныя,  состоятъ 
|іизъ  короткаго  ствола  и  дистальнаго  участка,  въ  7—8  разъ 
І^олѣе  длиннаго,  чѣмъ  стволъ;  длина  послѣдняго  равняется 
разстояніго  отъ  нижняго  края  глаза  до  конца  клюва.  Ди- 
стальная  часть  антеннъ  состоитъ  изъ  23—28  члениковъ. 

Раковина  явственно  сѣтчатая;  голова  покрыта  слабо  за- 
мѣтными  продольными  ребрышками;  верхняя  часть  спины — 
{точечная. 

\  V 

1     у  молодыхъ  экземпляровъ  антенны  сравнительно  толсты 
!&  дистальный  ихъ  участокъ  нанравленъ  косо  впередъ. 

Когти  постабдомена    вооружены  8  зубчиками,  перехо- 
рщими  въ  волоски. 

Эта  разновидность  представляетъ  отклоненія  отъ  Б.  соге- 
іопі  аналогичныя  отклоненіямъ  ѵаг.  thersites  ^):  такъже  сильно  ^ 
даиннены  антенны,  такъ  же  сильно  вздута  спина,  но  накло- 
іена  у  ѵаг.  thersites  назадъ,  а  у  ѵаг.  monstrosa  свѣпшвается 
зѣсколько  кпереди. 

ІІзмѣренія: 

длина  тѣла   0,544;  0,560;  0,672. 

высота   0,704;  0,784;  0,960. 

дл.  антеннъ  .....  0,736;  0,784;  0,880. 

Описываемая  разновидность  (самки)  найдена  въ  оз.  Пиросъ 
Р.  К.  M  и  н  к  е  в  и  ч  ъ). 

Bosmina  coregoni  Baird,  ѵаг.  кіѵі  поѵ.  ѵат. 
Рис.  12—13. 

Дл.  тѣла  0,560  mm.,  наиб.  выс.  (по  срединѣ)  0,608  mm., 
.^л.  антеннъ  0,688  mm.  Формою  тѣла  похожа  на  Bosm.  gib- 
:»em,  var.  striata  Stenroos  ');  особенности-же  var.  kivi  co- 

Poppe,  Beschreibung  einiger  neuer  Entomostraken  aus  norddeutscher 
een;  Zeitschrift  für  wissenschaftl.  Zool.  Bd.  45,  1887. 

Stenroos,  Die  Cladoceren  der  Umgebung  von  Helsingfors;  Acta 
ociet.  pro  fauua  et  flora  Fennica.  Vol.  11,  1895. 
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сгоятъ  въ  слѣдуіощемъ:  лобъ  нѣсколько  вздутъ  надъ  глазомъ 
спина  болѣе  широкая,  чѣмъ  у  ѵаг.  striata  и  неправильно  за- 
круглена сзади;  въ  мѣстѣ  соединенія  задняго  края  раковпнь 
съ  нижнимъ  отходитъ  короткій  широкій  mucro:  направ 
ленный  назадъ  и  нѣсколько  внизъ. 

Лобная  щетинка  помѣщается  на  вершинѣ  довольно  остраг( 

клюва. 

Глазъ  расположенъ  ближе  къ  переднему  краю  головы 
чѣмъ  къ  заднему. 

Осязательныя  антенны  очень  длинны,  почти  прямыя  : 
направлены  прямо  внизъ;  ихъ  проксимальная  часть  равняете 
разстоянію  отъ  центра  глаза  до  вершины  клюва;  дистальна 
часть,  состоящая  изъ  25—27  члениковъ,  въ  7—8  разъ  длив 
нѣе  проксимальной. 

Когти  постабдомена  вооружены  5  зубцами. 

Скульптура  ясно  выражена:  голова  въ  продольныхъ  б( 
"  роздкахъ;  раковина  покрыта  крупноячеистою  сѣточкою  и  лип 
ея  нижне-задняя  часть  въ  точкахъ. 

Отношеніе  длины  тѣла  къ  высотѣ  и  къ  длинѣ  антеннъ 

Дл.  тѣла     высота    дл.  антеннъ. 

ѵаг.  kivi   ....        1        ^^/20        "^^/20  ' 
Въ  сборахъ  Р.  К.  Минкевича  изъ  оз.  Лунево. 

Bosmina  coregoni  Baird,  var.  kessleri  Uljanin. 

Syn.  Bosmina  longicornis  Kessler,  Матеріалы  для  nc- 
нанія  Онежскаго  озера  и  Обонежскомъ  края  186. 
Bosmina  kessleri,  Ульянинъ,  Claclocera  і 
Copepoda  нѣкоторыхъ  озеръ  средней  полосы  Pocci. 
Bosmina  kessleri,  Nordquist,  Zool.  An, 

18^. 

Изображеніе  этой  формы,  данное  Кесслеромъ  не  с - 
сѣмъ  удовлетворительно.  Повидимому,  она  свойственна  Онеж- 
скому озеру,  т.  к.  въ  другихъ  мѣстахъ  найдена  не  была. и 
вѣроятно,  многими  признается  за  сомнительный  видъ. 

Мнѣ  нѣсколько  разъ  приходилось  встрѣчать  эту  фоііу 
въ  Онежскомъ  озерѣ  и  въ  виду  того,  что  ея  нѣкоторе 
признаки  постоянны,  я  считаю  ее,  какъ  и  только  что  он- 


-санныя  формы,  за  варьететъ  Bosmina  согедот  ѵаг.  kess- 
leri   какъ   предложили  сначала  Ульянинъ^   а  затѣмъ  и 
.Діордквистъ. 

Длина  ѵР  В.  kessleri  0,576  —  0.864  mm.;    наиб,  высота 
:.(посрединѣ  тѣла  или   нѣсколько   кзади):  0^48 — ОД 5 2.  mm; 
длина  антеннъ  0,624 — 0,656  mm. 

По  формѣ  тѣла  она  близка  къ  В.  согедот  ѵаг.  Ыѵі^  но 
отличается  отъ  нея  совершенно  ровнымъ,  безъ  выпуклости 
надъ  глазомъ,  лбомъ,  болѣе  низкимъ  горбомъ  и  значительно 
ыеньшимъ  m  ucro. 

Клювъ  острый;  лобная  щетинка  помѣщается  на  его  вер- 
♦[іпинѣ,  глазъ  довольно  большой,  придвинутъ  къ  лобному  краю. 

Осязательныя  антенны  направлены  въ  проксимальной 
чівоеп  части  почти  прямо  внизъ;-  дистальная  половина  загнута 
(кзади,  число  члениковъ  составляющихъ  антенны  сильно  варьи- 
^руетъ,  отъ  18 — 27 — 28 

Когти  постабдомена  вооружены  5-8  зубчиками;  дисталь- 
ная часть  когтей  въ  нѣжныхъ  щетинкахъ. 

Скульптура  раковины  описана  Кесслеромъ  совершенно 
'вѣрно:  голова  въ  продольныхъ  ребрышкахъ,  нижняя  поло- 
вина раковины  въ  шестиугольныхъ  ячейкахъ,  переходящихъ 
въ  верхней  половинѣ  раковины  въ  вытянутыя  параллельно 
спинному  краю  шестиугольники;  задній  и  нижній  край  въ 
точкахъ. 

Самки  съ  сѣдлышкомъ  болѣе  горбатыя. 

Къ  этой  формѣ,  повидимому,  близка,  если  не  идентична, 
описанная  У  л  ь  я  н  и  н  ы  м  ъ  Bosmina  brevispina,  отличаю- 
щаяся, по  словамъ  автора,  отъ  ѵаг.  kessleri  меньшимъ  (18) 
числомъ  зубчиковъ  на  антеннахъ  и  положеніемъ  лобной 
щетинки^  о  которомъ,  къ  слову  сказать,  трудно  судить  по 
рисунку,  данному  въ  „Матеріалахъ  для  познанія  Онежскаго 
)  озера  и  Обонежскаго  края". 

Macrothrix  hirsuticornis  N.  et  Br. 

Въ  солоноватыхъ  бассепнахъ  на  островѣ  Сѣдловатомъ 
{Кольскій  заливъ). 
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Описанный  Г.  О.  С  а  р  с  о  м  ъ  Масг.  агсЫса^  какъ  можно 
видѣть  изъ  словъ  Ришара,^)  приближается  съ  М.  hirsuticorni^ 
до  такой  степени,  что  можетъ  считаться  лишь  варьететомъ 
этого  послѣдняго.  Найденный  мною  Ж  Mrsuticornis  отличается 
судя  по  діагнозу  С  а  р  с  а  отъ  Ж  arctica  главнымъ  образомъ 
строеніемъ  постабдомена. 

Acantholeberis  curvirostris  0.  F.  Müller. 

Екатерининскій  островъ;  болота;  очень  крупные  экзем- 
пляры. 

Eurycercus  lamillatus  0.  F.  Müller. 

Рѣдокъ  на  Екатерининскомъ  островѣ,  въ  окрестностях'ь 
г.  Александровска,  но  въ  изобиліи  встрѣчается  въ  верхнихъ 
озерахъ  острова  Кильдина. 

А!опа  affinis  Leydig. 

Довольно  обычна,  хотя  не  встрѣчалась  массами  ни  разу 
въ  окрестностяхъ  города  Александровска. 

АІопа  testudinâria  Fischer. 

Ямбургскій  уѣздъ  (СПБ.  губ.)  M.  H.  Римскій-Кор- 
с  ако  въ. 

Alonopsis    elongata  Sars. 

Екатерининскій  островъ,  верхнія  озера  Кильдина,  часто^ 
въ  большихъ  количествахъ. 

Acroperus  leucocephalus  Koch. 
Екатерининскій  островъ,  рѣдко. 

Въ  вопросѣ  о  самостоятельности  обоихъ  видовъ,  Лсг^ 
angustatus  и  leucocephalus  я  держусь  того  же  мнѣнія,  что  и 
Стенроосъ,  а  именно,  что  существенной  разницы  между  ними 
нѣтъ  никакой,  и  они,  по  всей  вѣроятности,  яв.іяются  воз- 
растными формами  того  илп  другого  вида  ^). 


1)  Forhandl  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania,  1890. 

2)  Mém.  d.  1.  Soc.  Zool.  de  France,  1898. 

3)  Stenroos,  Acta  Soc.  pro  famia  et  flora  feuuica.  XV  n  XVII. 
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Camptocercus  rectirostris  Schoedler. 

Нѣсколько  экземпляровъ  изъ  озер.  Ильмень  (у  Спаса). 
|іН.  Варпаховскій. 

Pleuroxus  exiguu.s  Lilljeborg. 
Екатерининскій  островъ,  часто  въ  илу. 

Pleuroxus  truncatus  Müller. 

Нѣсколько  экземпляровъ  изъ  болотъ  Екатерининскаго 
іострова. 

Pleuroxus  aduncus  Jurine. 

Рѣка  Ингу.5ецъ  (Херсонск.  губ.)  M.  H.  Римскі  й -Кор- 
^с  а  к  о  в  ъ. 

Этотъ  видъ  до  такой  степени  похожъ  по  наружному  виду 
и  нѣкоторымъ  деталямъ  на  PI,  trigonellus,  что,  мнѣ  кажется, 
было-бы  вполнѣ  естественно  считать  его  лишь  варьететомъ 
послѣдняго. 

\  Chydorus  ovalis  Kurz. 

Въ  солоноватыхъ  бассейнахъ  Сѣдловатого  острова.  Отли- 
чается отъ  прочихъ  видовъ  CJiydorus  главнымъ  образомъ 
оригинальнымъ  положеніемъ  мапдибулъ  (см.  С  т  е  н  р  о  о  с  ъ)  ^). 

Chydorus  sphacricus  О.  F.  Müller. 
Очень  обыкновенная  форма  въ  болотахъ  Екатерининскаго. 
зстрова  и  озерахъ  Кильдина.  Въ  Іюлѣ  мѣсяцѣ  довольно  часто 
встрѣчался  Chyd.  spJiaericus  очень  похожій  по  общему  habi- 
tue на  изображеннаго  Стенроосомъ  CJii/d.  rugulosus  Forbes 
)лагодаря  нрисутствію  горба  на  снинномъ  краѣ  створокъ; 
іовидимому  образованіе  горба  находится  въ  зависимости  отъ 
)бразованія  ephippium.  Отъ  Chyd.  rugulosus  эта  форма  отли- 
вается болѣе  шарообразной  формою,  длиннымъ  клювомъ  и  др. 
,)0лѣе  мелкими  признаками. 

Monospilus  tenuirostris  (Fischer). 
Въ  сборѣ  изъ  Ильменя  встрѣтилась  одна  раковинка  этого 
сравнительно  рѣдкаго  животнаго.  Мягкіе  части  мацерировались 
ювершенно,  но  структура  раковинки  и  анальной  пластинки 


тамъ-же. 
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ііозволяютъ  съ  увѣреБностыо  сказать,  что  это  бьтлі,  Monospilus 
ienmrostris. 

Polyphemus  pediculus  De(^eer. 

Окрестности  гор.  Александровска,  Екатерипішскій  и  Сред- 
ііій  Оленій  о-ва  (Кольскій  заливъ)  и  верхнія  Кильдинскія  озера. 

Bythotrephes  longimanus  Leydig,  (?  var.  borealis  Lilljeb.) 

Въ  одномъ  сравнительно  пебольшомъ  озерѣ  у  Александ- 
ровска и  на  островѣ  Кильдинѣ  яш]і,еяъі  Bythotrephes  въ  высшей 
степени  соотвѣтствующіе  діагнозу  С  ар  с  а     для  Б.  borealis. 

Насколько  можно  судить  изъ  сравнепія  западно-европей-і 
скаго  Byth.  longimanus  съ  мурманскимъ,  у  послѣдняго  далеко 
не  достаточно  признаковъ,  чтобы  считать  его  за  особый  видъ; 
въ  самомъ  дѣлѣ  главнѣйшія  его  особенности:  это  форма 
хвостовой  иглы:  „pars  basalis  processus  caudalis  sat  fortis  et 
ciirvaturam  distincte  sigmoideam  forraans..."  (діагпозъ  С  a  p  с  al 
и  гигантскіе  размѣры  (до  4Ѵ2  mm.  безъ  хвостовой  пглы); 
поэтому-то  я  и  рѣгааіось  считать  В.  borealis  за  варьететъ 
Byth.  longimanus-  Со  временемъ  я  вернусь  еще  разъ  къ  этому 
вопросу. 

Bythotrephes  longimanus  Leydig.  var.  cederströmii  Lilljeborg. 

Эта  форма  отличается  отъ  Byth-  longimanus  исключи- 
те.тьно  формою  хвостовой  иглы  ^);  детальное  сравненіе  не 
даетъ  сколько  нибудь  значительной  разницы  помимо  указан- 
ной. Отъ  Bytlwtr.  var.  cederströmii  Онежскаго  озера  отли- 
чаются болѣе  крупными  размѣрами. 

Собраны  въ  озерахъ  тундры  у  устья  р.  Печоры  (г.  Пельдамъ) 

Leptodora  hyalina  Lilljeborg. 
Оз.  Ильмень  (у  Спаса),  много  на  глуб.  3  метровъ  22/Л1І 
1886.  Б.  А.  Варпаховскіп. 


1)  G.  О.  S  а  г  s,  ForhandlingeiM  Videnskabs-Selskabet  і  Christiania.  Аааг  1890. 

2)  S  ch  о  edler,  Mittheil.  z.  Diagnose  einiger  Cladocereo.  Sitzungsberichte 
d.  Gesellschait  Naturforsch.-Freunde  z.  Berlin,  1877.  — A.  Jn  н  к  о  матеріалы 
для  фауны  Онежскаго  озера.  Тр   Спб.  Обпь  Естествопспыт..  1897. 
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Объясненіе  таблицы. 


Зсѣ  рисунки  сдѣлаеы  съ  помощью  рисовальнаго  прибора  АЪЪе, 
'ас,    1.  Daplmia  magna,  var.,  P  postabdomen; 

1  • 

3.  Hyalodaphoia  jardinei,  var.  obtusa  nov.  var.    P  ;  -^. 

4.  Simocephalus  (?  sibiricus  G.  0.  Sars),  P  ,  postabdomen; 


5.  ßosmina  microptera,    P  ; 


6.  Bosmina  coregoni,  var.  gibberoides,  nov.  var.  p  ;  — ^ 

n  .  .  340 

"  »     i>    wT  ,  postabdomen  -^. 

waipachowskii,  nov.  var.,  P  ; 

*  *      *  P  ,  postabdomen 


7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 


m 


100 


onstrosa  nov.  var._,  P  ;  — 


kivi  nov.  var.,  P  ; 


о  ,  .  340 

»       *     \f  ,  postabdomen  —^. 

100 


1 


250 

*  *      >       »    «Я  j  postabdomeii  ок. 

70 

»  kessleri,    P  ;  -j-, 

*  »         vP  ,  postabdomen  ок. 


'Ды  Сцб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Фпзіол..  т  XXXI,  выц.  4. 


Beitrag  zur  Kenntniss  der  Phyllopodenfauna  des 
europäischen  Russlands. 

(Mit  1  Tafel). 

Von  A.  Linko, 


Das  vorliegende  Verzeichniss  enthält  einige  Phyllopodenarten, 
die  ich  in  kleinen  Kollektionen  von  verschiedenen  Gegenden  des 
europäischen  Russlands  bestimmt  habe.  Die  Kollektionen  stammen: 
1)  aus  dem  Ilmen-See\  2)  den  salzichten  Lagunen  der  Umgebung 
von  ЕарваЦ  3)  aus  einem  See  in  der  Nähe  von  Mosir;  4)  aus 
einigen  Lokalitäten  der  Gouvernements  Petersburg  und  Cherson; 
5)  aus  den  Seen  der  Umgebung  der  biologischen  Station  zu  Во- 
ïogoë  (Arten,  die  ich  in  meinem  vorigen  Artikel  ausgelassen  habe) 
und  6)  Arten  die  ich  selbst  an  der  Murman-Küste  beobachtete. 

Hier  will  ich  nur  einige  interessante  Funde  erwähnen  und 
eine  Beschreibung  der  neuen  Varietäten  geben. 

Daphnia  magna  Straus,  var. 

Fig.  1—2. 

In  einigen  salzichten  Gewässern  der  Insel  Sredni-Olenii  (im 
Kola-Fjord)  fand  ich  zahlreiche  Exemplare  der  Daphnia  magna, 
die  sich  von  der  typischen  Art  in  der  Form  des  Postabdomens 
unterschieden. 

Postabdomen  des  p  der  Daphnia  magna  charakterisirt  sich 
durch  Vorhandensein  einer  tiefen  Einbuchtung  am  Anfang  des 
zweiten  Drittels  seines  Hinterrandes.  Diese  Einbuchtung  ist  bei 
der  typischen  Form  unbewaffnet,  bei  meiner  Varietät  ist  der  ganze 
Hinterrand  des  Postabdomens,  die  Einbuchtung  einschliessend,  mit 
starken  Dornen  bewaffnet.  Die  Zahl  der  Dornen  ist  etwa  18—19. 
Ebenso  gut  unterscheidet  sich  von  Daphnia  magna  typica  dasi 


1)  Siehe:  Berichte  der  Biologischen  Süsswasserstation  der.  K.  Naturf.-, 
Gesellsch.  zu  St.-Petersburg.  Bd.  L  1901. 
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Männchen  meiner  Varietät:  die  Endborste  der  Tastantennen  ist. 
j  etwas  kürzer  als  die  Riechstäbchen  (beim  d  von  D.  magna  aber 
Ii  viel  länger  als  die  Letzteren);  der  distale  Theil  des  hinteren  Randes 
Ij  des  Postabdomens  ist  nicht,  wie  bei  der  typischen  Form,  mit  zarten 
j  Dornen  (oder  Schuppen)  besetzt,  sondern  mit  drei  grossen  und 
[festen  Dornen  bewaffnet. 

i  Die  äussere  Form  der  D.  magna  var.  stimmt  ganz  mit  der 
j  typischen  Art  überein.  Es  ist  sehr  möglich,  dass  die  beschriebene 
{Form  nur  eine  Altersstufe  der  gewöhnlichen  D.  magna  ist 

Hyalodaphnia  jardinai  Baird,  var.  obtusa  nov.  var. 
Fig.  3. 

I  Sie  unterscheidet  sich  von  der  var.  haUbergiensis  durch  die 
JForm  des  Kopfhelmes,  welcher  kürzer  und  abgerundet  ist.  Die 
:Höhe  dieses  letzteren  verhält  sich  zur  Schalenlänge  (ohne  Stachel), 
îjwie  2:3;  bei  der  var.  hahlbergiensis  dagegen  wie  1:1. 
;j  Diese  Form  steht  in  der  Mitte  zwischen  var.  cucullata  und 
kahlbergiensis  (in  dem  Sinne  von  S  t  e  n  r  о  о  s  ')). 

Sie  wurde  im  See  Zmeïnoë  (Schlangen -See),  in  der  Umgebung 
von  Bologoë  gefischt. 

Simocephalus  (?  sibiricus  G.  0.  Sars). 

Fig.  4. 

Zahlreiche  Exemplare  dieser  grossen  Art  habe  ich  in 
mazerirtem  Zustande  in  den  Proben  aus  Lagunen  von'  Hapsal 
gefunden. 

\  j  Der  Pigmentfleck  ist  ganz  verschwunden,  seine  Form  habeich 
nicht  gesehen;  der  äussere  Habitus  aber,  und  hauptsächlich  die 
Ausrüstung  der  Postabdominalklauen  lässt  annehmen,  dass  wir 
'Simocephalus  sibiricus  Sars  %  oder  '^eine  dieser  Art  sehr  nahe 
îtehende  Form  vor  uns  haben. 

Von  dem  Simoc.  sibiricus  unterscheidet  sich  die  Hapsal'sche 
(Art  nur  in  der  Lage  des  stumpfen  Vorsprunges  des  hinteren  Randes 
1er  Schale.   Dieser  liegt  weit  nach  oben  von  der  Linie,  die  eine 

J)  Stenroos.   Das  Thierleben  im  Nurmijärvi-See;  Acta  Soc.  pro  Fauna 
!t  Flora.  Fennica,  XVII,  №  1,  1898-99. 

G.  0.  S  a  г  s.  Tiie  Cladocera,  Copepoda  and  Ostracoda  of  the  Jana  Ex- 
.édition.  Ann.  d.  la  Mus.  ZooL  d.  l'Acad.  Imp.  des  Se.  de  Pétersbourg,  1893. 


^Fortsetzung  des  unteren  Kopfrandes  ist;  beim  Sim.  Sibiriens  liegt 
der  erwähnte  Vorsprung  in  der  eben  genannten  Linie. 

Bosmina  microptera  Lilljeborg. 

Fig.  5. 

Diese  Art  fand  ich  in  wenigen  Exemplaren  in  Materialen  auj 
dem  See  Walday  (in  der  Umgebung  von  Boïogoë). 

Wie  viel  ich  weiss;  haben  wir  für  diese  Form  nur  eine  kurz( 
lateinische  Diagnose  von  G.  0.  Sars  ^\  deswegen  wird  eine  aus- 
führliche Beschreibung  nicht  überflüssig  sein. 

Bosmina  microptera  steht  der  Bosmina  crassicornis  sehr  nahe 

Länge  0,576  mm.,  die  grösste  Höhe  0,464  mm.,  Länge  de| 
Tastantennen  0,208  mm.  à 

Körper  des  Weibchens  ist  breit  eiförmig;  der  sehr  convexf 
Rückenrand  bildet  mit  dem  Hinterrande  einen  stumpfen  Winkel; 
der  Hinterrand  ist  fast  gerade  und  geht  in  den  Unterrand,  der  in 
dem  vorderen  Drittel  leicht  convex  ist,  in  rechtem  Winkel  über. 

Der  Mucro  ist  kurz  oder  fehlt  gänzlich. 

Die  Stirn  ist  ziemlich  convex  über  dem  Auge  und  gleichmässig 
abgerundet;  in  dem.  vorderen  Viertel  des  Rückenrandes  sieht  man 
eine  breite  Vertiefung. 

Das  Auge  ist  klein.  An  der  Spitze  des  ziemlich  engen  Rostrum 
ist  die  Stirnborste  befestigt. 

Die  Tastantennen,  ein  wenig  kürzer  als  die  Hälfte  der  Schalen- 
länge sind  ziemlich  nach  hinten  gebogen;  ihr  Basaltbeil  zeigt  eine 
Spur  undeutlicher  Gliederung;  ihr  distaler  Abschnitt  ist  12—14  mal 
geringelt. 

Der  Bau  der  Ruderantennen,  die  Ausrüstung  der  vorderen 
Theile  des  Unterrandes,  die  Lage  der  Kurz'schen  Borste— ist 
ähnlich  wie  bei  den  anderen  Bosmina- kxim. 

Die  Postabdominalklauen  sind  schwach  nnd  tragen  7—8  kleine 
Zähne. 

Die  Schalenstructur  ist  deutlich  ausgeprägt:  der  Kopf  ist  längs 
gestreift;  die  untere  Schalenhälfte  6  zellig  reticuliert;  nach  ober, 
d.  h.  zum  Rückenrande  werden  die  sechseckigen  Feldchen  ver- 
längert und  allmählich  zu  dem  Rückenrande  parallel  laufenden 
Streifen. 


1)  G.  0.  Sars.  Oversigtover  Norges  Criistaceer;  Forhaudllnger  i  Vidensvef- 
skabsselskabet  i  Christiania.  1890,  p.  43. 
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Man  kann   diese  Bosmina-Art,  glaube  ich,  als  eine  Variet&t 
der  Bosmina  crassicornis  Lilljeb.  betrachten. 

f  Bosmina  coregoni  ßaird,  var.  gibberoides,  nov.  var. 

Fig.  6—7. 

Diese  Varietät  steht  der  YSir.gibbera  sehr  nahe  und  unterscheidet 
sich  von  derselben   in  Form  der  längeren  Tastantennen,  die  die 
jKörperlänge  überragen. 

I  Die  Länge  des  Thieres  0,512—0,688  mm.,  die  grösste  Höhe 
(im  Anfang  der  hinteren  Körperhälfte)  0,448—0,624  mm.,  Tastan- 
ttennen  (in  gerader  Linie  von  der  Basis  bis  zur  Spitze)' 0,432— 
^,692  mm. 

Der  Stirnrand,  regelmässig  gebogen,  geht  ohne  irgend  welche 
Vertiefung  zwischen  Kopf  und  Thorax  in  den  buckelig  erweiterten 
lückenrand  über;  der  letztere  bildet  mit  dem  hinteren,  kurzen 
blande  einen  abgerundeten  stumpfen  Winkel;  der  Unterrand  ist 
'i^ast  gerade,  leicht  nach  oben  in  seiner  hinteren  Hälfte  gebogen, 
nd  geht  unter  dem  stumpfen  Winkel  in  den  Hinterrand  ohne  den 
'ucro  zu  bilden. 

Das  Rostrum  ist  ziemlich  scharf;  die  Stirnborste  sitzt  an  dem 
inde  des  Schnabels  (rostrum). 

Die  langen  Tastantennen  sind  in  ihrem  ersten  Viertel  nach 
inten  gerichtet,  dann  nach  hinten  gebogen,  so  dass  ihre  Spitze 
n  der  Linie,  die  eine  Fortsetzung  des  Hinterrandes  ist,  liegt;  der 
iistale  Abschnitt  der  Tastantennen  ist  22—24  mal  geringelt.' 

Das  ziemlich  kleine  Auge  ist  ebenso  weit  von  der  Schnabel- 
pitze  entfernt,  als  die  dreieckige  Schuppe  der  Tastantennen. 
>    Die  Postabdominalklauen  sind  mit  7—9  Zähnen  bewaffnet. 

Der  Kopf  ist  längsgestreift;   die  Schalensculptur  besteht  aus 
^echseckigen  Zellen,  die  nach  oben  länger  werden. 
Diese  Varietät  wurde  im  See  Zmeïnoë  gefischt. 

^        Bosmina  coregoni  Baird,  var.  ivarpachowsUi  nov.  var. 

Fig.  8-9. 

/  Das  Fehlen  der  Schalensculptur,  die  stumpfe  untere-hintere 
chalenecke,— stellen  diese  Form  der  Bosmina  v^v.  rotunda 
ch  Oed  1er  sehr  nahe;  sie  unterscheidet  sich  von  der  letzteren 
'urch  die  längeren  Tastantennen  und  den  höheren  Körper,  dessen 
erjüngter  Obertheil  etwas  vorwärts  gerichtet  ist.  Ebensolche  Ver- 
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hältnisse  unterscheiden  unsere  Form  von  Bosmina  діЪЪега  var. 
striata  S  t  e  n  r  0  0  s. 

Die  Kövperlänge  ist  0,528  mm.,  die  grösste  Höhe  0,656  mm., 
die  Länge  der  Tastantennen  0,624  mm. 

Der  Körper  von  der  Seite  gesehen  ist  fast  dreieckig;  die  regel- 
mässig abgerundete  Stirn,  der  concave  vordere  Rand  des  Rückens, 
der  etwas  convexe  Hinterrand  des  Rückens,  der  unter  dem  stumpfen 
Winkel  in  den  kurzen  Schalenhinterrand  übergeht;  die  convexe 
untere  Kante  der  Schale,  die  mit  dem  Hinterrande  auch  einen 
stumpfen  Winkel  bildet,  — das  sind  die  Merkmale  die  die  äussere 
Ansicht  des  Thieres  genügend  characterisiren. 

Die  langen  und  fast  gerade  nach  unten  gerichteten  Tastan- 
tennen sind  23—24  mal  geringelt. 

Das  Auge  ist  klein.  Die  Postabdaminalklauen  sind  mit  ca.  10 
feinen  Zähnen  bewaffnet. 

Die  Schale  ist  ganz  glatt,  ohne  irgend  welche  Reticulation. 

Zwei  Exemplare  dieser  Form  wurden  im  See  Urnen  von  Herrn 
N.  Warpachowsky  gefischt,  dessen  Namen  die  Varietät  tragen 
möge. 

Bosmina  coregoni  Baird,  var.  monstrosa  nov.  var. 
Fig.  10—11. 

Körperlänge  0,544  -0,672  mm.,  Höhe  0,704—0,960  mm,  Längei 
der  Tastantennen  0,736—0,880  mm. 

Diese  merkwürdige  Varietät  characterisirt  sich  durch  den  sehij 
hohen  und  vorwärts  gerichteten  Rücken  und  durch  sehr  lange  und 
dünne  Tastantennen. 

Der  Körper  von  der  Seite  gesehen  ist  dreieckig;  die  leicht  und 
regelmässig  convexe  Stirn  geht  in  den  stark  verlängerten  Rücken- 
rand  über;  der  vordere  Theil  desselben  zeigt  eine  deutliche  tieft 
Einsenkung;  der  hintere  Rückenrand  ist  unregelmässig  сопѵез 
und  geht  fast  unmerklich  in  den  Schalenhinterrand  über,  der  mi 
dem  Unterrande  einen  rechten  Winkel  bildet;  der  Unterrand  is 
in  seiner  hinteren  Hälfte  leicht  concav  und  vorn  regelmässig  ab 

gerundet.  . 

Das  Auge  ist  mittelgross  (grösser  als  bei  den  oben  beschrie 
benen  Varietäten);  die  Stirnborste  sitzt  am  Ende  des  ziemlich  enge: 
Schnabels  (rostrum). 

Die  Tastantennen  sind  dünn  und  sehr  lang;  der  distale  At 
schnitt  derselben  ist  7-8  mal  so  lang,  als  der  proximale,  desse 
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pänge  (von  der  Schnabelspitze  bis  zur  dreieckigen  Schuppe)  dem 
Abstände  zwischen  Auge  und  Schnabelspitze  gleichkommt.  Der 
jistale  Abschnitt  ist  23 — 28  mal  geringelt. 

j    Bei  den  jüngeren  Individuen  sind  die  Tastantennen  dicker  und 
|er  distale  Abschnitt  derselben  stark  nach  vorwärts  gerichtet. 
-,    Die  Schale  ist  deutlich  reticulirt;  der  Kopf  ist  längsgestreift; 
1er  obere  Theil  des  Rückens  —  punctirt. 

Die  Postabdominalklauen  sind  mit  8-9  Zähnen  bewaffnet. 

Es  giebt  Abweichungen  von  dieser  Bosmina-V ^vietU,  die  den 
\bweichungen  der  Varietät  thersites  vollständig  analog  sind,  ebenso 
,tark  entwickelte  Tastantennen,  ebenso  erweiterter  Rücken,  der 
leim  thersites  nach  hinten,  bei  var.  monstrosa  — y ovwä.rts  herab- 
längt. 

Diese  Varietät  wurde  in  Proben  aus  dem  See  Piros  (ümgeb 
on  St.  Bologoe)  gefanden. 

ßosmina  coregoni  Baird,  var.  hivi,  nov.  var. 

Fig.  12-13. 

Körperlänge  0,560  mm.,  Höhe  0,608  mm.,  Länge  der  Tastan- 
^nnen  0,688  mm. 

Diese  Form  charakterisirt  sich  durch  folgende  Merkmale:  die 
acht  vorragende  Stirn,  die  dreieckige  Schale  mit  unregelmässig 
bgerundetem  hinteren  Rückenrande  und  das  Vorhandensein  eines 
reiten  und  kurzen  Mucro,  der  nach  hinten  und  etwas  nach  unten 
•Brichtet  ist. 

Die  Stirnborste  sitzt  der  Spitze  des  ziemlich  engen  Schnabels  auf. 

Das  Auge  liegt  der  Stirnkante  näher,  als  dem  hinteren  Kopf- 
inde. 

^  Die  Tastantennen  sind  sehr  lang,  fast  gerade  nach  unten  gerichtet; 

r  proximaler  Theil  kommt  dem  Abstände  zwischen  dem  Auge' 

id  der  Schnabelspitze  gleich;  der  distale  Abschnitt  ist  7—8  mal  so 

;iig,  als  der  proximale  und  25—27  mal  geringelt. 

\  5  feine  Zähne  bewaffnen  die  Postabdominalklauen. 
Der  Kopf  ist  längsgestreift;   die  grösste  vordere  Schalenhälfte 
deutlich  reticulirt,  nur  der  untere-hintere  Theil  derselben  ist 

inctirt. 

Diese  Form  habe  ich  in  Proben  aus  dem  See  Хг/тег;о  (Umgeb. 
Ш  St.  Bologoe)  gefunden. 
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Bosmina  coregoni  Baird,  var.  lessleri,  (Uljanin). 

S  y  11,  Bosmina  longicornis  Kessler;   Матеріалы  для  познанія 
Онежскаго  озера  и  Обонежскаго  края,  1-68. 
Bosmina  kesslcri,  Ульянинъ^  Cladocera  и  Copepoda  нѣ- 

которыхъ  озеръ  средней  полосы  Россіи. 
Bosmina  Jcessleri,  Nordquist;  Zool.  Anz.  1887. 
Fig.  13-14. 

Diese  von  Herrn  К  e  s  s  1  e  r  (aus  dem  Onega  See)  beschriebene  und 
abgebildete  Form,  der  dieser  Verfasser  den  Species-Namen  —  Zow- 
gicornis  gab,  fand  ich  auch  in  diesem  See  nur  sehr  selten. 

Da  die  Abbildung  von  Kessler  nicht  ganz  genügend  ist, 
scheint  mir  eine  neue  Beschreibung  nicht  überflüssig  zu  sein. 

Länge  des  Thieres  0,576  -0,864  mm.,  grösste  Höhe  0,448—0,752 
mm.,  Länge  der  Tastantennen  0,624—0,656  mm. 

Der  Körperform  nach  ist  diese  Bosmina  der  var.  hivi  sehr 
ähnlich,  unterscheidet  sich  aber  durch  die  abgerundeten  Stirn^ 
den  niedrigeren  Rücken  und  den  kleineren  Mucro. 

Der  Schnabel  ist  ziemlich  eng,  miteiner  Stirnborste  an  seiner 
Spitze;  das  Auge  ist  dem  Stirnrande  genähert.  Der  proximale  Ab- 
schnitt der  Tastantennen  ist  fast  gerade  nach  unten  gerichtet,  der  di- 
stale—nach  hinten  gebogen;  die  Zahl  der  Glieder  des  distaleu 
Abschnitts  variirt  von  18  bis  28. 

Die  Postabdominalklauen  sind  mit  5—8  feinen  Zähnen  ver- 

sehen 

Die  Schalensculptur  ist  von  Kessler  ganz  übereinstim 
mend  mit  meinen  Exemplaren  beschrieben:  der  Kopf  ist  längs-, 
gestreift;  die  untere  Schalenhälfte  sechszellig  reticulirt;  nach  oben 
verlängern  sich  die  sechseckigen  Zellen,  so  dass  man  im  oberer^ 
Theile  der  Schale  ein  System  der  parallel  dem  Rückenwande  lau- 
fenden Furchen  sieht;  die  hintere-untere  Schalenecke  ist  punctirt. 

Die  mit  Ephippium  verst^hene  Weibchen  sind  mehr  buckelig. 

Dieser  Form  steht  sehr  nahe,  oder  ist  identisch  die  von  Herrrl 
Uljanin  beschriebene;  ^osm^a  brevispina;  nach  diesem  Ver 
fasser  unterscheidet  sich  diese  Art  von  Bosmina  var.  Icesslcr^ 
durch  eine  geringere  Zahl  von  Zähnen  der  Tastantennen  und  durcl 
die  Lage  der  Stirnborste,  über  die  nach  Kessler's  Abbildum 
schwer  zu  urtheilen  ist. 
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Bythotrephes  longimanus  und  cederströmii. 

Was  die  wenigen  Arten  des  Bythotrephes-Germs  betrifft,  so  sind 
-meiner  Meinung  nach  die  Arten:  horealis  Sars  und  cederströmii 
Schoedler  nur  Varietäten  des  europäischen  Byth.  longimanus: 
der  erste  unterscheidet  sich  von  B.  longimanus  nur  durch  seine 
Itkolossale  Grösse  und  die  Form  der  Sehvvanzstachels,  nämlich:  «pars 
basalis  processus  caudalis  sat  fortis  et  curvaturam  distincte  sig- 
moideam  formans))       ich  fand  in  den  Umgebungen  von  Älexan- 
frowsTc  (Murmanküste)  zahlreiche  Exemplare,  die  mit  der  Diagnose 
•Von  G.  0.  Sars  ganz  übereinstimmend  sind. 
У     Bythotrephes    longimanus   var.  cederströmii   besitze   ich  aus 
einigen  Tundra-Seen  bei  Ausmündung  der  Petschora  (gefischt  von 
•Herrn  P  e  1 1  z  а  m).  Diese  zeigen  alle  Merkmale  die  S  с  h  о  e  d  1  e  r 
für  Bythotrephes  cederströmii  giebt  und  sind  viel  grösser,  als  die- 
selbe aus  dem  Onega-See. 

i  Jetzt  begrenze  ich  mich  mit  diesen  kurzen  Anmerkungen  über 
jias  Genus  Bythotrephes  und  behalte  mir  für  später  eine  Abhand- 
lung über  die  russischen  Arten  dieser  Gattung  vor. 


p  G.  0.  Sars.  Forhandl.  i  Vidensskabselskab.  Christiania.  Aar.  1890. 
)  S  choedler.  Mittheil.  z.  DiagD.  einig.  Gl adoceren,  in:  Sitzungsberichte 
uesellsch.  Naturforsch.  Freunde  z.  Berlin.  1877. 


Erklärung  der  Abbildungen. 


Sämmtliche  Figuren  sind  mit  dem  Zeichnenapparat  Abbé 

gezeichnet. 
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Работы,  произведены ыя  въ  Лабораторіи  Зооіомл- 
ческаго  кабинета. 

(Тр.  СПБ.  Общ.  Ест.  т.  XX  ~  ХХІХ). 


№  1.  В.  М.  Шимкевичъ.  Наблюденія  надъ  фауной  Бѣлаго  моря 
(съ  5  табл.).    ,  ^ 

Н.  Н.  Полежаевъ.   Спонгіологпческіе  этюды   (съ  3  табл.) 
(т.  XX,  в.  2,  въ  продажѣ  не  имѣется). 
№  2.  Е.  П.  Головинъ.  Къ  вопросу  о  развитіи  гангліозной  системы 
у  позвопочныхъ  (съ  1  табл.). 

A.  А.  Бируля.  Матеріалы  по  фаунѣ  Сольпугъ  Россіи  Гсъ  і 
табл.).  (т.  XXI,  в.  2,  цѣна  1  р.).  ^ 

№  3.  В.  А.  Фаусекъ.  Этюды  по  псторіи   развитія   и  анатоміи 
пауковъ  сѣншшсцевъ  (Plialangidaej  (съ  2  табл.). 

B.  M  Шимкевичъ.  Отчетъ  о  заграничной  поѣздкѣ  1891  г 
(т.  XXII,  в.  2,  цѣна  1  р.). 

№  4.  H .  M.  Книповичъ.  Матеріалы  къ  познанію  группы  Ascothora- 
с  Ida.  (съ  3  табл.). 

Г.  Г.  Якобсонъ.  Очеркъ  Tunicata  Бѣлаго  моря  (т.  XXIII 
в.  2,  цѣна  1  р.  50  к.). 
№  5.  Ю.  Н.  Вагнеръ.  Исторія  эмбріональнаго  развитія  Ixodes  cal- 
^a^'^tus.  Bir.  (съ  4  табл.)  (т.  XXIV  в.  2,  цѣеа  1  p.  50  к.). 
•  Г.-  Ч^^'^^въ.  Нѣсколько  новыхъ  данныхъ  о  губкахъ  озера 
Байкала  (съ  1  табл.). 

М.  H  Римскій-Корсаковъ.  Замѣтка  о  Polyzonium  germanicum 
Hrant  (съ  1  табл.). 

B.  M.  Шимкевичъ   О  нѣкоторыхъ  формахъ  Pantopoda  (съ  1 
табл.). 

Е.  А.  Шульцъ.  Loxosoma  Harmerî  п.  sp. 
А   Л.  Ященко.  Каталогъ  коллекцій  зоологическаго  кабинета 
ЫІЬ.  университета  I.  Pisces.  (т.  ХХУ,  в.  2,  цѣна  1  р.). 
Д.  Д.  Педашенно.  Исторія  эмбріональнаго  развитія  и  метамор- 
л.  ß   ^^'Ѵ"  Lernaea  branchialis  (т.  XXVI,  в.  4,  цѣна  1  р  ). 

;  ?У"^^евъ.  Матеріалы   къ  познанію  нервной  системы 
iMephelis  vulgaris  (съ  1  табл.). 

C.  За«усевь.  Окончаніе  нервовъ  въ  ппщеварительномъ  каналѣ 

V  Û  r"û'^  ^""^  ^  '^^^•"•^  ^^'  ^^^^^  "•'^и^  ^^*^- 

•^>^  У.  Г.  Ѳ.  Арнольдъ.  Къ  развитію  Linens  gesserensis  О-  F  Mül- 
ler (съ  1  таб.). 

В.  M.  Шимкевичъ  и  Ю.  Н.  Вагнеръ.  Историческій  очеркъ  Зооло- 
гическаго и  Зоотомическаго  кабпнетовъ  Спб.  Униветзси- 
тета.  (т.  ХХУІП,  в.  4,  цѣна  50  к.). 

Л      Швейеръ.  Паразитическая  рѣсничныя  инфузоріи  Гсъ 
2  таб.).  «'Г  ч 

А.  К  Линко.  Наблюденія  надъ  медузами  Бѣлаго  моря  (съ  1  таб.). 

/    ѵлл?л^^^'*^^®Р^*   Отчетъ   о    заграничной  командпровкѣ 
(т.  ЛЛІА,  в.  4,  цѣва  1  р.). 
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Работы,  иуоіізвсдеііныя  въ  Лабораторіяхъ  Зооло- 
гическаго  п  Зоотомических ь  кабшіетовъ. 

(Тр.  СПБ.  Общ.  Ест.  т.  XXX— XXXI). 

№11.  А.  К.  Линко.  О  Cladücera  Соловецкаго  острова  и  Бѣлаго 
моря  (еъ  1  таб.). 

В.  М.  Шимкевичъ.  Объ  одномъ  случаѣ  гетѳротопіи  волосъ 
(съ  1  таб.). 

Онъ-же.  Къ  вопросу  о  происхожденіи  ракообразныхъ. 

Е.    А.    Шульцъ.    T)inophilus   rostratus    (т.    XXX,   в.  4, 

цѣна  1  р.). 

№  12.  С.    Аверинцевъ.  Морфологія  и  систематика  сем.  Halterina 
Clap.  et  Lachm. 

А.  К.  Линко.  Матеріалы  по  фаунѣ  Phylopoda  Европейской 
'      Россіи  (съ  1  таб.).  (т.  XXXI,  вып.  4,  цѣна  1  р.) 
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Нѣсколысо  сталій  развитіл  Lophius  piscatorius. 

(Acanthopterygii,  сем.  Pediculati). 
it.  Дерюгит. 

Матеріалъ,состоящій  изъ8стадій,собранъ  д-ромъ  С  о  б  о  т  т  а 
1897  г.  въ  Неаполѣ,  при  чемъ  яйца  консервировались  съ 
промежуткомъ  въ  одни  сутки.  Консервирующими  жидкостями 
^лужили:  хромовая  кис,  флемминговская  жидкость,  сулема 
Ьъ  уксусной  и  жидкость  Мингаццини  (см.  А.  В.  Lee  &  Р. 
Mayer,  стр.  39);  послѣдняя  дала  наилучшіе  результаты.  Яйца 
релагическія  и  заключены  въ  однорядную  ленту  желатинооб- 
Ьазнаго  вида  и  консистенціи. 

I  Невидимому  именно  этотъ  матеріалъ  зарегистрированъ 
^ромъ  Ло-Біанко  ^),  по  которому  27.11  1897  г,  на  3  мет- 
тхъ  глубины  была  добыта  желатинообразная  лента  въ  бѴз  мет- 
зовъ  длиною  и  30  сан.  шириною,  содержащая  до  150000  яицъ 
uophins  piscatorius;  далѣе  яйца  хорошо  развивались  въ  аква- 
ияхъ.  По  словамъ  Ло-Біанко  матеріалъ  этотъ  довольно 
)ѣдкій.  Величина  яицъ  первой,  имѣющейся  у  меня  стадіи, 
)авна  2  mm.  въ  діаметрѣ.  Желтокъ  относительно  не  великъ! 

Всѣ  стадіи  in  tote  и  на  разрѣзахъ  разработаны  мною 
ъ  Анатомическомъ  Институтѣ  Вюрцбургскаго  Университета 
Баварія),  въ  лабораторіи  проф.  А.  Ке  л  лик  ера.  При  из- 
лѣдованіи  главное  вниманіе  обращено  на  первыя  сгадіи 
'азвитія  кровеносныхъ  сосудовъ  и  выдѣлите.іьной  системы. 
)днако,  при  болѣе  тщательномъ  знакомствѣ  съ  матеріаломъ 
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оказались  не  безъинтересными  и  нѣкоторые  другіе  моменты; 
развитія  Lophius,  особенно  при  сравненіи  съ  развитіемъ  дру- 
гихъ  костистыхъ  рыбъ,  въ  силу  чего  при  дальнѣйшемъ  изло- 
женіи  нѣсколько  словъ  удѣлено  развитію  и  др.  системъ  и 
органовъ,  тѣмъ  болѣе,  что  матеріалъ  довольно  рѣдкій  и  до  сихт 
поръ,  на  сколько  мнѣ  извѣстно,  не  подвергался  изслѣдованію 
Къ  сожалѣнію  приходится  отмѣтить,  что  стадій  сравнительж 
мало  и  нѣкоторыя  изъ  нихъ  отчасти  уже  попортились  оті 
времени  и  консервировки.  Кромѣ  того  развитіе  Lophius  идеті 
крайне  быстро,  такъ  что  консервировка  съ  промежуткомъ 
сутки  является  не  вполнѣ  достаточной  для  болѣе  полнаг^ 
выясненія  нѣкоторыхъ  вопросовъ. 

Здѣсь'  же  пользуюсь  случаемъ  выразить  благодарност 
проф.  А.  Кел ликеру  и  проф.  Ф.  Штёру  за  любезно 
разрѣшеніе  работать  въ  Лабораторіи  Анатомическаго  Инсти 
тута,  и  глубочайшую  признательность  д-ру  Соботта  за  ма 
теріалъ,  цѣнныя  указанія  и  микрофотографическіе  снимкі 
сдѣланные  мною  подъ  его  руководствомъ.  Настоящая  работ 
закончена  въ  лабораторіи  проф.  В.  Шимкевича,  котором 
приношу  также  искреннюю  благодарность. 

1  стадія  (27.  II). 

19  первичныхъ  сегментовъ,  длина  эмбріона  2,2  mm.  В 
рис.  1  видно  на  какой  сравнительно  поздней  ступени  ра 
витія  находится  первая,  полученная  мною  стадія.  Впрочем* 
эмбріонъ  еш,е  крайне  изогнутъ  и  довольно  плотно  прилежит 
къ  желтку;  только  методомъ  размачиванія  въ  водѣ  удает» 
растянуть  его  въ  одной  плоскости. 

При  первомъ  же  взглядѣ  на  эмбріонъ  in  tote  (рис. 
бросается  въ  глаза  громадное  количество  вѣтвистыхъ  пи 
ментныхъ  клѣтокъ,  которыя  особенно  густо  скопляются 
области  головы,  залегая,  какъ  видно  на  срѣзахъ,  въ  мезе 
химѣ,  между  первичными  сегментами  и  нервной  трубксі 
между  зачатками  головного  мозга  и  глазными  бокалами,  поі 
хордой  и  около  кишки;  направляясь  назадъ,  какъ  бы  въ  ви,. 
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іухъ  стволовъ,  параллельвыхъ  нервной  трубкѣ,  онѣ  окуты- 
іютъ  преимущественно  кишку  и  прекращаются  вмѣсіѣ  съ 
эслѣдней.  Такое  раннее  образованіе  пигментныхъ  клѣтокъ 

ихъ  колоссальное  развитіе  у  эмбріоновъ  другихъ  рыбъ 
іблюдается  довольно  рѣдко;  я  видѣлъ  еще  подобное  скоп- 
лю пигмента  лишь  уэмбріоновъ  Exocoetus,  Hippocampus  и 
TDgnathus  (по  нрепаратамъ  Д.  Д.  Педашенко).    На  раз- 
іатриваемой  стадіи  глазной  хрусталикъ  находится  наканунѣ 
оего  отдѣленія  отъ  эктодермы.  Впереди  отъ  хрусталиковъ 
і  самомъ  переднемъ  концѣ  эмбріона  замѣтны  два  утолщенія 
Гтодермы-обонятельныя  ямки  (Richgrube).  По  бокамъ  хво- 
эваго  отдѣла  уже  появились  двѣ  складки  эктодермы,  отдѣ- 
'  ющія  самый  задній  хвостовый  конедъ  эмбріона  отъ  желтка 
иросвѣчивающія  въ  видѣ  двухъ,  заостряющихся  кпереди 
досокъ.  Двѣ  плавникообразныя  пластинки,  расположеыныя 

бокамъ  эмбріона,  представляютъ  собою  общій  за^атокъ 
эеднихъ  и  заднихъ  конечностей;  онѣ  образуются  въ  силу 
•лщенія  латеральнаго  участка  соматическаго  листка  боко- 
'хъ  пластинокъ  и  извѣстны  подъ  именемъ  пекторальныхъ 
істинокъ  (Pectoralplatten).  Онѣ  начинаются  непосредственно 
іади  слуховыхъ  пузырьковъ,  расширяются  на  уровнѣ  сре- 
шой  области  эмбріона  и,  съуживаясь  кзади,  доходятъ  до 
.стоваго  отдѣла  (рис.   1).  Нѣсколько  позже',  въ  области 
ущихъ  переднихъ  и  заднихъ  конечностей,  въ  нихъ  вро- 
ютъ  мускульныя  почки,  отходящія  отъ  соотвѣтствующихъ 
вичныхъ  сегментовъ. 

'  При  изученіи  эмбріона  па  срѣзахъ  оказывается,  что  бо- 
ыя  пластинки  совершенно  отдѣлены  отъ  первичныхъ  сег- 
товъ;  впереди  онѣ  не  дифференцированы  и  являются  въ 
Ь  двухъ  тонкихъ  слоевъ  (сп.іанхническаго  и  соматиче- 
раздѣленныхъ  въ  нижнемъ  медіанномъ  участкѣ  своемъ 
9  выраженною  вторичною  полостью  тѣла  (целомъ).  Далѣе 
m  (около  0,08  mm.  позади  передняго  края  боковыхъ 
:тинокъ),  на  внутреннемъ  медіанномъ  краѣ  боковыхъ 
^'іинокъ  (такъ  наз.  средняя  пластинка),  прилежащемъ  къ 
мечнику,  нояв.мется  утолщеніе,  распростаняющееся  все 
е  и  выше  по  соматическому  листку  и  образующее  кзади 
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складку,  которая  еще  далѣе  назадъ  замыкается  и  слагав j, 
первичный  почечный  или  Вольфовъ  протокъ  (primäre  Harnle 
ter),  тянущійся  назадъ  и  образующійся,  слѣдовательно,  п. 
ключительно  насчетъ  соматическаго  листка  боковыхъ  пласт 
нокъ;  клѣтки  его  еще  плотно  прилежатъ  другъ  къ  друг 
такъ  что  просвѣта  канала  не  видно. 

До  сихъ  поръ  хорда  тѣсно  прилежитъ  къ  кишечник 
такъ  что  никакихъ  признаковъ  аорты  или  ея  зачатковъ 
видно.  Непосредственно  позади  мѣста  замыканія  складо 
соматическаго  листка  въ  Вольфовы  протоки,  между  хорде 
и  кипіечникомъ  начинаютъ  протискиваться  мезодермальп 
клѣтки,  которыя  въ  видѣ  цѣлаго  слоя  отдѣляются  отъ  m 
вичныхъ  сегментовъ  и  представляютъ  собою  склеротоыы,  j 
ляющіяся  у  Lophius  общимъ  зачаткомъ  аорты  и  кірдина. 
ныхъ  венъ  (ѵепае  cardinales);  на  уровнѣ  самыхъ  переднв 
первичныхъ  сегментовъ  склеротомы  выражены  слабо.  ІІроі 
хожденіе  склеротомовъ  насчетъ  первичныхъ  сегментовъ  ви; 
на  рис.  2,  3  и  на  многихъ  другихъ  срѣзахъ. 

Самое  отдѣленіе  склеротомовъ  отъ  первичныхъ  сегменто 
повидимому,  происходитъ  слѣдующимъ  путемъ.  Первоначал; 
отъ  вентральнаго  участка  первичнаго  сегмента  клѣтки  от 
дятъ  нѣсколько  кнаружи;  въ  силу,  вѣроятно,  крайне  нез 
чительнаго  свободнаго  пространства  (нервная  трубка,  хо 
и  особенно  кишечникъ  сильно  развиты),  образуіощійся  е 
клѣтокъ  заворачивается  внизъ  и  во  внутрь,  слагая  скла, 
направляющуюся  свободнымъ  концомъ  къ  промежутку  ме 
хордой  и  кишечникомъ.  Далѣе,  главнымъ  образомъ  въ  ' 
динной  области  возникающаго  склеротома,  связь  его  съ  і 
вичными  сегментами  теряется  и  освободившійся  копецъ  ве 
няго  слоя  складки  направляется  также  въ  сторону  буду 
аорты.  Такимъ  образомъ  получается  двуслойный  склерот» 
расположенный  подъ  первичнымъ  сегментомъ,  съ  которі 
связь  сохранилась,   повидимому,  только  въ  переднемъ  п 
немъ  участкѣ  склеротома,  тогда  какъ  въ  серединѣ  онъ 
вершенно  отщепился.  Между  обоими  слоями  склеротома 
которое  время  имѣется   щелевидное  пространство,  но 
видно  лишь  на  немногнхъ  срѣзахъ  и  образуется,  вѣро^ 


лько  въ  срединномъ  участкѣ  склеротома.  Путь  отщепленія 
развитія  склеротомовъ  ясенъ  при  сравненіи  рис.  2  и  3  и 
^іематическихъ  фигуръ  въ  текстѣ  (фиг.  1  и  2). 


га 


Фиг.  1  и  2.  Схема  отщепленія  склеротомовъ  и  сложенія  аорты 
(на  поперечномъ  разрѣзѣ).  ао  — аорта;  сЛ  — хорда;  б^  — кишечникъ; 
m  —  міотомъ  первичнаго  сегмента;  пг  -  нервная  трубка;  osU  — 
верхніп  слой  склеротома;  usU  —  нижній  слой  склеротома;  іѵд  — 
Еольфовъ  протокъ. 

Соотвѣтственно  первичнымъ  сегментамъ  и  склеротомы 
гяются  образованіями  сегментальными;  каждый  склеротомъ 

срединномъ  своемъ  участкѣ  объемистѣе,  тогда  какъ  сне- 
^и  и  сзади  нѣсколько  сплюснутъ. 

,  Возникшіе  описаннымъ  путемъ  склеротомы  сталкиваются 
данными  участками  нижпяго  слоя  между  собою  подъ  хордой 
і^же  на  разсматриваемой  стадіи  слагаютъ  въ  точкѣ  сопри- 
новенія  стѣнки  аорты  (см.  рис.  4  и  фиг.  2  въ  текстѣ), 
)свѣтъ  которой,  впрочемъ,  выраженъ  лишь  въ  заднемъ 
-сткѣ  эмбріона  и  тянется  на  довольно  короткомъ  протя- 


женіи  (рис.  1)  приблизительно  съ  8  первичнаго  сегмента 
назадъ  на  протяженіи  4  —  5  первичныхъ  сегментовъ.  Отно 
сительно  развитія  сердца  можно  наблюдать  прекрасно  выра- 
женное образованіе  перикардія  и  міокардія  насчетъ  эпителЬ 
целомической  полости.  Оба  соотвѣтственные  участки  послѣд 
ней  сходятся  въ  медіанной  плоскости;  между  ними  вростаюп 
мезодермальныя  клѣточки  кардіальныхъ  массъ,  которыя  справа 
и  слѣва  лежатъ  подъ  узкою  дугообразною  щелью  глотки 
давая  начало  сердечному  эндокардію  (рис.  5).  Такимъ  обра 
зомъ  сложеніе  сердца^  повидимому,  идетъ  исключительн' 
насчетъ  мезодермы. 

Въ  такомъ  видѣ  у  разсматриваемой  стадіи  находимъ  мі| 
развитіе  кровеносной  системы. 

Что  касается  до  кигаечнаго  канала,  то  онъ  уже  на  эта 
стадіи,  какъ  видно  на  рис.  2,  3  и  4,  является  вполнѣ  слс 
жившимся  и  состоитъ  изъ  радіально  вытянутыхъ  клѣтокі 
сзади  и  спереди  онъ  оканчивается  пока  слѣпо.  Heпocpe^ 
ственно  позади  окон^анія  кишечника  помѣщается  еще  прс 
красно  выраженный  Купферовъ  пузырекъ  (рис.  6).  Сниа 
онъ  имѣетъ  эпителіальную  подстилку  благодаря  чему  сходен 
съ  таковымъ  лососевыхъ. 

Чтобы  дополнить  описаніе  первой,  имѣющейся  у  мен 
стадіи,  необходимо  отмѣтить  мощное  развитіе  эктодермальнаі 

слоя  (см.  рис.   3  и  6),  который  у  ЭмбрІОНОВЪ  ДругИХЪ  КОСТЕ 

стыхъ  рыбъ  развитъ  слабѣе. 

2  стадія  (28.  II). 

23  первичныхъ  сегмента^  длина  эмбріона  2,6  mm.  Хві^ 
стовый  отдѣлъ  уже  на  значительномъ  разстояніи  отдѣлеЁ 
складками  отъ  желтка,  хотя  эмбріонъ  на  столько  еще  ш 
гнутъ,  что  растянуть  его  въ  одной  плоскости  съ  трудоі| 
удается  также  лишь  методомъ  размачиванія.  Уже  на  преп 
ратѣ  этой  стадіи  in  toto  (см.  рис.  7)  видно,  что  развит 
Lophius  идетъ  быстрымъ  темпомъ  впередъ.  Хрусталики  с^^ 
вершенно  отдѣлились  отъ  эктодермы.  Мозговыя  складки  в 


'тжены  гораздо  рельефнѣе.  Обращаетъ  на  себя  вниманіе 
срайне  мощное  развитіе  средняго  мозга  ц  колоссальная  по 
іѳличинѣ,  отверстая  fessa  rhomboidalis  продолговатаго  мозга, 
фи  чемъ  довольно  ясно  выражена  невромерія  всего  головного 
юзга.  Только  теперь  въ  боковыхъ  пекторальныхъ  пластин- 
^«ахъ  начинаютъ  вырисовываться  зачатки  переднихъ  и  зад- 
]ихъ  конечностей,  изъ  которыхъ  переднія   появляются  нѣ- 
колько  раньше  и  въ  болѣе  мощной  формѣ  на  уровнѣ  самыхъ 
ереднихъ  первичныхъ  сегментовъ;  заднія  конечности  выра- 
жены слабѣе  и  значительно  еще  растянуты.  Мускульныя 
ІОЧКИ  просвѣчиваютъ  даже  на  препаратахъ  in  toto.  Развитіе 
-клеротомовъ  также  нѣсколько  подвинулось  впередъ.  Они 
эльшею  частію  рѣзко  отграничены  отъ  первичныхъ  сегмен- 
эвъ,  хотя  плотно  прилежатъ  къ  нимъ  и,  вѣроятно,  въ  силу 
"^зростанія  другихъ  органовъ  являются  еще  болѣе  сплюсну- 
ли, чѣмъ  на  предыдущей  стадіи.  Сложеніе  ихъ  изъ  двухъ 
Щевъ  теперь  особенно  ясно  выражено. 
1  Зачатокъ  аорты  распространяется  гораздо  далѣе  впередъ; 
'Вредній  конецъ  просвѣта  ея  лежитъ  на  уровнѣ  переднихъ 
Ішечностей  (рис.  7). 

На  этой  стадіи  впервые  появляются  парные  ѵепае  cardi- 
aies  и  carotides.  Что  касается  до  ѵѴ.  cardinales,  то  развитіе 
хъ  начинается  въ  срединной  области  эмбріона  (рис.  7), 
^да  онѣ  распространяются  постепенно  впередъ  и  назадъ. 
атеріа.томъ  дня  ихъ  сложенія  яв.зяются  тѣже  склеротомы, 
•торые  дали  начало  и  аортѣ.  На  разсматриваемой  стадіи 
нако  просвѣты  венъ  тянутся  назадъ  на  довольно  корот- 
'Мъ  протяженіи  (око.іо  0,2  mm.);  также  и  просвѣтъ  аорты 
і.е  не  доходитъ  до  конца  хвоста  и  прекращается  нѣсколько 
леко   впереди   анальнаго  отверстія,   присутствіе  котораго 
перь  несомнѣнно.  Ротовое  отверстіе  еще  не  образовалось, 
шферовъ  пузырекъ  исчезъ.  Кромѣ  ѵѵ.  cardinales  на  раз- 
атриваемой  стадіи  впервые  возникаютъ  carotides.  Передній 
нецъ  ихъ  просвѣта  .іежитъ  нѣсколько  впереди  уровня  сердца; 
лѣе  онѣ  тянутся  назадъ  постепенно  опускаясь  ниже  и 
ѣщаясь  къ  медіанной  линіи  подъ  хорду;  нѣкоторое  время 
оходятъ  подъ  передними  первичными  сегментами,  но  до 
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аорты  еще  не  доходятъ,  въ  силу  чего  на  протяженіи  мно- 
гихъ  срѣзовъ,  въ  участкѣ  между  исчезнувшими  carotides  и 
переднимъ  концомъ  аорты  никакихъ  сосудовъ  не  видно  (рис.  7). 
Такимъ  образомъ  carotides  слагаются  самостоятельно  насчетъ 
окружающей  мезенхимы  и  въ  силу  разростанія  другихъ  со- 
судовъ произойти  не  могли.  Парные  зачатки  перикардія  и 
жіокардія  сердца  уже  сомкнулись. 

Кромѣ  изложенныхъ  выше  явленій,  на  описываемой  ста- 
діи  появляются  крайне  интересныя  образованія,  которыя 
первое  время  для  меня  являлись  совершенно  загадочными.  ^ 
такъ  какъ  у  эмбріоновъ  другихъ  рыбъ,  по  крайней  мѣрѣ  въ  ' 
такой  формѣ,  не  наблюдаются  (я  безуспѣшно  искалъ  ихъ  у 
эмбріоновъ  окуня  и  форели).  Располагаются  они  въ  голов- 
номъ  отдѣлѣ,  нѣсколько  отступя  отъ  задняго  края  слуховыхі 
пузырьковъ(рис.7,  gv),  въ  видѣ  парныхъ  клѣточныхь  выступовъ 
отходящихъ  отъ  крупныхъ  мезо-эктодермальныхъ  (по  Горе 
новичу)  бранхіальныхъ  массъ,  лежащихъ  съ  боковъ  кишеч 
ника,  позади  жаберныхъ  щелей  (см.  фиг.  3  въ  текстѣ). 

Постепенно  назадъ  они  отдѣляются  отъ  этихъ  бранхіаль 
ныхъ  массъ,  направляются  нѣско.іько  вверхъ  и  кнаружи  і 
свободно,  какъ  бы  висятъ,  среди  мезенхимы  доходя  почти  Д' 
перваго  первичнаго  сегмента  (фиг.  3  въ  текстѣ).  Тянутс 
они  на  протяженіи  около  ОД,  mm.  (рис.  7)  и  лежатъ  въ  ос 
ласти  перехода  продолговатаго  мозга  въ  спинной.  Собствен^ 
они  появились  уже  па  предыдущей  стадіи  въ  видѣ  боліі 
плотнаго  скопленія  клѣтокъ  въ  верхней  задней  части  брав 
хіальной  мезо-эктодермы  (позади  жаберныхъ  щелей),  хоі 
не  выдѣлялись  еще  изъ  ея  общаго  контура.  Первоначальв 
я  предпологалъ  описать  эти  образованія  подъ  именемъ  посі 
бранхіальныхъ  органовъ,  но  во  время  ХІ-го  Съѣзда  Естества 
испытателей  и  Врачей  въ  С.-Петербургѣ  я  имѣлъ  случг, 
демонстрировать  мои  препараты  Н.  К.  Кольцову,  которьі 
много  времени  посвятилъ  изученію  развитія  головного  отдѣ. 
миноги  *),  особенно  обстоятельно  выяснивъ  возникновеа 
головныхъ  нервовъ  и  ихъ  взаимоотношенія.  По  поводу  выш 


1)  Н.  к.  Кольцовъ,  Развптіе  головы  миноги.  Москва.  1901. 


••описанныхъ  образоваяій  у  Lophius  онъ  высказалъ  предпо- 
:иоженіе,  что  это  зачатки  гангліевъ  п.  vagi.  Правда,  крайне 
мощное  развйтіе  этихъ  образованій  отличаетъ  ихъ  отъ  соот- 
Бѣтствующихъ  гангліозныхъ  зачатковъ  у  другихъ  костистыхъ 
-рыбъ.  а  относительное  положеніе  ихъ  (они  сильно  отодви- 
нуты назадъ)  придаетъ  нѣсколько  иную  картину  располо- 
женію  отдѣльныхъ  зачатковъ;  однако  характерное  строеніе 
клѣтокъ  этихъ  образованій,  а  также  дальнѣйшая  судьба  ихъ 
заставляетъ  меня  присоединиться  къ  мнѣеію  H.  Е.  Ко^ь 
цова,  тѣмъ  болѣе,  что  детальнаго  развитія  нервной  системы 
Lophius  я  не  касался. 

3  стадія  (1.  III). 
Длина  эмбріона  2,8  mm. 

Всѣ  главные  моменты  развитія  Lophius  намѣчены  на 
предыдущихъ  стадіяхъ.  Теперь  идетъ  быстрая  дальнѣйшая 
кифференцировка.  На  препаратѣ  in  toto  (рис.  8)  я  наблюдаю 
рколо  26  первичныхъ  сегментовъ. 

j-  Переднія  конечности  выражены  прекрасно;  задпія  также 
Ьраздо  яснѣе  выдѣляются  изъ  общихъ  боковыхъ  пектораль- 
ныхъ  п.ігастинокъ.  Кишечникъ  начинаетъ  отставать  въ  ростѣ 
отъ  хвостоваго  участка  эмбріональнаго  тѣла;  онъ  густо  оку- 
ганъ  пигментными  клѣтками  и  ясно  видно  его  ротовое  и 
'анальное  отверстія.  Нѣсколько  выше  послѣдняго,  загибаясь 
назадъ,  вырисовывается  рудиментарная  постанальная  кишка, 
которая,  развиваясь  изъ  дорзальной  вѣтви  кишечной  энто- 
дермы, какъ  это  описалъ  Ф  е  л  и  к  с  ъ  переходитъ  въ  стѣнки 
Пісчезнувшаго  на  предыдущей  стадіи  Купферова  пузырька.  На 
этой  же  стадіи,  въ  видѣ  выступа  кишечника,  закладывается 
іачатокъ  печени. 

Въ  зачаткахъ  первичныхъ  почекъ  наблюдается  значи- 
гельная  дифференцировка.  Въ  самомъ  переднемъ  участкѣ  ихъ, 
ш  уровнѣ  передней  части  переднихъ  конечностей,  начинаютъ 
^елогаться  пронефридіальныя  камеры.  Образованіе  ихъ  проис- 
іодитъ  слѣдующимъ  образомъ.  Складка  соматическаго  листка 

')  F  е  1  і  X,  Anatom.  Hefte,  heraiisq.  v.  Merkel  &  Bonnet,  1897. 
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боковыхъ  пластинокъ,  слагающая  уже  на  предыдущихъ  ста- 
діяхъ  Вольфовы  протоки,  впереди,  на  уровнѣ  будущихт.  ка- 
меръ,  разростается  въ  латеральномъ  направленіи  надъ  боко- 
выми пластинками  (см.  фиг.  4,  5  и  6  въ  текстѣ),  что  обу- 
словливаетъ  возникновеніе  поперечнаго  канальца.  Медіанный 
участокъ  боковыхъ  пластинокъ,  такъ  назыв.  средняя  пла- 
стинка, утолщенная  на  предыдущихъ  стадіяхъ,  подростаетъ 
къ  аортѣ  и  начинаемъ  отшнуровываться  отъ  боковыхъ  пла- 
стинокъ,  слагая  зачатокъ  пронефридіальной  камеры,  медіан- 
ную  стѣнку  которой  вскорѣ  вдавливаетъ  кровеносный  glomus. 
Вольфовы  протоки,  просвѣты  которыхъ  появились  на  преды- 
дущей стадіи,  отходятъ  такимъ  образомъ  отъ  латеральной 
стороны  зачатковъ  поперечныхъ  канальцевъ  (см.  фиг.  6  и  7 
въ  текстѣ),  развиваясь  въ  направленіи  спереди  назадъ;  въ 
хвостовомъ  отдѣлѣ,  надъ  кишкою,  они  сближаются  и  закан- 
чиваются еще  слѣпо. 

Сердце  сильно  изогнулось.  Обѣ  carotides  прекрасно  вы- 
ражены. На  уровнѣ  переднихъ  конечностей  онѣ  сходятся 
подъ  хордой  и  сливаются  между  собою  и  съ  аортой  (рис.  8). 
Такимъ  образомъ  лишь  на  этой  стадіи  можно  констатировать 
соединедіе  аорты  съ  carotides.  Передніе  концы  обоихъ  ѵѵ. 
cardinales  доходятъ  также  до  уровня  переднихъ  конечностей. 
Далѣе  назадъ  онѣ  становятся  все  крупнѣе  и  лежатъ  непо- 
средственно надъ  Вольфовыми  протоками.  На  уровнѣ  зад- 
няго  конца  заднихъ  конечностей  онѣ  сливаются  можду  собою 
въ  одинъ  крупный  венозный  стволъ,  сплюснутый  въ  дорзовен- 
тральномъ  направлепіи  и  лежащій  непосредственно  подъ 
аортой.  Далѣе  назадъ  можно  наблюдать  снова  два  ствола 
V.  cardinalis,  затѣмъ  опять  одинъ,  далѣе  снова  два  и  т.  д. 
Итакъ  сліяніе  обоихъ  стволовъ  ѵ.  cardinalis  начинается  на 
этой  стадііі  и  совершается  мѣстами.  Только  въ  заднемъ  концѣ 
эмбріона  тянется  уже  одинъ  стволъ  ѵ.  cardinalis  и  въ  такомъ; 
видѣ  онъ  переходитъ  въ  аорту,  далеко  позади  окончанія  кишки 
(рис.  8).  Въ  концевомъ  хвостовомъ  участкѣ,  позади  мѣста 
перехода  вены  въ  аорту,  тянется  лишь  одиночный  стволъ 
аорты,  распространяющійся  все  назадъ  вмѣстѣ  съ  нароста- 
піемъ  хвостоваго  участка.  Какъ  двойныя,  такъ  и  одиночный 
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стволы  V.  cardinalis  представляютъ  собою  пустыя  трубки  съ 
крайне  тонкими  стѣнками.  Хорда  на  разсматриваемой  стадіи 
достигаетъ  громадной  величины  и  на  поперечномъ  сѣченіи, 
I  особенно  въ  срединной  области  эмбріона,  круннѣе  даже 
нервной  трубки. 

4  стадія  (2.  III). 

Длина  эмбріона  3  mm. 
;       Въ  нервной  системѣ  появляется  первый  наыекъ  на  диф- 
ференцировку  клѣточнаго  и  волокнистаго  слоевъ.  Развитіе 
выдѣлительной   системы   значительно    подвинулось  впередъ. 
Пронефридіальныя  камеры  совсѣмъ  почти  отшнуровались  отъ 
боковыхъ  пластинокъ.  Вольфовы  протоки,  отходящіе  отъ  ла- 
теральнаго  конца  поперечныхъ  канальцевъ,   въ  хвостовомъ 
участкѣ  сходятся  надъ  кишечникомъ  и  сливаются  задними 
концами  между  собою  въ  одну,  сплюснутую  въ  дорзоветраль- 
номъ  направленіи  полость,  которая  лежитъ  еще  довольно 
далеко  впереди  анальнаго  отверстія.  Эта  полость  представ- 
ляетъ  собою  первый  зачатокъ  мочевого  пузыря. 

Въ  кровеносной  системѣ  новаго  ничего  не  наблюдается; 
ясно  видно,  что  обѣ  carotides  на  уровнѣ  переднихъ  конеч- 
ностей сливаются  въ  одинъ  стволъ  аорты. 

Особенно  интересны  здѣсь   прекрасно   выраженные  на 


Фиг.  3.  Относительное  положеніе  и  форма  ганглія  п.  ш^г  у  эмбрі- 
она  l.ophius  IV  стадіи  (2.  III)  (на  сагиттальномъ  разрѣзѣ).  au  - 
слуховой  пузырекъ;  bms  ~  бранхіадьная  мезоэктодерма  (впереди-  ^  гт 
жаберныя  щели^;  ^г;  -  ганглій  п.  ш^г;  тс  -  отдѣлы  головного 
мозга;  us  —  первичные  сегменты. 

продольномъ  разрѣзѣ  гангліи  п.  vaqi  (рис.  9  и  10)  Они 
іанимаютъ  тоже  положеніе,  какъ  и  на  предыдущихъ  етадіяхъ, 
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т.  е.  начинаются  позади  слуховыхъ  пузырьковъ,  отходятъ  отъ 
верхняго  задняго  края  мощныхъ  мезо-эктодермальныхъ  бран- 
хіальныхъ  массъ,  заворачиваются  нѣсколько  вверхъ  и  кна- 
ружи и  оканчиваются  свободно  среди  мезенхимы,  передъ 
первымъ  первичнымъ  сегментомъ. 

Спереди  они  также  немного  выходятъ  изъ  контуровъ 
бранхіальныхъ  массъ,  загибаясь  по  направленію  къ  слуховому 
пузырьку.  Относительное  положеніе  ганглія  п.  vagi  пре- 
красно видно  на  сагиттальномъ  разрѣзѣ,  помѣщенномъ  выше 
(фиг.  3). 

5  стадія  (3.  III). 

Развитіе  настолько  подвинулось  впередъ,  что  установить 
число  первичныхъ  сегментовъ  на  препаратахъ  in  toto  съ 
точностью  уже  не  удается.  На  этой  стадіи  появляется  пер- 
вый зачатокъ  спинного  плавника.  Верхній  слой  образующихъ 
его  клѣтокъ  отходитъ  отъ  соматическаго  листка  первичныхъ 
сегментовъ;  за  нимъ  слѣдуютъ  мезенхиматическія  клѣтки, 
залегающія  меж,ду  первичными  сегментами  и  нервной  труб- 
кой, которыя  и  слагаютъ  позже  главную  массу  зачатка  спин- 
ного плавника. 

Дифференцировка  волокнистаго  и  клѣточнаго  слоевъ  нерв- 
ной системы  выражена  прекрасно.  На  продольныхъ  разрѣ- 
захъ  видно  отхожденіе  поперечныхъ  нервовъ  отъ  волокни- 
стаго слоя  спинного  мозга. 

Въ  глазахъ  впервые  появляется  тонкій  пигментный  слой. 
Въ  кровеносной  системѣ  теперь  съ  несомнѣнностью  можно 
констатировать  присутствіе  ѵ.  subintestinalis,  зачатокъ  кото- 
рой съ  трудомъ  можно  было  наблюдать  на  предыдущей  стадіи. 
Также  начинаютъ  развиваться  и  ѵѵ.  jugulares,  тянущіяся 
пока  на  очень  короткомъ  разстояніи  параллельно  carotides; 
подобно  послѣднимъ  онѣ  слагаются  насчетъ  головной  мезен- 
химы. Обѣ  ѵѵ,  cardinales  слились  на  большемъ  протяженіи 
по  сравненію  съ  предыдущей  стадіей.  Несмотря  на  такую 
болѣе  или  менѣе  высокую  ступень  развитія  кровеносной  си- 
стемы, кровяныхъ  клѣтокъ  не  наблюдается,  тогда  какъ  у 
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форели  на  соотвѣтствующей  стадіи  ими  почти  сплошь  набита 
V.  cardinalis. 

Въ  переднемъ  участкѣ  выдѣлительной  системы  кровенос- 
ный glomus  настолько  впятилъ  во  внутрь  медіанныя  стѣпки 
пронефридіальныхъ  камеръ,  что  теперь  съ  ясностью  можно 
различать  ихъ  верхніе  и  нижніе  рога.  Полость,  образовав- 
шаяся уже  на  предыдущей  стадіи  въ  силу  сліянія  заднихъ 
концовъ  Вольфовыхъ  протоковъ  и  представляющая  собою  за- 
чатокъ  мочевого  пузыря,  теперь  значительно  удлинняется, 
расширяется,  подростаетъ  въ  направленіи  назадъ,  тянется  въ 
видѣ  крупнаго  одиночнаго  канала  на  протяженіи  0Д7  mm., 
послѣ  чего  открывается  со  спинной  стороны  въ  кишечникъ 
немного  впереди  отверстія  послѣдняго  наружу  (см.  фиг.  8 
въ  текстѣ).  Такимъ  образомъ  на  этой  стадіи  концевой  уча- 
стокъ  кишечника  принимаетъ  характеръ  клоаки. 


6  стадія  (4.  III). 
Длина  эмбріона  3,7  mm, 

Въ  переднемъ  участкѣ  выдѣлительной  системы,  образо- 
вавшіеся  на  предыдущихъ  стадіяхъ  по  одному  съ  каждой 
стороны,  поперечные  канальцы,  несущіе  на  медіанномъ  концѣ 
по  одной  пронефридіальной  камерѣ,  начинаютъ  извиваться, 
при  чемъ  главная  петля  направлена  впередъ.  Въ  головномъ 
отдѣлѣ  прекрасно  выражены  обѣ  пары  кровеносныхъ  голов- 
ныхъ  сосудовъ;  болѣе  крупная  въ  переднемъ  участкѣ  ниж- 
няя пара,  carotides,  спускается  кзади  подъ  хорду  и  сливаясь 
переходитъ  въ  аорту;  верхняя  же  пара,  ѵѵ.  jugulares,  кзади 
становится  все  крупнѣе,  спускается  ниже  и  наконецъ  выхо- 
дитъ  изъ  контуровъ  тѣла  эмбріона,  образуя  большіе  веноз- 
ные синусы  и  направляясь  къ  сердцу  (рис.  11).  Ѵѵ.  cardi- 
nales въ  заднемъ  участкѣ  на  большомъ  протяженіи  слились, 
причемъ  одиночный  стволъ  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  дости- 
гаетъ  громадныхъ  размѣровъ.  Впереди  мѣста  своего  сліянія 
ѵѵ.  cardinales  лежатъ  надъ  Вольфовыми  протоками;  далѣе 
впередъ  онѣ  постепенно  смѣщаются  къ  средней  линіи,  сну- 
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скаются  еще  ниже,  подъ  Вольфовы  протоки  и,  достигая  ко- 
лоссальныхъ  размѣровъ^  также  уходятъ  внизъ  изъ  контуровъ 
эмбріональяаго  тѣла,  образуя,  вѣроятно,  вмѣстѣ  съ  w.  jugu- 
lâres  большіе  венозные  синусы,  сообщающіеся  съ  сердцемъ 
и  соотвѣтствующіе  ductus  Cuvieri.  Только  теперь  появляются 
кровяныя  тѣльца,  но  ихъ  такое  ничтожное  количество,  что 
сосуды  кажутся  совершенно  пустыми  и  только  кое-гдѣ  въ 
V.  cardinalis  удается  обнаружить  отдѣльныя  кровяныя  клѣтки. 

Гангліи  п.  vagi  занимаютъ  тоже  относительное  положеніе, 
что  и  раньше.  Но,  въ  силу  общаго  роста  эмбріональнаго 
тѣла,  и  они  стали  гораздо  болѣе  мош,ными  (рис.  11).  Гисто- 
логическое строеніе  ихъ  видно  на  поперечныхъ  срѣзахъ 
(рис.  12).  Они  представляютъ  собою  компактную  массу  клѣ- 
токъ,  плотно  прилегающихъ  другъ  къ  другу  и  отличающихся 
характерными  крупными  круглыми  ядрами. 

7  стадія  (5.  III). 
Длина  эмбріона  4,5  mm. 

Относительно  этой  стадіи  распространяться  не  буду  въ 
виду  того,  что  она  представляетъ  много  общаго  съ  послѣ- 
дующею.  Наиболѣе  важнымъ  моментомъ  является  образованіе 
chiasma  nervorum  opticorum,  которую  прекрасно  можно  ви- 
дѣть  на  рис.  13. 

Ііерекрестъ  волоконъ,  повидимому,  по.шый,  при  чемъ  одинъ 
пучекъ  налегаетъ  на  другой.  Въ  выдѣлительной  системѣ  сооб- 
щеніе  крупнаго  мочевого  пузыря  съ  клоакальнымъ  отдѣломъ 
кишечника  теперь  особенно  рѣзко  выражено  (см.  рис.  14). 
Кровяныхъ  клѣтокъ  по  прежнему  ничтожное  количество.  От- 
ношеніе  ѵѵ.  jugulares  и  carotides,  развитіе  сердца^  полости 
глотки,  слуховыхъ  пузырьковъ  и  др.  видно  на  рис.  15. 

8  стадія  (6.  III). 
Длина  эмбріона  4Д  mm. 

На  этой  стадіи  къ  обонятельнымъ  ямкамъ  впервые  под- 
ходятъ  пп.  olfactorii.  Перекрестъ  зрительныхъ  нервовъ  вы- 
раженъ  еще  рѣзче  (рис.  15).  Въ  стѣнкахъ  сіуховымъ  пузырь- 
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5  ковъ  впервые  появляются  впячиванія  для  образованія  различ- 
I  ныхъ  отдѣловъ  слухового  органа. 

I      Кровяныхъ  клѣтокъ  бѢсеолько  больше,  но  всетаки  обра- 
зованіе  ихъ  идетъ  крайне  медленно  и  сосуды  по  прежнему 
кажутся  совершенно   пустыми.  Въ  выдѣлительной  системѣ 
і  особенно   новаго  ничего  нѣтъ;  только  мочевой  пузырь  еще 
і]  болѣе  вытянулся  въ  длину  и  на  сагиттальномъ  разрѣзѣ  пре- 
красно видно  сообщеніе  его  съ  клоакой  (рис.  17).  Раздѣленіе 
клоакальной  полости  на  anus  s.  str.  и  orificium  ext.  urethrae, 
^очевидно,  наступаетъ  позже.  Вѣроятно  оно  обусловливается 
іобразованіемъ  ск-тгадки  спинной  стѣнки  клоакальнаго  участка 
кишечника.  Поперечные   канальцы  сильно  извиваются;  отно- 
шеніе  ихъ  къ  пронефридіальнымъ  камерамъ  и  Вольфовымъ 
протокамъ  видно  на  рис.  17,  гдѣ  лѣвая  половина  комбини- 
рована изъ  трехъ  срѣзовъ.  Соотвѣтственно  обш,имъ  процес- 
самъ  роста  эмбріональнаго  тѣла  и  гангліи  п.  vagi  нѣсколько 
видоизмѣняются  по  формѣ;  они  немного  разрослись  въ  длину  и 
(особенно  сильно  подтянулись  къ  спинной  сторонѣ  что  обу- 
словливается,  невидимому,   отчасти  смѣш,еніемъ  жабернаго 
,аппарата  и  бранхіа.зьной  мезо-эктодермы  также  на  брюшную 
сторону.  Отъ  бранхіальныхъ  массъ  гангліи  отходятъ  широ- 
кимъ  основаніемъ;  утончаясь  направляются  вверхъ  и  заги- 
баются наконецъ  назадъ;  общее  протяженіе  ихъ  около  0,2  mm. 
Въ  передней  области  уже  на  предыдущей  стадіи  или  даже 
еще  раньше  они  связаны  мощными  пучками  нервныхъ  воло- 
конъ  съ  волокнистымъ  слоемъ  продолговатаго  мозга,  что 
теперь  особенно  рельефно  выражено  (рис.  18).  Какъ  видно  на 
рис.  18  волокна  п.  vagi  отходятъ  съ  брюшной  стороны  про- 
'цолговатаго  мозга,  что  обусловливается,  невидимому,  крайне 
еильнымъ  развитіемъ  fossa  rhomboidalis  и  изогнутіемъ  въ 
зилу  этого  боковыхъ  участковъ  продолговатаго  мозга. 


Разсмотрѣвъ  послѣдовательно  всѣ  стадіи  развитія  Lophius, 
імѣвшіяся  въ  моемъ  распоряженіи,  я  позволю  себѣ  подвести 
ітоги  получепныхъ  результатовъ.  Несмотря  на  колоссальную 
іитературу  по  развитію  костистыхъ  рыбъ,  сравнительно  эм- 
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бріологическій  матеріалъ  является  крайне  бѣднымъ;  главная 
масса  работъ  посвящена  развитію  лососевыхъ  (форель  и  ло- 
сось), сравненіемъ   съ  которыми   большею  частію  и  прихо- 
дится  ограничиваться.   Однако   Salmonidae^  какъ  извѣстно, 
принадлелѵатъ  совершенно  къ  другой  группѣ  костистыхъ, 
такъ  что  сравненіе  во  многихъ  отношеніяхъ  является  довольно 
затруднительнымъ.  Прежде  всего  яйца  Lophius  по  содержа- 
нію  желтка  относительно  гораздо  бѣднѣе;  это  уже  одно  обу- 
словливаетъ,  повидимому^  болѣе  быстрое  развитіе  БОобга,е  И; 
пищеварительной  системы  въ  частности.  У  Lopliius  piscato- 
rius,  какъ  я  имѣлъ  возможность  познакомиться  по  скелету 
Берлинскаго  Зоологическаго  Музея  (Museum  für  Naturkunde), 
позвонковъ  всего  лишь   около  30,  при   чемъ  къ  послѣднему 
прикрѣпляіотся   лучи  хвостоваго  плавника;   между  тѣмъ  у 
лососевыхъ  какъ   напр.   у  Salmo  trutta,  число  позвонковъ 
достигаетъ  62.  Въ  силу  этого,  ес.ти  сравнивать  соотвѣтствую- 
щія  пи  числу  первичныхъ  сегментовъ  стадіи  развитія  Lophius 
и  форели^  то  послѣдняя  оказывается  на  крайне  низкой  сту-| 
пени  развитія.  Такъ  у  эмбріона  форели  съ  20  первичпыміі 
сегментами,  соотвѣтствующаго  по  числу  первичныхъ  сегмен- 
товъ моей  первой  стадіи  Lophius,  хрусталикъ  не  то.?іько  н( 
обособился,  но  съ  трудомъ  его  можно  различить  въ  вид^ 
слабаго  утолщенія  эктодермы.  Кромѣ  того  у  эмбріона  форелі 
съ  20  первичными  сегментами  едва  лишь  начинаютъ  склады 
ваться  Вольфовы  протоки;  не  видно  ни  зачатковъ  аорты,  ні 
сложенія  кишки  (ср.  съ  1-ой  стадіей  Lophius).  Наиболѣе  под 
ходитъ  для  сравненія  эмбріонъ  форели  съ  35  первичным] 
сегментами;  но  даже  здѣсь  кишечникъ  далеко  еще  не  ела 
жился,   а  двѣ  громадныя   интермедіальныя  мезодермальны. 
массы  —  будущіе  венозные  стволы  («intermediäre  Zellmassei 
Oellacher'a,  «Yenenstrang»    Felix'a,  «masses  intermédiaires 
y  Swaen  &  Brächet),   которыхъ  нѣтъ   у  Lophius,  придают 
иной  характеръ  всей  картинѣ  расположенія  органовъ. 

Несмотря  на  такія  особенности,  лососевыя  яв.іяются  ваз 
Бымъ  сравнительно-эмбріологическимъ  матеріаломъ  особенв 
съ  точки  зрѣнія  литературной,  ибо  въ  нослѣднее  время  ра^ 
витііо  ихъ  выдѣлительной  и  кровеносной  системы  посвящен 


і^ѣ  крупныя  работы:  Felix,  «Beiträge  zur  Entwickelungsges- 
lichte  der  Salmoniden.      и  Swaen  &  Brächet,  «Etude  sur 
.s  premières  phases  du  développement  des  organes  dérivés 
1  mesoblaste  cher  les  poissons  téléostéens»  ^). 
i  Переходя  къ  общей  характеристикѣ  развитія  Lophius  я 
становлюсь  прежде  всего  на  кровеносной  системѣ,  въ  кото- 
.й  наиболѣе  интереснымъ  моментомъ  является  образованіе 
леротомовъ.  По  моимъ  наблюденіямъ  они  слагаются  насчетъ 
нтральныхъ  участковъ  первичныхъ  сегментовъ  по  схемѣ 
шѣченной  выше  (см.  фиг.  1  и  2  въ  текстѣ)  и  прекрасно 
-ражённой  на  многихъ  препаратахъ  (рис.  2  и  3).  Склеро- 
мы являются  образованіями  сегментальными  и  даютъ  на- 
,ло  аортѣ  и  обѣимъ  ѵѵ.  cardinales;  кромѣ  того  главная 
ісса  ихъ,  повидимому,  распадается  на  мезенхиматическія  и 
^летогенныя  клѣтки. 

?  У  Salmo  по  Феликсу  аорта  также  слагается  насчетъ  скле- 
ігомовъ,  но  уже  самое  отщепленіе  ихъ  отъ  первичныхъ 
|ментовъ  происходитъ  нѣсколько  инымъ  путемъ. 
3  По  схемѣ  Феликса  отъ  обоихълистковъвентральнаго  участка 
|)вичныхъ  сегментовъ  отходитъ  слой  клѣтокъ,  непосредствен- 
і  наростающій  къ  медіанной  плоскости  и  заворачивающійся 
іѣе  кверху  и  кнаружи;  у  Lophius  сложеніе  склеротомовъ 
^тъ  совершенно  въ  противуположномъ  направленіи,  что  оче- 
но  при  сравненіи  фиг.  14  (Taf.  ХХХУІ.  ХХХУП)  Феликса 
рис.  2  и  3  и  фиг.  1  и  2  въ  текстѣ  настоящей  статьи. 
У  Salmo  слившіеся  по  длинѣ  склеротомы  Феликсъ  назы- 
тъ    мезенхимо-аортальнымъ    стволомъ  (Mesenchymaorten- 
'ng),  который  позже  распадается   на   медіанную  часть 
гающую   аорту  (Aortenstrang)  и   латеральную,  дающую 
•ало  мезенхимѣ  (Mesenchymstrang).  Подробно  описываетъ 
'йксъи  образованіе  ѵѵ.  cardinales,  которыя  въ  видѣ  мощ- 
:ъ  клѣточныхъ  стволовъ  (Venenstrang),  отдѣлившихся  отъ 
эвыхъ  пластинокъ,  занимаютъ  пространство  между  буду- 
іъ  кишечникомъ,  первичными  сегментами,  боковыми  пла- 
зками  и  Вольфовыми  протоками. 

:|)  Anatomische  Hefte,  herausg.  von  Merkel  &  Bonnet  3897 
)  Archives  de  Biologie,  1900,  XVI,  Liege. 

'  Сцб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Фнзіол.  т.  XXXIII,  выц.  4.  2 
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Свенъ  и  Браше  въ  своей  обширной  работѣ  также  над^; 
развитіемъ  форели  подвергли  провѣркѣ  наблюденія  Феликс;| 
и  пришли  къ  совершенно  инымъ  выводамъ.  Они  подтвердил: 
въ  обга,ихъ  чертахъ  самое  образованіе  склеротомовъ,  описан 
ное  Феликсомъ,  но  дальнѣйшую  судьбу  ихъ  представляютъ  в 
другой  формѣ.  По  Свену  и  Браше  склеротомы  никаког 
участія  въ  образованіи  аорты  не  принимаютъ,  а  даютъ  ис 
ключительно  начало  мезенхимѣ  и  соединительной  ткані 
Этимъ  самымъ  они  отвергаютъ  «Mesenchymaortenstrang 
Феликса  и  его  «  Aortenstrang  какъ  продукты  сліянія  п 
длинѣ  отдѣльныхъ  склеротомовъ  и  дѣленія  ихъ. 

Опровергая  наблюденія  Феликса  они  доказываютъ,  чт 
кровеносная  система  эмбріона  форели  цѣликомъ  (аорта,  осе 
вая  вена,  кровяныя  клѣтки)  образуется  насчетъ  интермб 
діальныхъ  пластинокъ  и  массъ  («lames  et  masses  interm« 
diaires»),  отдѣлившихся  отъ  первичныхъ  боковыхъ  пластинок^ 
т.  е.  насчетъ  тѣхъ  массъ,  которыя  по  Феликсу  подъ  именеі^ 
Yenenstrang  давали  начало  только  ѵ.  cardinalis  и  заклв 
чаюш,имся  въ  ней  кровянымъ  клѣткамъ. 

Итакъ  по  Свену  и   Браше  эти  «lames  et  masses  inte 
medialres»  правой  и  лѣвой  сторонъ  сходятся  въ  медіаннс 
плоскости  и  образуютъ  од-ну  сосудистую  осевую  массу,  кот: 
рая  уже  дѣлясь  даетъ  аорту,  осевую  вену  (ѵ.  cardinalis) 
кровяныя  клѣтки.  Мои  наблюденія  надъ  развитіемъ  Lophr 
не  согласны  ни  съ  результатами  Феликса,  ни  съ  таковыі 
Свена   и   Браше.   Какъ  видно    было   изъ  предыдуш;аго 
Lophins  нижнія  пластинки  склеротомовъ  описаннымъ  путем 
сталкиваются  медіанными  концами  подъ  хордой  и  въ  лив 
соприкосновенія  слагаютъ  одиночную  аорту.  Такой  путь  а 
разованія  аорты  очень  напоминаетъ  схему  развитія  сердца 
является  съ  принципіальной  точки  зрѣнія,  разсматривая  серд 
какъ    мѣстное    расширеніе    брюшного    кровеноснаго  с| 
суда,  вполнѣ  естественнымъ.  Далѣе.  у  Lophius  ѵѵ.  cardin 
les  закладываются  независимо  другъ  отъ  друга  въ  видѣ  па 
ныхъ  полыхъ  трубокъ,  эндотеліальныя  стѣнки  которыхъ  обрі 
зуются  насчетъ  склеротомовъ,  ибо  ннкакихъ  интермедіа.іьны 
массъ  у  Lophius  не  имѣется.  Такимъ  образомъ,  по  мой! 
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шблюденіямъ,  аорта  и  ѵѵ.  cardinales  происходятъ  изъ  сег- 
імеятированной  мезодермы  (скдеротомовъ)  между  тѣмъ  по 
Свену  и  Браше  —  изъ  несегментированной  (lames  et  mas- 
ses intermédiaires),  a  по  Феликсу  аорта  изъ  сегментированной 
(склеротомовъ),  ѵ.  cardinalis  —  несегментированной  мезодермы 
I  (Venenstrang)^  т.  е.  изъ  двухъ  различныхъ  источниковъ. 

Просматривая  многочисленные  препараты  д-ра  Соботта 
по  развитію  Salmo,  я  не  могу  не  согласится  съ  нимъ,  что 
«Yenenstrang»  Феликса  и  «masses  intermédiaires»  Свена  и 
Брапіе  весьма  возможно  являются  зачатками  собственно 
крови  въ  V.  cardinalis.  тогда  какъ  эндотелій  самихъ  сосудовъ 
даже  у  Salmo  образуется  насчетъ  склеротомовъ,  т.  е.  сегмен- 
тированной мезодермы.  Подтвержденіемъ  этого  взгляда  можетъ 
служить  отчасти  развитіе  кровеносной  системы  Lophius^  гдѣ 
кровяныя  клѣтки,  какъ  видно  изъ  предыдущаго,  появляются 
очень  поздно;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  у  Lophius  нѣтъ  и  интерме- 
діальныхъ  массъ  (Venenstrang  Феликса),  которыя  мы  дѣй- 
ствительно  наблюдаемъ  у  Salmo  и  вся  внутренняя  масса 
которыхъ  даже  по  Феликсу  превращается  въ  кровяныя  клѣтки, 
тогда  какъ  наружныя  клѣтки  образуютъ  эндотелій  ѵ.  car- 
dinalis. Кромѣ  того  на  препаратахъ  д-ра  Соботта  по  раз- 
витію  Salmo  можно  наблюдать,  какъ  эндотеліальныя  стѣнки 
аорты  и  V.  cardinalis  непосредственно  переходятъ  въ  сегмен- 
тированную мезодерму  склеротомовъ.  У  Lophius  нѣтъ  интер- 
медіальныхъ  кровяныхъ  массъ,  а  потому  первое  время  нѣтъ 
и  кровяныхъ  клѣтокъ.  Возникшія  ѵѵ.  cardinales  являются 
пустыми  трубками,  въ  которыхъ  то./іько  на  послѣднихъ  моихъ 
радіяхъ  появляются  кровяныя  клѣтки,  тогда  какъ  у  Salmo 
V.  cardinalis  съ  самаго  нача.гга  почти  сплошь  набита  ими. 

Не  настаивая  на  ошибочности  результатовъ  Феликса  и 
Свена  и  Браше  въ  отношеніи  развитія  лососевыхъ,  я  отмѣ- 
заю  только  еш,е  одинъ  путь,  которымъ  могло  бы  итти  раз- 
витіе  кровеносной  системы. 

Во  всякомъ  случаѣ  развитіе  кровеносныхъ  сосудовъ  Lop- 
bius  идетъ  иначе,  чѣмъ  у  лососевыхъ,  ибо,  повторяю,  у 
Lophius  нѣтъ  интермедіальныхъ  массъ,  которыя  несомнѣнно 
іграютъ  важную  роль  въ  образованіи  кровеносной  системы 
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лососевыхъ.  Мало  того,   у  нѣкоторыхъ  костистыхъ  отклоне- 
ніе  въ  развитіи  кровеносной  системы  идетъ  гораздо  дальше 
и  у  Веіопе  напр.  по  Цигенхагену       въ  первичномъ  кругѣ 
кровеобраіценія  совершенно  отсутствуетъ  ѵ.  cardinalis,  а  аорта  j 
въ  заднемъ  участкѣ  эмбріональнаго  тѣла  переходитъ  въ  ѵ.  | 
mediana   vitellina,   которая   обходитъ   съ  нижней  стороны 
желтокъ  и  впадаетъ  впереди  въ  венозный  конецъ  сердца 
вмѣстѣ  съ  ѵѵ.  jugulares.  Вообш,е  мнѣ  кажется  вполнѣ  есте- 
ственнымъ,  что  въ  развитіи  различныхъ  системъ  и  органовъ, 
у  различныхъ  группъ  костистыхъ  наблюдаются  довольно  зна-і 
чительныя  отличія.  I 

Уже  само  разнообразіе  въ  количественномъ  отношеніп! 
желтка  къ  бластодиску  должно  обусловливать  важныя  откло- 
неніи  въ  развитіи;  тоже  слѣдуетъ  отмѣтить  для  различныхъ; 
условій  развитія,  напр.  въ  морской  водѣ  и  прѣсной^  при^ 
болѣе  высокой  и  низкой  темнературѣ  и  т.  п. 

При  сложеніи  сердца  у  Lophius  прекрасно  выражено 
образованіе  перикардія  и  міокардія  насчетъ  эпителія  соот- 
вѣтствующихъ  участковъ  целомической  полости,  которые  схо- 
дятся въ  медіанной  плоскости;  между  ними  вростаютъ,  какі 
было  указано  выше,  мезодермальныя  клѣтки  кардіальныхі 
массъ,  дагощія  начало  эндокардію.  Относительное  положенк 
зачатковъ  эндокардія  сердца  (кардіальныхъ  массъ)  сходе(| 
съ  положеніемъ  склеротомовъ,  дающ,ихъ  начало  эндотелш 
аорты,  что  обусловливаетъ  общность  типа  развитія  сердцг 
и  аорты.  Итакъ  зачатокъ  міо-и  перикардія  у  Lophius  яв 
ляется  парнымъ,  а  эндокардія  —  непарнымъ.  Если  вообщ* 
говорить  о  парности  или  непарности  зачатковъ  сердца,  т( 
сердце  костистыхъ  рыбъ  мы  могли  бы  разсматривать  какі 
промежуточную  форму. 

Что  касается  до  развитія  кровеносной  системы  у  Lophiu 
во  времени,  то,  не  говоря  уже  о  кровяныхъ  клѣткахъ,  можш 
отмѣтить  вообш,е  крайне  позднее  ея  появленіе,  ибо  кишеч 
никъ  уже  давно  замкнулся,  а  аорта  едва  начинаетъ  зак.та 
дываться;  зачатковъ  же  ѵ.  cardinalis  еш,е  не  видно  (см.  27.  ТГ 


1]  Ziegenhagen,  Verhandl.  Anat.  GeseU.  1896. 
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Въ  виду  изложеняаго  выше  развитія  кровеносной  системы 


р  Lophius  является  небезинтересяымъ  вопросъ  о  томъ,  за 
'зервичнуіо  или  вторичную  полость  тѣла  считать  просвѣты 
кровеносныхъ  сосудовъ  костистыхъ  рыбъ.  Циглеръ  давно 
уже  высказался  за  первичную  полость.  Феликсъ,  доказывая 
[іроисхожденіе  венозныхъ  стволовъ  (Venenstrang)  форели 
аасчетъ  обоихъ  листковъ  боковыхъ  пластинокъ  и  образованіе 
іорты  изъ  сліянія  парныхъ  просвѣтовъ  склеротомовъ,  которые 

свою  очередь  произошли  изъ  обоихъ  листковъ  первичныхъ 
зегментовъ.  пришелъ  къ  противуположному  выводу,  т.  е. 
.ііринялъ  полости  кровеносныхъ  сосудовъ  костистыхъ  за  оста- 
:окъ  вторичной  полости  тѣла  (coelom).  Однако  можно  счи- 
тать вполнѣ  доказаннымъ^  что  кровеносные  сосуды  безпозво- 
іочныхъ  представляютъ  собою  остатокъ  первичной  полости 
гѣла.  Далѣе,  у  форели  венозные  стволы  возникаютъ  въ  видѣ' 
ілотныхъ  зачатковъ;  плотные  зачатки  кровеносныхъ  сосудовъ 
іаблюдаются  и  у  цѣлаго  ряда  другихъ  различныхъ  позво- 
ючныхъ.  Наконецъ,  у  Lophius  carotides  и  ѵѵ.  jugulares 
■акладываются  прямо  въ  мезенхимѣ^  а  просвѣтъ  аорты  обра- 
зуется въ  мѣстѣ  столкновенія  подъ  хордой  обоихъ  нижнихъ 
;лоевъ  склеротомовъ. 

Во  всѣхъ  этихъ  случаяхъ  полости  кровеносныхъ  сосудовъ 
никакого  отношенія  къ  целому  не  имѣютъ,  а  потому  вообще, 
]сли  разсматривать  кровеносные  сосуды,  какъ  участки  полости 
ѣла^  то  во  всякомъ  случаѣ  скорѣе  приходится  присоединиться 
,іъ  взгляду  Циглера,  чѣмъ  согласиться  съ  теоріей  Феликса. 
)тмѣчу  кстати,  что  у  Lophius  кровеносные  сосуды  возни- 
,:аютъ  ш  Іосо,  а  не  вростаютъ  изъ  внѣэмбріопальной  об- 
асти,  какъ  этого  требуетъ  «Parablasttheorie»  His'a. 

Изложенное  выше  развитіе  кровеносной  системы  у  Lophius 
вляется,  конечно,  далеко  не  полнымъ.  Благодаря  незначи- 
ельному  количеству  стадій,  большимъ  промежуткамъ  между 
ими,  а  также  не  совсѣмъ  удачному  сохранепію  нѣкоторыхъ 
тадій  не  удалось  выяснить  точно  отношенія  главиыхъ  кро- 


1)  Ziegler,  Berichte  d.  naturwiss.  Gesell.  Freiburg  i.  В.,  IV,  1889. 
Ziegler,  Verhaudl.  d.  Deuts  Zoolog.  Gesell.,  1898. 
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веносныхъ  сосудовъ  къ  сердцу  и  прослѣдить  сосуды  внѣ- 
эмбріональной  области  впрочемъ  то  и  другое,  мнѣ  кажется, 
наиболѣе  удобно  наблюдать  на  живыхъ  объектахъ  in  toto, 
особенно  у  нелагическихъ  яицъ. 

Для  пищеварительной  системы  Lophius  характерно  крайне 
раннее  ея  развитіе^  о  чемъ  я  неоднократно  упоминалъ  выше. 
У  форели  пищеварительный  каналъ  складывается,  какъ  из- 
вѣстно,  очень  поздно,  что  обусловливается,  невидимому  громад- 
нымъ  количествомъ  желтка  въ  яйцахъ  лососевыхъ.  Анальное 
отверстіе  у  Lophius  образуется  нѣсколько  раньше  рото- 
вого; глоточная  полость,  сначала  сплюснутая  въ  дорзовен- 
тральномъ  направленіи,  вскорѣ  достигаетъ  гигантскихъ  раз- 
мѣровъ  и  характерной  формы  (см.  рис.  15). 

Купферовъ  пузырекъ  на  первой  моей  стадіи  (27.  II)  еще 
прекрасно  выраженъ  и  обладаетъ  типичною  эпителіальною 
нижнею  подстилкою  (см.  рис.  6),  благодаря  чему  сходені 
съ  Купферовымъ  пузырькомъ  лососевыхъ  и  отличается  on 
такового  окуня,  у  котораго,  по  моимъ  наблюденіямъ,  эпите- 
ліальной  подстилки  не  имѣется,  а  пузырекъ  съ  нижней  сто- 
роны совершенно  открытъ  и  непосредственно  лежитъ  на  па- 
рабластѣ.  Значенію  Купферова  пузырька  посвящена  обширнаі 
литература  и  распространяться  объ  немъ  я  въ  виду  Н( 
имѣю;  вмѣстѣ  съ  Бальфуромъ,  Циглеромъ,  Вильсономъ,  Вир 
ховымъ^  Феликсомъ  и  мн.  др.  я  склоненъ  видѣть  въ  немі 
гомологъ  концевого  пузырька  (Endblase)  постанальной  кишкі 
селяхій,  соотвѣтствующаго  но  положенію  Caualis  neuroeu, 
tericus.  ' 

Такое  толкованіе  подтверждается  тѣмъ  обстоятельство: 
что  положеніе  Купферова  пузырька  и  развитіе  его  у  Loplii 
вполнѣ  напоминаетъ  таковыя  же  отношенія  у  форели,  оеі 
санныя  Феликсомъ,  т.  е.  задній  конецъ  энтодермы  кишечнп;:; 
невидимому,  дѣлится  на  вентральную  вѣтвь  и  дорзальну? 
первая,  дойдя  до  эктодермы,  прорывается,  образуя  anus, 
вторая  переходитъ  въ  стѣнку  Купферова  пузырька,  слаі; 
постанальную  кишку. 

Развитіе  выдѣлитеиьной  системы  у  Lophius  можетъ  бы 
представлено     въ     слѣдующей    формѣ.     Уже    на    пер]  с 


оей  стадіи  (27.  II)  въ  краніальной  области  боковыхъ 
кастинокъ,  немного  отступя  отъ  передняго  края  ихъ,  ме- 
[Іанный  участокъ  соматическаго  листка,  вся  такъ  называемая 
зедияя  пластинка  и  даже  небольшая  медіанная  часть  сплан- 
зическаго  листка  являются  сильно  утолщенными.  Эга  утол- 
енная область  боковыхъ  пластинокъ  и  представляетъ  собою 
латокъ  первичной  почки  (pronephros)  Lophius  На  этой  же 
эрвой  стадіи  видно^  что  утолщенная  медіанная  часть  сома- 
іческаго  листка  образуетъ  выпячиваніе  въ  видѣ  небольшой 
гладки,  направляющейся  вверхъ  (см.  фиг.  4  въ  текстѣ). 
алѣе  назадъ,  въ  каудальномъ  направленіи,  складка  посте- 
знно  замыкается,  отшнуровывается  отъ  боковыхъ  пластинокъ 
слагаетъ  такимъ  образомъ  первичный  почечный  пли  Вольфовъ 
ротокъ;  стѣнки  протока  пока  настолько  плотно  прилежатъ 
?)угъ  къ  другу,  что  самаго  просвѣта  пока  не  видно;  сзади 
!)а  протока  заканчиваются  слѣпо^  далеко  не  доходя  до  зад- 
іго  отдѣла  кишечника.  Итакъ  Вольфовы  протоки  слагаются 
включительно  насчетъ  соматическаго  листка  боковыхъ  пла- 
:инокъ  и  полость  нхъ  есть  отшнуровавшійся  участокъ  общей 
злости  боковыхъ  пластинокъ,  т.  е.  целома. 
';  При  дальнѣйшемъ  развитіи  самый  передній  участокъ 
гладки,  слагающій  Вольфовъ  протокъ,  начинаетъ  разро- 
:аться  вверхъ  и  вбокъ  (т.  е.  въ  латеральномъ  направленіи; 
I.  фиг.  5),  благодаря  чему  полость  складки  постепенно  удлин- 
яется^  сохраняя  связь  съ  общей  полостью  боковыхъ  пласти- 
зкъ  и  образуя  такимъ  образомъ  поперечный  каналецъ,  пред- 
^авляющій  собою  зачатокъ  единственнаго  сегментальнаго 
ронефридіальнаго  канальца  (съ  каждой  стороны  по  одному 
е.  ихъ  пара;  см.  фиг.  6  и  7).  Въ  тоже  время  утолщенная 
)едняя  пластинка  съ  соотвѣтствующимъ  участкомъ  целоми- 
іской  полости  боковыхъ  пластинокъ  начинаетъ  отшнуровы- 
іться  отъ  послѣднихъ,  представляя  собою  зачатокъ  будущей 
эонефридіальной  камеры  (Yornierenkammer).  Позже  этотъ 
іастокъ  совершенно  отдѣляется  отъ  целомической  полости,  такъ 
ю  выдѣлительная  система  становится  самостоятельною;  обра- 
^ющійся  параллельно  съ  описанными  процессами  кровеносный 
omus  вдавливаетъ  во  внутрь  медіанную  стѣнку  пронефри- 
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діальной  камеры,  что  и  вызываетъ  ея  окончательное  сложена 
Характерно  то  обстоятельство,  что  непосредственно  за  ело 
женіемъ  пронефридіальной  выдѣлительной  системы  и  отдѣ 
леніемъ  ея  отъ  боковыхъ  пластинокъ  послѣднія  совершены 
какъ  бы  спадаются,  довольно  плотно  прилежатъ  другъ  к- 
ДРУ^^У?  а  целомическая  полость  между  ними  такимъ  образом' 
почти  совершенно  исчезаетъ. 

Отношенія  составныхъ  частей  первичной  почки  Lophiu 
и  ея  развитіе  поясняютъ  приложенныя  ниже  схемі 
(фиг.  4,  5,  6  и  7). 


I  ы 


Фиг.  4  и  5.  Схемы  развитія  Вольфова  протока  и  пронефридіальной  камеры 
(на  поперечномъ  разрѣзѣ).  сД— хорда;  cl — целомическая  полость  боковых-ь 
пластинокъ;  б?— кишечникъ;  тр — средняя  пластинка  (зачатокъ  будущей 
пронефридіальной  камеры)  боковыхъ  пластинокъ;  w^  — зачатокъ  Вольфова 
протока,  слагающійся  въ  силу  образованія  складки  въ  утолщенномъ  ме- 
діанномъ  участкѣ  соматическаго  листка  боковыхъ  пластинокъ. 


Фиг.  6  и  7.  Схемы  развптія  Вольфова  протока,  пронефридіальной  камеры 
пронефридіальнаго  поперечяаго  канальца  (на  поперечномъ  разрѣзѣ;  продо. 
женіе).  с/г— хорда;  cl — целомическая  полость  боковыхъ  пластинокъ  (sp);  d—кі 
шечникъ;  средняя  пластинка  боковыхъ  пластинокъ;  ѵк — зачатокъ  при 
нефридіальноп  камеры;  ѵпк — пронефридіальныГг  поперечный  каналецъ;  год  - 
Вольфовъ  протокъ;  gl — кровеносный  glomus. 

Изъ  описаннаго  выше  пути  развитія  первичной  почк! 
Lophius  ясно,  что  сегментальный  пронефридіальный  каналец! 


! 
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І  развивается   исключительно   насчетъ   соматическаго  листка 
і|  боковыхъ  пластинокъ  и  представляетъ  собою  остатокъ  сооб- 
і  щенія  Вольфова  протока  съ  целомическою  полостью,  а  сама 
к  пронефридіальная  камера  —  среднюю  пластинку  (Mittelplatte) 
р  съ  прилежащимъ  участкомъ  целомической  полости,  отшну- 
^  ровавшуюся  отъ   боковыхъ   пластинокъ.  Въ   силу  полнаго 
І^отдѣленія  пронефридіальной  камеры  и  единственнаго  сегмен- 
I  тальнаго  канальца  отъ  целомической  полости,  настоящага 
f  нефростома  у  Lophius  нѣтъ,  какъ  это  уже  отмѣтилъ  Феликсъ 
^  и  нѣкоторые  другіе  для  лососевыхъ.  Если  придерживаться 
j  теоріи  Сэмона,  то  наружной  воронкѣ  (Aussentrichter)  соот- 
^вѣтствовало  бы  у  Lophius  сообщеніе  между  цѣломической 
полостью  боковыхъ  пластинокъ  и  отшнуровывающимся  зачат- 
комъ  пронефридіальной  камеры  (см.  фиг.  6  въ  текстѣ);  но 
^это  сообщеніе,  въ  силу  полнаго  отдѣленія  пронефридіальной 
і  камеры,  скоро  исчезаетъ,  такъ  что  въ  дальнѣйшемъ  развитіи 
никакой  «Aussentrichter»  нѣтъ.  Внутренней  воронкѣ  Сэмона 
(Inneutrichter   Сэмона  =  Pseudonephrostom    Феликса)  соот- 
вѣтствуетъ  сообщеніе  сегментальнаго  канальца  съ  проне- 
фридіальной  камерой  (см.  фиг.  7  въ  текстѣ).  Описанный 
типъ  разБитія  первичной  почки  у  Lophius  болѣе  подходитъ 
къ    наблюденіямъ    Свена   и   Браше,  по   которымъ  проне- 
фридіальныя  камеры  являются  также  отшнуровавшимися  уча- 
стками целомической  полости,  вполнѣ  идентичными  Вольфо- 
вымъ   протокамъ.    Итакъ    развитіе   всей  пронефридіальной 
системы  у  Lophius  идетъ  однимъ  и  тѣмъ  же  путемъ;  зачатки 
и  Вольфовыхъ  протоковъ  и  пронефридіальныхъ  камеръ  яв- 
^ляются  въ  формѣ  складокъ  медіанныхъ  участковъ  боковыхъ 
пластинокъ,  отшнуровывающихся  вмѣстѣ  съ  соответствующими 
участками  целомической  полости. 

^  Какъ  мы  видѣли  Вольфовы  протоки  Lophius  на  первой 
стадіи  (27.  II)  сзади  заканчиваются  совершенно  слѣпо;  на 
^второй  стадіи  появляются  просвѣты  каналовъ,  хотя  даже  на 
третьей  стадіи  (1.  III)  они  по  прежнему  заканчиваются 
слѣпо  и  довольно  далеко  отстоять  отъ  задняго  конца  кишеч- 
ника. При  дальнѣйшемъ  развитіи  (2.  III)  задніе  концы  Воль- 
фовыхъ протоковъ  подростаютъ  въ  направленіи  къ  заднему  от- 
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дѣлу  кишечника,  сливаются  между  собою  въ  одну  узкую, 
сплюснутую  въ  дорзовентральномъ  направлепіи  полость,  ко- 
торая и  представляетъ  собою  зачатокъ  мочевого  пузыря; 
послѣдній  пока  еще  никакого  отношенія  къ  кишечнику  не 
имѣетъ.  Вскорѣ  (3.  III)  мочевой  пузырь  принимаетъ  чрезвы- 
чайно крупные  размѣры,  увеличиваясь  въ  діаметральномъ  и 
продольномъ  направленіяхъ;  теперь  заднимъ  концомъ  своимъ 
онъ  значительно  подростаетъ  къ  анальной  области  кишечника, 
болѣе  плотно  прилегаетъ  къ  нему  и  открывается  въ  пего  со 
спинной  стороны,  немного  впереди  anus'a  (см.  фиг.  8  въ  текстѣ). 


фиг.  8.  Отношеніе  Вольфовыхъ  протоковъ  къ  мочевому  пузырю  и  послѣд- 
няго  къ  кишечнику  (серія  поперечныхъ   разрѣзовъ  стадіи  V  (3.  III)  а — anus-, 
б?— кишечникъ;  hb — мочевой  пузырь;  ^?— клоака;  го^— Вольфовы  протоки. 

Наконецъ  на  послѣднихъ,  имѣющихся  у  меня  стадіяхъ 
(4 — 6.  III)  мочевой  пузырь  еш,е  болѣе  вытягивается  и  яв- 
ляется въ  формѣ  длиннаго  узкаго  одиночнаго  мѣгака,  въ 
краніальный  отдѣлъ  котораго  впадаютъ  оба  Вольфова  протока 
(см.  рис.  17).  Такимъ  образомъ  задній  участокъ  кишечника, 
куда  открывается  мочевой  пузырь,  представляетъ  типичную 
клоаку,  которая,  вѣроятно,  позже  раздѣлится  складкою  зад- 
ней спинной  стѣнки  кишечника  на  anus  s.  str.  и  orificiuna 
ext.  urethrae. 

Мои  наблюденія  надъ  развитіемъ  мочевого  пузыря  и  зад- 
нихъ  концовъ  Вольфовыхъ  протоковъ  у  Lophius  совершенно 
расходятся  съ  таковыми  Феликса  у  эмбріоновъ  Salmo.  По 
Феликсу  сначала  Вольфовы  протоки  независимо  другъ  отъ 
друга  впадаютъ  въ  задпій  отдѣлъ  кишечника,  который  въ 
области  впаденія  протоковъ  образуетъ  дивертикулъ,  посте- 
пенно отшнуровывающійся  и  представляюш,ш  зачатокъ  моче- 
вого пузыря.  Такимъ  образомъ  по  Феликсу  мочевой  пузырь 
энтодермальнаго  происхожденія,  тогда  какъ  у  Lophius  въ 
виду  вышеизложеннаго  онъ  чисто  мезодермальнаго.  Мало  того, 
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[аіо  Феликсу  задній  отдѣлъ  кишечника  и  anus  испытываютъ 
і  сложныя  измѣненія;  первоначальное  анальное  отверстіе  позже 
превращается  въ  orificium  ext.  urethrae,  а  задніи  конецъ 
кишечника,  отдѣлившись  отъ  anus,  нѣкоторое  время  закан- 
чивается слѣпо  и  лишь  вторично  доростая  до  эктодермы 
образуетъ  новое  анальное  отверстіе.  Ничего  подобнаго  у 
Lophius  я  не  наблюдалъ.  Мочевой  нузырь,  повторяю^  обра- 
зуется просты мъ  сліяніемъ  концовъ  Вольфовыхъ  протоковъ, 
довольно  далеко  впереди  задняго  отдѣла  кишечника,  и  только 
путемъ  дальнѣйшаго  разростанія  достигаетъ  анальной  области 
кишки,  куда  и  открываетъ  со  спинной  стороны.  Lophius  въ 
этомъ  отношеніи  является  довольно  удобнымъ  объектомъ, 
ибо  кишечникъ  съ  анальнымъ  отверстіемъ  развивается  у 
него  крайне  рано  и  выраженъ  прекрасно  уже  тогда,  когда 
Вольфовы  протоки  кончаются  сзади  еще  совершенно  слѣпо. 

Въ  развитіи  конечностей  Lophius  характерна  первона- 
чальная стадія  плавникообразныхъ  пластинокъ,  расположен- 
ныхъ  сбоковъ  эмбріона.  Эти  пластинки^  просвѣчиваюш,ія  на 
препаратахъ  in  toto  (см.  рис.  1  и  7),  представляютъ  собою 
ничто  иное,  какъ  латеральные  участки  боковыхъ  пластинокъ, 
соматическій  листокъ  которыхъ  въ  этой  области  является 
значительно  утолш,еннымъ.  Это  утолш,еніе,  особенно  мощное 
въ  области  будущихъ  конечностей,  постепенно  превращается 
въ  цѣ.гая  клѣточныя  массы,  такъ  назыв.  пекторальныя  пла- 
стинки (Pectoralplatten);  эктодерма  здѣсь  образуетъ  складку 
и  также  утолщается.  Далѣе,  въ  пекторальныя  пластинки  на- 
чинаютъ  вростать  мускульныя  почки,  отходящія  отъ  пер- 
вичныхъ  сегментовъ  и  такимъ  путемъ  идетъ  дальнѣйшая 
дифференцировка  конечностей.  Уже  на  второй  моей  стадіи 
яачинаютъ  вырисовываться  обѣ  пары  конечностей,  при  чемъ 
грудные  плавники  появляются  раньше  и  слагаются  быстрѣе 
брюшныхъ.  Спинной  плавпикъ  образуется  нѣсколько  позже 
(3.  III)  насчетъ  соматическаго  листка  соотвѣтствующихъ  пер- 
вичныхъ  сегментовъ  правой  и  лѣвой  сторонъ;  въ  сложеніи 
главной  массы  его  принимаютъ  участіе  и  мезенхиматическія 
клѣтки,  расположенныя  между  первичными  сегментами  и 
нервной  трубкой. 


\ 
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Что  касается  до  нервной  системы  Lophius,  то^  хотя  я  и 
не  входилъ  въ  ея  детальное  изслѣдованіе,  могу  отмѣтить 
нѣкоторыя  немаловажныя  особенности  ея  развитія  по  срав- 
ненію  съ  нервною  системою  другихъ  костистыхъ  рыбъ. 

Особенно  характерны  видъ  и  взаимоотношенія  головного 
мозга,  какъ  это  уже  видно  на  рис.  1,  7  и  8.  Передній  мозгъ 
развитъ  довольно  слабо,  средній  является  крайне  мощнымъ. 
особенно  въ  своемъ  заднемъ  участкѣ,  и  вытянутымъ,  продол- 
говатый мозгъ  поражаетъ  своими  размѣрами  и  громадной 
отверстой  fessa  rhomboidalis^  въ  силу  чего  боковыя  части  его 
клѣточнаго  слоя  загнуты  внизъ  и  волокна  п.  vagi  отходятт. 
снизу,  т.  е.  съ  брюшной  стороны  (рис.  19). 

Интересно  самое  сложеніе  и  относительное  положеніе 
ганглія  п.  vagi^  описанное  мною  болѣе  или  менѣе  подробно 
выше.  Напомню  только,  что  онъ  развивается  насчетъ  мезо- 
эктодермальныхъ  бранхіальныхъ  массъ,  лежащихъ  позади 
жаберныхъ  щелей,  и  является  сильно  отодвину тымъ  назадъ 
такъ  какъ  тянется  отъ  уровня  слуховыхъ  пузырьковъ  дс 
перваго  первичнаго  сегмента,  загибаясь  немного  вверхъ  і 
кнаружи  (фиг.  3  въ  текстѣ;  рис.  9  и  11)  и  достигая  весьмг 
крупныхъ  размѣровъ.  Позже  онъ  соединяется  мопі,ными  пуч- 
ками нервныхъ  волоконъ  съ  волокнистымъ  слоемъ  продолго- 
ватаго  мозга  (рис.  19). 

Обраш,аетъ  на  себя  также  вниманіе  уже  на  раннихъ  ста- 
діяхъ  прекрасно  выраженное  сложеніе  мош,ной  chiasma  пег- 
verum  opticorum  (рис.  13  и  16)  и  довольно  ясно  выступаю- 
ш;ая  невромерія  головного  мозга  (рис.  7). 

Вообпі,е  развитіе  нервной  системы  Lophius  могло  бы  по- 
служить весьма  интереснымъ  объектомъ  для  болѣе  тш,атель- 
наго  изслѣдованія,  которымъ  въ  настояш,ей  работѣ  я  н( 
имѣлъ  возможности  заняться. 


Итакъ,  какъ  видно  изъ  всего  вышеизложеннаго,  въ  раз 
витіи  различныхъ  системъ  у  Lophius  можно  прослѣдить  н< 
мало  отклоненій  отъ  такового  другихъ  костистыхъ  рыбъ 
особенно  лососевыхъ.  Въ  настояш,ее  время  дѣйствительно  а 
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^|по.тною  увѣренностью  можно  сказать,  что  въ  развитіи  пред- 
.ставителей,  по  крайней  мѣрѣ,  различныхъ  группъ  костистыхъ 
рыбъ  существуютъ  довольно  значительныя  отличія,  которыя 
съ  точки  зрѣнія  сравнительно-эмбріологической  представля- 
ются немаловажными,  ибо  могутъ  способствовать  выясненію 
многихъ  темныхъ  вопросовъ  столь  сложнаго  развитія  кости- 
стыхъ рыбъ. 

І 


fi 
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Объясненіе  рисунковъ. 

Erklärung  der  in  den  Tafeln  gebrauchten  Abkürzungen» 


m  — 

аорта 

Aorta 

au  — 

слуховой  пузырѳкъ 

II  1т  "г*Ѵі  1  Q  а  /»  H  OTi 
v/nruidoCllcIl 

bms  - 

-  бранхіальная  мезо-эктодерма 

ЪгяпгЬіяІРч  TVTfiso-ftrhoflfirrn 

er  — 

каротиды 

Ceti  и  ulLiCö 

ch  — 

хорда 

\J  il  w  1  Li  ci 

chs  — 

-  хіазма  зритѳльныхъ  нервовъ 

г»Ъіячгпя  Tipwmrnrn  пгк^ілг>т*тп 

C/iiiCiO  LiJ  Ci     liCii  \  yj  l  Liii-i     V/ L?  D  Ю  V  A  l-l  i-Li 

cl  — 

целомическая  полость 

Cölom 

d  — 

кишечникъ 

Darm 

ect  — 

эктодермъ 

Ectoderm 

eft  — 

эктодермальная  складка 

Ectodermfalte 

gv  — 

ганглій  п.  vagi 

Ganglion  n.  vagi 

he  — 

заднія  конечности 

Hintere  Extremitäten 

Ы  — 

клоака 

Kloake 

l  —  хрусталикъ 

Linse 

m  — 

міотомъ 

Miotom 

msch 

—  мезенхима 

Mesenehym 

nr  — 

нервная  трубка 

Nerven  rolir 

ph  — 

глотка 

Schlund 

— 

пигментныя  клѣтки 

Pigmentzellen 

rg  — 

обонятельная  ямка 

Richgrube 

sJcl  — 

склер отомъ 

Skierotom 

ve  — 

переднія  конечности 

Yordere  Extremitäten 

verd 

—  кардинальная  вена 

V.  cardinal is 

vj  — 

яремная  вена 

V.  jugularis 

wg  - 

-  вольфовъ  протокъ 

Wolf'sche  Gang 
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Табл.  1. 

Рис.    1  —  Эмбріонъ  Lophius,  I  стадія  (27.  II)  in  toto;  увел.  30  p.;  us  —  пер- 
вичные сегменты. 

Рис.    2  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  I  стадіи  (27.  Ii;-,  увел.  300  p. 

Рис.    3  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  І  стадіи  немного  далѣе  назадъ;  увел. 

300  р.;  sp  —  боковыя  пластинки. 
Рис.    4  —  Попер,  разр.  черезъ   эмбріона  І  стадіи,  еще  далѣе    кзади;  увел. 

300  р.;  hch  —  клѣтка  гипохорды. 
Рис.    5  —  Попер>  разр.  черезъ  эмбріона  I  стадіи  въ  области  сердца-,  crdm  — 

кардіальная  мезодерма;  ecd  —  эндокардій;  med  —  міокардій;  pcd  — 

перикардій. 

Рис.    6  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона   I   стадіи  въ  области  Купферова 

пузырька;  увел  300  р.  кЪ  —  Купферовъ  пузырекъ;  epw  —  эпите- 

ліальная  подстилка  Купферова  пузырька. 
Рис.    7  —  Эмбріонъ  Lophius,  II  стадія  (28.  II)  in  toto;  увел.  30  p. 
Рис.    8  —  Ѳмбріонъ  Lophius  III  стадія  (1.  III)  in  toto;  увел.  30  p. 
Рис.    9  —  Продольн.  разр.  черезъ  ганглій  п.  vagi  и  зачатки  жабепнаго  аппа. 

рата  IV  стадіи  (2,  III);  увел.  80  р.;  Ь?г5  —  жаберныя  щели, 
Рис.  10  —  Продольн.  разр.  черезъ   ганглій  п.  vagi  той  же  стадіи  (сильно 

увеличено). 

Рис.  11  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  VI  стадіи  (2.  III)  въ  области  ганг- 

ліевъ  п.  vagi;  увел.  150  р. 
Рис.  12  —  Попер,  разр.  ганглія  п.  vagi  той  же  стадіи,   но  при  болѣе  спль- 

номъ  увеличеніи;  Je  —  крупныя  ядра  клѣтокъ. 
Рис.  13  —  Хіазма  зрительныхъ  нервовъ  у  эмбріона  VII  стадіи  (5.  III);  увел. 

100  p. 

Рис.  14  —  Сообщеніе  мочевого  пузыря  (ІіЪ)  съ  кишечникомъ  у  эмбріона 
VII  стадіи. 

Рис.  15  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  VII  стадіи  въ  области  слуховыхъ 
пузырьковъ,  глотки  и  сердца  (Л);  увел.  100  р. 

Рис.  16  —  Хіазма  зрительныхъ  нервовъ  у  эмбріона  VIII  стадіи  (6.  III); 
увел.  100  p. 

Рис.  17  —  Отношенія  Вольфовыхъ  протоковъ  къ  мочевому  пузырю  и  мочевого 
пузыря  (/гб1  къ  кишечнику  у  эмбріона  VIII  стадін;  сагитт,  разр. 

Рис.  18  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  VIII  стадіи  въ  области  пронефри- 
діальной  камеры;  увел.  150  р.  ^^г/"— зачатокъ  спинного  плав- 
ника; ѵпіс  —  пронефридіальный  каналецъ;  ѵк  —  пронефридіальная 
камера;  (слѣва  отношеніе  пронефридіальной  камеры  къ  канальцу 
комбинировано  изъ  трехъ  срѣзовъ). 

Рис.  19  —  Попер,  разр.  черезъ  эмбріона  VIII  стадіи  въ  области  гангліевъ 
п.  vagi,  которые  срѣзаны  косо;  видно  отхожденіе  и  самаго 
п.  vagi  (п)  отъ  волокнистаго  слоя  продолговатаго  мозга;  увел. 
150  р. 

Всѣ  рисунки,  за  исключеніемъ  10,  12,  14  и  17,  сдѣланы  при  помощи 
микрофотографическаго  аппарата  Zeiss'a  въ  Анатомическомъ  Институтѣ  въ 
Вюрцбургѣ;  нѣкоторые  недочеты  микрофотографіи  исправлены  путемъ  раз- 
рисовки тушью. 


—  32  — 


Ueber  einige  Stadien  in  der  Entwickelung  топ 
Lophius  piscatorius  (Acanthopterygii,  Fam.  Pedi- 

culati). 

M.  Derjugin. 

Mit  Tafel  I  und  8  Textfiguren. 

Das  zur  vorliegenden  Arbeit  dienende  Material  bestand  aus  8 
Entwickelungsstadien  und  wurde  durch  Herrn  Dr.  Sobotta 
1897  in  Neapel  gesammelt;  die  Eier  wurden  in  Zwischenräumen 
von  einem  Tag  conservirt.  Die  Eier  sind  pelagisch  und  in  einem 
gelatinösen  Band  von  6^/2  Meter  Länge  und  30  Cm.  Breite 
eingeschlossen,  welches  bis  zu  150.000  Eier  enthält.  Die  Fig.  1 
zeigt  auf  welch'  verhältnismässig  später  Entwickelungsstufe  das 
erste  mir  zur  Verfügung  gestellte  Stadium  sich  befand.  Auf  dpn 
ersten  Blick  fällt  die  ungeheure  Anzahl  von  Pigmentzellen  in  die 
Augen,  welche  besonders  dicht,  in  der  Kopfregion  vertreten  sind, 
das  Mesenchym  zwischen  den  Ursegmenten  und  dem  Nervenrohr 
erfüllen,  und  nach  hinten  zu  hauptsächlich  den  Darm  umhüllen. 
Auf  diesem  frühesten  der  zu  meiner  Verfügung  stehenden  Stadien 
ist  die  Linse  des  Auges  im  Begriff  sich  von  dem  Ectoderm  los- 
zulösen. 

Bei  dem  Studium  der  vorliegenden  Entwickelungsstadien  von 
Lophius  piscatorius  wurde  das  Hauptaugenmerk  auf  die  ersten 
Momente  in  der  Entwickelung  des  Gefäss-  und  des  Excretions- 
systems  gerichtet. 

Als  gemeinsame  Anlage  füx  die  Aorta  und  die  Venae  cardi- 
nales dienen  bei  Lophius  die  Sclerotome.  Schon  auf  dem  ersten 
von  meinen  Stadien  kann  man  ihre  Entwickelung  aus  den  Urseg- 
menten verfolgen.  Bei  der  Bildung  der  Sclerotome  lösen  sich  л^оп 
dem   ventralen  Theil  des  Ursegments  Zellen   etwas  nach  aussen 


:^b:  wahrschemhoh  in  Folge  des  ausserordentlich  geringen  freien 
Raums  Ner.enroln,  Chorda  und  hauptsächlich  der  ЪІш  2i 
jMark  en  wecke  t)  biegt  d,e  auf  diese  Weise  entstehende  ZellscW^ 
j«aeh  unten  und  лшеп  иш  und  bildet  so  eine  Falte,  welche  mit  dem 
freien  Ende  nach  dem  Zwischenraum  zwischen' Chorda  und  d1™ 
geruhtet  :st.   Weiterhin  geht  die  Verbindung  zwischen    em  m 

-:Th  ü,  und  den  Ursegmenten  verloren,   und  das  frei  gewordene 
В  de  der  oberen   Faltenschicht    wendet  sich   ebenfalfs   in  de 
RK-htung  nach  der  zukünftigen  Chorda.  Auf  diese  Weise  entsteh 

■erhe,^  аГіп   V      Г  Г"/  E-t^ickelung  der  Sclerotome 

phellt  aus  dem  Vergleich  der  Zeichnungen  2  und  3  mit  den  sehe- 
.^at,schen  Textabbildungen  (1  u.  2).  Ein  jedes  Scieroton  is^^ 
.ешет  mittleren  Theil  umfangreicher,  während  es  vorne  un"  hinten 
«n,germassen  comprimirt  erscheint.  Im  Niveau  der  ersten  ü  Г 
mente  smd  .e  Scleroto,.e  ziemlich  schwach  ausgesproc  L  wäh 
?-end  sie  nach  hinten  zu  immer  mächtiger  werden  Вш  anf  7 
beschriebenen  Weee  entstnnrbn^n   «  i     .  ^^^^  auf  dem 

L.rKo  n  ■  ,  .  ''"'S'^nf'enen  Sclerotome  stossen  mit  ihren 
medianen  Bezirken  der  unteren  Schicht  unter  der  Chorda  zusammen 
Çnd  ilden  schon  auf  dem  ersten  Stadium  am  Вег«ЬгипГц„к  d  e' 
Wandungen  der  Aorta  (siehe  Fig.  4  und  die  Abb.  i.  T  2)  dien 
Lumen  übrigens  nur  im  hinteren  Abschnitt  des  Embryos  ante 
Ф-ос  геп  ist  und  einen  nur  ziemlich  kurzen  Verlauf  hlt  F  Г?  " 
Bei  der  weiteren  Entwickelung  schreitet  die  Bildung  der  Aorta 

)eg  nnen  s.oh  zu  Seiten  der  Aorta  die  Venae  cardinales  in  Ca 
,^tal  zweier  hohler  Röhren,  deren  Wandungen  auf  К  st  d  "  Ие 
^.ente  derselben  Sclerotome  gebildet  werden.  anzulegeÏ  "^^" 

ІЫ^^^ГгііГ;  ^ГГьГ'^^"^"  gegenseitige  bage 

ieh°rin!sZ;t"  '■"'""•^  '""^"^"  augenschein- 

lêm  skew  "'•^^«»«bymatöse  Zellen,  andererseits  triebt  sie 

'a^inalv     '"к  "  -^'"''^  Gleichzeitig  mit  den 

Ä:s:::n:~^~ 
"  v^detsiÄ^A"  - 

Auf  meinem  dritten  Stadium  ist  eine  starke  Wucherung  der 
,-a.dinalvenen  nach  vorne  und  namentlich  auch  nach  hinten  À 

РУЛЫ  СЦ5.  Общ.  Ест.  Отд.  Зооя.     фязіол.  т.  ХХХШ,  выц.  4. 
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bemerken;  nach  hinten  beginnen  beide  Stämme  mit  einander  zu 
verschmelzen,  und  zwar  findet  die  Verschmelzung  nur  stellenweise 
statt.  In  der  Schwanzregion  des  Embryo's  verbindet  sich  der  un- 
paare  Stamm  der  Vena  cardinalis  mit  der  Aorta,  deren  hinterster 
Abschnitt  noch  etwas  weiter  nach  hinten  verläuft  (siehe  Fig.  8). 

Bei  der  weiteren  Entwickelung  (5-tes  Stadium)  kann  man  das 
Vorhandensein  einer  Vena  subintestinalis  constatiren.  Ausserdem 
treten  parallel  zu  den  Carotiden  und  etwas  höher  als  letztere  die 
paarigen  Venae  jugulares  auf,  welche  ebenfalls  auf  Kosten  des 
Mesenchyms  gebildet  werden;  nach  hinten  zu  werden  sie  immer 
grösser  (siehe  Fig.  11),  verlaufen  nach  unten,  und  bilden  grosse 
venöse  Sinusse.  Die  beiden  vorderen  Enden  der  Venae  cardinales 
werden  ebenfalls  immer  stärker,  verlaufen  nach  unten  herab  unter 
die  Wolff sehen  Gänge  und  vereinigen  sich,  kolossale  venöse  Si- 
nusse bildend,  wahrscheinlich  mit  den  Venae  jugulares,  um  ge- 
meinschaftlich in  Verbindung  mit  dem  Herz  zu  treten;  die  verbun- 
denen Sinusse  entsprechen  dem  Ductus  Cuvieri. 

In  dieser  Gestalt  liess  sich  die  Entwickelung  der  Blutgefässe 
an  der  Hand  der  mir  zur  Verfügung  stehenden  Stadien  von  Lo-  ^ 
phius  verfolgen. 

Die  Blutzellen  treten  erst  sehr  spät  auf  (6-tes  Stadium)  und 
dabei  ist  ihre  Zahl  so  gering,  dass  selbst  auf  den  letzten  Stadien 
die  Gefässe  als  vollständig  leere  Röhren  erscheinen. 

Indem  wir  uns  zu  den  in  der  neuesten  Litteratur  mitgetheilten 
Ergebnissen  wenden,  sehen  wir,  dass  bei  Salmo  die  Aorta  nach 
Felix  "")  ebenfalls  auf  Kosten  der  Sclerotome  gebildet  wird,  während 
dagegen  ihre  Abspaltung  von  den  Ursegmenten  auf  etwas  anderem 
Wege  vor  sich  geht.  Nach  dem  von  Felix  gegebenen  Schema 
trennt  sich  von  beiden  Blättern  des  ventralen  Theils.der  Ursegmente 
eine  Zellschicht  ab,  welche  unmittelbar  nach  der  Medianebene  zu 
anwächst  und  sodann  nach  oben  und  aussen  umbiegt;  bei  Lophius 
geht  die  Bildung  der  Sclerotome  in  ganz  entgegengesetzter  Richtung 
vor  sich,  wie  dies  aus  der  Vergleichung  der  Felix 'sehen  Fig.  14 
(Taf.  XXXVI,  XXXVII)  mit  unseren  Fig.  2  u.  3  und  den  Text- 
abbildungen l  u.  2  der  vorliegenden  Arbeit  zu  ersehen  isr. 

Swaen  und  Brächet  (Archives  de  Biologie  1900,  XVI, 
Liege),  in  ihrer  umfangreichen  Arbeit  über  die  Entwickelung  der 
Forelle,  haben  die  Beobachtungen  von  Felix  nachgeprüft,  wobei 


*)  Anatomische  Hefte,  herausg-.  v.  Merkel  &  Bonuet,  1897. 


jsie  zu  durchaus  ande,-en  Schlussfolgerungen  gelangten.   Sie  bestä 
t.gen   im  Allgemeinen   die  von  Felix  beschriebene  Bildun-  der 
.Sciero  ome  stellen  aber  deren  weiteres  Schiksal  in  anderer  Weise 
■dar.  Nach  Swaen   und  Brächet  nehmen  die  Sclerotome  dur- 
chaus  кешеп  Antheil  an  der   Bildung  der  Aorta,   sondern  sie 
geben  aussehbesslich  dem  Mesenchym  und  dem  Bindegewebe  ihren 
Ursprung.  Damit  verwerfen  sie  den  «Mesenchymaortenstrang,  „„d 
:Hen  .Aortenstrang.  Felix'  als  Produete  der  Längsverschmelzunc 
«nzelner  Sclerotome  und   deren  Theilung.  Indem  sie  die  Beobac^ 
h  ungen  von  Felix  widerlegen,  beweisen  die  genannten  Autoren, 
^lass  das  Blutgefässsystem  des  Forellenerabryo's  vollständig  fd  h 
Aorta,  Vena  cardinalis,  Blutzellen)  auf  Kosten   der    .lames'  et 
liasses  intermédiaires»  gebildet  wird,  welche  sich  von  den  primären 
,.e>tenpletten  abgetheilt  haben,  d.  h.  auf  Kosten  derjenigen  Massen 
ЫсЪе  nach  Felix  unter  dem  Namen  « Venenstrang.^ ausschlies: 
^heh  der  Vena  cardmalis  mit  den  in  ihr  enthaltenen  Blutzellen  den 
Jrsprung  gegeben  haben. 

Diese  clames  et  masses  intermédiaires,  der  beiden  Seiten  kommen 
lach  bwaen  und  Brächet  demnach  ш  der  Medianebene  zu- 
ammen  und  bilden  eine  axiale  Gefässmasse,  welche  ihrerseits,  durch 
iheüung  der  Aorta,  der  Cardinalvene  und  den  Blutzellen  ihren 
^Irsprung  giebt. 

Meine  Untersuchungen   über   die   Entwickelnng   von  Lophius 
Bimmen  weder  mit  den  Befunden  von  S  w  а  e  n  und  В  r  а  с  h  e  t  noch 
*.t  denjenigen  von  Felix  überein.   Wie  aus  dem  Vorstehenden 
^sichtlich  ist,  stossen  die  unteren  Plättchen  der  Sclerotome  b.i 
ophms  m  der  beschriebenen  Weise  mit   ihren  medianen  Enden 
iter  der  Chorda  zusammen,  und  bilden  in  ihrer  Berührun<rsli„ie 
e  einfache  Aorta.  Eine  derartige  Entstehungsweise  der  Aorta  er- 
nert   sehr  an   das  Schema  der  Entwickelung  des  Herzens  und 
scheint  vom  principiellen  Standpunkt  aus  betrachtet  ganz  natur- 
^mass,  wenn  man  das  Herz  als  eine  einfache  locale  Erweiterung 
s  ventralen  Blutgefässes  aufFasst.  Ferner  werden  die  Venae  car 
tiales  bei  Lophius   unabhängig   von   einander  in  Gestalt  hohler 
ithelialer  Röhren  angelegt,  deren  Wandungen   auf  Kosten  der 
lerotome  entstehen,  da  bei  Lophius  keinerlei  intermediäre  Zell- 
issen  vorhanden  sind.  Es  entstehen  demnach  die  Aorta  und  die 
^nae  cardinales  nach  meinen  Beobachtungen  aus  dem  segmentirten 
«oderm  (Sclerotome),  während  sie  nach  Swaen  und  Brächet 
3  dem  unsegmentirten  Mesoderm  («lames  et  masses  intermédi- 
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airesO,  ntich  Felix  die  Aorta  aus  dem  segmentirfcen  (Sclerotome), 
die  Vena  cardinalis  dagegen  aus  dem  unsegmentirten  Mesoderm 
(Venenstrang),  d.  h.  aus  zwei  verschiedenen  Quellen  entstehen. 

Nact  Durchsicht  der  zahlreichen  von  Dr.  Sobotta  über  die 
Entwickelung  von  Salmo  angefertigten  Präparate,  kann  ich  nicht 
umhin  mich  der  Ansicht  anzuschliessen,  dass  der  . Venenstrang» 
von  Felix  und  die  «Masses  intermédiaires»  von  Swaen  und 
Brächet  sehr  wahrscheinlich  die  Anlagen  des  Blutes  selbst  in 
der  Vena  cardinalis  vorstellen,  лvährend  das  Endothel  der  Gefässe 
bei  Salmo  auf  Kosten  der  Sclerotome,  d.  h.  des  segmentirten 
Mesoderms,  gebildet  wird.  Diese  Auffassung  wird  zum  Theil  be- 
slätigt  durch  die  Entwickelung  des  Blutgefässsystems  bei  Lophius, 
wo  die  Blutzellen,  wie  oben  dargelegt  wurde,  sehr  spät  erscheinen; 
des  \Veiteren  sind  bei  Lophius  keine  Intermediärmassen  (Venen- 
strang Felix)  vorhanden,  welche  wir  bei  Salmo  in  der  That  be- 
obachten, und  deren  gesammte  innere  Masse  sich  sogar  nach  den 
Angaben  von  Felix  in  Blutzellen  verwandelt,  während  die  äus- 
seren Zellen  das  Endothel  der  Vena  cardialis  bilden. 

Da  bei  Lophius  keine  intermediären  Blutmassen  auftreten,  so 
sehen  wir  hier  in  der  ersten  Zeit  auch  keine  Blutzellen.  Die  ent- 
standenen Venae  cardinales  erweisen  sich  als  leere  Röhren,  inner- 
halb deren  sich  erst  auf  meinen  letzten  Stadien  Blutzellen  zeigen, 
während  bei  Salmo  die  Venae  cardinales  von  allem  Anfange  an 
dicht  mit  solchen  Zellen  angefüllt  sind. 

Ohne  mich  bei  der  Ungenauigkeit  der  von  Felix  sowie  von 
Swaen  und  Brächet  erzielten  Resultate  aufzuhalten,  mochte 
ich  nur  noch  auf  einen  Weg  hinweisen,  welchen  die  Entwickelung 
des  Blutgefässsystems  eingeschlagen  haben  könnte. 

Auf  jeden  Fall  verläuft  die  Entwicklung  der  Blutgefässe  bei 
Lophius  in  anderer  Weise  als  bei  den  Salmoniden,  da  bei  Lophius 
wie  bereits  mitgetheilt,  keine  intermediären  Massen  vorhanden 
sind  welche  zweifellos  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Bildung  der 
Blutgefässe  der  Salmoniden  spielen.  Bei  einigen  Teleosteeren  geht 
die  abweichende  Entwickelung  des  Blutgefässsystems  sogar  noch^ 
viel  weiter,  und  bei  Belone,  z.  В.,  fehlt  nach  Ziegenhagen  )| 
im  primären  Blutkreislauf  die  Vena  cardinalis,  während  die  Aorta 
im  hinteren  Bereich  des  Embryokörpers  in  die  Vena  mediana  vi- 
tellina  übergeht,  welche  an  der  Unterseite  des  Dotters  verläuft  und, 


*)  Verh.  Auat.  Gesellsch.  1896. 
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[  vorne,  zusammen  mit  den  Venae  jugulares,  in  das  venöse  Ende  des 
I  Herzens  einmündet. 

I       Ueberhaupt  erscheint  es  mir  völlig  naturgemäss,  dass  die  Ent- 
l  Wickelung  der  verschiedenen  Systeme  und  Organe  bei  den  ver- 
.  schiedenen  Gruppen   der  Knuchenüsche  ziemlich   bedeutende  Ab- 
^  weichungen  zeigt.  Schon  die  Verschiedenheit  in  dem  quantitativen 
Verhältnis  des  Deiters  zur    Blastodermscheibe  muss  wesentliche 
Abweichungen  in  der  Entwicklung  hervorrufen;   dasselbe  gilt  für 
die  verschiedenen  Bedingungen   bei  der  Entwickelung,   z.  В.,  für 
■  die  ^^atur  des  Wassers  (ob  Meer-  oder  Süsswasser)   und  dessen 
^  Temperatur. 

,j      Bei  der  Bildung  des  Herzens  von  Lophius  kommt  die  Bildung 

•  des  Pericardiums  und   des  Miocardiums   auf  Kosten  des  Epithels 

•  der  entsprechenden  Coelombezirke,  welche  in  der  Medianebene  zu- 
j  sammenstossen,  vortrefflich  zum  Ausdruck;  zwischen  diese  Bezirke 
I  wachsen,  wie  oben  dargelegt  wurde,  mesodermale  Zellen  der  car- 
,1  dialen  Massen  herein,  welche  das  Endocardium  bilden.  Die  Anlage 
;  des  Endocardiums  (der  Cardialmassen)  entspricht  ihrer  Lage  nach 
Jden  Sclerotomen,  welche  weiter  nach  hinten  dem  Endothel  der 
^  Aorta  den  Ursprung  geben  und  diese  Aehnlichkeit  wird  durch  den 
j  gemeinsamen  Typus  in  der  Entwickelung  des  Herzens  und  derje- 

•  nigen  der  Aorta  bedingt. 

Ii  Die  Anlagen  des  Miocardiums  und  des  Pericardiums  erscheinen 
bei  Lophius  demnach  als  paarige  Gebilde,  diejenige  des  Endocar- 
diums als  unpaares  Gebilde.  Unterscheidet  man  überhaupt  zwischen 

;  paarigen  und  unpaaren  Anlagen  des  Herzens,  so  können  wir  das 
Herz  der  Knochenfische  als  eine  Zwischenform  betrachten. 

Was  die  zeitliche  Enwickelung  des  Blutgefässsystemes  von  Lo- 
phius betrifft,  so  kann  man,  abgesehen  von  den  Blutzellen,  deren 

^  späte  Bildung  bereits  erwähnt  wurde,  überhaupt  von  einem  ausser- 

•  ordentlich  späten  Auftreten  desselben  sprechen,  indem  der  Darm 
sich  schon  längst  geschlossen  hat,  wenn  die  Anlage  der  Aorta  eben 
erst  beginnt;  die  Anlagen  der  Venae  cardinales  sind  zu  dieser  Zeit 

(noch  nicht  zu  sehen  (siehe  Stad.  ^Ѵш). 

Auf  Grund  des  weiter  oben  dargestellten  Entwitkelungsmodus 
des  Blutgefässsystems  bei  Lophius  erscheint  die  Frage  nicht  ohne 
Interesse,  ob  die  Lumina  der  Blutgefässe  bei  den  Knochenfischen 
als  Theile  der  primären  oder  der  secundären  Leibeshöhle  aufzu- 
fassen  sind.  Z  i  e  g  1  e  r  hat  sich  diesbezüglich  schon  längst  für 
"^)  Berichte  der  uaturwiss.  Gesellsch.  Freiburg  i.  B.  IV,  1889. 
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die  primäre  Leibeshöhle  ausgesprochen.  Felix,  welcher  den  Ur- 
sprung der  venösen  Stämme  («Venenstrang»)  auf  Kosten  der  beiden 
Blätter  der  Seitenplatten  sowie  die  Bildung  der  Aorta  aus  der 
Verschmelzung  der  paarigen  Lumina  der  Sclerotome  nachwies, 
welche  ihrerseits  aus  den  beiden  Blättern  der  Ursegmente  ent- 
standen sind,  ist  zu  dem  entgegengesetzten  Schluss  gelangt,  d.  h. 
er  sah  die  Höhlungen  der  Blutgefässe  bei  den  Knochenfischen  für 
Reste  der  secundären  Leibeshöhle  ^ — des  Coeloms  —  an.  Man  kann 
jedoch  als  sicher  erwiesen  annehmen,  dass  die  Blutgefässe  der 
Evertebraten  Reste  der  primären  Leibeshöhle  vorstellen.  Ferner 
entstehen  die  venösen  Stämme  bei  der  Forelle  in  Form  von  mas- 
siven Anlagen;  compacte  Anlagen  der  Blutgefässe  лverden  auch 
noch  bei  einer  ganzen  Reihe  von  anderen  Wirbelthieren  beobachtet. 
Endlich  werden  bei  Lophius  die  Carotiden  und  die  Venae  jugulares 
direct  im  Mesenchym  angelegt,  w^ährend  sich  das  Lumen  der  Aorta 
unter  der  Chorda,  an  der  Stelle  des  Zusammenstossens  beider  un- 
teren Schichten  der  Sclerotome  bildet.  In  allen  genannten 
Fällen  haben  die  Hohlräume  der  Blutgefässe  durchaus  keine  Be- 
ziehung zum  Coelom,  und  man  wird  sich  daher,  indem  man  die 
Blutgefässe  als  Bezirke  der  Leibeshöhle  ansieht,  jedenfalls  eher  der 
Ansicht  Ziegler's*}  anschliessen,  als  der  von  Felix  aufge- 
stellten Theorie  beipflichterb  Bei  dieser  Gelegenheit  möchte  ich 
noch  bemerken,  dass  bei  Lopliius  die  Blutgefässe  in  loco  entstehen 
und  nicht  aus  dem  extraembryonalen  Gebiete  in  das  Innere  des 
Keims  hereinwachsen,  wie  dies  nach  der  Parablasttheorie  von  H  i  s 
der  Fall  sein  müsste. 

Für  das  Eingeweiderohr  von  Lopbiu-  ist  seine  ausserordentlich 
frühe  Entwickelung  characteristisch.  Bei  der  Forelle  bildet  sich 
der  Darmkanal  bekanntlich  sehr  spät,  was  augenscheinlich  durch 
die  in  den  Eiern  der  Salmoniden  enthalten.;  enorme  Menge  von 
Dotter  bedingt  wird.  Die  Analötfnung  entsteht  bei  Lophius  etwas 
früher  als  die  Mundöffnung,  die  Schlundhöhle,  welche  zuerst  in 
dorsoventraler  Richtung  comprimirt  erscheint,  erreicht  in  Bälde 
eine  enorme  Ausdehnung  sowie  ihre  characteristiscbe  Gestalt  (siehe 
Fig.  17). 

Das  Kupfer'sche  Bläschen  ist  auf  meinen  ersten  Stadien  (^'/n) 
noch  ausgezeichnet  ausgeprägt  und  besitzt  seine  typische  pitheliale 
untere  Auskleidung  (siehe  Fig.  6),  wodurch  es  den  Kupf  r'schen 
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;  Bläschen  der  Salmoniden  ähnlich  erscheint  und  sich  von  demje- 
)  nigen  des  Barsches  unterscheidet,  bei  welchem  nach  meinen  Beo- 
l  bachtungen   keine  epitheliale  Unterlage  vorhanden  ist,  indem  das 
Bläschen  von  der  Unterseite  ganz  unbedeckt  bleibt  und  unmittelbar 
j-auf  dem  Parablast  liegt.   Mit  der   Bedeutung  des  Kupfer  sehen 
j  Bläschen's  hat  sioh  eine  grosse  Reihe   von  Schriften  beschäftigt, 
■«nd  ich  beabsichtige  nicht  auf  dieselbe  einzugehen;  ich  bin  geneigt 
mit  Balfour,  Ziegler,  Wilson,  Virchow,  Felix  u.  a.  m. 
in  dem  Kupffer'schen  Bläschen  ein  Homologon  für  die  Endblase 
^  ■des  postanalen  Darmabschnitts  bei  den  Selachiern  zu  sehen,  welche 
der  Lage  nach  dem  Canalis  neuroentericus  entspricht. 

Die  EntWickelung  des  Excretionssystems  von  Lophius  kann 
<  folgendermassen  dargestellt  werden.   Schon  auf  meinem  jüngsten 
I  ^Stadium  (^\'ii)  erscheint  in  dem  cranialen  Gebiet  der  Seitenplatten, 
1-etwas  von  ihrem  vorderen  Rande  entfernt,  der  mediane  Theil  des 
|.somatischen    Blatts,    die   sogenannte  3Iittelplatte   und   sogar  ein 
■kleiner  medianer  Abschnitt   des   splanchnischen  Blatts  stark  ver- 
.  dickt.  Diese  verdickte  Region  der  Seitenplatten   repräsentirt  die 
I  Anlage  der  Urniere  fpronephros)  von  Lophius.    Auf  eben  diesem 
^«rsten   Stadium  bemerkt  man,   dass  der    verdickte  Mediantheil 
jdes  somatischen  Blatts  eine  Einstülpung  in  Gestalt  einer  kleinen, 
i  nach  oben  gerichteten  Falte  bildet  (Textfig.  4).  Weiter  nach  hinten' 
in  caudaler  Richtung,  schliesst  sich  die  Falte  allmählig,  wird  von 
den  Seitenplatten   abgeschnürt,  und   bildet  auf  diese  Weise  den 
Urnieren  —  oder  Wolff  sehen  Gang;  die  AVände  dieses  Gangs  liegen 
einstweilen  so  dicht  aneinander,   dass   das  Lumen  vor  der  Hand 
noch  nicht  zu  sehen  ist;   hinten  enden   beide  Wolff'schen  Gänge 
.blind  und  reichen  bei  Weitem  nicht  bis  zu  dem   hinteren  Darm- 
:  abschnitt.  Die  Wolff'schen  Gänge  werden  demnach  ausschliesslich 
^uf  Kosten  des  somatischen  Blatts  der  Seitenplatten  gebildet,  und 
ihre  Höhlung  repräsentirt  einen  abgeschnürten  Abschnitt  der  allge- 
meinen Seitenplattenhöhle,  d.  h.  des  Coeloms. 

Bei  der  weiteren  Entwickelung  beginnt  der  vorderste  Abschnitt 
,der  den  Wolff  sehen  Kanal  bildenden  Falte  nach  oben  und  seitlich 
(d.  h.  in  lateraler  Richtung,  siehe  Fig.  5)  zu  wuchern,  wodurch 
die  Höhlung  der  Falte  allmählig  länger  wird,  indem  sie  im  Zu- 
isammenhang  mit  der  Höhle  der  Seitenplatten  bleibt;  sie  bildet 
auf  diese  Weise  einen  querverlaufenden  Kanal,  welcher  die  An- 
lage des  einzigen  segmentalen  Pronephridialkanälchens  vorstellt 
(von  jeder  Seite  ist  ein  solches  Kanälchen  vorhanden,  im  Ganzen 
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also  ein  Paar,  siehe  Fig.  6  u.  7).  Gleichzeitig  beginnt  die  verdickte 
Mittelplatte  mit  dem  entsprechenden  Bezirk  der  Coelomhöhle  der' 
Seitenplatten  sich  von  den  letzteren  abzuschnüren,  indem  sie  die 
Anlage  der  zukünftigen  Vornierenkammer  repräsentirt.  Späterhin 
trennt  sich  der  Bezirk  vollständig  von  der  Coelomhöhle  ab,  so 
dass  das  Excretionssysteni  selbständig  wird;  der  parallel  mit  den 
beschriebenen  Prozessen  sich  bildende  Glomus  drückt  die  mediane 
Wand  der  pronephridialen  Kammer  nach  innen  ein,  wodurch  die 
endgiltige  Bildung  dieses  letzteren  hervorgerufen  v/ird. 

Charakteristisch  ist  der  Umstand,  dass  unmittelbar  nach  der 
Bildung  des  pronephridialen  Ausscheidungssystems  und  dessen 
Abtrennung  von  den  Seitenplatten,  diese  letzteren  gleichsam  zu 
sammenfallen,  sich  dicht  aneinanderlegen  und  die  Coelomhöhle 
zwischen  ihnen  infolgedessen  fast  vollständig  verschwindet.  Die 
Verhältnisse  der  Bestandtheile  der  Urniere  von  Lophius  sowie  deren- 
Entwickelung  werden  durch  die  Schemata  4,  5,  6  u.  7  im  Text 
erläutert. 

Aus  dem  oben  beschriebenen  Entwickelungsgang  der  Urniere 
von  Lophius  wird  ersichtlich,  dass  der  segmentale  Pronephridial- 
kanälchen  sich  ausschliesslich  auf  Kosten  des  somatischen  Blatts  der 
Seitenplatten  entwickeln  und  einen  Rest  der  Vorbindung  zwischpn 
dem  Wolff sehen  Gang  und  der  Coelomhöhle  vorsteilen  kann,  während 
die  Vornierenkammer  selbst  die  von  den  Seitenplatten  abgeschnürte 
Mittelplatte  mit  dem  angrenzenden  Bezirk  der  Coelomhöhle  reprä- 
sentirt. Angesichts  der  vollständigen  Abtrennung  der  Vornieren- 
kammer und  des  einzigen  Segmentalkanals  von  der  Coelomhöhle 
kann  von  einem  eigentlichen  Nephrostom  bei  Lophius  nicht  die 
Rede  sein,  wie  dies  schon  von  Felix  und  einigen  anderen  für 
die  Salmoniden  angegeben  wurde.  Schliesst  man  sich  der  Theorie 
von  Se  mon  an,  so  würde  dem  Aussentrichter  bei  Lophius  die 
Verbindung  zwischen  der  Coelomhöhle  der  Seitenplatten  und  der 
sieh  abschnürenden  Anlage  der  Vornierenkammer  (siehe  Textüg.  7) 
entsprechen;  allein  diese  Verbindung  verschwindet  bald  infolge  der 
gänzlichen  Abtrennung  der  Vornierenkammer,  so  dass  im  Verlauf 
der  weiteren  Entwickelung  keinerlei  Aussentrichter  vorhanden  ist. 
Dem  Innentrichter  S  e  m  0  n 's  (=  Pseudonephrostom  von  Felix) 
entspricht  die  Verbindung  des  Segmentalkanals  mit  der  Vornie- 
renkammer (siehe  Textfig.  7). 

Der  oben  beschriebene  EntAvickelungstypus  für  die  Urniere  von 
Lophius  entspricht   mehr   den  Beobachtungen  von  Swaen  und 
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fr  ас  h  et,  nach  welchen  die  Vornierenkammern  ehenfalls  als  ab- 
eschnürte  Bezirke  der  Coelomhöhle  erseheinen,   welche  mit  den 
7oIff sehen  Gängen  völlig  identisch  sind.    Die  Entwicklung  des 
8sammten  Pronephridialsystems   geht  bei  Lophiiis  demnach  auf 
]n  und  demselben  Wege  vor  sich;   die  Anlagen   der  Wolff'schen 
^änge  wie  diejenigen  der  Vornierenkammern  erscheinen  in  Gestalt 
on  Falten   der  medianen  Bezirke  der  Seitenplatten,  welche  sich 
kmmt  den  entsprechenden  Bezirken  der  CoeJomliöhle  abschnüren, 
^  Wie  wir  gesehen  haben,  enden  die  Wolff'schen  Gänge  bei  Lo- 
bius  auf  dem  ersten  Stadium  ("Vu)  nach   hinten  zu  ganz  blind; 
^if  dem  zweiten  Stadium  zeigen  sich  schon  die  Lumina   der  Ka- 
)le,  obgleich  selbst  auf  dem  dritten  Stadium  (Vm)  die  Gänge  im- 
'^r  noch  blind  endigen  und  ziemlich  weit  von   dem  hinteren 
nde  des  Darmes   abstehen.  Bei  der  ferneren  Ent Wickelung  (^/щ) 
Vchsen  die  hinteren   Abschnitte  der  Wolff'schen  Kanäle  "an  den 
bteren   Darmabschnitt  heran   und  verbinden  sich  miteinander 

einem  engen,  in  dorsoventraler  Richtung  comprimirten  Hohl- 
|um,  welcher  die  Anlage  der  Harnblase  vorstellt;  letztere  hat 
|rderhand  noch  keinerlei  Beziehungen  zu  dem  Darmrohr.  Bald 
rauf  C/iu)  nimmt  die  Harnblase  ausserordentlich  grosse  Dimen- 
onen  an,  indem  sie  sich  sowohl  in  longitudinaler  wie  in  trans- 
Irsaler  Richtung  vergrössert;  jetzt  wächst  ihr  hinteres  Ende  bet- 
chtlich  näher  zu  der  Analregion  des  Darms  heran,  legt  sich 
:hter  an  letzteren  an  und  mündet  von  der  Dorsalseite  aus, 
was  vor  dem  Anus  in  denselben  ein  (siehe  Textiig.  8). 

Auf  den  letzten  in  meinem  Besitz  befindlichen  Stadien 
dlich  zieht  sich  die  Harnblase  noch  mehr  in  die  Länge  und  er- 
lernt  in  Gestalt  eines  langen  unpaaren  engen  Sacks,  in  dessen 
'♦pfabschnitt  beide  Wolff'schen  Gänge  einmünden  (siehe  Fig.  17). 
^r  hintere  Abschnitt  des  Darms,  in  welchen  die  Harnblase  mündet, 
dit  demnach  eine  typische  Kloake  vor,  welche  aller  Wahrschein- 
hkeit  nach  späterhin  durch  eine  Falte  der  hinteren  dorsalen 
'rmwand  in  den  Anus  s.  st.  und  das  orificium  ext.  urethrae  get- 
It  wird. 

Meine  Beobachtungen  über  die  Entwickelung  der  Harnblase 
1  der  hinteren  Enden  der  Wolff'schen  Gänge  bei  Lophius  wider- 
echen  völlig  denjenigen,  welche  Felix  an  Embryonen  von 
mo  angestellt  hat.  Nach  Felix  münden  zuerst  die  Wolff'schen 
nge  unabhängig  von  einander  in  den  hinteren  Darmabschnitt, 
sicher  im  Niveau  der  Einmündungsstelle  ein  sich  allmählig  ab- 
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schnürendes  und  die  Anlage  der  Harnblase  repräseiitirendes  Di- 
vertikel bildet.  Die  Harnblase  ist  nach  Felix  demnach  enfcoder- 
malen  Ursprungs,  während  sie  bei  Lophius  nach  den  oben  ausge- 
führten Beobachtungen  rein  mesodermalen  Ursprungs  ist.  Ausser- 
dem erleiden  der  hintere  Darmabschnitt  und  der  Anus  nach  Fe  Iii 
complizirte  Veränderungen;  die  anfängliche  Analöffnung  verwandel 
sich  später  in  das  Orificium  ext.  urethrae,  лvährend  das  hinter^ 
Ende  des  Darms,  nachdem  es  sich  von  dem  Anus  abgetrennt  hat 
eine  Zeit  lang  blind  endet,  und  erst  secundär  an  das  Ectodern 
heranwachsend  eine  neue  Analöffnung  bildet.  Bei  Lophius  konnte 
ich  nichts  derartiges  beobachten.  Die  Harnblase  bildet  sich,  wi< 
ich  bereits  mitgetheilt  habe,  durch  einfache  Verschmelzung  de 
i]nden  der  Wolff sehen  Gänge,  ziemlich  weit  vor  dem  hinterei 
Darmabschnitt,  und  sie  erreicht  nur  auf  dem  \Vege  лѵеііегеп  Wu 
cherns  die  Analregion  des  Darms,  in  welche  sie  von  der  Dorsal 
Seite  aus  einmündet. 

In  der  Entwickeiung  der  Extremitäten  von  Lophius  ist  das  pri 
■mitive  Stadium  der  flossenartigen  Plättchen,  welche  an  den  Seite 
des  Embryo's  liegen,  sehr  characteristisch.  Diese  Plättchen,  Avelch 
auf  Präparaten  in  toto  durchschimmern  (siehe  Fig.  1  u.  7),  sin 
nichts  anderes  als  die  lateralen  Portionen  der  Seitenplatten,  dere 
somatisches  Blatt  in  dieser  Region  bedeutend  verdickt  erschein! 
Diese  Verdickung,  welche  namentlich  im  Gebiet  der  zukünftige 
Extremitäten  sehr  mächtig  ist,  verwandelt  sich  allmählig  in  ganz 
Zellmassen,  die  sogenannten  Pectoralplatten.  Das  Ectoderm  bikU 
hier  Falten  und  ist  gleichfalls  verdickt.  Ferner  beginnen  die  voi 
den  Ursegmenten  abgehenden  Muskelknospen  in  die  Pectoralplatte 
hereinzuwachsen,  und  in  dieser  Weise  geht  die  weitere  Différer 
zirung  vor  sich. 

Schon  auf  meinem  zweiten  Stadium  beginnen  sich  beide  Extrr 
mitätenpaare  abzuheben,  wobei  die  Brustflossen  sieh  früher  zeige! 
und  rascher  bilden  als  die  Bauchflossen.  Die  Rückenflosse  entstel 
etwas  später  (^/iii)  auf  Kosten  des  somatischen  Blatts  der  en 
sprechenden  Ursegmente  dej'  rechten  und  linken  Seite:  an  d(| 
Bildung  ihrer  Hauptmasse  nehmen  auch  die  mesenchymatösfi 
Zellen  theil,  welche  zwischen  den  Ursegmenten  und  dem  Nervei 
röhr  liegen. 

Was  das  Nervensystem  betrifft,   so  wurden  bei  Lophius  nic^ 
/       unwichtige  Eigenthümlichkeiten  im  Vergleich  zu   dem  Nervens^ 
:stem  anderer  Knochenfische  beobachtet.  Besonders  characteristiso 


4nd  die  Gestalt  und  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  einzelnen 
f heile  des  Gehirns. 

Î    Das  Mittelhirn  erscheint  ausserordentlich  mächtig  und  lang- 
testreckt;  die  Medulla  fällt  durch  ihre  Dimensionen  und  die  mäch- 
jge  offene  Fossa  rhomboidalis  (siehe  Fig.  7)  auf;  infolgedessen  sind 
|е  Seitenparthien  von  der  Zellschicht  der  Medulla  nach  unten  umge- 
bgen  und  der  Nervus  vagus  geht  nach  unten,  d.  h.  von  der  Ven- 
Ifalseite  aus  ab  (siehe  Fig.  19).   Sehr  interessant  ist  ferner  auch 
l^r  Bau  und  die  relative  Lage   des  Ganglion  nervi  vagi.  Dieses 
'«anglion  entwickelt  sich  auf  Kosten  der  hinter  den  Kiemenspalten 
^.genden  meso-^ectodermalen  Branchialmassen,  und  ist  stark  nach 
finten  verlagert;  dabei  erreicht  es  ausserordentlich  grosse  Dimen- 
bnen.   Das  G  mglion  nervi  vagi  liegt  in  der  Kopfregion  und  er- 
frecht sich  von  dem  Niveau  der  Gehörbläschen  bis  zu  dem  ersten 
t-segment;  es  ist  dabei  etwas  nach  oben  und  aussen  umgeboo-en 
^ehe  Textfig.  3  und  F,gg.  9  u.  11).    Späterhin  vereinigt  es  ^ch 
;4rch  machtige  Bündel  von  Nervenfasern  mit  der  Faserschicht  der 
|9dulla  oblongata  (siehe  Fig.  19).  Die  Structur  des  Ganglions  ist  cha- 
|cterist]sch  durch  dessen  grosse  runde  Kerne  (Figg.  10  und  12) 
Auch  der  schon  auf  frühen  Stadien  ausgezeichnet  deutlich  aus- 
jsprochene    Bau    des   mächtigen   Chiasma   nervorum  opticorum 
.igg.  13  u.  16}  fällt  in  die  Augen,  ebenso  die  ziemlich  deutlich 
-rvortretende  Neuromerie  des  Gehirns  (Fig.  7). 
l  In  der  Entwicklung  von  Lophius  liegen^demnach  im  Vergleich 
't  der  Entwicklung  anderer  Knochenfische  ziemlich  beträchtliche 
^dterschiede  vor,  was  meiner  Ansicht  nach  in  vergleichend  em- 
Tologischer  Hinsieht  nicht  unwichtig  ist,  in  Betreff  der  Aufklä^ 
lg  einiger  dunkler  Punkte   der  so  complizirten  Entwickelun- 
'  Knochenfische  überhaupt.  ° 
Zum  Schlüsse  ist  es  mir  eine  angenehme  Pflicht  den  .Herren 
')fessoren  A.  К  ö  1 1  i  к  e  r  und  F.  S  t  ö  h  r  für  die  mir  in  so  lie- 
'iswürdiger  \Veise  ertheilte  Erlaubnis  in  dem  Laboratorium  des 
^atomischen   Institutes    arbeiten   zu  dürfen  und  Herrn  Dr.  So- 
tt a  für  das  mir  zur  Verfügung  gestellte  Material,  seine  werth- 
len  Rathschläge,  und  die  Anleitung  welche  er  mir  bei  der  An- 
iigung  der  Microphotogramme  ertheilt  hat,   meinen  tiefgefühlte- 
1  Dank  auszusprechen. 

^Die  vorliegende  Arbeit  wurde  im  Laboratorium  des  Herrn 
1.  .  Schimkewitsch  zu  Ende  geführt,  welch'  letzterem 
auch  hier  meinen  aufrichtigsten  Dank  aussprechen  möchte. 
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Erklärung  der  Tafeln. 

Taf.  1. 

Fig.    1.  -  Embryo  von  Lophius,  I-tes  Stadiuta  Г^\/п)  in  toto;  Vergr.  30.  ms 
Ursegmente. 

Yig,    2.  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  I-ten  Stadiums  C^lii);  Yevgr.  300. 
Yig,    3.  —  Quersehn.  d.  e.  Embryo   des  I-ten  Stadium?-,   etwas  weiter  binte 

Vergr.  300.  sj)  —  Seltenplatten. 
Eig.    4.  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  I-ten  Stadium.s;  noch  weiter  hinte 

Yergr.  300.  hch  —  Zellen  der  Hypocliorda. 
Fig.    5.  --  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  I-ten  Stadiums  im  Niveau  des  Herzei 

crd7n  -  -  Cardiales  Mesoderm;  ecd  —  Endocardium;  med  —  Mioc 

dium;  pcd  —  Pericardium. 
Pig^    ß.  _  Quersehn.  d.  e.  Embryo  des  I-ten  Stadiums  im  Niveau  des  Ku 

ferschen   Bläschens.   Vergr.   300.   Ä:&  —  Kupiïer'sches  Bläsch 

ep^ü  —  epitheliale  Unterlage  desselben. 
■pig,    7.  —  Embryo  von  Lophius,  Il-tes  Stadium  (^Vii)  in  toto-,  Vergr.  30. 
Yig,    8.  --  Embryo  von  Lophius,  Ill-tes  Stadium  (^/ш)  in  toto-,  Vergr.  30. 
Y\cr.    9.  —  Längssehn.  d.  d.  Ganglion  nervi  vagi  und  die  Anlagen  des  Kiem 
'         apparats  des  IV-ten  Stadiums  СѴш).  Vergr.  80^  kms  -  Кіеш 

Bpalten. 

Y\g,  10.  —  Längsschn.  d.  d.  Ganglion  n.  vagi   desselben  Stadiums  (stark  v 
grössert). 

Y\g,  IL  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  d.  Vl-ten  Stadiums  C  m)  im  Niveau 

Ganglion  n.  vagi.  Vergr.  150. 
Fig.  12.  —  Querschn.  d.  d.  Gangl.  n.  vagi  desselben  Stadiums  bei  stärke 

Vergrösserung-,  7c  —  grosse  Zellkerne. 
Fig.  13.  —  Cliiasma  der  Sehnerven  eines  Embryo  des  ЛЧІ-ten  Stadiums  (V 

Vergr.  100. 

Yxg.  14.  —  Verbindung  der  Harnblase         mit  dem  Darm  bei  einem  Emb 

des  Vll-ten  Stadiums. 
Fig.  15.  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  Vll-ten  Stadiums  im  Niveau  des  Gel 

bläschens,  des  Schlundes  und  des  Herzens  Qi)\  Vergr.  100. 
Y\g,  16.  —  Ciiiasma  der  Sehnerven  eines  Embryo  des  Vlll-ten  Stadiums 

Verg.  100. 

17.  —  Beziehungen  der  Woltfschen  Gänge  zu  der  Harnblase,  und  die^ 
letzteren  zum  Darm,  bei  einem  Embryo  des  ѴШ-teu  '  i' 

diums.  Längsschnitt. 
Y\g,  IS.  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  VIILten  Stadiums  im  Niveau  der  ^r- 
nierenkammer;  Vergr.  150.  cZr/— Anlage  der  Rückenflosse;  xn  - 


\^ornieren kanälchen;  ?;Z;—Vornierenkaramer  (links  ist  die  Beziehung 
der  Vorniereukammer  zum  Vornierenkanälehen  aus  drei  Schnitten 
combinirt). 

ig.  19.  —  Querschn.  d.  e.  Embryo  des  Vlll-ten  Stadiums  im  Niveau  der  Gang- 
lien der  Nervi  vagi,  welche  in   schiefer  Richtung  durchschnitten 
sind;  die  Abgangsstelle  der  N.  vagi        von  der  Fasersehicht  der 
Medulla  ist  auf  diesem  Schnitt  zu  sehen.  Vergr.  150. 
Alle  Figuren,  mit  Ausnahme  von  Figg.  10,  12,  14  und  17  sind  mit  Hilfe 
jes  microphotographischen  Apparates  von  Zeiss  im  Anatomischen  Institut  der 
^niversität  Wür/iburg   angefertigt  worden;  einige  Mängel  in  den  Microphoto- 
frammen  sind  mit  Tusche  ausgebessert  worden. 


Eliilärimg  der  Textfigiiren. 

fig.  1  u.  2.  Schema  für  die  Abspaltung  der  Sclerotome  und  die  Bildung  der 
I  Aorta  (im  (Querschnitt),  ao  — Aorta;  ch  —  Chorda;  d  —  Darm;  m  — 

Miotom  des  Ü rsegments;  wr  —  Nervenrohr;  os/î:?  —  obere  Sclero- 
tomschiclit;  itskl  —  untere  Sclerotomschicht;  ?(;^7  —  Wol  ff 'scher 
Gang. 

'ig.  3.    Lage  und  Gestalt   des   Ganglion   nervi   vagi  bei  einem  Embryo  des 
lY-ten  Stadiums  (Vm)  von  Lophius  (im  Sagittalschpitt).  au  —  Ge- 
hörbiäsehen;  bms  -  branchiales  Mesoectoderm  (vorne  die  Kiemen- 
spalten);       -  Ganglion  n.  vagi;   wc  —  Abschnitte  des  Gehirns; 
,  US  —  Ursegmente. 

•ig.  4  u.  5.  Schema  für  die  Entwicklung  des  Wolff'schen  Gangs  und  der  Yor- 
nierenkammer  (im  Querschijitt).  c7i  —  Chorda;  —  Coelomhöhle 
der  Seitenplatten;  — Darm;  7wp  ~  Mittelplatte  (Anlage  der  zu- 
künftigen Л^огпіегепкаттег)  der  Seitenplatten;  гѵд  —  Anlage  des 
Wolffschen  Gangs,  welches  durch  die  Bildung  einer  Falte  im  ver- 
dickten medianen  Bezirk  des  somatischen  Blatts  der  Seitenplatten 
entsteht. 

'ig.  6  u.  7.  Schema  für  die  Entwicklung  des  Wolff'schen  Gangs,  der  Vornieren- 
kammer und  des  pronephridialen  Querkanals  (im  Querschnitt; 
Fortsetzung);  ch  —  Chorda;  cl  —  Coelomhöhle  der  Seitenplatten 
(5^);  d  —  Darm;  mp  —  Mittelplatte  der  Seitenplatten;  —  Anlage 
der  Yornierenkammer;  vnJc  —  Vornierenkanälehen;  î(7^—Wol  ff 'scher 
Gang;  gj  —  Blutglomus. 

^ig.  8.  Beziehungen  der  Wolff'schen  Gänge  zur  Harnblase  und  dieser  letzteren 
zum  Darm  (Serie  von  Querschnitten  durch  einen  Embryo  des 
V-ten  Stadiums  (^/m).  a  —  Anus;  d  — Darm;  —  Harnblase; 
Ы  —  Kloake;  wg  —  Wolff'sche  Gänge. 


Тр.  и.  (  ПН.  OÔLu.  Кгт.  т.  ХХХП   и  4. 


ртчетъ  о  заграничныхъ  поѣздкахъ  лѣтомъ  1900  и  1901  гг. 

К  И.  Дерюгина. 

Лѣтомъ  1899  г.  я  совершидъ  первую  поѣздку  заграницу, 
времени  въ  моемъ  распоряженіи  было  слишкомъ  мало  всего 
«оло  двухъ  мѣсяцевъ,  а  потому  я,  не  имѣя  ни  малѣйшей 
іадеждыуспѣть  посѣтить  и  осмотрѣть  столь  многочисленные 
нституты  и  лабораторіи  Германіи,  остановился  на  Halle  a/S 
ъ  цѣлью  поработать  въ  лабораторіи  директора  Анатомиче- 
ікаго  Института,  извѣстнаго  эмбріолога  и  экспериментатора, 
роф.  W.  Roux  Изъ  Петербурга  я  выѣхалъ  5-го  ін)ня,оста- 
овился  всего  лишь  на  одинг  день  въ  Берлинѣ,  гдѣ  осмот- 
.ѣлъ  Зоологическій  Садъ  и  Акваріумъ,  и  въ  тотъ  же  день 
«чью  былъ  уже  въ  Halle,  который  отстоитъ  отъ  Берлина 
ь  3-хъ  часахъ  ѣзды.  Жизнь  въ  Halle  оказалась  весьма  де- 
шевая, особенно  въ  лѣтній  семестръ,  когда  число  студентовъ 
тчительно  меньше;  я  нашелъ  въ  пяти  минутахъ  ходьбы  отъ 
натомическаго  Института  прекрасную  комнату,  въ  два  окна 
1  улицу,  въ  3-мъ  этажѣ  за  15  мар.  въ  мѣсяцъ 

Анатомическій  Институтъ  Университета  входитъ  въ  со- 
■авъ  клиникъ,  который  занимаютъ  почти  цѣлый  кварталъ, 
дотянувшись  по  Magdeburgstrasse  и  выходя  далѣе  на  пто- 
адь,  образованную  этою  улицею  и  Gr.  Steinstrasse  Въ  са- 
»гь  углу  площади,  занятой  садомъ,  и  находится  Анатомиче- 
і^ш  Институтъ. 

Открытіе  Института  состоялось  въ  ноябрѣ  1880  г  такъ 
о  это  одинъ  изъ  сравнительно  новыхъ  германскихъ  Анато- 
(ческихъ  Институтовъ.  Ниже  я  считаю  не  лишнимъ  помѣ- 
нть  точный  планъ  его,  главнымъ  образомъ  въ  виду  того  что 

настоящее  время  у  насъ  въ  Россіи  также  убѣдилисі  въ 
ілесообразности  системы  самостоятельныхъ  институтовъ  при 
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университетахъ,  соотвѣтственно  различнымъ  отраслямъ  есге- 
сівознанія,  и  отдѣльные  институты  воздвигаются,  правда  еще 
слишкомъ  медленно,  въ  Петербургѣ,  Москвѣ  u  нѣк.  др.  уни- 


Анатомическій  Иііститутъ  въ  Halle. 

Фиг  I  1-іірепаровочный залъ; 2~препаровочная комната-, 3— директоръ; 5-про 
зекторъ- 7-инспекторъ,-  9-аудиторія;  11,  12-комната  для  подготовленія  пре 
паратовъ  къ  лекціямъ;  13,  14,  15,  16-залы  для  храненія  коллекцш. 

верситетскихъ  городахъ.  Все  зданіе  Анат.  Института  въНа11( 
сложено  изъ  разноцвѣтнаго  кирпича  и  состоитъ  изъ  трех- 
этажей  и  четвертаго,  неполпаго,  подъ  крышей.  Расположені 
помѣщеній  въ  3-мъ  этажѣ  въ  общемъ  соотвѣтствуетъ  распоі 
ложенііо  таковыхъ  во  второмъ,  а  потому  приложенный  план 
второго  этажа  даетъ  понятіе  и  о  третьемъ.   Первый  этаж 
(Souterrain)  частью  расположенъ  въ  землѣ;  въ  западной 
ловинѣ  его  находятся  квартиры  служителей,  въ  восточноп- 
помѣщенія  для  пріема,  инъекціи  и  консервнровки  трупов' 
Въ  западной  половинѣ  второго  этажа  (Parterre)  расположен 
4  большія,  вродѣ  залъ,  комнаты  для  коллекцій  по  анатом: 
человѣка;  въ  средней   части   восточной  половины— рабоч: 
комнаты  директора,  инспектора  и  прозектора,  а  въ  восто 
номъ  боковомъ  крылѣ-  огромный  препаровочный  залъ  (Präp 
rirsaal— 1)  Въ  западной  половинѣ  3-го  этажа  (Etage)^  пом' 
щаются  залы  для  коллекцій  по  сравнительной  анатоміи  пс 
воночныхъ  и  большой  залъ  для  практическихъ  запятін 
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ірурсу  гистологіи;  въ  восточной  —  комната  проф.  гистологіи, 
|]небольшая  аудиторія,  комната  ассистента  и  маленькая  комната^ 
'предназначенная  первоначально  для  химической  лабораторіи.' 
Здѣсьже,  въ  концѣ  бокового  крыла,  въ  настоящее  время  на  > 
|ходится  лабораторія  для  спеціалистовъ.  Наконецъ  имѣется 
!еще  небольшой  4-й  этажъ  подъ  крышей  (Dachetage),  гдѣ  на- 
ходятся помѣщенія  для  поступающаго  анатомическаго  и  срав- 
нительно-анатомическаго  матеріала  и  для  дубликатовъ  и  гдѣ 
теперь  размѣщена  также  небольшая  библіотека.  Понятно,  что 
вышеупомянутое  распредѣленіе  помѣщеній  подъ  коллекціи, 
•іабораторіи,  библіотеку,  сырой  матеріалъи  т.  п.  не  является 
зтрого  фиксированнымъ  и  время  отъ  времени  подвергается 
іѣкоторымъ  измѣненіямъ. 

Коллекціи  анатомическія  и  сравннтельно-анатомическія  по- 
іѣщаются  болѣе  чѣмъ  въ  50  стеклянныхъ  шкапахъ,  основа 
,1  рамы  которыхъ  желѣзныя.  Особенно  замѣчательны  такъ 
Шив,  «Meckel'schen  SammJujigen»,  т.  е.  анатомическія  срав- 
штельно  анатомическія  коллекціи,  собранныя  зваменитымъ 
оганномъ  Фридрихомъ  Меккелемъ,  читавшимъ здѣсь 
-натомш  и  физіологію  съ  1808-1833  г.  Среди  богатой  кол- 
'Ѳкціи  врожденныхъ  уродствъ  много  человѣческихъ  двойней, 
іскривленій  позвоночника,  неполное  число  позвонковъ  и  т.  п.' 
)чевидно  эта  коллекція  служила  предметомъ  особаго  попе- 
;енія  І.  Мекке  ля.  Здѣсь  же  въ  особомъ  шкапу  стоитъ  ске- 
етъ  проф.  Филиппа  Фридриха   Меккеля,  читавшаго 
натомію   въ  галльскомъ  университетѣ  съ  1777  —  1803  г.  и 
авѣщавшаго  свой  собственный  скелетъ  родному  Универси- 
ету.  Скелетъ  этотъ  не  только  съ  исторической,  но  и  съ  па- 
рной стороны  представляетъ  крупный  интересъ,  такъ  какъ 
вободныхъ  позвонковъ  у  него  25,   а  не  обычныя  24,  ибо 
рудныхъ  позвонковъ  не  12,  а  13. 

'    Относительно  внутреннихъ  помѣшіеній  Института  можно 
казать,  что  они  прямо  роскошны. 

f.  Главная  аудиторія  амфитеатромъ  и  устроена  на  137  си- 
лчихъ  мѣстъ;  ширина  доски  стола  для  каждаго  слушателя 
івна  О,  19  м. 
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Лабораторія  для  спеціалистовъ,  какъ  я  уже  упомянѵлъ 
выше,  находится  въ  восточномъ  крылѣ  3-го  этажа  и  пред-  | 
ставляетъ  собою  одну  большую  комнату,  12  шаговъ  въ  ши- 
рину и  15  въ  длину,  съ  массою  свѣта,  падающаго  черезъ  8 
громадныхъ  оконъ  (3  окна  съ  каждой  стороны  по  длинѣ,  2 
окна  въ  поперечной  стѣнѣ),  причемъ  количество  свѣта  регу- 
лируется весьма  удобными  жалюзи. 

Обставлена  лабораторіа  весьма  бѣдно.  Микроскопы  самые 
простые,  фабрики  Зейберта  или  Лейтца,  нѣкоторые  даже  безъ 
револьверовъ.  Микротомъ на  всю  лабораторію  одинъ,  G.  Мі  ch  е 
(Mechaniker  in  Hildesheim,  Hannover),  да  и  тотъ  не  важный, 
такъ  что  срѣзы  въ  5  \і.  удаются  плохо.  Микротомный  ножъ, 
а  также  предметныя  и  покровныя  стекла  надо  имѣть  соб- 
ственныя,  Всѣ  реактивы,  даже  столь  обыкновенныя,  какъ  бор- 
ный карминъ,  гематоксилинъ  и  т.  п.,  приходится  готовить 
самому.  Зато  лабораторія  директора,  прозектора  и  ассистента 
обставлена  прекрасно.  Имѣются  цейссовскія  обыкновенныя  и 
новыя  стереоскопическія  лупы,  громадный  цѣпной  микротомъ 
Юнга,  микротомъ  Беккера  также  съ  цѣпной  передачей  и 
т.  п.  Мое  вниманіе  обратили  также  діализаторы  для  обезво- 
живанія,  что  особенно  пригодно  для  крупныхъ  объектовъ,  со- 
краш,ая  8начите.іьно  время  самаго  обезвоживанія. 

Полное  нѣмецкое  названіе  діализатора  слѣдующее:  Diali- 
sator zum  Entwässern  mikroskopischez  Präparate  nach  Kopsch;i 
10  cm.  Durchmesser,  8  cm.  hoch.  Такіе  діализаторы  можно 
выписывать  по  3  марки  за  штуку  отъ  Klönne  &  Müller, 
(Berlin  N.W.,  Luisenstrasse  49).  ' 

Въ  лабораторіи  насъ  занималось  всего  лишь  5  человѣкъ. 
Такъ  какъ  я  пріѣхалъ  слишкомъ  поздно,  то  новой  теми 
брать  не  рѣшился,  а  продолжалъ  работу  надъ  первыми  ста. 
діями  развитія  Perça  fluviatilis  при  нормальныхъ  п  искусствен-^ 
ныхъ  условіяхъ  по  матеріалу,  собранному  мною  въ  Петер 
бургѣ."^  Во  время  работы  нѣкоторыя  указанія  дѣлалъ  проф 
Е.  M  eh  пег  t.  До  окончанія  семестра  (1-го  августа)  я  ус 
пѣлъ  изслѣдовать  нормальныя  первыя  стадіи,  тогда  как' 
развитіе  при  искусственныхъ  условіяхъ,  особенно  меня  интѳ 
ресовавшее,  пришлось  отложить  до  Петербурга.  Результат 
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той  работы  были  доложены  мною  въ  засѣданіи  Имп.  С.-Петерб. 
Збщества  Естествоиспытателей  по  отдѣленіго  Зоологіи  и  Фи- 
иологіи  и  помѣщены  въ  видѣ  предварительнаго  отчета  въ  Про- 
гоколахъ  Трудовъ  Общества  (Тр.  Им.  С.-Петерб.  Общ.  Еств 
Ï.  ХХХП,  выя.  1). 

І    Во  время  пребыванія  въ  Halle  я  осмотрѣлъ  также  вѣ- 
шторыя  другія  клиники  и  Зоологическій  Институтъ.  Послѣд- 
іій  расположенъ  довольно  далеко  отъ  Анатомическаго  и 
юмѣщается  въ  двухъэтажномъ  зданіи  старой  клиники  на 
pomplatz  4.  Въ  первомъ  этажѣ  находится  комната  проф. 
f  а  ш  е  н  б  е  pY  а,    комната    съ    коллекціями  насѣкомыхъ 
I  4  больгаихъ   комнаты   съ  ко.ілекціями  млекопитающихъ 
I  ихъ  скелетовъ.  Что  касается  до  коллекціи  насѣкомыхъ,  то 
|на  содержится  въ  большомъ  порядкѣ  и  заключена  въ  много- 
шсленныхъ  особыхъ  шкапахъ;  здѣсь  же  представлена  біо- 
огія  насѣкомыхъ,  метаморфозъ  и  т.  п.  Коллекція  Mammalia 
акже  зеачите.іьна,  хотя  большинство  экземпляровъ  очень 
тары  и  плохо  набиты.  Довольно  хорошо  здѣсь  представлены 
безьяны,  грызуны  и  нѣк.  др.  Во  второмъ  этажѣ  помѣщаются 
Ылекціи  Aves,  Reptilia,  Amphibia,  Pisces  и  всѣхъ  безпозво- 
очныхъ  (исключая  насѣкомыхъ),  а  также  аудиторія,  длин- 
ая  зала  для  практическихъ  занятій,  кабинетъ  директора 
теперь  проф.  Г  р  е  н  а  х  е  р  ъ)  и  собственно  лабораторія.  кото- 
ую  къ  сожалѣнію  мнѣ  осмотрѣть  не  удалось.  Аудиторія 
оавнительно  не  велика,  не  амфитеатромъ,  но  задніе  ряды 
амеекъ  сильно  возвышаются  падъ  передними. 

Всѣ  коллекціи  музея  помѣщаются  въ  шкапахъ,  состоя- 
:,ихъ  изъ  стекла  и  железа.  Коллекція  птицъ  весьма  богата 
содержится  въ  порядкѣ.  Много  тропическихъ  птицъ:  ка- 
-ары,  стаусы,  птицы-лиры,  Buceros,  Rhamphastes  и  др.  Экземп- 
/ръ  Garrulus  melanocephalus  изъ  Смирны  типичепъ,  т  е 
■)бъ  около  клюва  бѣлый,  а  темя  черное;  такимъ  образомъ 
•отъ  экземпляръ  также  совершенно  отличается  отъ  моихъ 
.  melanocephalus  ѵаг.  ànatoliae  Seebohm,  вывезенныхъ  изъ 
эрохскаго  края,  что  подтверждаетъ  мои  взгляды  объ  гене- 
ческихъ  отношеніяхъ  черноголовыхъ  Garrulus,  высказанные 
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въ  статьѣ:  ,,Матеріалы  по  орнитофаунѣ  Чорохскаго  края  и  n 
окрестностей  Трапезонда^'  О-  і 

Reptilia,  Amphibia  и  Pisces  въ  музеѣ  Зоолог.  Института 
представлены  не  такъ  богато,  а  послѣднія,  т.  е.  Pisces.  прямо 

таки  бѣдно.  I 

Что  касается  до  безпозвоночныхъ,  то  хороша  коллекція 
коралловъ;  имѣются  довольно  многочисленныя  окаменѣлости 
аммонитовъ  и  др.  Особенное  вниманіе  обращаетъ  на  себя 
развитіе  Limulus,  представленное  въ  одной  бавкѣ. 

По  окончаніи  лѣтняго  семестра  я  проѣхалъ  по  Рейну  въ 
Кёльнъ,  а  оттуда  далѣе  черезъ  Бельгію  въ  Парижъ,  гдѣ  осмо- 
трѣ.іъ  Jardin  des  Piautes  и  нѣкоторые  другіе  музеи  и  на- 
учныя  учрежденія. 

Къ  20-ому  августа,  черезъ  Halle  и  Berlin,  я  верну.іся 
обратно  въ  Петербургъ. 


Во  вторую  поѣздку  заграницу,  совершонную  .іѣтомъ  1901  г., 
я  былъ  командированъ  Имп.  С.-Петербургскимъ  Уннверсите- 
томъ.  На  этотъ  разъ  я  раснологалъ  большимъ  каникуляр- 
нымъ  временемъ  и  имѣлъ  возможностъ  покинуть  Петербургъ 
уже  16-го  мая.  Первоначально  я  предпологалъ  работать  въ 
Анатомическомъ  Институтѣ  берлинскаго  университета  у  проф. 
Вальдейера,  но  нѣкоторыя  обстоятельства  заставили  меня! 
измѣнить  планъ  и  отправиться  въ  Вюрдбургъ,  гдѣ  я  рѣши.зт 
устроиться  на  лѣто  въ  лабораторіи  знаменитаго  эмбріолога 
проф.  А.  Келликера  и  заниматься  подъ  руководствомъ  д-ря 
Соботта,  посвятивпіаго  не  мало  работъ  развитію  костистыхт 
рыбъ. 

По  прибытіи  въ  Вюрцбургъ  (въ  Баваріи,  на  берегу  Майна; 
я  записался  вольнослушателемъ  въ  Универсптетъ,  получил' 
мѣсто  въ  Анатомическомъ  Институтѣ  благодаря  любезном] 
разрѣшенію  проф.  А.  Келликера  и  проф.  Ф.  Штёра,  и  начал 
работу  надъ  первыми  стадіями  развитія  кровеносныхъ  сос> 
довъ  и  выдѣлительной  системы  у  Lophius  piscatorius.  Тем 


1)  Ежегодііпкъ  3ooj.  Музея  Им.  Академіп  Наукъ.  Т.  Л  , 


|ту  и  самый  матеріалъ,  состоящій  нзъ  8  стадій  развитія 
ioplüus,  собранныхъ  еше  въ  1897  г.  въ  Неаполѣ,  я  полу- 
Ьлъ  отъ  д-ра  Соботта. 

,  Анатомическій  РІнститутъ  вюрцбургскаго  Университета  на- 
ходится на  углу  Koellikerstrasse  и  Pleicher  Ring  и  является 
|днимъ  звепомъ  цѣлой  цѣпи  различныхъ  Ивститутовъ  и  кли- 
ijiHKX,  выходя щихъ  въ  великолѣпный  старинный  городской 
таркъ.  Это  громадное  трехэтажное  зданіе  въ  видѣ  довольно 
гравпльнаго  прямоугольника^  съ  дворомъ-  внутри,  гдѣ  разбитъ 
^большой  садикъ  съ  двумя  бассейнами  и  фонтанами.  Бас- 
сейны наполнены  тиною  и  Rana  ecsulenta,  оглашающими  по- 
;îTH  безпрерывно  воздухъ  своимъ  оригинальнымъ  кваканіемъ. 
H  нижнемъ  этажѣ  зданія  помѣщаются,  по  обыкновенію, 
шартиры  служителей,  кладовыя  и  т.  п.;  тогда  какъ  лабора- 
|орія,  помѣщенія  для  коллекцій  и  залы  для  практическихъ 
анятій  расположены  во  2-омъ  и  3-емъ  этажахъ.  Весь  второй 
|тажъ  раздѣленъ  по  спеціальностямъ  на  двѣ  половины:  на- 
Іраво  отъ  входа  тянется  ркдъ  помѣщеній  предназначенныхъ 
|,ля  анатоміи  человѣка,  тогда  какъ  налѣво— для  сравнительной 
шатоміи  и  гистологіи. 

і    Правой  половиной  завѣдуетъ  проф.  Ф.  Ш  т  ё  р  ъ,  являю- 
Нійся  фактичес'кимъ  директоромъ  всего  Анат.   Института,  а 
ѣвой  — проф.  А.  Келликеръ,  который,  хотя  и  довольно 
тало  вмѣшивается  въ  непосредственную  жизаь  Института, 
о  считается  еще  высшимъ   начальствомъ.  Итакъ,  въ  лѣвой 
'оловинѣ  расположены  кабинетъ  и  лабораторія  самого  проф. 
іе  л  ликера,  который  и  по  настоящее  время  продолжаетъ 
.•аботать,  хотя  изготовленіе  препаратовъ  лежитъ  на  особомъ 
репараторѣ;  кромѣ  того  комнаты:  1)  Прив. -доцента,  про- 
ектора анатоміи,   д-ра  Соботта,   2)  ассистента  и  3)  про- 
ектора  сравнительной  анатоміи  д-ра  Котценберга;  ком- 
ата  послѣдняго  находится  рядомъ  съ  лабораторіей  для  зани- 
ающнхся  систематическимъ  курсомъ  гистологіи  и  спеціаль- 
ыми  вопросами,  которыми  онъ  и  руководитъ.   Проф.  Кел- 
икеръ  изрѣдка  и  самъ  обходитъ  занимающихся.  Въ  на- 
тояи^ее  время  эта  лабораторія  представляетъ  собою  одну 
олько  комнату  въ  три  окна,  выходящія  въ  паркъ.  Рабочіе 
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столы  стоятъ  въ  два  ряда,  при  чемъ  въ  первомъ  ряду,  j 
оконъ,  иомѣщается  лишь  5  столовъ,  т.  е.  для  пяти  занимаю- 
щихся, тогда  какъ  на  столахъ  второго  ряда  врядъ  ли  можно 
съ  успѣхомъ  работать,  ибо  они  слишкомъ  далеко  стоятъ  отъ 
оконъ.  Въ  настоящее  время  отдѣлывается  и  уже  почти  закон- 
чена новая  лабораторія  въ  3  этажѣ,  хотя  она  также  не  ве- 
лика, но  будетъ  гораздо  болѣе  приспособлена  для  занятій. 

Въ  лабораторіи  этимъ  лѣтомъ  насъ  работало  всего  пять 
человѣкъ,  такъ  что  недостатка  въ  мѣстѣ  не  было.  Изъ  моихъ 
товарищей  по   лабораторіи   двое  были  американцы,  одинъ 
англичанинъ  и  только   одинъ  нѣмецъ,  да  и  тотъ  военный 
ветеринарный  врачъ.  Всѣ  они  медики  и  занимались  главнымъ 
образомъ  прохожденіемъ  курса  гистологіи.  Лабораторія  об- 
ставлена очень  бѣдно.  Микроскопы  старые,  даже  безъ  кре- 
мальеръ:  микротомы  маленькіе,  также  совершенно  устарѣв- 
шіе,  большею  частію  съ  вращающимся  кругомъ  внизу  (типа 
микротомовъ    Schanze);  реактивы  въ  довольно  плохомъ  со- 
стояніи,  немногочисленны  и  изготовлены,  повидимому,  весьма 
давно.    Благодаря   любезности   д-ра  Котценберга  мнѣ 
былъ  данъ  хорошій,  совершенно  новый,  микроскопъ  Зей- 
берта  съ  рисовальнымъ  аппаратомъ  и  большой  микротомъ 
Юнга.  Самъ  д-ръ  Котценбергъ  работаетъ  на  превосход- 
номъ   микротомѣ   системы  Schanze  (Leipzig),  на  которомъ 
весьма  удобно  получать  большіе  срѣзы;  стоитъ  такой  полный 
микротомъ  около  300  марокъ.  Курсъ  гистологіи  проходится 
по  учебнику  Ф.  Штёра.  Изъ   реактивовъ  для  нервной  си- 
стемы  въ    большомъ    употребленіи    гематоксилинъ  Вей- 
г  е  р  т  а,  которымъ   достигаютъ  превосходныхъ  результатовъ. 
Широкимъ  примѣненіемъ  пользуются   также  упругія  перья 
гуся    и   особенно  перья  изъ   alula  вальдшнепа  (Scoîopax 
rusticola).  Послѣдними  я  самъ  пользуюсь  уже  лѣтъ  пять  и 
нахожу  ихъ  незамѣнимыми  въ  самыхъ  разнообразныхъ  слу- 
чаяхъ:  при  сниманіи  парафиновыхъ  и  целлондиновыхъ  срѣзовъ 
съ  бритвы,  выниманіи  мелкихъ  нѣжныхъ  объектовъ  изъ  жидко- 
стей или  перенесеніи  пхъ  въ  другія  и  т.  п.  Обращаетъ  на 
себя  также  вниманіе  приготовленіе  парафиновыхъ  препара- 
товъ  къ  практическимъ  занятіямъ  на  слюдяныхъ  пластпнкахъ. 
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Какой-либо  объектъ  рѣжется  обычнымъ  путемъ  въ  пара-^ 
{)инѣ  на  микротомѣ;  срѣзы  далѣе  раскладываются  и  наклей^ 
заются  на  крупныя  тонкія  и  прозрачныя,  какъ  стекло,  слю- 
,;яныя  пластинки  (Marienglas),  послѣ  чего  послѣднія  ставятся 
-зъ  термостатъ.  На  практическихъ  занятіяхъ  такія  слюдяныя 
пластинки  легко  разрѣзаются  ножницами  на  куски  и  каждому 
;туденту  дается  по  одному   срѣзу,  который  онъ,  окрасивъ,. 
)безводивъ  и  просвѣтливъ,    разсматриваетъ   въ  ыикроскопъ. 
ѴІетодъ  этотъ  мнѣ  кажется  весьма  раціональнымъ  и  достой- 
іыыъ  широкаго  примѣненія,  особенно  въ  практическихъ  за- 
іятіяхъ  по  гистологіи.  Весьма  практичны  громадныя  прямо- 
тольныя  раковины  съ  вставленными  во  внутрь  свинцовыми 
•;ѣтками,  всюду  въ  Институтѣ  замѣняющія  наши  полукруглыя, 
григодныя  болѣе  для  кухни,  чѣмъ  для  лабораторіи.  Подъ  такими 
)аковинами   весьма   удобно   мыть   посуду,    отмывать  пре- 
іараты,  фиксированные  флемминговскою  жидкостью  и  т.  п. 
]ама  раковина,  кажется,  складывается  изъ  кирпича  и  вы- 
стлана цементомъ;  свинцовая  сѣтка  легко  вынимается. 
Г  При  лабораторіи  имѣется  большая  темная   комната  для 
^роявленія  фотографическихъ  снимковъ  и   особая  комната 
дя   микрофотографіи,  гдѣ   помѣщается    роскошный  новый 
•ольшой  мпкрофотографическій  аппаратъ  Цейс  с  а. 

Самъ  д-ръ  С  о  б  о  т  т  а  прекрасный  микрофотографъ  и  читаетъ 
ъ  лѣтній  семестръ  особый  практическій  курсъ  микрофото- 
рафіи,  который  я  съ  большимъ  интересомъ  прослушалъ  и 
юслѣ  котораго  сдѣлался  сторонникомъ  микрофотографиче- 
каго  способа  изготовленія  рисунковъ.  Правда,  для  очень 
|ольшихъ  увеличеній  онъ  не  всегда  пригоденъ,  но  тѣ  до- 
олненія  и  видоизмѣненія,  которыми  можно  сопровождать 
икрофотографическіе  снимки,  придаютъ  ему  еш;е  большую 
,ѣну.  Въ  нѣсколько  часовъ  можно  сдѣлать  массу  снимковъ, 
апечатать  ихъ  слабо  на  особой  бумагѣ,  исправить  недочеты' 
■ушью  или  карандашемъ  и  такимъ  образомъ  получить  рису- 
окъ  опредѣленнаго  увеличенія  съ  точностью  до  отдѣльныхъ 
деръ  включительно.  Д-ръ  С  о  б  о  т  т  а  рекомендуетъ  для  этого 
акъ  назыв.  со.іяную  бумагу,  которую  всякій  разъ  надо  из- 
отовлять   свѣжую  самому.  Но  въ  настояш,ее  время  я  при- 
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піелъ  къ  убѣжденію,  что  лучшею  бумагою   для  микрофото 
графическихъ   цѣлей   является   аргентоферротипная  бумага 
Шиманскаго,  на  которой  при  разрисовкѣ   можно  полу 
чать  гораздо  болѣе  мягкіе  тона,  чѣмъ  на  соляной. 

Если  угодно  въ  снимокъ  внести  схематизацію  или  вое 
пользоваться  только  нѣкоторыми  его  частями^  то  для  этого 
<;уіцествуетъ  особый  методъ.  Отпечатокъ  дѣлается  слабо, 
разрисовывается  полностью  въ  желательномъ  смыслѣ  каран 
дашомъ  или  тушью,  кладется  въ  Люголевскій  растворъ  (17о 
растворъ  іода  въ  27о  іодистомъ  каліѣ)  до  появленія  темно- 
спняго  тона,  промывается  водою  и  опускается  затѣмъ  въ 
растворъ  ціанистаго  калія  (Г/о— ЗѴо)-  Весь  фотографическій 
рнсунокъ  при  этомъ  исчезаетъ,  а  остается  лишь  рисунокъ 
карандашомъ  или  тушью,  который,  понятно,  слѣдуетъ  про- 
мыть, высушить  и,  при  желаніи,  еш,е  подправить  и  дополнить 
Итакъ  въ  настояш.ее  время  комбинаціи  мнкрофотографиче 
скаго  снимка  съ  разрисовкою  тушью  или  карандашомъ  можно 
варьировать  до  безконечности;  разрисовка  фотографпческаго 
отпечатка  производится  всегда  по  сравненію  съ  препаратомъ 
Бъ  микроскопѣ. 

Относительно  помѣщеній  Анатомическаго  Института 
особенно  распространяться  не  буду.  Отмѣчу  только,  что  от 
части  во  2-омъ,  но  главнымъ  образомъ  въ  3-мъ  этажѣ  нахо 
дятся  громадныя  залы  для  практическихъ  запятій,  причем 
€вѣтъ  падаетъ  съ  двухъ  сторонъ — съ  улицы  и  внутренняг 
дворика,  благодаря  описанной  выше  формѣ  всего  зданія.  В 
3-мъ  этажѣ  расположены  также  помѣщенія  для  коллекціі 
Обращаютъ  на  себя  особое  вниманіе  прекрасные  анатомиче 
скіе  препараты  нервной  системы  человѣка,  которые  съ  сс 
отвѣтствующими  объясненіями  выставляются  на  практич( 
скихъ  занятіяхъ.  Превосходны  серіи  эмбріона.тьнаго  развит! 
различпыхъ  позвоночныхъ  животныхъ  и  даже  человѣка.  Бол; 
шой  матеріалъ  также  по  сравнительной  анатоміи  п  зо 
логіи,  но  послѣдніе  оба  отдѣла,  невидимому,  въ  пренебр 
женіи,  такъ  что  современное  состояніе,  особенно  спиртовых 
объектовъ,  заставляетъ  желать  много  лучшаго.  Среди  мне 
численныхъ  скелетовъ  имѣется  скелетъ  небольшого  кита 
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прекрасно  сохранившійся  скелетъ  искоиаемаго  исполинскаго 
ІЮленя. 

Изъ  другихъ  Институтовъ  вюрцбургскаго  Университета 
я  довольно  подробно  ознакомился  съ  Зоологическимъ,  въ  ко- 
горомъ  слушалъ  лекціи  проф.  Th.  Воѵегі,  состоящаго  въ 
0астояш;ее  время  директоромъ  Института. 

Въ  лѣтнемъ  семестрѣ  проф.  Б  о  в  е  р  и  читаетъ  довольно 
краткій  курсъ  сравнительной  анатоміи  и  систематики  позво- 
аочныхъ,  подъ  заглавіемъ  «Zoologie  П.  Teil»  (Vergleichende 
♦Anatomie  der  Wirbeltiere),  5  часовъ  въ  недѣлю,  тогда  какъ 
ѣурсъ  безпозвоночныхъ  и  спеціальный  курсъ  о  клѣткѣ  онъ 
'ароходитъ  въ  зпмній  семестръ.  Что  касается  самого  метода 
ззлолъенія,  то  въ  началѣ  каждаго  класса  проф.  Бовери 
даетъ  сравнительно-анатомическій  очеркъ  на  одномъ  или  нѣ- 
Ыолькихъ  типичныхъ  представнтеляхъ  этого  класса,  причемъ 
)собое  вниманіе  обращаетъ  на  гомологію  черепа  и  конечно- 
стей, затѣмъ  слѣдуетъ  очеркъ  эмбріональнаго  развитія  и  на- 
^онецъ  краткій  систематическіп  обзоръ  даннаго  класса.  Та- 
римъ  образомъ  получается  скорѣе  краткій  курсъ  зоологіи 
аозвоночныхъ. 

Лекціи  иллюстрируются  спиртовыми,  сухими  и  остеоло- 
ліческими  препаратами,  а  также,  что  достойно  особаго  вни- 
йанія,  довольно  многочисленными  живыми  экземплярами.  Такъ 
<іри  мнѣ  были  выставлены  слѣдующіе:  Rhodens  amarus  и  нѣ- 
зколько  стадій  развитія  форели,  многочисленныя  Bombinator 
gneus,  американскіе  тритоны  и  разнообразныя  стадіи  ихъ 
зазвитія,  аксолотли,  двѣ  громадныя  японскія  саламандры 
Cryptobranchus  japonicus),  Emys  lutaria,  Tropidonotus  natrix, 
]oronella  austriaca  и  др.  Таблицъ  сравнительно  очень  мало 
3  я  обратилъ  вниманіе  лишь  на  двѣ,  изображающія  гомо- 
іогію  зубовъ,  конечностей,  radius  и  ulna— на  одной  таблицѣ 
j:  Miohippus,  Mesohippus,  Orohippns,  на  другой:  Equus,  Plio- 
îippus,  Protohippus. 

Зато  самъ  В  о  v  e  г  i  во  время  лекціи  даетъ  разноцвѣт- 
шми  мѣлкамй  на  доскѣ  прекрасные  сравнительно-анатоми  • 
іескіе  схематическіе  рисунки,  особенно  череповъ  различныхъ 
кивотныхъ.  Изъ  препаратовъ,  выставляемыхъ  на  лекціяхъ,  я 
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позволю  себѣ   отмѣтить  наиболѣе  интересные:  1)  кишечный 
каналъ  Myxiiie  съ  жабернымъ  и  сосательнымъ  аппаратомъ; 
2)  черепъ  и  жаберный  аппаратъ  акулы,  причемъ  отдѣльныя 
части  черепа  раскрашены;  3)  хорошо  отпрепарированный  элект- 
рическій  органъ  Torpedo  in  situ;  4)  скелетъ  передпихъ  ко- 
нечностей Mustelus  (хряш,еБые  лучи);  5)  фронтальный  раз- 
рѣзъ головы  Mustelus  (видны:  глаза,  носовыя  капсулы  и  даже 
жабры);  6)  превосходно  отпрепарированный  лабиринтъ  слухо- 
вого аппарата  лосося;  7)  мозгъ  Proteus;  8)  мочеполовая  си- 
стема  Chelone    mydas;    9)   легкое  Branchylophus  fasciatus 
(Iguanidae;  въ  спирту);  10)  скелетъ  Uromastix;  11)  поддержи- 
ваюш,ій  языкъ  аппаратъ  и  гортанные  хряш,и  аллигатора;  12) 
мозгъ  аллигатора;  13)  сагиттальный  разрѣзъ  головы  аллига- 
тора; 14)  вылѣзаюш,ій  изъ  яйца  аллигаторъ  (въ  спирту);  15) 
роскошный   черепъ   гавіала;  16)  задній  поясъ  конечностей 
боа;  17)  почки  Boa  (очень  демонстративны);  18)  высушенныя 
и  подвѣшенныя  на  особый    подставки  колоссальныя  легкія 
удава  съ  дыхательнымъ  горломъ,  сердцемъ  и  большими  крове- 
носными сосудами  (раскрашены);  19)  поперечные  и  продоль- 
ные шлифы  зубовъ  коровы  (или  лошади),  причемъ  отдѣльные 
слои  раскрашены  (очень  демонстративно);  20)  попер,  разрѣзъ 
черезъ  хоботъ  слона  (въ  спирту);  21)  попер,  разрѣзъ  черезъ 
pénis  слона  (въ  спирту);    22)   засушенный  желудокъ  козла 
(небольшіе  участки  различныхъ  отдѣловъ  желудка  вскрытЕл 
такъ  что  видно  внутреннее  строеніе  ихъ);  23)  языкъ  льва  вт 
спирту   (хорошо  видны  сосочки).  24)  Uterus  съ  эмбріонаыі 
козы;  25)  эмбріонъ  человѣка  на  5-ой  недѣли,  причемъ  chorioi 
и  amnion  отпрепарированы,  такъ  что  виденъ  самъ  эмбріонъ 
висящій  на  пупочномъ  шнурѣ;  26)  эмбріонъ  Pteropus  съ  пла- 
центой;  27)  различныя   стадіи  развитія  кошки.  Кромѣ  тог( 
хорошо  представлена  гомологія  череповъ:  скатъ,  костиста) 
рыба,  змѣя,  гусь^  овца  (?),  левъ,  человѣкъ^  причемъ  соотвѣт 
ствуюш,ія  кости  сплошь  закрашены:  dentale,  hyomandibular» 
и  др.,  относящ,іяся  сюда  —  желтымъ,  maxillare,  palatiuum  i 
др. — зеленымъ,  hyoideum  и  пр. — синимъ  и  жаберный  ске 
летъ — краснымъ.   Также  представлена  гомологія  плечевог' 
пояса  обезьяны,  утконоса,  лягушки  и  птицы  (clavicula — крас 
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Інымъ;    scapula— желтымъ,  coracoideum  —  синимъ  цвѣтомъ). 
.Особенно  интересны   нѣкоторыя  модели,  изготовленныя  по 
адеѣ  самого  проф.  Бовери.  Между  ними,  конечно,  первое 
ііѣсто  занимаетъ  разборная   модель  поперечнаго  разрѣза  че- 
резъ  Amphioxus  въ  области  жабернаго  аппарата.   На  пей 
прекрасно  видны  отношенія  бранхіальной  и  перибранхіаль- 
зой  полостей,  а  также,  что  особенно  важно,  отношеніе  вы- 
дѣлительной  системы  къ  целомической  и  перибрапхіальной 
іолостямъ.  Эта  модель,  въ  высшей  степени  демонстративная 
іъ  точки  зрѣнія  педагогической,  къ  сожалѣнію   пока  изго- 
?:овлена  всего  лишь  въ  одномъ  экземп./гярѣ,  ибо  проф.  Бо- 
:5ери  предпологаетъ  въ  ней  сдѣлать  еще   пѣкоторыя  измѣ- 
іенія.  Есть  также  его  оригинальныя  модели  пищеваритель- 
іаго  тракта  Amphioxus,  модели  каріокинетическаго  дѣленія 
ідеръ,  гидры  и  нѣкоторые  друг.  Препараты  по  зоологіи  без- 
іозвоночныхъ  животныхъ  немногочисленны,  они  еш;е  только 
гачинаютъ  составляться,  хотя  между  ними  есть  уже  довольно 
:орошія  вещи,  какъ  напр.  серія  поперечныхъ  разрѣзовъ  че- 
»евъ  Anodonta  (прекрасно  видны  нервные  гангліи);  Taenia, 
,)асправленныя  въ  спирту  на   стеклянномъ  цилиндрѣ;  пре- 
;расно  консервированные  Distomum  и  нѣкоторые  другіе. 

Что  касается  до  самаго  зданія  Зоологическаго  Института, 
ю  оно  расположено  противъ  Анатомическаго  и  также  по- 
fTpoeno  въ  три  этажа,  при  чемъ  первый  этажъ  отчасти  по- 
руженъ  въ  землю.  Въ  немъ  помѣщаются  квартиры  служите- 
лей, препаровочная,  мастерская,  машинное  отдѣленіе,  котелъ 
ля  парового  отопленія  и  большія  залы  для  акваріумовъ,  тер- 
-аріумовъ  и  к.?іѣтокъ  съ  живыми  звѣрями.  Особое  вниманіе 
бращаетъ   на  себя  громадной   длины  акваріумъ,  гдѣ  уже 
О  лѣтъ  живутъ  двѣ  крупныя  японскія  саламандры  (Crypto- 
,raiichus  japonicus);  ихъ  кормятъ  лягушками,  рыбками  и  т  п 
моль  стѣнъ  и  у  оконъ  цѣлая   масса  другихъ   мелкихъ  и 
рупныхъ  акваріумовъ  съ  жерлянками,  тритопами,  аксоло- 
ілми,  различными  рыбками,  пьявками,  мо.оюсками,  рачками 
нфузоріями,  амёбами  и  т.  п.  Американскіе  тритоны  здѣсь 
рекрасно  размножаются  и  во  время  моего  посѣщенія  можно 
адо  наблюдать  цѣлую  серію  стадій  ихъ  развитія.  Еще  одинъ 
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громадный  акваріумъ  съ  рыбами  стоить  въ  углу.  Въ  аква- 
ріумахъ  содержать  также  иногда  медузъ  и  нѣкоторыхъ  дру- 
гихъ  морскихъ  животныхъ.  Здѣсь  же  стоятъ  терраріумы,  боль- 
шею частію  пустые. 

Во  Бторомъ  этажѣ  (рис.  II  и  III)  помѣщается  кабинетъ  и 
лабораторія  самого  проф.  Б  о  вер  и,  комната  ассистента  и 
большая  комната  для  спеціалистовъ;  въ  послѣдпей  всего 
5  мѣстъ,  но  помѣщеніе  большое  и  свѣта  всюду  масса,  ибо 
окна  сводчатыя,  колоссальныя  по  величинѣ  и  очень  б.іизко 
расположены  другъ  къ  другу.  Кромѣ  того  въ  второмъ  этажѣ 
имѣется  комната  для  коллекціи  демонстративной  анатомиче- 
ской и  большой  за.іъ  для  коллекціи  систематической.  Боль- 
шой свѣтлый  корридоръ  второго  этажа  также  утилизированъ 
Д.ІЯ  постановки  коллекціп. 
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Фиг  п.  ГлазомѣрныЙ  планъ  2-го  этажа  Зоологическаго  Института  ш 
Вюрцбѵргѣ.  1— коллекціи;  2— кабпиетъ  директора;  3— лабораторія;  і-про 
зекторъГ  5-лабораторія  для  спеціалистовъ;  6  -  демонстратпвныя  коллек- 
ціи-   7— корридоръ-,  8-лѣстница  въ  3-й  этажъ;   9— лѣстнпца  въ  1-й  этажъ 
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Фиг  III  Глазомѣрный  планъ  3-го  этажа  Зоологическаго  Института  въ  Вюрі 
бургѣ.  l-коллекціи-,  2,  З-таблпцы  и  рисунки;  4-6.  аудпторія;  ^-залъ  ДЛі 
практических ь  занятій;  6-м.   аудиторія;  7 -корридоръ;  ö-клозеть,  J 

ница  во  2-й  этажъ. 


Третій  этажъ  (см.  планъ)  заключаетъ  въ  себѣ  2  комнаті 
и  большой  залъ  для  коллекцій  (скелеты,  таблицы  и  др.),  ау 
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.|диторііо  на  ПОмѣстъ,  за.іъ  для  практическихъ  занятій,  раз- 
I  считанный  на   18  занимающихся  одновременно.  Рядомъ  съ 
I  послѣднимъ  заломъ  имѣется  небольшая  аудиторія,  гдѣ  нро- 
,  изводятся  также  объяспенія  нередъ  практическими  запятіями. 
[Іѣъ  большой  аудиторіи  скамейки  съ  самоподнимающимися  си- 
идѣніями,  что  обусловливаетъ  значительную  экономію  въ  мѣстѣ, 
(ибо  исключаетъ  срединные  проходы.  ' 
I     На  нравтическпхъ  занятіяхъ  всякому  студенту  полагаетса 
^микроскопъ  Л  ейтца.  Материалы  для  практпческихъ  заняті* 
^заготовлены  раньше,  при  чемъ  миогіе  объекты  вполнѣ  окра- 
Яшены  и  хранятся  въ  гвоздичномъ  мас.тѣ. 
і     Кромѣ  помѣщеній  для  акваріумовъ,  терраріумовъ  и  клѣ- 
^токъ  съ  живыми  звѣрями  въ  первомъ  этажѣ,  особеннаго  вни- 
]манш  заслуживаетъ  небольшая  оранжерея  и  садъ.  имѣющіеся 
іпри  Институтѣ. 

I     Оранж  ерея  непосредственно  прилегаетъ  къ  первому  этажу 
|и  въ  ней  помѣщаются  также  акваріумы,  терраріумы  и  даже 
яебольшіе  бассейны  для  содержанія  различныхъ  тропичесвихъ 
|животныхъ;  къ  сожалѣиію  въ  настоящее  время  здѣсь  нѣтъ 
кажется,  ни  одного.  Превосходенъ  также  садикъ  съ  особой 
лужей,  богатой  водяными  растеніямн,  гдѣ  можно  разводить  и 
содержать  всевозможпыхъ  туземныхъ  прѣсноводныхъ  живот- 
ныхъ.  Здѣсь  же  имѣется  4  или  5  большихъ  бассейновъ,  рас- 
толоженныхъ  лѣстницей,  для  разведенія  форелей.  Въ  камен- 
аыхъ  стѣнахъ,  окружаіощихъ  садъ.  понадѣлано  масса  клѣ- 
гокъ  для  содержанія  различныхъ  животныхъ  до  змѣй  и  яще- 
рицъ  включительно;  въ  одномъ  мѣстѣ  устроенъ  даже  довольно^ 
^луоокш  гротъ  для  животныхъ,  обитающихъ  въ  темнотѣ.  И 
все  вездѣ  пусто;  только  въ  бассейнахъ,  говорятъ,  нлаваютъ. 
іѣсколько  форелей.  Столь  блестяпіее  по  идеѣ  и  выполненію. 
і(ѣло  Ce  M  пера,  бывшаго  директора  Института,  не  нашло 
іродолжателеп  и  все  болѣе  и  болѣе  глохнетъ  и  разрушается. 

Въ  концѣ  семестра  я  совершилъ  ноѣздку  въ  Гейдельбергъ  съ 
^ѣлью^  осмотрѣть  Зоологическій  Институтъ  проф.  О.  Бюч- 
(и.  Объ  устройствѣ  его  и  образцовой  ностановкѣ  особенно 
іедагогической  стороны  дѣла  считаю  лишнимъ  распростра- 
няться, такъ  какъ  это  достаточно  уже  всѣмъ  извѣстно.  От- 


зіѣчу  только  нѣкоторые  препараты  по  анатоміи  позвоночньтхъ, 
которые  обратили  мое  вниманіе:  1)  Мухіпе  —  вскрыта  и  отпре- 
парирована; 2)  поясъ  конечностей  Mustelus;  3)  мочеполовая 
система  Spinax  iiiger;  4)  головной  мозгъ  Acipenser  sturio; 
5)  мочеполовая  система  Асір.  sturio;  6)  разрѣзъ  черезъ  жа- 
берный листочекъ  Асір.  sturio  (прекрасно  иньецированъ) 
7)  поперечные  разрѣзы  черезъ  Barbus,  Salmo  и  нѣкоторые 
др.;  8)  мочеполовая  система  Yaranus  и  9)  Tupinambix; 
10)  конечности  аллигатора,  разобранныя  и  разложенныя  на 
черномъ  кіртонѣ  подъ  колпакомъ;  И)  клоака  и  половые  ор- 
ганы у  Thalassochelys  caretta;  12)  поперечный  и  13)  сагит- 
тальный разрѣзы  черезъ  взрослаго  Columba  Иѵіа;  14)  коп- 
чиковая железа  у   Anas  boschas  и  15)  Gallus  domesticus; 

16)  Pancréas  курицы  (виденъ  протокъ  ея  въ  кишечникъ); 

17)  серія   поперечныхъ   разрѣзовъ   черезъ   сердце  Сісопіа; 

18)  головной  мозгъ  гуся  и  19)  Aquila  (изолированы  въ  спирту); 
надутые  засушенные  желудки:  20)  коровы;  21)  Phoca;  22)  Di- 
cotyles;  23)  Phocaena;  24)  Bos  indiens;  25)  Lemur;  26)  Capra 
{въ  спирту);  27)  Cercopitecus;  28)  Halmaturus  и  нѣк.  др.; 
мочеполовая  система:  29)  Phocaena  communis  (весьма  демон- 
стративно); 30)  Lemur;  31)  Canis;  32)  Macropus;  33)  Myopo- 
tamus-  34)  Csstor  и  нѣк.  др.;  34)  разрѣзъ  черезъ  морду  Ovis 
(глаза^  носовыя  капсулы  и  др.);  35)  спинной  мозгъ  Equus 
caballus  съ  отпрепарированными  корешками  и  нервами; 
36)  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  pénis  Balaena  mysticetus 
(очень  демонстративно). 

Много  и  другихъ  хорошихъ  препаратовъ,  а  также  пре- 
восходная ко.оекція  по  анатоміи  безпозвоночныхъ^  которую 
описывать  здѣсь  я  пе  имѣю  возможности.  1-го  августа  н.  ст. 
въ  Вюрцбургѣ  окончился  лѣтній  семестръ.  Работу  свою  я 
хотя  и  не  успѣлъ  завершить,  но  въ  ней  уже  выясни.шсь  нѣ- 
которые  не  безъинтересные  факты,  которые  я  рѣшилъ  допол- 
нить въ  Петербургѣ  *).  Кромѣ  того,  подъ  руководствомъ  д-ра 
Соботта,  я  изготовилъ  микрофотографическіе  снимки  моихъ 
наиболѣе  интересныхъ  препаратовъ. 


*)  Къ  Рождеству  работа  была  закончена  и  результаты  ея  изложены  27-го  де- 
кабря въ  засѣдапіп  секціп  Зоологіп  п  Сравнительной  Анатоміп  ХІ-го  Съѣзда 
Русскихъ  Естествоиспытателей  и  Врачей. 
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5-го  августа  н.  ст.  я  выѣхалъ  въ  Берлина,.  По  дорогѣ 
заѣхалъ  во  Франкфуртъ  на  Майнѣ,   гдѣ  посѣтилъ  музей 
Senkenbergische  Gesellschaft  и  Зоологическіі  Садъ.  Музей  я 
I  нашелъ  въ  большомъ  порядкѣ,  особенно  коллекцію  птицъ 

■  Довольно  богато  представлена  группа  обезьянъ,  имѣется  нѣ- 
сколько  жираффъ,  шкапъ  съ  роскошными  разнообразными 
райскими  птицами  и  др.  Особенное  вниманіе  обращаеіъ  на 
:ебя  большая  коллекція  медальоновъ  птицъ  въ  ииніатюрѣ 
сдѣланныхъ  изъ  перьевъ;  ландшафтъ  нарисованъ  красками' 
іри  чемъ  ноги  и  клювы  птицъ  также  изображены  красками 
ш  фонѣ.  Многіе  медальоны  исполнены  превосходно  и  вся 

',!та  коллекція  является  весьма  оригинальною  и  цѣнною 

;    Зоологическій  Садъ  также  оказался  интереснымъ  такъ 
іакъ,  не  говоря  уже  о  богатствѣ  и  разнообразии  формъ,  онъ 
іоставленъ  вполнѣ  серьезно  и  научно.  Въ  большомъ  колитествѣ 
Дѣсь  содержатся  кенгуру,  изъ  которыхъ  нѣсколько  самокъ 
,ыли  съ  взрослыми  дѣтенышами  въ  сумкѣ,  какъ  разъ  на 
акои  стадіи,  когда  молодыя  могутъ  самостоятельно  бѣгать  и 
ишь  при  онастности  прятаться  въ  сумку.  Не  безъинтересны 
мже  цѣлыя  стада  молодыхъ,  еще  почти  голыхъ  страусовъ 
л  и  много  другихъ  экземпляровъ,  которыхъ  подробно  пере- 
числять здѣсь  я  не  имѣю  возможности.  Особенно  достойны 
|.іиманія  терраріумы,  разнообразие  обитателей  которыхъ  да- 
F0  превосходитъ  таковое  Берлинскаго  Зоологическаго  Сада 
парижскаго  Jardin  des  Plantes.  Здѣсь  я  видѣлъ  великолѣп- 
•^хъ  живыхъ  Uromastix,  Iguana  tuberculata,  Chameleo  vul- 
ÏZ  2  ,Ѵ7*^"^"У"  (Crotalus),  Rana  mugieus,  громад- 

^хъ  Bufo  niannus  н  много  другихъ  ядовитыхъ  и  неядови- 
:  хъ  змѣи  разнообразныхъ  ящерицъ,  лягушекъ,  жабъ  и  др 

■  Берлинѣ  съ  и -IG  августа  н.  ст.  я,  съ  большимъ  ин  е 

С?з1Т"  ^-"^  Международномъ  Кон-, 

ессѣ  Зоологовъ,  осмотрѣлъ  еще  разъ  Зоологнческій  Садъ. 
^олог„,ескш  Музей  (Museum  für  Naturkunde),  Зоологическій 
^Анатомическ,й  Институты  Университета,  .З^ранію»  „  нѣк 
и,  по  закрытіи  Конгресса,  уѣхалъ  обратно  въ  Россію  ' 


Строеніе  кишечнаго  канала  лачинокъ  Aphro- 
phora  spnmaria  L 

I.  г.  Гаддъ. 

(Съ  ОДНОЙ  таблицей). 

Въ  Трудахъ  перваго  съѣзда  русскихъ  естествоисиытате* 
лей  въ  С.-Петербургѣ  1863  г.  помѣщенъ  краткій  отчетъ, 
прочитанный  проф.  Н.  П.  В  а  г  н  е  р  о  м  ъ  о  его  работѣ  ,,Очеркъ 
организаціи  и  біологіи  Apbrophora".  Работа  эта  повидимому 
не  была  напечатана.  Поэтому  проф.  В.  М.  ІПимкевичъ 
предложилъ  мнѣ  восполнить  нѣсколько  этотъ  очеркъ  съ 
указаніемъ  главнымъ  образомъ  на  строеніе  кишечника. 

Считаю  не  лишнимъ  представить  нѣкоторыя  данныя  отно- 
сительно времени  появленія  упомянутыхъ  личинокъ  и  расте- 
ній,  на  которыхъ  онѣ  большею  частью  находятся.  Пѣна  личи- 
нокъ (,,кукушкины  слюнки")  появляется  у  насъ  на  сѣверѣ 
въ  концѣ  мая.  Личинки,  находимыя  въ  ней  тогда  еш;е  очень 
малы  (около  2  т.  т.)  и  сидятъ  большей  частью  по  одиночкѣ. 
Излюбленными  растеніями  являются,  по  крайней  мѣрѣ  въ 
той  мѣстности,  гдѣ  я  наблюдалъ  личинокъ,  слѣдующія: 
Banunculus,  Витех,  Trientalis,  Alchemilla  и  нѣкоторыя  другія. 

Когда  личинки  уже  подросли,  то  онѣ  уже  чаще  встрѣ- 
чаются  по  нѣскольку  штукъ  вмѣстѣ^  причемъ  ростъ  ихъ 
крайне  различенъ.  Въ  одной  пѣнкѣ  находятся  молодыя,  не- 
давно появившіяся,  и  болѣе  взрослыя  (до  4  т.  т.).  Въ  пѣнкахъ 
же  попадаются  и  остатки  смѣненныхъ  покрововъ.  Все  ска- 
занное относится  къпослѣднимъ  числамъ  мая.  Замѣчу  между 
прочимъ,  что  на  Trintalis  europaea  найдены  были  2  ли- 
чинки съ  совершенно  рубиново-краснымъ  брюшкомъ,  бурой 

Труды  Спб.  Общ.  Ест.  Отд.  Зоол.  и  Физіол.  т  XXXII,  вып.  4.  5 
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головой  и  грудью.  Обладая  чрезвычайной  прозрачностью,  оні 
позволяли  прекрасно  наблюдать  главные  трахейные  стволы 
съ  ихъ  вѣтвями. 

При  ростѣ  личинокъ  болѣе  другихъ  частей  тѣла  измѣ- 
няются  части  головы,  брюшко  и  3-я  пара  ножекъ.  Сильно 
выпуклый  лобъ  молодыхъ  личинокъ,  занимающій  большую 
часть  головы,  съ  возрастомъ  значительно  (относительно) 
уменьшается  (R.  H  е  у  га  о  и  s).  Сяжки,  состояш,іе  изъ  9-ти  чле- 
никовъ  у  молодыхъ,  превраш,аются  въ  трехчленистые,  при- 
чемъ  ихъ  обш;аа  длина  остается  почти  безъ  измѣненія,  такі 
что  длинный  нитевидный  третій  членикъ  вѣроятно  представ- 
ляетъ  продуктъ  сліянія  первичныхъ  семи.  Всѣ  кожи  Aphro- 
phora  имѣютъ  на  сочлененіяхъ  кольца  ш;етинокъ  двухъ  ро- 
довъ,  расположенныхъ  по  очередно.  При  этомъ  щетинки 
большей  величины  образуютъ  ближайшее  къ  сочлененію  кольцо. 
Эти  ш,етипки  болѣе  заострены  и  болѣе  темной  окраски. 

Голени  третьей  пары  конечностей  удлиняются  съ  возрастомт 
настолько,  что  вся  поярка  принимаетъ  видъ^  характерный  для 
типа  прыгающихъ  насѣкомыхъ.  Остальныя  части  тѣла,  исклю-^ 
чая  брюшко,  невидимому  не  претерпѣваютъ  существенныхт 
измѣненій;  (измѣненія  абдомена  см.  Hey  mens,  J\2  1,  для 
Äphrophora  Salicis).  Вотъ  все^  что  по  моему  бросается  m 
глаза  при  сравненіи  личинокъ  различнаго  возраста. 

Далѣе  привожу  нѣкоторыя  данныя,  касающіяся  общеі 
внутренней  организаціи  афрофоры.  Ея  трахейная  система 
состоитъ  изъ  двухъ  главныхъ  стволовъ^  тянущихся  но  обѣ 
имъ  сторонамъ  всего  насѣкомаго.  Въ  головѣ  и  протораксі 
они  наиболѣе  расширены  и  сильно  вѣтвятся  во  вздутой  часті 
головы,  образуя  древовидныя  развѣтвленія,  косо  направляю 
щіяся  къ  срединной  линіи.  Вѣтви,  отходящія  въ  абдоминаль 
ной  части  трахейныхъ  стволовъ,  расположены  такъ,  что 
начинаясь  въ  первой  половинѣ  одного  сегмента,  онѣ  направ- 
ляются пазадъ  и  кончаются  мелкими  вѣточками  въ  первоі 
половиеѣ  слѣдующаго  сегмента.  Таково  расположеніе  вѣтвей 
идущихъ  кнаружи  отъ  стволовъ.  Вѣтви,  направляющіяс^ 
ковнутри,  въ  брюпікѣ  направлены  впередъ  и  болѣе  или  менѣе 
перпендикулярно   къ  срединной    линіи   въ   передней  частЕ 
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?|тѣла.  Вѣтви,  идущія  къ  стигмамъ  брюшка,  дугообразны  и 
й  обращены  выгнутой  стороной  наружу. 

Половые  органы  не  представляютъ  особенностей  въ  строе- 
ніи.  Какъ  яичникъ,  такъ  и  сѣменникъ  состоятъ  изъ  шести 
і  фолликулъ   каждый  и  расположены  въ  брюшкѣ  по  обѣимъ 
^сторонамъ  кишечника  и  мальпигіевыхъ   сосудовъ,  а  именно 
[|въ  передней  части  брюшка  на  нижней  сторонѣ  (H  о  1  m  g  г  е  п, 
NTs  14).  Ихъ  окружаетъ  жировая  ткань  и  еш;е   особое  тѣло^ 
.  тѣсно  соприкасающееся  съ  ними,  которое  по  всей  вѣроятно- 
сти  съ  физіологической  точки  зрѣнія   также  сходно  съ  жиро- 
;  вымъ  тѣломъ,  КЪ  которому  ОНО  весьма  часто  прилежитъ.  Его 
ѵклѣтки  неправильной  формы  содержатъ  круглыя  включенія, 
весьма  похожія  на  капли  жира.  У  афидъ  В  и  т  л  я  ч  и  л  ь  (№  3) 
I  описываетъ  сходныя  образованія  и  считаетъ  ихъ  за  pseudovi- 

litellus:  „    auf  Schnitten  durch  Larven  Darm  und  innere 

Geschlechtsorgane  meist  so  eng  um  den  Pseudovitellus  gelegt 
■  erscheinen,  dass  sie  mit  diesem  eine  Zusamenhängenge  Masse 
bilden,  deren  Theile  schwer  von  einander  abzugrenzen  sind'4 
И  у  афрофоры   такой    pseudovitellus   тѣсно  соприкасается 
г  какъ  съ  сѣменникомъ^  такъ  и  съ  яичниками.  Величина  этого 
тѣла  съ  возрастомъ  уменьшается,  что  говоритъ  въ  пользу 
его  провизорнаго  значенія.  Жировое  же  тѣло  вообще  окру- 
жаетъ всѣ  внутренніе  органы  насѣкомаго.  Во  всемъ  тораксѣ, 
въ  каждомъ  его  отдѣлѣ,  находится  по  нѣскольку  эноцитовъ 
округлой  формы.  Эноциты  болѣе  угловатой  формы  располо- 
;жены  группами  и  сегментально  по  одному  ряду  съ  наруж- 
ной стороны  каждаго  изъ  двухъ  мускульныхъ  тяжей,  лежа- 
щихъ  вдоль  нижней  внутренней  поверхности  брюшка. 

Нервная  цѣпочка  представлена  въ  видѣ  слѣдуюш,ихъ  ганг- 
ліевъ:  двухъ  глазныхъ;  го.іовного,  слившагося  изъ  одной  пары; 
надглоточнаго,  также  —  изъ  пары  гангліевъ;  около-глоточная 
комиссура  соединяетъ  ихъ  съ  слившимся  изъ  пары  —  подгло  • 
точнымъ  гангліемъ.  Послѣдній  соединяется  комиссурами  съ 
груднымъ  гангліемъ,  также  слившимся  изъ  пары.  Грудной 
ганглій  комиссурами  соединяется  съ  лежащимъ  на  границѣ 
метаторакса  и  абдомена  гангліемъ,  слившимся  изъ  двухъ 
паръ.  Всѣ  вышеупомянутыя  комиссуры  двойныя,  т.  е.  отъ 

5* 
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каждаго  изъ  гангліевъ,  составляющихъ  пару,  отходитъ  одна 
комиссура. 

Передняя  и  нижняя  части  головы'',  по  описанію  проф. 
Н.  Вагнера,  „сильно  расширенныя,  какъ  бы  раздутыя,  за- 
няты главнымъ  образомъ  мышцами,  дѣйствующими  насасы- 
вающимъ  аппаратомъ'^  Мышцы  прикрѣпляются  къ  сложному 
механизму,  ,, состоящему  изъ  роговыхъ  пластинокъ^'.  Рядъ  та- 
кихъ  пластинокъ  служить,  въ  видѣ  пружинъ,  для  увеличенія 
или  уменьшенія  всасываюш,ей  ротовой  полости.  Другой  рядъ, 
слагается  въ  аппаратъ  для  выпусканія  или  втягиванія  внутрь 
влагалища  пищепріемныхъ  буравовъ  (челюстей),  служащихъ 

для  сверленія  растеній,  изъ  которыхъ  высасываготъ  соки"  

Сухожильная  часть  мускулатуры,  служащей  для  увеличенія 
полости  рта,  представляется  слѣдующимъ  образомъ:  на  неб- 
ной  п.іастинкѣ,  по  срединной  ея  части,  сидятъ  небольшія  по- 
перечныя  пластинки,  имѣющія  форму  складокъ,  коихъ  внут- 
ренніе  хитиновые  .іистки  срослись  въ  одинъ  (рис.  1  и  В,  ch). 
На  своемъ  переднемъ  краю  эти  пластинки  разбиваются  каждая 
на  вѣерообразный  пучекъ  хитиновыхъ  нитей,  внѣдряющихся  въ 
основаніе  мускула  и  служащихъ  мѣстомъ  его  прикрѣпленія 
Поверхность  этихъ  пластинокъ  и  нитей,  конечно,  одѣта  хи- 
тинороднымъ  слоемъ.  Мускульные  тяжи  расположены  такъ, 
что  на  горизонтальномъ  разрѣзѣ  они  представляются  отходя- 
щими по  обѣ  стороны  срединной  линіи  вѣерообразно  отъ  об- 
щаго  основанія,  и  прикрѣплены  другимъ  концемъ  къ  внутрен- 
ней поверхности  лба;  строеніе,  наблюдаемое  на  продольномъ 
разрѣзѣ  всего  аппарата,  изображено  на  рисункѣ  1,  а 
строеніе  поперечнаго  разрѣза,  прошедшаго  недалеко  отъ  по* 
лости  рта  изображаетъ  рисунокъ  2.  На  этихъ  разрѣзахъ  видно, 
что  мускулатура  эта,  соотвѣтственно  пунктамъ  прикрѣпленія. 
подѣлена  на  рядъ  этажей  или  слоевъ,  отдѣленныхъ  другъ 
отъ  друга  небо.іьшими  промежутками. 

Что  касается  до  другого,  описываемаго  Вагнером ъ, 
ряда  мышцъ,  входящаго  въ  составъ  аппарата  для  свер.ія- 
щихъ  буравовъ,  то  мнѣ  не  пришлось  его  видѣть  ни  на  од- 
номъ  разрѣзѣ.  Основанія  буравовъ,  или  максилларныхъ  и 
мандибуларныхъ   нитей,   представляютъ   характерный,  опи- 
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[^санный  В  е  г  1  е  s  е  (J\2  9)  для  Aspidiotus  simonii,  спиральБЫй  за- 
I  витокъ^  вѣроятно  развертывающійся  или  выгягивающійся  при 
{вытягиваніи  буравовъ  (рис.  въ  текстѣ).  Каждая  спираль  содер- 
житъвнутри  себя  полость,  выстланную  тонкой  и  нѣжной  кутику  - 
"  лярной  intima  {A.,ch),  и  стѣнка  спирали  образована  исключи- 
тельно изъ  этой  intima  и  хитинороднаго  слоя.  На  наружной  сто- 
]ронѣ  (обращенной  къ  срединной  линіи  животнаго)  оборотоЁъ 
^спирали,  хитйпородный  слой  тонкій  (Л,  В]  тх),  изъ  плоскихъ 
'  клѣтокъ,  а  на  внутренней — очень  толстый,  изъ  весьма  высо- 
*кихъ  клѣтокъ,  можетъ  быть  даже  железистаго  характера. 


Ä  —  продольный  разрѣзъ  черезъ  спираль;  ch  —  хитинъ,  тх  и  тх^  —  матриксъ; 
В  —  поперечный   разрѣзъ    спирали  —  обозначенія   тѣ-же;    С  —  поперечный 
I      разрѣзъ  черезъ  2  конца  спиралей,  лежащіе  у  стѣнки  ротовой  полости, 

\  Собственно  буравъ  отходитъ  отъ  наружной  стѣнки  этой 
полости,  которая  представляетъ  собой  результатъ  впяченія 
покрововъ  насѣкомаго  внутрь  и  которая  можетъ  быть  раз- 

^  сматриваема  какъ  влагалище  бурава.  Такимъ  образомъ  на  раз- 
рѣзѣ  въ  мѣстѣ  отхожденія  бурава  онъ  является  въ  видѣ  вы- 
ступа наружной  стѣнки  влагалища  съ  высокимъ  слоемъ  мат- 
рикса,  а  ближе  къ  выходу  онъ  является  въ  видѣ  трубки,  съ 

і  такимъ  же  матриксомъ   внутри,  лежащей    свободно  внутри 

[влагалища  {В  и  С). 

Даю  еще  нѣсколько  указаній  относительно  строенія  слюп- 
ныхъ  железъ.  Вся  слюнная  железа  дѣлится  на  двѣ  рѣзко 
отличающіяся  части:  верхнюю  и  нижнюю. 

Верхняя  часть  продолговатая,  нѣсколько  цилиндрическая 
лежитъ  надъ  нижней  и  огибаетъ  послѣднюю  у  задняго  ея 
конца.  На  поперечномъ  разрѣзѣ  клѣтки  верхней  части  не- 
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правильно  овальны,  а  на  продольномъ — высота  ихъ  превы- 
шаетъ  нѣсколько  разъ  ширину,  такимъ  образомъ  эта  часть 
железы  напоминаетъ  столбикъ  монетъ.  Плазма  этихъ  клѣ- 
токъ  болѣе  или  менѣе  гомогенна  или  зерниста^  смотря  по 
состоянію  железы,  со  многими  довольно  крупной  величины 
лакунами  (рис.  5,  Іс).  Ядра  этихъ  клѣтокъ  имѣютъ  крайне 
неправильную  форму.  На  поперечныхъ  разрѣзахъ  и  на  про- 
дольныхъ  они  почти  одинаковой  формы  съ  тою  лишь  раз- 
ницей, что  въ  послѣднемъ  случаѣ  они  нѣсколько  уже  (рис  5,  п). 
Края  этихъ  ядеръ  имѣютъ  округлыя  вырѣзки  и  сильно  за- 
остренные выступы  между  ними. 

Нижняя  часть  железы  соединяется  съ  верхней  посредствомъ 
протока  (рис.  4,(і§і),  который  беретъ  начало  изъ  верхней  части 
двумя  вѣтвями  на  ея  нижней  поверхности.  Одна  изъ  вѣтвей 
беретъ  начало  въ  переднемъ  концѣ  железы,  другая— въ  заднемъ. 
Такое  расположеніе  вѣтвей  протока  хорошо  наблюдается  на 
продольномъ  разрѣзѣ.  На  поперечномъ— хорошо  видна  часть 
протока,  отъ  которой  идутъ  развѣтвленія  (рис.  7,  q).  Эти  вѣтви 
представляютъ  трубки,  стѣнки  которыхъ  выстланы  хитиновымъ 
слоемъ,  а  въ  плазмѣ  мѣстами  разбросаны  ядра  (рис.  4,  ds).  На 
поперечномъ  разрѣзѣ  нижней  части  железы  видно,  что  клѣтки 
ея  расположены  розеткою  вокругъ  срединнаго  протока  (рис.  6). 
Плазма  клѣтокъ,  лежащихъ  въ  переднемъ  концѣ  этой  части 
железы,  на  разрѣзахъ  представляется  довольно  плотной  (рис. 
4,  В)  (нѣкоторыя  части  ея  сѣтчатой  структуры)  и  содержитъ 
въ  себѣ   лакуны  и  ядра  продолговатой  формы  (рис.  4;  к,  п). 
Далѣе  кзади  слѣдуетъ  рядъ  клѣтокъ  болѣе  явственной  сѣтча- 
той  структуры  (рис.  4,  Л),  а  за  нимъ  рядъ  клѣтокъ,  сохра- 
Бяющихъ   всегда   исключительно    сѣтчатую  структуру  (рис. 
4,  сг)  и  часто  двуядерныхъ,  причемъ  ядра  лежатъ  ближе  къ 
внѣшней    поверхности    железы;    за   этими  клѣтками  слѣ- 
дуютъ  мелкозернистыя  съ  продолговатыми  ядрами  (рис  4,  sg). 
На  поперечномъ  разрѣзѣ  (рис.  6,  к)  видно,  что  всѣ  клѣтки 
передняго  отдѣла  железы  также  обладаютъ  болѣе  или  менѣе 
выраженными  вакуолами.  Кромѣ  того,  между  стѣнками  двухъ 
сосѣднихъ   клѣтокъ   находятся   мелкія   продолговатыя  ядра 
(рис.  6,  х),  можетъ  быть  принадлежаш,ія  вторпчнымъ  развѣт- 


івленіямъ  слюнныхъ  протоковъ.  На  рисуякѣ  4  видно,  что  про- 
і  токи  передней  и  задней  части  железы  соединены  въ  одинъ, 
|івыходяпі,ій  съ  нижней  поверхности  ея.  Границъ  клѣтокъ  въ 
|{€люнныхъ  протокахъ  мнѣ  не  приходилось  видѣть,  а  также 
I  не  удалось  найти  мѣсто  впаденія  второго  выводного  протока 
(рис .  4,  ds^),  первый  же  протокъ  ids^)  открывается  въ  полость 
рта  у  основанія  максиллъ. 

Приступая   къ   изложеніго  главной  части  моей  работы, 
именно  строенію  кишечнаго  канала,  я  сперва  изложу  общій 
^ходъ  кишечнаго  пути,  а  затѣмъ  уже  разберу  его  по  частямъ. 
[!      Пищеварительный  каналъ  начинается  между  второй  па- 
і,;рой  конечностей,  гдѣ  онъ  снизу  ограниченъ  нижней  губой, 
-состоящей  изъ  трехъ  слившихся  члениковъ;  далѣе  онъ  на- 
іправляется  впередъ  и  вверхъ  подъ  косымъ  угломъ  и  обра- 
^зуетъ  ротовую  полость  довольно   сильно  расширенную,  на 
сагитта льномъ  разрѣзѣ  представляющуюся   овальной.  Рото- 
|вая  полость  далѣе  переходитъ  въ  пищеводъ,  который  тоже 
.  направляется    вверхъ,    нѣсколько    уклоняясь   впередъ  отъ 
^отвѣсной  липіи,  затѣмъ  круто  загибается  назадъ,  причемъ 
аВъ  мѢстѢ  загиба  нижняя  стѣнка  его  дѣлаетъ  болѣе  тупой,  а 
^  верхняя  болѣе  острый  уголъ,  такъ  что  и  тутъ  является  нѣ- 
(  Которое  расширеніе.  Далѣе  пищеводъ  нѣсколько  съуженъ  и 
гстѣнки  его  параллельны.  Въ  области  мезоторакса  пищеводъ 
.  снова  нѣсколько  расширенъ,  хотя  здѣсь  расширеніе  происходить 
I  главнымъ  образомъ  вслѣдствіе  утолщенія  стѣнокъ,  и  идетъ  до 
(Î  метаторакса^  гдѣ  на  него  сверху  уже  налегаетъ  передняя  часть 
желудка  своей  железистой  стороной  (рис.  8).  Желудокъ  вытянутъ 
нѣсколько  въ  длину  и  состоитъ  изъ  двухъ  рѣзко  отличающихся 
.  частей:  передней  (ѵ),  и  въ  тоже  время  верхней,  и  задней  (^,),  въ 
то  же  время  нижней.  Отъ  передней  части  желудка  отходитъ 
(  тонкая  кишка  {Int.  In)  и  недалеко  отъ  нея  одинъ  изъ  слѣпыхъ 
отростковъ  желудка  (es);   продолженіемъ   же    задней  части 
является  второй  слѣпой  отростокъ  желудка  (cd).  Тонкая  кишка 
(J^^.J?^),  образуя  извилины  направляется  далѣе  къ  заднему  концу 
туловища,  ивъ  концѣ  десятаго  и  одиннадцатомъ  сегментѣ  пред- 
.  ставлена  въ  видѣ  хитинизированной  прямой  кишки,  открываю- 
щейся наружу  въ  одиннадцатомъ  же  сегментѣ  анальнымъ  отвер- 


стіемъ.  Что  касается  Мальпигіевыхъ  сосудовъ  (ѵ.  Mjjg),  то  оніг 
находятся  въ  числѣ  двухъ  паръ  и  лежатъ  надъ  тонкой  киш- 
кой^  петлеобразно  изгибаясь  параллельно  другъ  другу.  Они 
открываются  въ  тонкую  кишку  вблизи  мѣста  ея  выхода  изъ 
желудка. 

Особенности  строенія  пиш,еварительныхъ  органовъ  афри- 
форы^  въ  сравненіи  съ  таковы¥ъ  прочихъ  насѣкомыхъ,  заклю- 
чаются въ  общихъ  чертахъ  въ  слѣдующемъ:  „Изъ  внутрен- 
няго  строенія,  говоритъ  Н.  Ц.  Вагнеръ,  я  укажу  на  осо- 
бенность строенія  кишечнаго  канала,  общую  съ  другими 
цикадами,  особенность  заключающуюся  въ  томъ^  что  часть 
кишекъ  вмѣстѣ  съ  открывающимися  въ  нихъ  vasa  Malpighii 
входятъ  въ  желудокъ  и  складываются  въ  немъ  во  множество 
извилистыхъ  петель.  Замѣчу  только,  что  vasa  Malpighii  от- 
крываются здѣсь  въ  эту  входящую  въ  желудокъ  часть  ки- 
шекъ, а  не  лежатъ  въ  немъ  свободно,  какъ  описываетъ  D  о  у  е  г''. 
Н.  В.  На  с  о  нов  ъ  (№  6)  у  Cicada  plebeia  наше.іъ  слѣдую- 
щее:  „  .  .  .если  мы  будемъ  разсматривать  Мальпигіевы  со- 
суды снаружи  на  плоскостныхъ  препаратахъ,  то  мы  увидимъ, 
что  они  однимъ  концемъ  соединяются  съ  конечнымъ  утолще- 
ніемъ  тонкой  кишки,  а  другимъ  съ  расширенною  частью 
желудка'^  Далѣе: ,, проходя  между  эпрітеліальной  и  наружными 
оболочками  кривизны  желудка  они,  (т.  е.  vasa  Malpighii),  какъ 
мы  видѣли,  болѣе  или  менѣе  окружаются  складками  эпителія 
его  и  какъ  бы  вдавливаются  въ  него^^ 

На  основаніи  поперечныхъ  разрѣзовъ  черезъ  личинокъ 
афрофоры  и  выдѣленныхъ  частей  ея  кишечника  я  полагаю, 
что  строеніе  кишечника  со  всѣми  его  придатками  очень 
сходно  съ  строеніемъ  кишечника  Cicada  plebeia  по  описанію 
Насонова.  Сперва  укажу  еще  на  общее  анатомическое 
сходство  пищеварительныхъ  органовъ  Cicada  съ  таковыми 
личинокъ  Aphropliora  spumaria 

По  Насонову    желудокъ  (у  въ  началѣ  образуетъ 

очень  сильную  кривизну.  Начало  ея  составляетъ  кардіальная 
часть  желудка,  образующая  выступъ,  начинающійся  у  мѣста 
впаденія  въ  нее  пищевода,  справа  отъ  него.  К.онецъ  ея  образуетъ 
ясный  слѣпой  отростокъ"...  „Далѣе  за  кардіальной  кривизной 
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пищеварительный  желудокъ  образуетъ  расширеніе,  обыкно- 
венно нѣсколько  сплющенное  съ  боковъ.  Эта  расширенная 
часть  желудка  къ  концу  довольно  быстро  съуживается  и 
переходитъ  въ  отдѣлъ^  который  мы  будемъ  называть  кишко- 
образной частью  желудка  соотвѣтственно  номенклатурѣ  Д  го- 
фура.  Эти  два  отдѣла  переходятъ  другъ  въ  друга  безъ 
рѣзкой  границы  и  одна  изъ  нихъ  служитъ  продолженіемъ 
другой". 

Обращаясь  теперь  къ  кишечнику  афрофоры  (рис.  8),  мы 
видимъ  всѣ  описанныя  выше  (для  Сісасіа)  части  и  въ  такихъ 
же  отношеніяхъ  другъ  къ  другу.  Главная  разница  заклю- 
чается въ  томъ  что  кишкообразная  часть  желудка"  (по  тер- 
минологіи  Насонова),  имЁетъ  перехватъ  и  представляетъ 
въ  сущности  два  слѣпые  отростка,  спаянные  между  собой 
соединительною  тканью  {cd  и  es).  Такъ  какъ  такое  строеніе  напо- 
минаетъ  аналогичные  отростки  желудка  у  кокцидъ  и  акаридъ,  но 
только  болѣе  короткіе  и  не  спаянные  (Äspidiotus  simonii;  Gama- 
sus  coleopterorum,  NeoUodes  theleprocUis^  Lecanium  hesperi- 
dim\  a  В  e  г  1  e  s  e  (J\2  1 1  и  10)  н^^зываетъ  ихъ  слѣпыми  мѣшками 
или  просто  соеса,  то  я  для  афрофоры  удерживаю  это  наз- 
ваніе.  Кромѣ  того  кишкообразная  часть  желудка  Cicada 
можетъ  быть  является  результатомъ  сліянія  двухъ  слѣиыхъ 
отростковъ.  Какъ  у  Cicada^  такъ  и  у  ApJirophora  можно  раз- 
личить: кривизну  первой  части  желудка,  слѣпой  выступъ, 
удлиненную  часть  желудка  и  кишкообразную  часть,  или  слѣ- 
пые  отростки.  Относительно  положенія  послѣднихъ  также 
замѣчается  сходство.  Кишкообразная  часть  желудка  обра- 
зуетъ большое  количество  неправильныхъ  петель  и  затѣмъ 
выходитъ  въ  толщу  стѣнки  расширенной  части  пищевари- 
тельнаго  желудка  (Насоновъ)".  Тоже  самое  имѣется  у 
афрофоры.  Прибавлю  только,  что  часть,  изображенная  на 
рисункѣ  8  бо.ііѣе  темной  краской,  лежитъ  обыкновенно  попе- 
регъ  туловища,  что  хорошо  видно  на  личинкахъ  in  toto, 
окрашенныхъ  эозиномъ  и  просвѣтленныхъ  кедровымъ  масломъ; 
кромѣ  того  эта  часть  наиболѣе  другихъ  органовъ  сопротив- 
ляется дѣйствію  ѣдкаго  кали.  Далѣе:  ,,за  желудкомъ,  гово- 
ритъ  Насоновъ,   слѣдуетъ   тонкая   кишка,  образующая 
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небольшое  число  свободныхъ  петель.  Къ  концу  она  обра- 
зуетъ  утолщеніе  неправильнвй  формы,  покрытое  соединительно- 
тканной оболочкой''.  Это  также  подходитъ  къ  ÄpJiropJiora, 
только  съ  тою  разницей,  что  тонкая  кишка  не  образуетъ 
утолщ,енія.  Далѣе:  ,,въ  этой  оболочкѣ  съ  петлями  кишки 
заключены  концы  Мальпигіевыхъ  сосудовъ.   Такимъ  обра- 

з^мъ.  они  однимъ  концомъ  соединяются  съ  конечнымъ  утол- 

щеніемъ  тонкой  кишки,  а  другимъ  съ  расширенной  частью 
желудка'^  У  афрофоры  же  имѣемъ:  одинъ  конецъ  Мальпигіе- 
выхъ  сосудовъ  открывается  въ  основную  часть  тонкой  кишки 
(рис.  8,  Int.  Jn),  другой  слѣпой  лежитъ  также  подъ  соедини- 
тельно-тканной обо.іочкой  недалеко  отъ  начала  прямой  кишки 
(рис,  17,  te.  Мрд).  Таковы  въ  общихъ  чертахъ  г.твные  сход- 
ственные признаки  кишечника  цикады  и  афрофоры,  замѣчае- 
мые  на  плоскостныхъ  преператахъ.  Болѣе  же  близкія  отно- 
шенія  частей  на  такихъ  нрепаратахъ,  какъ  справедливо  замѣ- 
чаетъ  Н.  В.  Насоновъ,  видѣть  не  удается.  Посмотримъ 
же  какія  детали  обнаруживаются  при  методѣ  разрѣзовъ. 

На  поперечномъ  разрѣзѣ  черезъ  переднюю  расширенную 
часть  желудка,  какъ  это  видно  на  прилагаемомъ  рисѵнкѣ 
(рис.  9,  ѵ),  замѣчается  складчатость  его  стѣнокъ,  причемъ  надо 
замѣтить,  что  у  болѣе  взрослыхъ  личинокъ  складки  стѣнокъ 
желудка  и  лежаш,ія  между  ними  части  Мальпигіевыхъ  сосу- 
довъ {ѵ.  Мрд)  чрезвычайно  сближены.  Весь  же  же.іу- 
докъ  заключенъ  въ  обш.ую  соединительно-тканную  обо- 
лочку (рис,  9,  tc)y  мѣстами  замѣненную  жировою  тканью 
(рис.  9,  /).  Къ  одной  изъ  складокъ  желудка  (рис.  9,  Іс.  I) 
подходитъ  тонкая  кишка  (рис.  9,  //).  Мальпигіевы  сосуды  от- 
крываются въ  кишку  кзади  отъ  мѣста  ея  впаденія  въ  желу- 
докь,  именно  въ  числѣ  трехъ  протоковъ.  Такимъ  образомъ  и 
здѣсь,  ш^ъ^  СісасІарІеЬеіа,  одна  пара  Мальппгіевыхъ  сосудовъ 
имѣетъ  одинъ  общій  протокъ.  Прободѣнія  стѣнокъ  кишечника 
тонкой  кишкой  или  Мальпигіевыми  сосудами  мпѣ  не  пришлось 
видѣть  пи  на  одномъ  разрѣзѣ,  какъ  это  описываетъ  Насо- 
новъ  для  цикадъ.  Продольные  разрѣзы  черезъ  Маль- 
пигіевы  сосуды,  лежаш,іе  между  стѣнками  желудка,  показы- 
ваютъ,  какъ  я  думаю  то,  что,  начавшись  изъ  тонкой  кишки, 
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они  сначала  направляются  къ  переднему  концу  тѣла^  обра- 
зуютъ  петли  и  затѣмъ  идутъ  назадъ.  Только  такимъ  образомъ, 
мнѣ  кажется  можно  объяснить  то,  что  разрѣзы  ихъ  появля- 
ются раньше  разрѣзовъ  черезъ  тонкую  кишку.  Тонкая  же 
кишка  направляется  прямо  назадъ  и  скоро,  послѣ  впаденія 
Бъ  нее  Малъпигіевыхъ  сосудовъ,  дѣлаетъ  крутой  поворотъ 
вверхъ  и  выходитъ  затѣмъ  изъ  складокъ  кишечника.  Маль- 
пигіевы  же  сосуды  поднимаются  тоже  вверхъ.  но  нѣсколько 
отступя  отъ  тонкой  кишки,  затѣмъ  ложатся  поверхъ  нея  и 
слѣдуютъ  вдоль  нея  до  задняго  конца  тѣла.  Изъ  всего  ска- 
заннаго  можно  заключить,  что  vasa  Malpighii  не  входятъ  въ 
самый  желудокъ,  т.  е.  не  прободаютъ  его  эпителіальныхъ 
стѣнокъ,  а  лишь  проходятъ  сквозь  соединительно-тканную 
оболочку,  которая,  какъ  это  видно  на  рисункѣ  9,  значи- 
тельно отстоитъ  отъ  эпителіальной  стѣнки  желудка. 

Еще  слѣдуетъуказать  на  черту,  общую  со  строеніемъ  желудка 
цикады,  а  именно,  что  брюшная  сторона  первой  части  желудка 
носитъ  железистый  характеръ  (рис.  gl).  „Этотъ  отдѣлъ,  гово- 
ритъ  Насоновъ,  представ.ігяется  довольно  рѣзко  обособленной 
железой,  идущей  по  брюшной  сторонѣ  отъ  кардіальнаго  отвер- 
стіядо  дна  кривизны.  Этотъ  отдѣлъ  обособленъ  не  то.ііькоотъ 
брюшной  части  кривизны,  ной  отъ  слѣпого  отростка,  а  так- 
же отъ  расширенной  части  желудка,  въ  которые  переходитъ 
кривизна.  Трудно  сказать,  какое  назначеніе  имѣетъ  эта  же- 
леза. Среди  насѣкомыхъ  нахожденіе  обособленнаго  желези- 
стаго  отдѣла  въ  желудкѣ  до  сихъ  поръ  наблюдаемо  не  было, 
но  фактъ  нахожденія  обособ.іенной  же.іезы  въ  желудкѣ  ци- 
кадъ,  конечно,  на  самомъ  дѣлѣ  едва  ли  представляется  оди- 
ночнымъ^^ 

Гистологическое  строеніе  пищевода  афрофоры  и  ея  желудка 
представляется  слѣдующимъ.  Хитинъ,  выстилающій  ротовую 
полость,  непосредственно  переходитъ  на  стѣнки  пищевода, 
гдѣ  онъ  представляется  болѣе  свѣтлымъ  и  прозрачнымъ.  Онъ 
покрываетъ  всю  внутреннюю  поверхность  пищевода  почти  до 
самаго  зоба.  Клѣтки  эпителія  пищевода  на  поперечномъ 
разрѣзѣ  нѣсколько  съужены  на  концахъ,  обращенныхъ  внутрь. 
Границы  клѣтокъ  слабо  выражены.   Ядра  болѣе  или  менѣе 
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круглой  или  овальной  формы.  Весь  пищеводъ  на  поперечномъ 
разрѣзѣ  представляется  окруженнымъ  кольцевымъ  мускуль- 
нымъслоеыъ,  а  на  продольномъ  замѣтны  и  наружные  продольные 
тяжи  мышцъ,  расположеніе  которыхъ  нѣсколько  напоминаетъ 
таковое  нарѣзовъ  на  огнестрѣльномъ  оружіи,  ибо  они  идутъ 
по  винтовой  линіи.  Стѣнки  пищевода  образуютъ  нѣсколько  про- 
дольныхъ  складокъ.  За  пищеводомъ  слѣдуетъ  часть  съ  болѣе 
•  высокими  клѣтками,  которая  и  представляетъ  собственно  зобъ. 

Большую    дифференцировку    гистологическихъ  элемен- 
товъ  представляетъ  желудокъ.  Во  первыхъ  сразу  бросается 
въ    глаза  обособленность,    въ   верхнемъ    отдѣлѣ  желудка, 
железистой  части  и  складчатой.  Эпителій  железистой  части 
(рис.  9,  р.  gl),  образующей  нижнюю  стѣнку  передней  и  въ 
то  же  время   верхней   части   желудка,  состоитъ   изъ  клѣ- 
токъ,  округленныхъ  на  концахъ,  обращенныхъ  въ  полость. 
Клѣтки  эти  высоки;  зернистая  плазма  ихъ  красится,  сравни- 
тельно съ  другими  клѣтками  верхней  части  же.іудка,  болѣе 
интенсивно.  Ядра,  большею  частью  овальной  формы,  содер- 
жать   обыкновенно    ядрышко.   Эпителій   складчатой  части 
состоитъ   изъ  громадныхъ  плоскихъ  клѣтокъ  безъ  явствен- 
ныхъ    границъ.     Лишь    сравнительно    рѣдко  попадаются 
крупныя  округлыя   ядра.  Протоплазма  этихъ   клѣтокъ  со- 
стоитъ изъ  двухъ  слоевъ:  наружнаго,  свѣтлаго  и  внутрен- 
няго,  болѣе  темяаго  и  образующаго  на  внутренней  поверх- 
ности клѣтки  мелкіе  выступы  и  неровности.  Ядра,  приподни- 
мающія  внутреннюю  стѣнку  клѣтки,  окружены  свѣтлой  плаз- 
мой. Надо  думать,  что  болѣе  темная  часть  клѣтки  представ- 
ляется переполненной  секретомъ.  Другая,  нижняя  или  задняя 
часть  желул  ка,  болѣе  удлиненная  и  тоже  продольно  складча- 
тая, выстлана  эпителіемъ   совершенно   другого  характера: 
именно  на  поперечномъ  разрѣзѣ  онъ  представленъ  болѣе  или 
менѣе  крупными  клѣтками  съ  плоской  поверхностью.  Осно- 
ванія  этихъ  клѣтокъ  неправильной  четырехугольной  формы, 
что  видно  на  отпрепарированныхъ  частяхъ  желудка  in  toto. 
Края  сосѣднихъ  клѣтокъ,  на  поперечномъ  разрѣзѣ,  нѣсколько 
расходятся,  приблизительно  до  двухъ   третей  ихъ  вышины. 
Еромѣ  этихъ  клѣтокъ,  иногда  между  ними,  вставлены  болѣе 
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мелкія  треугольной  формы  съ  вершиной,  обращенной  въ  по- 
лость желудка.  Ядра  крупныхъ  клѣтокъ  иногда  занимаютъ 
почти  всю  плоскость  клѣтки  на  разрѣзѣ;  эти  ядра  зернисты 
и  лежатъ  ближе  къ  внутренней  поверхности  желудка.  Далѣе 
эта  часть  желудка  непосредственно  переходитъ  въ  одинъ  изъ 
слѣпыхъ  отростковъ. 

Оба  отростка  по  своимъ  гистологическимъ  э.ііементамъ 
рѣзко  отличаются  другъ  отъ  друга.  Часть  отростка,  отходя- 
щаго  отъ  передняго  отдѣла  желудка,  въ  началѣ  своемъ  со- 
держитъ  эпителій  изъ  клѣтокъ  средней  величины,  но  чѣмъ 
ближе  эти  клѣтки  приближаются  къ  слѣпому  концу,  тѣмъ 
болѣе  становится  ихъ  величина  и  тѣмъ  характернѣе  ихъ 
структура.  Здѣсь  на  поперечномъ  разрѣзѣ  можно  насчитать 
всего  4  или  6  клѣтокъ.  (рис.  11,  12).  Надо  замѣтить,  что  и 
къ  краскамъ  эти  клѣтки  относятся  различно.  Въ  началѣ 
отростка  плазма  клѣтокъ  красится  хорошо.  Крупныя  же 
болѣе  угловатыя  клѣтки,  находящіяся  ближе  къ  слѣпому 
концу,  обыкновенно  не  красятся  совсѣмъ.  Красятся  только 
ихъ  ядра.  Клѣтки  свѣтлаго  желтаго  цвѣта,  блестяш,и  и  про- 
зрачны при  проходящемъ  свѣтѣ  и  матово-желтовато-бѣлы 
при  падающемъ.  Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ,  какъ  это  видно 
на  рисункахъ  11^  12  (а),  между  своеобразными  клѣтками 
лежатъ  мелкія  клѣточки  бо.іѣе  или  менѣе  треугольной 
формы.  Плазма  ихъ  гомогенна  и  ядро  довольно  крупное. 
Вся  внутренность  большихъ  клѣтокъ  (рис.  11,  12,  Ъ) 
заполнена  прозрачными,  блестящими  круглыми  тѣльцами 
различной  ве.іичины  (рис.  11,  12,  к,  z^),  похожими  на  капли, 
иногда  съ  темной  каемкой.  Кромѣ  того,  чѣмъ  ближе 
клѣтки  .шежатъ  къ  слѣпому  концу  органа,  тѣмъ  болѣе 
и  болѣе  находится  въ  нихъ  маленькихъ  прозрачныхъ  зеле- 
ныхъ  шариковъ.  Эти  шарики  начинаютъ  появляться  большею 
частью  у  основанія  клѣтокъ,  сперва  небольшими  группами 
(рис.  11,  z)y  а  затѣмъ  до  такой  степени  переполняютъ  клѣтку, 
что  послѣдняя  совершенно  теряетъ  свою  желтую  окраску  и 
становится  почти  непрозрачной,  а  ядро  едва  можно  разли- 
чить (рис.  12,  с).  Проф.  В.  Т.  Шевяковъ,  изслѣдуя  такія 
клѣтки  въ  поляризованномъ  свѣтѣ,  нашелъ,  что  онѣ  изотропны 
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съ  нѣкоторой  долей  анизотропности.  Кромѣ  того  онѣ  при 
дѣйствіи  азотной  кислоты  и  ѣдкаго  кали  показываютъ  при- 
сутствіе  въ  нихъ  веществъ  группы  гуанина.  Укажу  еще  на 
то,  что  при  вращеніи  микрометрическаго  винта  микроскопа, 
эти  клѣтки  кажутся  окаймленными  съ  внутренней  стороны 
прозрачнымъ  слоемъ.  можетъ  быть,  представляющимъ  собой 
intima.  Вышеупомянутые  зеленые  шарики  встрѣчаются  иногда 
въ  прямой  кишкѣ. 

Что  касается  второго  слопого  отростка  (рис.  8,  cd  и  рис. 
10),  то  эпителій  его  носитъ  совершенно  другой  характеръ. 
Елѣтки  тутъ  длинны  и  тонки,  и  на  поперечномъ  разрѣзѣ 
ихъ  можно  насчитать  примѣрно  до  пятнадцати.  Недалеко  отъ 
мѣста  выхожденія  отростка  изъ  второго  отдѣла  желудка,  нѣ- 
которыя  клѣтки  эпителія  на  своей  вершинѣ  образуіотъ  небо.іь- 
moe  число  выростовъ,  причемъ  обыкновенно  получаются  на 
разрѣзахъ  два  выроста  (рис.  10,  tw).  Вся  клѣтка  и  ея  выросты 
на  внутренней  поверхности  окружены  свѣтлой  каемкой,  похо- 
жей на  timica  intima.  Ядра  клѣтокъ  обыкновенно  овальны  и 
зернисты.  Постепенно  число  клѣтокъ  съ  выростами  до  того 
возрастаетъ,  что  на  разрѣзахъ  вся  полость  слѣпого  отростка 
напо.іпена  отрѣзками  этихъ  выростовъ. 

Здѣсь  я  укажу  на  то,  что  повидимому  такого  строенія 
слѣпыхъ  отросткоБЪ  у  Coccidae  и  Асагіпа  не  наблюдается. 
Вообш,е  же  ра.зличія  между  слѣпыми  отростками  Äphrophora 
и  Соссісіа  и  Acarida  заключаются  въ  томъ,  что  нѣкоторыя 
кокциды  имѣютъ  только  одинъ  такой  отростокъ  (В  е  г  1  е  s  е,  Л2 1 1; 
Lecanium  hesperidum),  и  кромѣ  того  эти  отростки,  еслп  ихъ 
два,  какъ  у  акаридъ,  не  спаяны  между  собой,  какъ  это 
имѣетъ  мѣсто  у  ApJiropJiora^  а  совершенно  раздѣлены,  напр. 
у  Neoliodes  theleproctus.  Оба  отростка  акаридъ  имѣютъ 
гистологически  одинаковое  строеніе.  Укажу  еш,е  на  то  об- 
стоятельство, что  Ortlieda  cataphracta  (List,  X<i  2)  совсѣмъ 
не  имѣетъ  подобныхъ  отростковъ,  а  между  тѣмъ  клѣтки  Маль- 
пнгіевыхъ  сосудовъ  сильно  напоминаютъ  клѣтки  отростка, 
отходяш,аго  отъ  передней  части  желудка.  По  словамъ  Насо- 
нова нѣкоторыя  клѣтки  „кишкообразной  части  желудка^ 
Cicada  рІеЬеіа  ^выполнены  желтоватыми  крупинками  и  рѣзко 


V 


—  79  — 


выдѣляются  отъ  остальныхъ,  далеко  выступая  въ  полость 
кишки". 

Эпителій  задней  кишки  состоитъ  изъ  довольно  крупныхъ 
клѣтокъ  подушковидной  формы  на  разрѣзахъ  (рис.  15);  ядра 
ихъ  зернисты,  овальной  формы.  Плазма  клѣтокъ  ближе  къ 
ихъ  основанію  красится  нѣсколько  интенсивнѣе  и  немного 
зерниста.  Въ  углахъ  клѣтокъ  можно  замѣтить  ядра  меньшей 
величины  (рис.  15,  /г,),  вѣроятно  представ  ля  ющ;ія  собой  ядра 
вставочныхъ  клѣтокъ. 

Внутренняя  поверхность  эпителіальныхъ  клѣтокъ  покрыта 
толстой  пі^озрачной  кутикулярной  оболочкой,  вслѣдствіе  чего 
просвѣтъ  кишки  принимаетъ  звѣздчатую  форму  (рис.  15,  /щ) 
и  сравнительно  узокъ. 

Въ  районѣ  перехода  задней  кишки  въ  прямую,  первую 
окружаютъ  четыре  слѣпые  конца  Мальпигіевыхъ  сосудовъ, 
а  сама  задняя  кишка  облекается  соединительно-тканной  обо- 
лочкой. Такою  же  тканью  вмѣстѣ  съ  жировою  образуется 
футляръ,  въ  которомъ  лежатъ:  часть  задней  кишки,  прямая 
кишка  и  слѣпые  концы  Мальпигіевыхъ  сосудовъ  (рис.  17). 
У  Сісасіа  рІеЬеіа  Насоновъ  наблюдалъ  то  же  самое.  „Въ 
концѣ  тонкая  кишка  облекается  второй  соединительно- 
тканной оболочкой,  подъ  которой  помѣщаются  также  свобод- 
ные концы  Мальппгіевыхъ  сосудовъ 

Что  касается  Мальпигіевыхъ  сосудовъ,  то  на  отпрепа- 
рированномъ  кишечникѣ  съ  частью  Мальпигіевыхъ  сосудовъ 
(рис.  8)  можно  видѣть,  что  они  раздѣляются  на  три  рѣзко 
обособленныхъ  части.  Во-первыхъ  изъ  оболочки  желудка  они 
выходятъ  тонкими  протоками,  затѣмъ  переходятъ  въ  сильно 
утолщенную  часть  (рис.  8,^. iüf/j^^J, которая  въсвоюочередь  пере- 
ходитъ  въ  такъ  называемую  варикозную  часть  (рис.  8,  ѵ.  Мрд^). 
По  гистологическому  строенію  я  раздѣляю  ихъ  на  четыре 
отдѣла.  Первый  отдѣлъ,  лежаш,ій  между  складками  желудка 
передъ  впаденіемъ  въ  тонкую  кишку.  Эпителій  этого  отдѣла 
сосудовъ  сохраняетъ  строеніе  стѣнокъ  желудка  (рис.  9,  ѵ.  Мрд). 
Да./іѣе,  тонкія  трубочки  (рис.  8)  состоятъ  изъ  крупныхъ  эпи- 
теліальныхъ  п.іоскихъ  клѣтокъ  съ  нѣсколько  зернистой  плаз- 
мой (рис.  13)  и  довольно  бо.іьшими  ядрами.  Просвѣтъ  этой 
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части  имѣетъ  рѣзкія  очертавія,  Эта  часть  сосудовъ  рѣзко 
отличается  отъ  послѣдующей  (рис.  8),  при  чемъ,  соединяясь 
съ  нею,  какъ  бы  охватываетъ  ее  на  подобіе  чашечки,  въ  ко- 
торую вставлены  передніе  концы  толстой  части  Мальпигіе- 
выхъ  сосудовъ  (рис.  13).  Затѣмъ  вздутая  часть  на  глице- 
риновыхъ  препаратахъ  представляется  довольно  прозрач- 
ной. Въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  явственно  видны  границы  клѣ- 
токъ,  имѣющихъ  правильную  пятиугольную  форму.  Острыми 
концами  своими  клѣтки  лежатъ  другъ  къ  другу,  такъ  что 
щоль  этой  части  образуется  фестончатая  линія.  Ядра  рис. 
{8,  х)  при  небольшихъ  увеличеніяхъ  кажутся  б.зестящими, 
прозрачными  шариками.  На  окрашенныхъ  продольныхъ 
и  поперечныхъ  разрѣзахъ  видно  слѣдуюш,ее.  Границы 
клѣтокъ  представляются  мелко  зубчатыми  (рис.  14,  дг) 
Вообш,е  надо  замѣтить,  что  клѣтки  эти  красятся  крайне 
слабо  и  почти  всегда  представляются  безцвѣтными,  исключая 
нѣкоторыхъ  участковъ  плазмы  сѣроватаго  цвѣта.  Ядра  кра- 
сятся крайне  интенсивно.  Просвѣтъ  этой  части  Мальпигіе- 
выхъ  сосудовъ  имѣетъ  на  разрѣзахъ  неправильные  края. 
Особенно  характерна  форма  ядеръ  этихъ  клѣтокъ.  Они  округлы 
и  съ  бахромчатыми  краями,  при  чемъ  хроматинъ  располо- 
женъ  въ  нихъ  диффузно.  По  J.  В.  Сагпоу  ядра  эти  пред- 
ставляются такими:  «...Corps  irrégulier,  bosselé,  épineux  même, 
â  contenu  homogène  et  sans  trace  de  filament  nucléinien;  la 
nucléine  amorphe  y  est  en  effet  répandue  d'une  manière 
uniforme».  Я  долженъ  сказать,  что  на  моихъ  разрѣзахъ 
строеніе  клѣтокъ,  какъ  расширенной,  такъ  и  варикоз- 
ной части  сосудовъ,  видно  крайне  неясно.  Что  касается 
послѣдней  части  Мальпигіевыхъ  сосудовъ,  то  клѣтки  ихъ  на 
разрѣзахъ  представляются  довольно  правильными  кругами 
(рис.  16,  В),  а  на  продольныхъ  разрѣзахъ  виденъ  просвѣтъ, 
ходъ  котораго  зигзагообразенъ  (рис.  16,  Im), 

Вотъ  собственно  все,  что  мнѣ  удалось  пока  сдѣлать.  От- 
мѣтимъ  заслуживаюш,ую  вниманіе  особенность,  что  одпнъ  изъ 
придатковъ  желудка  (т.  е.  средней  кишки)  у  Äphrophora,  судя 
по  нахожденію  въ  немъ  гуанина,  играетъ  экскреторную  функ- 
л,ію,  а  другой  железистую.  Напомнимъ,  что  у  паукообразныхъ 
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i  и  Amphipoda  придатки  средней  кишки  также  являются  эк- 
скреторными органами,  замѣняющими  собой  настоящіе  Маль- 
пигіевы  сосуды  насѣкомыхъ  и  многоножекъ. 

Въ  заключеніе  считаю  долгомъ  выразить  глубочайшую  при- 
знательность за  доставку  матерьяла,  различныя  указанія  и 
помощь  гг.  проф.  В.  М.  Шимкевичу  и  В,  Т.  Шевя- 
кову,а  также  гг.  М.  Н.  Римском  у-Кор  с акову,  К.  М. 
Дерюгину  и  С.  Суслову,  безъ  любезнаго  участія  кото- 
рыхъ  мнѣ  было  бы  крайне  затруднительно  исполнить  мою 

^  работу. 
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Объясненіе  таблицы. 


ch  ~  хитинъ. 

le — вакуола  или  лакуна. 
Im — просвѣтъ. 
mm — мускулы. 
?г~ядра. 

1.  Схема  мускульнаго  аппарата  головы  въ  продольномъ  разрѣзѣ;  os— пище- 
водъ,  оЪ  —  стѣнка  лба,  ch — хитиновый  сухожильныя  пластинки. 

2.  Схема  поперечнаго  разрѣза  мускульнаго  аппарата  головы. 

3.  Отношеніе  мускульнаго  тяжа  къ  сухожильнымъ  пластинкамъ,  р  —  ма- 
триксъ*,  str — поперечно-полосатыя  мышцы. 

4.  Нижняя  часть  слюнной  железы.  второй  рядъ  клѣтокъ;  Б -первый 
рядъ;  ds^ — протокъ,  соединяющій  нижнюю  часть  железы  съ  верхней;  ds^  — 
протокъ,  идуш^ій  къ  полости  рта;  сг— сѣтчатыя  клѣтки,  s^— клѣтки  непосто- 
янной структуры:  зернистой  или  гомогенной;  chs — хитинъ,  выстилающій  про- 
свѣтъ  протока. 

5.  Клѣтки  верхней  части  слюнной  железы;  sg,  какъ  на  рис.  4. 

6.  Поперечный  разрѣзъ  нижней  части  слюнной  железы:  (7s— протокъ,  х  — 
ядра  между  клѣтками. 

7.  Схема  поперечнаго  разрѣза  нижней  (А)  и  верхней  (Б)  частей  слюнныхъ 
железъ;  q — стѣнки  соединяющаго  ихъ  канала. 

8.  Кишечникъ  и  его  придатки  (глицер.  препар.  in  toto);  cd — слѣпой  от- 
ростокъ,  служащій  продолженіемъ  желудка;  es — слѣпой  отростокъ  лѣвой  сто- 
роны желудка;  dv.  Мрд — тонкія  части  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  JntJn—тоЕ- 
кая  кишка;  о— мѣсто  спайки  обоихъ  слѣпыхъ  отростковъ;  ѵ.  Мрд^  —  вздутыя 
части  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  Mp^fj— варикозная  часть  Мадьпигіевыхъ  со- 
судовъ; V — передняя,  î;^— задняя  часть  желудка. 

9.  Поперечный  разрѣзъ  желудка;  складки  эпителія;  Je.  J— складка,  въ 
которую  открывается  задняя  кишка  JJ\  f — жировая  ткань;  ѵ.  Мрд — Мальпи- 
гіевы  сосуды;  р.  gl — железистая  часть  желудка;  te  —  соединительно-тканная 
оболочка  желудка;  п.  е — ядро  клѣтки  эпителія  желудка. 

10.  Разрѣзъ  черезъ  слѣпой  отростокъ  съ  клѣтками,  снабженными  выроста- 
ми; го,  tw  —  части  перерѣзанныхъ  выростовъ  клѣтокъ;  ір— прозрачная  обо- 
лочка клѣтокъ. 

11  и  12.  Поперечные  разрѣзы  лѣваго  слѣпого  отростка;  а  —  вставочныя 
клѣтки;  ?>— клѣтки,  наполненныя  шариками  (желтыми);  свѣтлыя  каплп;  tp— 
прозрачная  оболочка  клѣтокъ;  z — темно-зеленые  шарики;  свѣтлые  шарики 
или  капли  малой  величины;  — вышедшіе  изъ  клѣтокъ  темно-зеленые  шарики; 
с — клѣтка,  сильно  заполненная  зелеными  шариками,  закрываюш;имп  и  ядро. 
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13.  Тонкая  и  вздутая  части  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  продольный  Daзpѣзъ,• 
.^т-границы  клѣтокъ  (сМрд,)  во  вздутой  части  Мальпигіевыхъ  сосудовъ. 
,       14.  Вздутая  часть  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  ^г-границы  клѣтокъ;  nst- 
Цдро  съ  бахромчатыми  краями;  Лг-покрасившаяся  плазма  клѣтокъ. 

15.  Поперечный  разрѣзъ  тонкой  кишки;  ^,-малыя  ядра;  п,~ядра  соеди- 
івительно-тканной  оболочки   te;  wîs- слизистая  обкладка  клѣтокъ. 

16.  Варикозная  часть  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  дг  -  границы  клѣтокъ; 
с-клѣтки  съ  зернистой  плазмой.  Л-продольный,  JB-поперечный  разрѣзъ. 

,  17.  Положеніѳ  слѣпыхъ  концовъ  Мальпигіевыхъ  сосудовъ  вокругъ  задней 
^гишки;  te.  Мрд-слЪиые  концы  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  /-жировая  ткань: 
te  -  соединительно-тканная  оболочка;  i2-rectum;  J■/-тoнкaя  кишка;  (схема- 
тично по  глицериновому  препарату  in  toto). 
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lieber  den  Bau  des  Darmkanals  bei  den  Larven 
von  Aphrophora  spumaria  L. 


von  G.  (j.  Gadd. 

In  den  «Arbeiten  des  Ersten  Congresses  russischer  Naturforscher 
und  Aerzte  in  St.-Petersburg,  1868»  findet  sich  ein  kurzer  Bericht^ 
welcher  von  Prof.  N.  P.  Wagner  über  seine  Arbeit  «Umrisse 
der  Organisation  und  Biologie  von  Aphrophora>  verlesen  wurde. 
Diese  Arbeit  ist  offenbar  nicht  gedruckt  worden.  Aus  diesem 
Grunde  schlug  Prof.  W.  M.  Schimkewitsch  mir  vor,  den  er- 
wähnten Bericht  einigerraaassen  zu  vervollständigen  und  haupt- 
sächlich auf  den  Bau  des  Darmkanals  hinzuweisen. 

Der  sehnige  Theil  der  zur  Vergrösserung  der  Mundhöhle  die- 
nenden Muskulatur  zeigt  folgende  Ausbildung:  auf  dem  Median- 
theil  der  Gaumenplatte  sitzen  kleine  Querplättchen,  welche  die 
Gestalt  von  Fältchen  haben,  deren  innere  chitinöse  Wandungen 
mit  einander  verwachsen  sind.  An  seinem  äusseren  Rande  ist  ein 
jedes  dieser  Plättchen  in  ein  Büschel  fächerförmig  angeordneter 
Chitin fäden  aufgelöst,  welche  in  die  Basis  des  Muskels  hereinragen 
und  diesem  letzteren  als  Ansatzstelle  dienen  (Fig.  1  der  Tafel,  cli). 
Von  aussen  sind  die  Plättchen  wie  auch  die  Fäden  natürlich  von 
einer  chitinogenen  Schicht  bekleidet. 

Die  Muskelbündel  sind  so  angeordnet,  dass  sie  auf  Horizontal- 
schnitten nach  beiden  Seiten  der  Medianlinie  fächerförmig  von  der 
gemeinsamen  Basis  auseinanderlaufen;  mit  ihrem  anderen  Ende 
sind  sie  an  der  inneren  Oberfläche  der  Stirne  befestigt;  der  Bau, 
wie  er  im  Längsschnitt  des  ganzen  Apparats  zu  sehen  ist,  wird 
durch  die  Figur  1  wiedergegeben,  der  Bau,  wie  er  sich  anl 
einem  unweit  der  Mundhöhle  geführten  Querschnitte  darstellt,  — 
durch  die  Fig.  2. 

Auf  dem  Längsschnitt  sieht  man,  dass  diese  Muskulatur  ent- 
sprechend den  Insertionspunkten  in  eine  Reihe  von  Etagen  oder 
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Schichten  eingetheilt  ist,  welche  durch  kleine  Zwischenräume  von 
einander  getrennt  sind. 
'       Was  eine  andere,  von  Wagner  beschriebene,  Muskelreihe  be- 
trifft, welche  zum  Complex  des  Bohrapparates  gehört,  so  konnte 
>  ich  eine  solche  auf  keinem  meiner  Schnitte  entdecken. 

Die  Basis  der  Bohrwerkzeuge,  d.  h.  der  Maxiilar-  und  Mandi- 
bularfäden,  zeigt  die  characteristische,  von  ßerlese  (№  9)  für 
-,  Aspidiotus  simonii  beschriebene,  Gestalt  eines  spiralförmigen  Ge- 
j  Windes,  welches  wahrscheinlich  bei  der  Ausstreckuog  der  Bohr- 
!  v^^erk zeuge  aufgewickelt  oder  in  die  Länge  gestreckt  wird.  Eine 
tj  jede  dieser  Spiralen  enthält  in  ihrem  Inneren  eine  mit  einer  dünnen 
[.  und  zarten  Intima  ausgekleidete  Höhlung,  und  die  Wandung  der  Spi- 
1  rale  besteht  ausschliesslich  aus  dieser  Intima  und  einer  chitinogenen 
ii  Schicht  (Fig.  A  im  russ.  Texte,  с/г).  Auf  der  äusseren  (der  Medianebene 
j  des  Thieres  zugekehrten)  Seite  der  Windungen  der  Spirale  ist  die 
1  <ihitinogene  Schicht  dünn  {A,  mxj  und  besteht  aus  flachen  Zellen, 
!f  auf  der  inneren  Seite  dagegen— sehr  dick,  und  besteht  aus  über- 
r  aus  hohen  Zellen,  welchen  vielleicht  sogar  ein  drüsiger  Character 
i  zukommt  (A,  wx). 

Der  eigentliche  Bohrapparat  nimmt  seinen  Ursprung  an  der 
äusseren  Wandung  dieser  Höhle,   welche   das  Resultat  einer  ge- 
I  wissen  Einstülpung  der  Körperbedeckung  nach  innen  ist  und  als 
?l  Scheide  des  Bohrapparats  betrachtet  werden  kann.  Der  Bohrappa- 
^  rat  erscheint  demnach  im  Querschnitt  an  seiner  Basis  in  Gestalt 
'  eines  Vorsprungs  der  äusseren  Scheidewand,   versehen  mit  einer 
'  hohen  Matrixschicht,  und  etwas  weiter   zum  Austritt  hin  in  Ge- 
stalt  eines  frei  im  Inneren  der  Scheide  liegenden  Rohrs,  welches 
von  innen  mit  einer  ebensolchen  Matrix  ausgekleidet  ist  (Fig.  В  u.  G). 

Ich  möchte  hier  noch  einige  Angaben  über  den  Bau  der  Spei- 
cheldrüsen machen.  Die  gesammte  Speicheldrüse   zerfällt  in  zwei 

•  scharf  von  einander  gesonderte  Abschnitte:  einen  oberen  und  einen 
'  unteren. 

Der  obere  Abschnitt  ist  länglich,   fast  cylindrisch  und  liegt 
^  über  dem  unteren  Abschnitt,  welchen  er  an  dessen  Hinterende  um- 
.  fasst.  Auf  Querschnitten  sind  die  Zellen  des  oberen  Abschnitts  von 
nnregelmässig  ovaler  Gestalt,   auf  Längsschnitten  übertrifft  ihre 
Höhe  die  Breite  um  ein  mehrfaches,  so  dass  dieser  Abschnitt  der 
^  Drüse  einigermaassen  die  Gestalt  einer  Reihe  übereinandergelegter 
Geldstücke  hat.  Das  Plasma  dieser  Zellen  ist  mehr  oder  weni^jer 

•  homogen  oder  körnig,  je  nach  dem  Zustand,  in  welchem  die 
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Drüse  sich  befindet,  und  enthält  eine  Menge  ziemlich  ^»rosser  Va- 
cuolen  (Fig.  5,  Ic).  Die  Kerne  dieser  Zellen  sind  von  ausserordent- 
lich unregelmässiger  Gestalt.  Auf  Quer-  und  Längsschnitten  sind 
sie  von  fast  gleicher  Gestalt,  mit  dem  Unterschiede  nur,  dass  sie 
auf  letzteren  etwas  schmäler  erscheinen  (Fig.  5,  n).  Die  Ränder 
dieser  Kerne  sind  mit  abgerundeten  Ausschnitten  versehen,  zwischen 
welchen  sehr  spitze  Vorsprünge  des  Kerns  liegen. 

Der  untere  Abschnitt  der  Drüse  ist  mit  dem  oberen  durch  eine» 
Kanal  (Fig.  4,  ds^\  Fig.  7,  g')  verbunden,  welcher  sich  nach  seinem 
Austritt  aus  dem  ersteren  in  zwei  an  die  untere  Oberfläche 
des  oberen  Abschnitts  der  Drüse  herantretende  Aeste  theilt.  Der 
eine  dieser  Aeste  ist  nach  dem  vorderen,  der  andere  nach  dem 
hinteren  Ende  der  Drüse  gerichtet.  Diese  Anordnung  der  Ver- 
ästelungen .  des  Kanals  ist  auf  Längsschnitten  gut  zu  bemerken. 
AufQuerschnitten  dagegen  sieht  man  denjenigen  Abschnitt  desKanals, 
von  wo  die  Verzweigungen  ausgehen  (Fig.  7,  q).  Die  Aeste  selbst 
haben  die  Gestalt  von  Röhren,  deren  Wandungen  mit  einer  Chitin- 
schicht ausgekleidet  sind,  während  in  der  chitinogenen  Plasma- 
schicht hier  und  da  Kerne  zerstreut  liegen  (Fig.  4,  ds^).  Auf  Quer- 
schnitten durch  den  unteren  Drüsenabschnitt  sieht  man,  dass  dessen 
Zellen  rosettenförmig  um  den  centralen  Kanal  angeordnet  liegen 
(Fig.  6).  Das  Plasmader  am  vorderen  Ende  dieses  Drüsenabschnitts 
liegenden  Zellen  erscheint  auf  Schnitten  meistens  ziemlich  compact 
(Flg.  4,  Б)  (einige  Theile  desselben  zeigen^^dagegen  eine  netzförmige 
Structur),  und  enthält  Lacunen  und  länglich  gestaltete  Kerne  (Fig.4,?c, 
n).  Weiter  nach  hinten  zu  folgt  eine  Reihe  von  Zellen  mit  deutlicher 
ausgesprochener  Netzstructur  (Fig.  4,  J.)  und  hiej*auf  eine  Reihe  von 
Zellen,  welche  stets  eine  ausschliesslich  netzförmige  Structur  ihres 
Plasmas  aufweisen  (Fig.  4,  er)  und  oft  zwei  Kerne  enthalten,  лѵоЬеі 
diese  letzteren  näher  zur  Oberfläche  der  Drüse  liegen;  schliesslich 
folgen  feinkörnige  Zellen  mit  länglichen  Kernen.  Auf  QuerschnitteD 
(Fig.  6,  Ic)  sieht  man,  dass  alle  Zellen  des  vorderen  Drüsenabschnitts 
ebenfalls  mit  mehr  oder  weniger  stark  ausgesprochenen  Vacuolen 
versehen  sind.  Ausserdem  liegen  zwischen  den  Grenzen  je  zweier  be- 
nachbarter Zellen  kleine  längliche  Kerne  (Fig.  6,  x\  welche  mög- 
licherweise secundären  Verästelungen  der  Speichelausführungsgänge 
angehören.  Auf  der  Zeichnung  (Fig.  4,  ds^)  sieht  man,  dass  die  Kanäle 
des  vorderen  und  des  hinteren  Drüsenabschnitts  sich  zu  einem 
gemeinsamen,  an  der  unteren  Oberfläche  der  Drüse  zu  Tage  tre- 
tenden Stamm  vereinigen.  Zellgrenzen  in  den  Speichelausführungs- 
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■j  gängen  habe  ich  nicht  beobachtet;  ebensowenig  ist  es  mir  gelungen 

i  die  Einmündungssteile  des  zweiten  Ausführungsganges  (Fig.  4,  ds^) 

1  zu  finden;  der  erste  Ausführungsgang  (ds^)  aber  mündet  an  der 

i  Basis  der  Maxillen  in  die  Mundhöhle. 


Der  Verdauungsapparat  beginnt  zwischen  dem  zweiten  Extre- 
*    mitätenpaare,  wo  er  von  unten  durch  die  aus  drei  miteinander 
verschmolzenen  Gliedern  bestehende  Unterlippe  begrenzt  wird;  so- 
dann steigt  der  Verdauungstractus  unter   einem  spitzen  Winkel 
nach  vorne  und  oben  an   und  bildet   die   ziemlich   stark  erwei- 
\   terte,   auf  Sagittalschnitten   ovale    Mundhöhle.    Die  Mundhöhle 
■j    geht  darauf  in  die  Speiseröhre  über,  welche  ebenfalls  nach  oben 
I    und  etwas  nach  vorne  verläuft,  und  schliesslich  scharf  nach  hinten 
*^    umbiegt,  wobei  an  der  Umbiegungsstelle  ihre  untere  Wand  einen 
■j    stumpferen,   ihre  obere  einen  spitzeren  Winkel   bildet;   an  dieser 
Stelle  bildet  sich  eine  gewisse  Erweiterung  der  Speiseröhre.  Weiter 
nach  hinten    zu   erscheint  die   Speiseröhre  verengert,   und  ihre 
'    Wandungen  verlaufen  parallel  zu  einander.  Im  Bereich  des  Meso- 
thorax  ist  sie  wiederum  etwas  erweitert,  doch  kommt  die  Erwei- 
terung  hier  hauptsächlich  infolge  der  Verdickung  ihrer  Wände  zu 
Stande;  hierauf  verläuft  die  Speiseröhre  bis  in  den  Metathorax, 
wo  ihr  von  oben  her    die  drüsige  Seite   des  vorderen  Magen- 
f-    abschnitts  anliegt.    Der   Magen    ist  etwas   in    die   Länge  gezo- 
gen  und  besteht  aus  zwei   deutlich   von  einander  verschiedenen 
Abschnitten:   einem   vorderen  und  gleichzeitig  oberen,  und  einem 
\    hinteren  und  gleichzeitigen  unteren.  Von   dem   vorderen  Absch- 
1    nitt  des  Magens   geht   der  Dünndarm   aus    und  nicht  weit  von 
i    diesem  der  eine  der  blinden  Anhänge   des  Magens;   der  zweite 
]  ^  Blindsack  dagegen  bildet  die  Fortsetzung  des  hinteren  Mag.enab- 
'\    Schnitts.    Der  Dünndarm  verläuft  unter  Bildung   von  Windungen 
I    nach  dem   hinteren   Ende    des  Körpers  und   geht   am  Ende  des 
1    zehnten   Abdominalsegments  in   den   chitinisirten  Enddarm  über, 
\    welcher  im  elften   Segment   durch  die  Analöffnung   nach  aussen 
i    mündet.   Was  die  Malpighi'schen  Gefässe  betrifft,  so  sind  deren 
]    zwei  Paare  vorhanden,  welche  über  dem  Dünndarm  liegen  indem 
i    sie  parallel  zu  einander  schlingenförmige  Windungen  beschreiben, 
j    Sie  münden  in  den  Dünndarm  in  der  Nähe  seiner  Austrittsstelle 
^    aus  dem  Magen. 
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Auf  Grund  des  Studiums  von  Querschnitten  durch  die  Larve 
von  Aphrophora  und  von  isolirten  Theilen  ihres  Darmes  glaube  ich, 
dass  der  Bau  ihres  Darmkanals  mit  allen  seinen  Anhängen  grosse 
Aehnlichkeit  mit  dem  Bau  des  Darmkanals  von  Cicada  plebeja, 
wie  ihn  Nassonow  beschreibt,  besitzt.  Zuvor  will  ich  noch  auf 
eine  allgemeine  anatomische  Uebereinstimmung  zwischen  den  Ver- 
dauungsorganen bei  Cicada  plebeja  und  Aphrophora  spumaria 
hinweisen. 

Nach  Nassonow  «beschreibt  der  Magen  bei  Cicada  zuerst 
eine  starke  Krümmung.  Den  Anfang  dieser  Krümmung  bildet  der 
cardiale  Theil  des  Magens,  indem  er  einen  ao  der  Mündung  der  Spei- 
seröhre und  etwas  rechts  von  ihr  beginnenden  Vorsprung  aufweist. 
Das  Ende  der  Krümmung  bildet  einen  deutlichen  blinden  Fortsatz»... 
«Hinter  der  cardialen  Krümmung  bildet  der  verdauende  Theil  des 
Magens  eine  gewöhnlich  von  den  Seiten  etwas  comprimirte  Er- 
weiterung. Dieser  erweiterte  Magenabschnitt  verengert  sich  dem 
Ende  zu  ziemlich  rasch  und  geht  in  einen  Abschnitt  über,  welchen 
wir  gemäss  der  D  u  fo  u  r'schen  Nomenclatur  als  den  darmförmigen 
Magenabschnitt  bezeichnen  werden.  Die  beiden  erwähnten  Ab- 
schnitte gehen  ohne  ausgesprochene  Grenze  in  einander  über  und 
der  eine  derselben  bildet  die  Fortsetzung  des  anderen». 

Indem  wir  uns  nunmehr  zu  dem  Magen  von  Aphrophora  wenden 
(Fig.  8),  sehen  wir  auch  hier  alle  oben  für  Cicada  beschrie- 
benen Theile,  und  zwar  in  der  gleichen  gegenseitigen  Anordnung. 
Der  Hauptunterschied  besteht  darin,  dass  der  «darmförmige  Magen- 
abschnitt» (nach  der  Terminologie  Nassonow's)  eine  Einschnü- 
rung besitzt  und  im  Wesentlichen  zwei  blinde  Fortsätze  des  Darms 
darstellt,  welche  durch  Bindegewebe  innig  mit  einander  verbunden 
sind.  Da  ein  derartiger  Bau  an  die  analogen  Fortsätze  des  Magens  der 
Cocciden  und  Acarinen,  wo  dieselben  jedoch  nicht  mit  einander  ver- 
wachsen sind,  erinnert  (Aspidiotus  simonii,  Gamasus  coleopterorum 
Neoliodes  theleproctus,  Lecanium  liesperiduin)  und  В  e  r  1  e  s  e  (jY«  10  u. 
11)  diese  Fortsätze  als  Blindsäcke  oder  kurzweg  als  Coeca  bezeichnet, 
so  werde  auch  ich  für  Aphrophora  diese  Bezeichnung  beibehalten. 
Ausserdem  ist  der  darmförmige  Magenabschnitt  bei  Cicada  viel- 
leicht als  Ergebnis  einer  Verschmelzung  beider  blinden  Fortsätze 
aufzufassen.  Sowohl  bei  Cicada  als  bei  Aphrophora  kann  man  fol- 
gende Theile  unterscheiden:  die  Krümmung  des  ersten  Magenab- 
schnitts, den  blinden  Vorsprung,  den  verlängerten  Abschnitt  und 
den  darmförmigen  Abschnitt  oder  die  blinden  Fortsätze  des  Ma- 
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jigens.  Auch  bezüglich  der  letzteren  ist  eine  Aehnlichkeit  hervorzu- 
heben:  «der  darmförmige  Magenabschnitt  bildet  eine  grosse  An- 
zahl unregeimässiger  Schleifen  und  tritt  sodann  in  die  Masse  der 
Wandung  des  verdauenden  Magenabschnitts  über»  (Nassonow). 
[  Dasselbe  Verhalten  sehen  wir  auch  bei  AphropJiora.   Ich  möchte 
nur  hinzufügen,  dass  der  auf  der  Zeichnung  mit  dunklerer  Farbe 
bezeichnete  Theil  gewöhnlich  quer  zu  der  Längsaxe  des  Körpers 
liegt,  was  an  mit  Eosin  gefärbten  und  mit  Cederöl  aufgehellten 
Larven    in    toto    gut    zu    sehen    ist;    ausserdem    zeigt  dieser 
Theil  gegenüber  allen  anderen  die   grösste  Widerstandsfähigkeit 
gegen  die  Einwirkung  von  Kalilauge.  Weiterhin,  sagt  Nassonow, 
j^Mgt  auf  den  Magen  der  Dünndarm,  welcher  eine  kleine  Anzahl 
freier  Schlingen  bildet.   Gegen  das  Ende  hin  bildet  er  eine  unre- 
gelmässig geformte  und  mit  einer  bindegewebigen  Hülle  umgebene 
Verdickung*.    Auch   dieses  passt  auf  AphropJiora,  nur  mit  dem 
Unterschiede,  dass   der  Dünndarm  hier  keine  Verdickung  bildet. 
Ferner  sagt  Nassonow:  dn  dieser  Hülle  sind  mit  den  Schlingen 
des  Darms  auch  die  Enden  der  Malpighi'schen  Gefässe  eingeschlossen. 
Demnach...  sind  diese  letzteren  an  ihrem  einen  Ende  mit  der  End- 
rerdickung  des  Dünndarms,  an  ihrem  anderen  Ende  mit  dem  er- 
weiterten Magentheil  verbunden».  Bei  Aphrophora  dagegen  haben 
mv  folgende  Verhältnisse:  das  eine  Ende  der  Malpighi'schen  Ge- 
isse mündet  in  den  basalen  Theil  des  Dünndarms  (Fig.  8,  Int,  In), 
las  andere,  blinde  Ende  liegt  ebenfalls  unter  der  bindegewebigen 
3ülle,  unweit  von  dem  Beginn  des  Rectums  (Fig.  17,  tc.  Mpg). 

Auf  Querschnitten  durch  den  vorderen,  erweiterten  Magen  ab- 
schnitt entdeckt  man,  wie  dies  auf  der  Zeichnung  (Fig.  9,  v)  zu 
ehen  ist,  eine  Faltenbildung  an  dessen  Wandungen,  wobei  zu  be- 
nerken  ist,  dass  bei  den  älteren  Larven  die  Falten  der  Magenwand 
-ind  die  zwischen  ihnen  liegenden  Abschnitte  des  Darms  und  der 
»lalpighi 'sehen  Gefässe  (v.  Mpg)  einander  ausserordentlich  genähert 
ind.  Der  gesammte  Magen  ist  in  eine  gemeinsame  bindegewebige 
lülle  eingeschlossen  (Fig.  9,  tc),  welche  stellenweise  durch  Fettge- 
vebe  ersetzt  wird  (Fig.  9,  f).  In  einer  der  Falten  des  Magens  (Fig.  9, 
c.  J)  tritt  der  Dünndarm  heran  (Fig.  9,  II),  Die  Malpighi'schen  Ge- 
ässe  münden  hinter  der  Austrittsstelle  des  Darms  aus  dem  Magen 
a  den  ersteren.  Es  sind  deren  drei  und  somit  hat  auch  hier,  wie 
,ei  Cicada  plebeja,  das  eine  Paar  der  Malpighi'schen  Gefässe  einen 
emeinsamen  Ausführgang.  Eine  Durchbohrung  des  Darms  durch 
en  Dünndarm  oder  durch  die  Malpighi'schen  Gefässe,  wie  dies 
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Nassouow  für  die  Cicaden  beschreibt,  habe  ich  auf  keinen 
meiner  Schnitte  bemerken  können.  Längsschnitte  (Fig.  9,  v.  Mpg) 
durch  die  zwischen  den  Falten  des  Magens  liegenden  Malpighi'schen 
Gefässe  zeigen,  so'  weit  ich  sehen  konnte,  dass  letztere,  nachdem 
sie  aus  dem  Dünndarm  ihren  Ursprung  genommen  haben  zuerst 
nach  dem  Vorderende  des  Körpers  zu  gerichtet  sind,  eine  Schleife 
bilden  und  sodann  nach  hinten  ^^erlaufen.  Nur  auf  diese  Weise, 
glaube  ich,  kann  man  den  Umstand  erklären,  dass  die  Schnitte 
durch  die  Malpighi'schen  Gefässe  früher  erscheinen,  als  diejenigen 
durch  den  Dünndarm.  Der  Dünndarm  verläuft  direct  nach  hinten, 
beschreibt  bald  nach  der  Einmündung  der  Malpighi'schen  Gefässe 
eine  scharfe  Krümmung  nach  oben,  und  tritt  sodann  aus  den  Falten 
des  Darms  heraus.  Die  Malpighi'schen  Gefässe  dagegen  steigen 
ebenfalls  nach  oben  an,  entfernen  sich  aber  etwas  vom  Enddarm, 
legen  sich  sodann  über  denselben  und  verlaufen  längs  demselben 
bis  zum  hinteren  Körperende. 

Aus  allem  oben  Gesagten  kann  man  schliessen,  dass  die  Mal- 
pighi'schen Gefässe  nicht  in  den  Magen  selbst  eindringen,  d.  h. 
dass  sie  dessen  epitheliale  Wandungen  nicht  durchbohren,  sondern 
nur  durch  die  bindegewebige  Hülle  hindurchtreten,  welche,  wie 
aus  der  Zeichnung  (Fig.  9)  zu  ersehen  ist,  von  den  epithelialen 
Wandungen  ziemlich  weit  absteht. 

Es  muss  noch  auf  einen  gemeinsamen  Zug  mit  dem  Bau  des 
Magens  bei  der  Cicade  hingewiesen  werden,  und  zwar  darauf, 
dass  die  Ventralseite  des  ersten  Magenabschnitts  einen  drüsigen 
Character  aufweist  (Fig.  9,  pgT). 

Der  histologische  Bau  der  Speiseröhre  und  des  Magens  vor 
ApJiropJiora  zeigt  folgende  Eigenthümlichkeiten:  Der  die  Mundhöhle 
auskleidende  Chitinbelag  geht  unmittelbar  auf  die  Wandungen  dei 
Speiseröhre  über,  wo  das  Chitin  jedoch  heller  und  durchsichtigei 
ist.  Es  bedeckt  die  ganze  innere  Oberfläche  der  Speiseröhre  bif 
fast  an  den  Kropf.  Die  Epithelzellen  der  Speiseröhre  sind  auf  Quer! 
schnitten  an  den  nach  innen  gerichteten  Enden  etwas  verengert 
Die  Grenzen  der  einzelnen  Zellen  kommen  nur  in  schwachen 
Maasse  zum  Ausdruck.  Die  Kerne  sind  von  mehr  oder  wenige 
runder  oder  ovaler  Gestalt.  Die  ganze  Speiseröhre  erweist  sich  in 
Querschnitt  als  von  einer  Ringsmuskelschicht  umgeben,  währen( 
im  Längsschnitt  auch  noch  äussere  Längsmuskelzüge  zu  sehen  sind 
Avelche  einigermaassen  an  die  Züge  im  Laufe  eines  Gewehres  er 
Innern,  indem  sie  einen  schraubenförmigen  Verlauf  nehmen.  Di 
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І  Wandungen  der  Speiseröhre  bilden  einige  Längsfalten.  Hinte  der 
i  Speiseröhre  folgt  ein  Abschnitt  mit  höheren  Zellen,  welcher  den 
Î  eigentlichen  Kropf  repräsentirt. 

r  Eine  ausgesprochenere  Differenzirung  seiner  histologischen  Ele- 
r  mente  zeigt  der  Magen.  Vor  Allem  fällt  die  Differenzirung  eines 
i  drüsigen  und  eines  faltigen  epithelialen  Abschnitts  am  oberen  Ma- 
!  gentheil  in's  Auge.  Das  Epithel  des  drüsigen  Abschnitts  (Fig.  9, 
\  P'  ffOi  welcher  die  untere  Wandung  des  vorderen  und  gleichzeitig 
i  oberen  Magenabschnitts  bildet,  besteht  aus  Zellen,  deren  dem 
i  Lumen  zugekehrte  Enden  abgerundet  sind.  Diese  Zellen  sind  hoch, 
{  ihr  Plasma  färbt  sich  im  Vergleich  mit  den  übrigen  Zellen  des 
I  oberen  Magenabschnitts  ziemlich  intensiv.  Diemeist  ovalen  Kerne 
i  enthalten  gewöhnlich  ein  Kernkörperchen.  Das  Epithel  des  faltigen 
Ï  Abschnitts  besteht  aus  enormen  flachen  Zellen  ohne  sichtbare  Grenzen. 
I  Nur  verhältnissmässig  selten  trifft  man  grosse  runde  Kerne  (Fig.  9,wc). 
îl  Das  Protoplasma  dieser  Zellen  besteht  aus  zwei  Schichten: 
!:  einer  äusseren,  hellen  und  einer  inneren,  dunkleren,  welche  an 
i  der  inneren  Oberfläche  jeder  Zelle  kleine  Vorsprünge  und  Uneben- 
*  heiten  bildet.  Die  Kerne,  welche  die  innere  Zellwand  vorwölben, 
i  sind  von  hellem  Plasma  umgeben.   Es  ist  anzunehmen,  dass  der 

dunklere  Theil  der  Zelle  mit  Secret  angefüllt  ist. 

Der  andere,  untere  oder  hintere  Magenabschnitt,  welcher  mehr 
\  in  die  Länge  gezogen  und  ebenfalls  mit  Längsfalten  versehen  ist, 
^  wird  von  einem  Epithel  ganz  anderen  Characters  ausgekleidet:  im 
^  Querschnitt  besteht  dieses  Epithel  nämlich  aus  mehr  oder  vveniger 

grossen  Zellen  mit  flacher  Oberfläche.   Die  Basis  dieser  Zellen  ist 

von  unregelmässig  viereckiger  Gestalt,  was  an  in  toto  herausprä- 

parirten  Theilen  des  Magens  bemerkt  werden  kann.  Die  Ränder 
1  der  benachbarten  Zellen  stehen  im  Querschnitt  bis  etwa  auf  zwei- 
i  drittel  ihrer  Höhe  etwas  auseinander.  Ausser  diesen  Zellen  sieht 
Û  man  bisweilen  zwischen  ihnen  etwas  kleinere  dreieckig  gestaltete 
^  Zellen,  deren  Spitze  nach  dem  Lumen  des  Magens  gerichtet  ist. 
j  Die  Kerne  der  grossen  Zellen  nehmen  auf  Schnitten  bisweilen  fast 
ä  die  ganze  Fläche  der  Zelle  ein.  Diese  Kerne  sind  körnig  und 
^  liegen  näher  zur  inneren  Oberfläche  des  Magens.    Weiterhin  geht 

dieser  Magenabschnitt  unmittelbar  in  einen  der  Blindfortsätze  über. 

Beide  Fortsätze  unterscheiden  sich  nach  ihren  histologischen  Ele- 
»menten  scharf  von  einander.  Ein  Theil  des  von  dem  vorderen 
Ï  Magenabschnitt  ausgehenden  Fortsatzes  ist  in  seinem  proximalen 

Abschnitt  mit  einem  aus  Zellen  mittlerer  Grösse  versehenen  Epi- 
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the]  bekleidet;  je  mehr  sich  diese  Zellen  jedoch  dem  blinden  Ende 
nähern,  um  so  bedeutender  wird  auch  ihre  Grösse,  und  um  so 
characteristischer  gestaltet  sich  ihre  Structur.  Hier  sieht  man  auf 
Querschnitten  nur  4  —  6  Zellen  (Fig.  11,  12).  Auch  Farbstoffen 
gegenüber  verhalten  sich  diese  Zellen  verschieden.  Im  proximalen 
Abschnitt  des  Fortsatzes  färbt  sich  das  Plasma  der  Zellen  sehr 
intensiv.  Die  grossen,  mehr  eckigen  Zellen  dagegen,  welche  näher 
dem  blinden  Ende  zu  liegen,  färben  sich  gewöhnlich  gar  nicht, 
indem  nur  ihre  Kerne  eine  Färbung  annehmen.  Die  Zellen  sind 
von  hellgelber  Farbe,  glänzend,  und  durchsichtig  bei  durchfallen- 
dem dagegen  von  matt-gelblich-weisser  Farbe  bei  auffallendem 
Licht.  An  einigen  Stellen  liegen,  wie  dies  ans  der  beigegebenen 
Zeichnung  (11,  12,  a)  zu  ersehen  ist,  zwischen  den  eigenartigen 
Zellen  noch  kleine,  mehr  oder  wenig:er  dreieckig  gestaltete  Zellen. 
Das  Plasma  dieser  letzteren  ist  homogen,  der  Kern  ziemlich  gross. 
Der  ganze  Inhalt  der  grossen  Zellen  (Fig.  1 1,  1 2,  b)  ist  mit  durchsich- 
tigen, glänzenden,  runden  Körperchen  von  verschiedener  Grösse  an- 
gefüllt (Fig.  11,  12.  Z;,  ^J,  welche  an  Tropfen  erinnern  und  bisweilen 
mit  einem  dunklen  Saum  versehen  sind.  Ausserdem  finden  sich  in 
den  Zellen  kleine,  durchsichtige,  grüne  Kügelchen,  deren  Zahl 
immer  grösser  wird,  je  näher  die  betreffende  Zelle  von  dem  blinden 
Ende  des  Fortsatzes  liegt.  Diese  Kügelchen  treten  meist  an  der 
Basis  der  Zellen  auf,  zuerst  in  kleinen  Gruppen  (Fig.  11,  ^),  füllen 
aber  späterhin  die  Zelle  derartig  an,  dass  letztere  ihre  gelbe  Farbe 
vollständig  verliert  und  fast  undurchsichtig  wird,  während  der 
Kern  kaum  zu  unterscheiden  ist  (Fig.  12,  c).  Professor  W.  T.  S  с  h  e- 
wiakoff,  welcher  derartige  Zellen  im  polarisirten  Lichte  unter- 
suchte, fand,  dass  sie  von  isotroper  Natur  sind,  aber  mit  einem 
gewissen  Antheil  von  Anisotropismus.  Ausserdem  lassen  sie  bei 
Behandlung  mit  Salpetersäure  und  Aetzkali  die  Anwesenheit  von 
Substanzen  erkennen,  welche  zur  Guaningruppe  gehören.  Ich  möchte 
noch  darauf  hinweisen,  dass  diese  Zellen  bei  Drehung  der  Mikro- 
meterscbraube  am  Mikroskop  an  ihrer  inneren  Seite  von  einer 
durchsichtigen  Schicht  —  vielleicht  einer  Intima  —  begrenzt  scheinen. 
Die  obenerwähnten  grünen  Kügelchen  finden  sich  bisweilen  auch 
im  Rectum. 

Was  den  zweiten  Blindfortsatz  betrifft  (Fig.  8,  cd  und  Fig.  16),  so 
zeigt  dessen  Epithel  einen  vollständig  anderen  Character.  Die  Zellen 
sind  hier  langgestreckt  und  dünn,  und  im  Querschnitt  kann  man  bis 
zu  fünfzehn  Zellen  zählen.  Unweit  von  der  Stelle,  wo  dieser  Fortsatz 
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aus   dem  zweiten  Magenabschnitt  hervorgeht,   bilden  einige  Epi- 
j  thelzellen  an  ihrem  Gipfel  eine  kleine  Anzahl  von  Fortsätzen,  wo- 
J  bei  man  auf  Schnitten  gewöhnlich  zwei  Fortsätze  zu  Gesicht  be- 
kommt  (Fig.  10,   w).    Die   Zelle   und   ihre   Fortsätze   sind  auf 
der  inneren  Oberfläche  von  einem  Intima  —  ähnlichen  hellen  Saum 
'к  umgeben.    Die   Zellkerne    sind    gewöhnlich   oval   und  körnig. 
\  Allmählig  nimmt    die     Zahl    solcher     Zellen     mit  Fortsätzen 
!  derart  zu,   dass  auf  Schnitten   das  ganze  Lumen  des  ßlindfort- 
satzes  mit  Durchschnitten  durch  die  Zellenden  angefüllt  ist. 

Ich   muss  hier  darauf  himveisen,  dass  bei  den  Cocciden  ein 
derartiger  Bau  der  Blindfortsätze   augenscheinlich  nicht  vorliegt. 
Ueberhaupt  besteht  der  Unterschied  zwischen  den  Blindfortsätzen 
f  bei  Aphrophora  und  denjenigen  bei  den  Cocciden  undAcarinen  darin, 
'  dass  einige  Cocciden  nur  einen  solchen  Fortsatz  besitzen  (B  er  lese 
,  №  11,  Lecanium  hesperidum)  und  dass  ausserdem,  wenn  auch  zwei 
I  solcher  Fortsätze  vorhanden  sind  wie  bei  den  Acarinen,  dieselben 
doch  nicht  wie  bei  Aphrophora  mit  einander  verlöthet  sind,  son- 
dern ganz  getrennt  liegen,   wie  z.  B.   bei  Neoliodes  theleproctus. 
I  Beide  Fortsätze  der  Acarinen  zeigen  den  gleichen  histologischen  Bau. 
i  Zu  erwähnen  ist  noch,  dass  Orthesia  cataphracta  (List,  №  2)  gar 
\  keinen  derartigen  Fortsatz  besitzt,  während  doch   die  Zellen  der 
Malpighi'schen  Gefässe  hier  sehr  an  die  Zellen  der  von  dem  vor- 
,  deren  Magenabschnitt  ausgehenden  Fortsätze  erinnern.   Nach  den 
,  Angaben  Nassonow's  sind  einzelne  Zellen  «des  darmförmigen 
Magenabschnitts»  bei  Cicada  plebeja  «mit  gelblichen  Körnchen  an- 
.  gefüllt,  und  heben  sich  scharf  von  den  übrigen  Zellen  hervor,  in- 
dem sie  tief  in  das  Lumen  des  Darms  vorspringen». 

Das  Epithel  des  Hinterdarms  besteht  aus  ziemlich  grossen,  auf 
Schnitten  polsterförmig  gestalteten  Zellen  (Fig.  15).  Ihre  Kerne  sind 
körnig  und  von  ovaler  Gestalt.   Das  näher  zur  Basis  der  Zellen 
,  gelegene  Plasma  färbt  sich  etwas  intensiver  und  ist  einigermaassen 
körnig.  In  den  Ecken  der  Zellen  kann  man  Kerne  von  geringerer 
,  Grösse  bemerken  (Fig.  15,  nj,  welche  wahrscheinlich  die  Kerne 
I  der  eingeschalteten  Zellen  repräsentiren.  Die  innere  Oberfläche  der 
,  Epithelzellen  ist  mit  einer  dicken,  durchsichtigen  Cuticularhülle 
ausgekleidet,  so  dass  das  Lumen  des  Darms  eine  sternförmige  Ge- 
stalt annimmt  (Fig.  15,  Im)  und  verhältnismässig  eng  erscheint. 

Im  Gebiet  des  Uebergangs  des  Hinterdarms  in  das  Rectum  ist 
ersterer  von  den  vier  blindgeschlossenen  Enden  der  Malpighi'schen 
Gefässe  umringt,  während  der  Enddarm  selbst  von  einer  binde- 
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gewebigen  Hülle  umgeben  wird,  Aus  dem  gleichen  Bindegewebe 
im  Verein  mit  Fettgewebe  bildet  sich  ein  Futteral,  in  weichem 
ein  Theil  des  Enddarms,  das  Rectum,  und  die  blinden  Enden 
der  Malpighi'schen  Gefässe  eingeschlossen  liegen  [Fig.  17). 
Bei  Gicada  plebeja  beobachtete  Nassono  w  das  gleiche  Ver- 
halten: «Am  Ende...  umgiebt  sich  der  Dünndarm  mit  einer  zweiten 
bindegewebigen  Hülle,  unter  welche  auch  die  freien  Enden  der 
Malpighi'schen  Gefässe  zu  liegen  kommen >. 

Was  die  Malpighi'schen  Gefässe  betrifft,  so  kann  man  an 
einme  sammt  einem  Theil  dieser  Gefässe  herauspräparirten  Darm 
(Fig.  8)  unterscheiden,  dass  dieselben  in  drei  scharf  untereinander 
gesonderte  Theile  zerfallen.  Zuvor  treten  die  Malpighi'schen  Ge- 
fässe in  Gestalt  dünner  Kanäle  aus  den  Hüllen  des  Magens  hervor, 
und  gehen  sodann  in  einen  stark  verdickten  Theil  (Fig.  8,  v.  Мрд^) 
über,  welcher  seinerseits  wieder  in  den  sogenannten  varicösen 
Theil  übergeht  (Fig.  8,  ѵ.Мрд^. 

In  Bezug  auf  ihren  histologischen  Bau  theile  ich  die  Gefässe 
in  vier  Abschnitte  ein.  Der  erste  Abschnitt  liegt  zwischen  den 
Falten  des  Magens  vor  der  Einmündung  in  den  Dünndarm.  Das 
Epithel  dieses  Abschnitts  der  Gefässe  bewahrt  den  Bau  der  Ma- 
genwandungen (Fig.  9,  V.  Mpg).  Weiterhin  bestehen  die  dünnen 
Röhren  (Fig.  8,  d.  v.  Mpg)  aus  grossen,  flachen  Epithelzellen  mit 
etwas  körnigem  Plasma  (Fig.  13)  und  ziemlich  grossen  Kernen.  Das 
Lumen  dieses  Abschnitts  ist  scharf  umgrenzt.  Derselbe  ist  von  dem  fol- 
genden dickeren  deutlich  verschieden.  Er  umfasst  letzteren  an  ihrer 
Vereinigungsstelle  gleichsam,  wie  eine  Schüssel,  in  welche  das  vor- 
dere Ende  des  dicken  Abschnitts  hereingesteckt  ist.  Der  angesch- 
wollene Abschnitt  erscheint  auf  Glycerinpräparaten  ziemlich  durch- 
sichtig. An  einigen  Stellen  sind  die  Grenzen  der  regelmässig  fünf- 
eckig gestalteten  Zellen  deutlich  zu  unterscheiden.  Die  Zellen 
stossen  mit  ihren  spitzen  Ecken  aneinander,  so  dass  längs 
dieses  Theiles  eine  festonnirte  Linie  gebildet  wird.  Die 
Kerne  (Fig.  8,  x)  erscheinen  bei  schwachen  Vergrösserungen  als 
glänzende  durchsichtige  Ktigelchen.  Auf  gefärbten  Längs-  und 
Querschnitten  sieht  man  Folgendes:  die  Zellgrenzen  erscheinen  fein 
gezähnelt  (Fig.  14,  gr).  Es  ist  zu  bemerken,  dass  sich  diese  Zellen 
überhaupt  nur  schwach  färben  und  fast  immer  farblos  erscheinen, 
mit  Ausnahme  einiger  Bezirke  des  Plasma's,  welche  von  grauer 
Farbe  sind.  Die  Kerne  werden  äusserst  intensiv  gefärbt.  Das  Lumen 
dieses  Theils  der  Malpighi'schen  Gefässe  zeigt  auf  Schnitten  regel- 
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mässige  Umrisse.  Besonders  characteristisch  ist  die  Gestalt  der  Kerne 
dieser  Zellen.    Sie  sind  rund  mit  gefransten  Rändern,  wobei  das 
Chromatin  in   ihnen   diffus  vertheilt  ist.   Nach  J.  B.  Carnoy 
I  haben  diese  Kerne  folgendes  Aussehen:   «...Corps  irrégulier,  bos- 
i  selé,  épineux  même,  à  contenu  homogène  et  sans  trace  de  la  fila- 
j  ment  nucléinien;  la  nucléine  amorphe  y  est  en  effet  répandue 
d'une  manière  uniforme».  Ich  muss  bemerken,  dass  der  innere  Bau 
der  Zellen,  sowohl  des  erweiterten,  wie  des  varicösen  Theils  der 
Gefässe,  auf  meinen  Schnitten  ausserordentlich  undeutlich  zu  sehen 
ist.  Was  den  letzten  Theil  der  Malpighi'schen  Gefässe  betrifft,  so 
erscheinen  hier  die  Zellen  auf  Schnitten  ziemlich  regelmässig  rund 
(Fig.  16,        während  das  auf  Längsschnitten  sichtbare  Lumen 
^юіпеп  zick-zack-förmigen  Verlauf  nimmt  (Fig.  16,  Ä,  Im). 

Dies  ist  so  ziemlich  Alles,  was  ich  bisher  feststellen  konnte. 
'Sich  möchte  eine  bemerkenswerthe  Eigenthümlichkeit  hervorheben, 
jdass  nämlich  der  eine  der  Fortsätze  des  Magens  (d.  h.  des  Mit- 
teldarms) bei  Aphrophora  auf  Grund  des  hier  aufgefundenen  Gua- 
nins  eine  excretorische  Function,  der  andere  dagegen  die  Function 
einer  Drüse  ausübt.  Ich  erinnere  daran,  dass  bei  den  Arachnoideen 
^und  Amphipoden  die  Anhänge  des  Mitteldarms   gleichfalls  als 
excretorische  Organe  functioniren   und    somit  die  Malpighi'schen 
Gefässe  der  Insecten  und  Myriapoden  vertreten. 
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Въ  томѣ  X  (1900  г.).  АгсЪ.  f.  Entwickelungsmeclianik— d. 
Organism.  помѣщена  работа  Моргана  (Т.  Н.  Morgan,  Rege- 
neration in  Teleosts"). 

Повтореніемъ  и  дополнеыіемъ  его  наблюденій,  по  пред- 
.ложенію  npo(f).  В.  M.  Шимкевича,  я  и  занялся  зимой,  1901  — 
1902  г.  Объектомъ  для  наблюденій  былъ  выбранъ  обыкно- 
венный обитатель  комнатныхъ  акваріумовъ  —  золотая  рыбка, 
Carassius  auratus,  въ  виду  ея  большей  выживаемости  и  лег- 
кой приспособляемости  къ  мѣстнымъ  условіямъ.  Повѣрочныя 
же  наблюденія  на  Севастопольской  Біологической  станціи 
производились  надъ  Scorpaena,  Gobius,  Sargus,  Mugil  и 
•Cyprinus.  Опыты  производились  почти  исключительно  на 
хвостовомъ  плавникѣ,  какъ  болѣе  удобномъ  и  для  наблюденій, 
и  для  производства  операдій.  Вь  своемъ  изслѣдованіи  я  имѣлъ 
въ  виду  не  только  изучеиіе  внѣшней  формы  процесса,  но 
также  и  чисто  генетическую  сторону  яв.тенія. 

Опыты  мои,  въ  общемъ,  согласуются  съ  опытами  Мор^ 
сана,  поэтому  я,  не  входя  въ  перечисленіе  всѣхъ  произве- 
.денныхъ  операцій,  скажу  только  нѣсколько  словъ  о  резуль- 
татахъ  моихъ  изслѣдованій  и  отмѣчу  то,  что  мнѣ  удалось 
наблюдать  новаго. 

Если  операція  производится  такимъ  образомъ,  что  разрѣзъ 
ліроходитъ  поперекъ  плавника  болѣе  или  менѣе  правильно 
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перпендикулярно  къ  продольной  его  иен,  то  наростапіе  идетъ- 
первоначально  равномѣрно  по  всей  плоскости  срѣза.  ЗатѣмЪу- 
въ  случаѣ,  если  нормальный  плавникъ,  какъ  у  Carassius  aura- 
tus,  былъ  раздвоенъ  на  лопасти,  то  и  регенератъ  начинаетъ 
принимать  такую  л:е  форму,  т.  е.  средина  нѣсколько  заназ- 
дываетъ,  въ  то  время  какъ  верхняя  и  нижняя  части  про- 
должаютъ  расти  съ  прежней  скоростью.  Такимъ  образомъ, 
наростаніе  тогда  выражается  волнообразной  линіей  съ  вы- 
пуклостями вверху  и  внизу  и  вогнутостью  въ  срединѣ. 

При  проведеніи  разрѣза  черезъ  хвостъ  по  косой  липіи 
наростаніе  новаго  вещества  идетъ  не  одинаково  скоро  въ  раз- 
личныхъ  частяхъ  срѣза:  въ  мѣстахъ,  ближе  находящихся  къ 
основанію  плавника^  ростъ  происходитъ  скорѣе,  чѣмъ  въ 
мѣстахъ  болѣе  удаленныхъ.  Это  различіе  сказывается  тѣмъ 
рѣзче,  чѣмъ  болѣе  скошена  плоскость  разрѣза.  При  двухъ  ко- 
сыхъ  разрѣзахъ — безразлично,  встрѣчаются  ли  эти  линіи  или 
нѣтъ — мы  видимъ  опять  тоже  самое:  въ  частяхъ,  ближе  на- 
ходящихся къ  основаніго  плавника,  ростъ  наблюдается  болѣе 
быстрый.  Однако  указанный  отношенія  нельзя  считать  безу- 
словными и  постоянными.  Что  бываютъ  отстуиленія  оіъ  этихъ- 
правилъ,  можетъ  показать  слѣдующій  опытъ.  Хвостовой  илав- 
никъ  былъ  обрѣзанъ  въ  нѣсколько  косомъ  наиравленіи.  На- 
ростаніе  шло  сперва  вполнѣ  равномѣрно,  но  затѣмъ  верхняя 
часть,  болѣе  удаленная  отъ  основанія,  вопреки  указаніямъ 
Моргана  и  моимъ  прежнимъ  опытамъ,  стала  нѣсколько  пре- 
восходить по  величинѣ  нижнюю. 

Основываясь  на  приведенныхъ  выше  опытахъ  можно  было 
бы  дать  слѣдующее  объясненіе  данному  явленію:  „части^ 
расположенныя  ближе  къ  основанію  хвоста,  какъ  находящіяся 
въ  лучшихъ  условіяхъ  питанія.  регенерируютъ  недостающее- 
скорѣе,  чѣмъ  части  болѣе  удаленныя".  Морганъ,  пронзвелъ 
нѣсколько  опытовъ,  чтобы  показать  непрпмѣнимость  ирпве- 
деннаго  объясненія,— опытовъ,  какъ  мнѣ  кажется  не  вполнѣ 
убѣдительныхъ.  Онъ  дѣлалъ  разрѣзы  у  одной  рыбки— Fundu- 
lus  heteroclitus:  поперечный  близь  основанія  хвоста  (рис.  1  ух  "^),. 


*)  Рпс.  1  скомбпнпрованъ  по  нѣсколькпмъ  рпсупкамъ  Моргана. 
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другой  —  такой  ;ке   б.іпзь  паружнаго  конца  (рпс.  1  аЬ),  а 
,|  третьей  -  по  косой  лпніи  (рис.  1  ?jh)  такъ,  чтобы  ея  одпвъ 
конецъ  (tj)  находился  на  одномъ  уровнѣ  съ  поперечнымъ  раз- 
рѣзомъ  первой  рыбки,  а  другой  конецъ  (Ь)  — 
отстоялъ  отъ  перваго  на  томъ  разстояніи,  на 
какомъ  былъ  удаленъ  отъ  корпя  хвоста  попе- 
речный срѣзъ  V  второй.  Наблюдая  скорость 
паростанія,  онъ  замѣти.іъ,  что  процессъ  реге 
пераціп  при  косомъ  срѣзѣ  по  лпніи  yb  въ 
точкѣ  (b)  шелъ  медленнѣе,  чѣмъ  на  соотвѣт- 
^ствующей  точкѣ  при  срѣзѣ  по  линіи  ab,  а  въ  точкѣ  у  при 
,1косомъ  срѣзѣ  по  той  же  линіп  yb  —  наростаніе  шло  также 
'.или  даже  еще  быстрѣе,  чѣмъ  на  соответствующей  точкѣ  прп 
,|срѣзѣ  по  линіи  ух.  Отсюда,  между  прочимъ,  Морганъ  выво- 
jдцтъ,  что  на  скорость  новообразованія  степень  питанія  не 
оказываетъ   никакого  вліянія.  Опыта  этого  я  не  повторялъ, 
хотя   онъ  и  протпворѣчитъ  ыоимъ  наблюденіямъ;  притомъ 
^нъ  мнѣ  ц  не  кажется  убѣдительнымъ,  такъ  какъ  слишкомъ 
]грудпо,  есліі  и  возможно,  провести  вполнѣ  правильные  раз- 
рѣзы  на  точно  опредѣленныхъ  разстояніяхъ  отъ  основанія 
хвоста,  а  кромѣ  того  надо  предположить,  что  подвергающіяся 
эпераціп  рыбки  одинаково  сильны,  здоровы  и  т.  д.,  такъ  какъ 
регенерація  идетъ  вовсе  не  совершенно   одинаково  у  всѣхъ. 
йаоборотъ,  на  произведенныхъ  мною  опытахъ  я  вполнѣ  убѣ- 
щлся,  что  процессъ  у  различныхъ   рыбокъ  совершается  съ 
зазличною  (хотя,  конечно,  обыкновенно,  близкою)  скоростью. 
];алѣе,   если    одновременно  сдѣлать   разрѣзы  нѣсколькпмъ 
)ыбкамъ  у  основанія  хвоста  и  около  паружнаго  конца,  то  съ 
•чевидностью  наростаніе  въ  первомъ  случаѣ  будетъ  идти 
'ыстрѣе.  Затѣмъ  мною  былъ  произведенъ   еще  слѣдующій 
пытъ^  Нѣсколькимъ  рыбкамъ  одновременно  хвостовой  плав- 
:йкъ  былъ  нѣсколько  расщепленъ  вдоль,  нижняя  лопасть  была 
далена  поперечнымъ  разрѣзомъ  невдалекѣ  отъ  основанія, 
ежду  тѣмъ  какъ  отъ  верхней  лопасти  была  отрѣзана  только 
онечная   часть  плавника  (рис.  2).  Указанныя  уже  отно- 
сенія  и  здѣсь  у  всѣхъ  рыбокъ  выступили  съ  поразительною 
^сностью:  преобладаніе  наростанія  на  нижней  лопасти  сразу 
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бросалось  въ  глаза  ^).  Наконецъ,  если  провести  два  встрѣ- 
чающихся  подъ  тупымъ  угломъ  разрѣза   (рис.  3),  то  и  въ 

Рис.  2.  Рис.  3. 

этомъ  случаѣ  въ  вершинѣ  угла  наростаніе,  первоначально, 
<)удетъ  нѣсколько  больше,  и  только  впослѣдствіи  здѣсь  ростъ 
замедляется,  хотя  для  пріобрѣтенія  типичной  формы  хвоста 
(главнаго  фактора  по  Моргану),  было  бы  достаточно  равномѣр- 
наго  роста  по  обѣимъ  плоскостямъ. 

Всѣ  эти  факты  убѣждаютъ  меня,  что  совершенно  отри- 
цать участіе  степени  питанія  въ  зависимости  отъ  степени 
удаленія  плоскости  разрѣза  отъ  основанія   хвоста  —  мы  не 
можемъ.  Конечно,  тутъ  не  можетъ  быть  только  одинъ  фак- 
торъ,  дѣйствуюш,ій,  какъ  видно  пзъ  опытовъ,  даже  не  безу- 
словно всегда  въ  постоянномъ  направленіи.  Другимъ  факто- 
ромъ,  болѣе  важнымъ,  можно  считать  установленную  Морга- 
номъ  тенденцію  принять  наслѣдственно  закрѣпленную  форм} 
плавника:  „наростающее  новое  вещество  принимаетъ  форму 
напоминающую  типическую,  прежде,  нежели  процессъ  реге 
нераціи  закончится''.  Однако  и  этотъ  факторъ  нельзя  при 
нимать  безусловнымъ.  Кромѣ  уже  упомянутаго  опыта  у  ыеш 
было  еще  нѣсколько  случаевъ   неправильнаго  образован!, 
плавника.  Рис.  4  показываетъ  выросшій  хвостъ  Carassiu 
aurahis  черезъ  5  мѣсяцевъ  послѣ  операціи,  —  уклоненіе  от 
типичной   формы  очевидно.   Надо  добавить,   впрочемъ,  чт 
меньшее  развитіе  нижней  лопасти,  вѣроятно,  завнситъ  и  от 
того,  что  разрѣзъ  въ  нижней  части  захватилъ  также  и  мышц: 
тѣла. 


*)  Въ  недавно  вышедшей  работѣ  Morgau'a;  «Farther  experiments  on  tll 
Regeneration  of  the  Tail  of  Fishes»  Arcli.  t.  Entw-mech.  d.  Org.  14.  1902.  ук 
5анъ  и  этотъ  опытъ;  но  авторъ  и  здѣсь  впдптъ  только  зависимость  нарост 
нія  отъ  тенденціи  хвоста  принять  типичную  форму. 
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Было  бы,  конечно^  ошибочно  думать,  чтобы  въ  высшей 
степени  сложи ыя  жизненныя  явленія  удалось  поставить  въ 
прямую  зависимость  только  отъ  какой- 
нибудь  одной  опредѣленной  причины.  По 
всей  вѣроятности,  всѣ  явленія  обуслов- 
ливаются цѣлою  совокупностью  причинъ, 
дѣйствующ,ихъ  подчасъ  въ  противополож- 
Png^  4  ныхъ  направленіяхъ^   взаимно  компен- 

сируюпі,ихъ  другъ  друга  и  вызывающихъ 
тѣ  или  другія  слѣдствія.  Нѣтъ  сомнѣнія.  что  и  въ  данномъ 
случаѣ  дѣйствуетъ  не  одинъ  факторъ.  Можно  предположить 
также,  что  большій  недостатокъ  хвостового  плавника,  затруд- 
няя плаваніе,  побуждаетъ  для  перемѣщенія  дѣлать  большія 
движенія  заднею  частью  тѣла,  что,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  является 
и  большимъ  стимуломъ  для  усилеянаго  размноженія  элемен- 
товъ  и  роста  плавника.  Все  это,  конечно,  могутъ  быть  только 
причинами  второстепенными,  совокупность  которыхъ,  однако, 
приводитъ  къ  опредѣленному  результату. 

Продолжая  изученіе  регенераціи  у  Teleostei  на  Севасто- 
польской Біологической  Станціи,  я  еще  болѣе  убѣдился  въ 
томъ,  что  и  приведенныхъ  факторовъ  недостаточно  для  объ- 
ясненія  такого  сложнаго  явленія,  какъ  регенерація.  Произ- 
веденные мною  опыты  надъ  Sargus  armularis  Geoffr.  и  Cypri- 
nus  carpio  привели  къ  слѣдуюш;имъ  результатамъ.  Операція 
I  съ  удаленіемъ  неодинаковыхъ  кусковъ  изъ  обѣихъ  половинъ 
g|  хвостового  плавника  (рис.  2)  производилась  двумъ  Sargus, 
причемъ  большій  кусокъ  у  одной  былъ  удаленъ  изъ  верхней 
лопасти  плавника,  у  другой— изъ  ішл:ней.  Спустя  8  дней 
послѣ  операціи  видно  было,  что  въ  то  время  какъ  у  одной 
рыбки,  согласно  съ  прежде  произведенными  опытами,  въ 
нижней  части,  ближе  находящейся  къ  корню  хвоста,  наро- 
станіе  было  нѣсколько  больше,  чѣмъ  въ  верхней,  —  у  дру- 
гой рыбки  на  разрѣзѣ  нижней  лопасти,  болѣе  удаленномъ 
отъ  основанія,  наростаніе  было  нисколько  не  меньше,  если 
даже  не  больше,  чѣмъ  въ  верхней  половинѣ,  болѣе  близкой 
къ  основанію.  Что  же  касается  до  Cyprinus  carpio,  то  при 
двойномъ  разрѣзѣ  (рис.  2)  наростаніе  шло  болѣе  или  менѣе 
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равномѣрно  на  обѣихъ  плоскостяхъ,  и  только  у  одной  рыбки 
снустя  довольно  большой  промежутокъ  времени  выяснилось, 
что  наростаніе  на  ближайшей  плоскости  стало  превосходить 
въ  скорости  новообразованія  наростапіе  па  далѣе  отстоящемъ 
разрѣзѣ.  Очевидно,  что  и  въ  данномъ  случаѣ  факторъ  „ти- 
пичной формы  плавника"  недостаточенъ  для  объясненія  упо- 
мянутыхъ  лвленій.  Съ  другой  стороны,  Miigil  auratus  Risse 
при  таі-омъ  же  положепіи  разрѣзовъ  далъ  сходные  съ  преж- 
ними опытами  результаты. 

Scorpaena  perçus  Lin.,  различные  виды  Gobius  и  каы- 
балъ  (Pleuronectes  flesus  Lin.,  Solea  irapar  Benn.,  Rhom- 
bus) регеперируютъ  значительно  медленнѣе  чѣмъ  Carassius 
auratus  и  Mngil  auratus.  Обз'словливается  ли  эта  разница,  осо- 
бенностями организаціи  каждаго  вида  или  также  и  образомъ 
жизни  "  сказать  нельзя. 

Чтобы  закончить  съ  опытной  частью  моей  работы,  я  до- 
бавлю ещ,е,  что  регеперація  на  срѣзахъ,  параллельныхъ  про- 
дольной оси  хвоста,  выра/кается  только  въ  зарубцеваніи  раны; 
пріобрѣтенія  же  поваго  вещества  здѣсь  не  замѣтно.  Такъ, 
напрпмѣръ,  при  операціи,  показанный  на  рис.  2.  въ  нижней 
лопасти  ростъ  ндетъ  на  поперечной  лпніи;  въ  вершинѣ  углареге- 
нератъ,  загибаясь  нѣсколько,  переходитъ  на  начальную  часть 
продольнаго  разрѣза;  дальше  же  наростанія  не  замѣтно,  какъ  это 
и  указапо  въ  новѣйшей  работѣ  Моргана  (1902).  Вообще,  на  лині- 
яхъ,  близкпхъ  къ  паралелльнымъ  по  отношенію  къ  продольной 
оси  плавника,  паростанія  не  наблюдается. 
Такимъ  образомъ,  если  сдѣлать  зигзаго- 
образный разрѣзъ  (рис.  5)  то,  какъ  и 
слѣдовало  оягидать,  наростаніе  б^^детъ  вы- 
ражено болѣе  всего  въ  верппінахъ  угловъ 
и  по  линіямъ  Ьа  и  дв,  значительно  слаоѣе 
по  дс  и  очень  мало  по  &с,  какъ  болѣе  всѣхъ  приближающейся 
къ  параллельной  по  отноиіепію  къ  продольной  оси  хвоста. 


Камбалы  переносили  операцііо  довольно  трудно  п  очень  скоро  околіі- 
вали;  проЕеденіе  разрЬзовъ  п  наблюденія  надъ  Scorpaena  затруднялись  ядо- 
витостью уколовъ  пхъ  шпповъ. 
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Подобно  хвостовому  спинной  и  анальный  плавники 
регенррируютъ  недостающія  части,  хотя  здѣсь  процессъ  со- 
вершается значительно  медленнѣе.  Грудные  и  брюшные,  какъ 
показываютъ  опыты,  также  способны  возстановляться  въ 
противоположность  указанію  Вейсманна,  буцто  бы  парные 
плавники  такой  способности  не  имѣютъ. 

Если  взглянуть  на  золотую  рыбку  во  время  процесса  ре- 
генераціи,  то  границу  между  наросшимъ  веш,ествомъ  и  ста- 
рою частью  можно  сейчасъ  же  опредѣлить  вполнѣ  точно 


приходится  видѣть  рыбокъ  съ  бѣловатыми  концами  плавни- 
,  ковъ;  въ  большинствѣ  случаевъ — это  зажившее  и  регенери- 
'  'ровавшееся    пораненное    мѣсто.    Регенерировавшая  часть 
j  впослѣдствіи  пріобрѣтаетъ  темную  окраску,  но  полученія  зо- 
лотой снова  въ  продолженіи  5-6  мѣсяцевъ  мнѣ  наблюдать  не 
g  приходилось.  Такимъ  образомъ^  при  регенераціи  замѣчается 
i  то  же  явленіе,  какъ  и  при  постэмбріональномъ  развитіи  С. 
I  auratus,  который  является  въ  молодости  темнопигментирован- 
I  нымъ,  а  потомъ  теряетъ  черный  пигментъ.  Въ  случаѣ,  если 
I  ллавникъ  оперируемой  особи  имѣлъ  раньше  черный  пигментъ, 
то  изъ  оставшейся  части  послѣдній  распространяется  и  на 
новую,  и  такимъ  образомъ  первоначально  новая  часть  бы- 
ваетъ  окрашена  всетаки  въ  темный,  хотя  значительно  менѣе 
интенсивный  цвѣтъ,  чѣмъ  неповрежденныя  мѣста.  Посте- 
пенно, съ   теченіемъ   времени^  новое  вещество   темнѣетъ  щ 
безъ  сомнѣнія,  въ  концѣ  концовъ  окраска  его  уже  ничѣмъ 
не   будетъ  отличаться  отъ  нормальныхъ  частей  плавника. 
Фактъ  этотъ,  какъ  мнѣ  кажется  имѣетъ  значительный  инте- 
ресъ,  ибо  наглядно  доказываетъ  явственно  атавистическій 
характеръ  регенераціи  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  въ  возмож- 
'  ности  котораго  Морганъ  высказываетъ  сомнѣніе. 

Такимъ  образомъ^  плавники  какъ  парные,  такъ  и  не  пар- 
ные^ способны  регенергіровашь.  Наростаніе  идетъ  всего  ешь- 
тье  въ  частяхъ  ближе  леэкащихъ  къ  основанію  плавника.  При 
^  разрѣзѣ  поперечноліо  росшъ  первоначально  идетъ  равномѣрно 
по  всей  плоскости  срѣза;  затѣмъ,  въ  случаѣ^  если  нормальный 
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пяавпгіко  былъ  раздвоенъ  па  лопасти^  средина  начинаешь 
запаздывать  въ  ростѣ.  При  косыхъ  разрпзахъ  наросшаніе 
неравноміьрно,  именно,  регенератъ  больше  въ  часшяхъ  ближе 
располооюенныхъ  къ  основанію  плавника]  паросшанія  на  ли- 
нгяхъ  параллельныхъ  или  совпадающихъ  съ  продольной  осью-- 
хвоста  не  наблюдается.  Регснератъ,  какъ  это  замѣтилъ  Мор- 
ганъ,  обнаруживаетъ  шендегт  принять  наслѣдственно  за- 
крѣпленную  форму  плавника  прежде,  нежели  процессъ  реге- 
нерацги  закончится.  Факторъ  этотъ  недостаточенъ  для 
объяснепія  нѣкоторыхъ  случаевъ  регенерацгщ  можно  также^ 
предположить  вліяніе  лучгааго  питанія  въ  зависимости- 
ошъ  положенія  плоскости  разргьза  и  др.  Регенерашъ 
у  Carasshts  auratus  постепенно  изъ  бѣлаго  переходишъ  въ 
шемноокрагаенный,  напоминая  эшимъ  постэмбріональную  про- 
визорную пигменетак^ію  этой  рыбки  и  слѣд.  регенерація  въ 
данномъ  случаѣ  несетъ  атавистическій  характера. 


Если  разсматривать  регенератъ  даже  и  невооруженнымъ 
глазомъ^  то  легко  можно  замѣтить,  что  лучи,  переходя  въ- 
новую  часть,  измѣняютъ  свое  паправленіе.  Для  изслѣдовапія' 
я  примѣнялъ  незначительно  измѣненный  методъ  окраски  хря- 
щей in  tote  по  M.  Воскобойникову  (Дневн.  XI  Съѣзда  Р. 
Ест.  и  Вр.  11).  Фиксированный  плавни  къ  опускался  на. 
1  —  2  минуты  въ  спиртовый  растворъ  Metbyl-grün,  оттуда, 
переносился  въ  абсолютный  алкоголь,  гдѣ  держался  очень  не- 
долго (Ѵг — "іт^обы  алкоголь  не  вытянулъ  слишкомъ 
много  краскр],  причемъ  слѣдуетъ  все  время  слѣдпть  за  процес- 
сомъ  въ  лупу.  Наконецъ,  плавникъ  постуналъ  въ  ксилолъ,  въ 
которомъ  пріобрѣталъ  прозрачность;  въ  немъ  опъ  и  зарисо- 
вывался. Приготовленіе  препарата  такимъ  образомъ  требуеть 
всего  нѣсколько  минутъ,  и  результаты  получаются  сравни- 
тельно недурные. 

На  такихъ  препаратахъ  я  могъ  замѣтпть,  что  лучи  въ^ 
новой  части  располагаются  болѣе  или  менѣе  перпендику- 
лярно къ  поверхности  срѣза.  Чтобы  выяснить  зависимость- 
между  направленіемъ  разрѣза  и  степенью  искривлевія  лу- 


гчей^  была  произведена,  между  прочимъ,  операція,  указан- 
іная  на  рпс.  5.  Наростаніе  шло,  какъ  уже  было  указано^, 
інапболѣе  сильно   по   линіямъ    ab  п   de.    Черезъ    32  дня 
хвостъ    былъ    зафпксированъ    и    зарпсованъ.    На   рис.  6 
|  (см.    таблицу)    пскривленіе   ясно  заыѣтно    по    линіи  аЬу 
і|гдѣ  ЛУЧИ,  въ  нпжнеп  частп  срѣза^  т.  е,  ближе  къ  средней 
||линіи    хвоста,  занимаготъ   болѣе    или    менѣе  близкое  къ 
!  [перпендикулярному   къ   поверхности   срѣза  положеніе.  По- 
\Ъс  искривленія  не   замѣтно,  что,  быть   молгстъ,  стоитъ  въ 
і|связи  съ  крайней  медленностью  роста.  По  линіи  cd  искрив- 
||леніе  выражено  очень  слабо,  п  только  одпнъ  лучъ,  находя- 
'щіпся  около  границы  двухъ  линій  срѣза  искривленъ  дважды. 
Первоначально  пскривленіе  по  cd  и  de  шло  независимо  другъ 
отъ  друга:  лучъ  образуется  въ  перпендикулярномъ  къ  cd  на- 
^правленіп;  когда  же  вершина  угла  заполнилась  новымъ  ве- 
•іществомъ,  то  болѣе  быстрый  ростъ  по  de  заставилъ  лучъ 
отклониться  вверхъ  по    равнодѣйствуюш.еи   отъ  двухъ  на- 
ростаній. 

Что  направленіе  разрѣза  вліяетъ  на  степень  пскривленія 
Ілучей— это  несомнѣнно:  но  трудно  сказать,  вліяетъ  ли  болѣе 
скорый  ростъ  на  большее  искривленіе  лучей.  Во  всякомъ 
случаѣ^  послѣднее  замѣчается  болѣе  въ  средней  части,  т.  е. 
блиліе  къ  его  продольной  оси,  чѣмъ  въ  верхней  и  нижней 
частяхъ  плавника. 

Наблюдая  хвостовые  плавники  па  болѣе  позднихъ  стадіяхъ, 
можно  замѣтить,  что  искривлепіе  лучей  выражается  значи- 
тельно слабѣе,  чѣмъ  на  болѣе  раннихъ,  и  что,  повидимому, 
съ  теченіемъ  времени  лучи  пріоОрѣтаютъ  вновь  нормальное 
'направленіе. 

Итакъ,  въ  оищемъ,  можно  сдѣлать  выводъ,  что  продол- 
жепіе  оси  новообразующихся  jyueû  лежишь  болѣе  или  мешъе 
^перпендикулярно  къ  плоскости  разруьза  (имѣя  въ  виду,  глав- 
нымъ  образомо,  среднюю,  осевую  часть  плавника),  и  что  впо- 
слѣдствш  лучи  вновь  отклоняются  и,  такимъ  образомъ,  пра- 
вильно располагаются  въ  регенератѣ. 

Подобное  искривленіе  новообразующейся  части  замѣчена 
уже  давно  при  регенераціп  у  различныхъ  животныхъ.  Бар- 
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фуртъ,  (Yersiiche  zur  fiinction.  Anpassung.  Arch.  f.  micr. 
Anat.  37.  1891),  папримѣръ,  описалъ,  что  новый  хвостъ  го- 
ловастика при  косомъ  направлены  разрѣза  образуется  подъ 
прямымъ  угломъ  къ  плоскости  срѣза,  но  что  потомъ  онъ 
снова  приппмаетъ  нормальное  положеніе.  Такое  же  искрив- 
леніе  подъ  прямымъ  угломъ  указываютъ:  Кипгъ — на  лучахъ 
морской  звѣзды,  Морганъ  —  на  земляномъ  червѣ  и  т.  д. 
Моргапъ  давшій  объясненіе  такому  явленію  у  планаріп 
(Arch.  f.  Entwick.-mech.  d.  Org.  1898)  переноситъ  его  u  на 
образованіе  хвоста  у  Teleostei.  По  его  мнѣнію,  наростаніе, 
какъ  видно  изъ  опытовъ,  болѣе  или  менѣе  равномѣрное  по 
всей  оперировапноп  поверхности,  идетъ  симметрично,  ре- 
зультатомъ  чего  и  является  симметричный  органъ.  Разъ 
образованіе  новаго  вещества  въ  каждомъ  пунктѣ  одинаково, 
то  нетрудно  себѣ  представить,  что  при  развитіи  новаго  хвоста 
его  ось  будетъ  располол\,ена  подъ  прямымъ  угломъ  къ  линіи 
срѣза,  новые  же  лучи,  развиваясь  въ  новой  части,  образуютъ 
уголъ  со  старыми. 

Такъ  объясняетъ  Морганъ  первое  искривленіе  .іучей  въ 
регенератѣ;  по  отчего  же  зависитъ  вторичное  перемѣщеніе 
оси  и  выправленіе  лучей  въ  новомъ  веществѣ?  Въ  болѣе 
позднихъ  стадіяхъ  одна  часть  плавника  растетъ  быстрѣе, 
чѣмъ  другая,  слѣдствіемъ  чего  является  постепенное  откло- 
неніе  оси  развивающейся  части,  и  она  занимаетъ  нормальное 
положеніе.  „Факторы^  пропзводящіе  это  вторичное  перемѣ- 
щеніе,  возбуждаютъ  въ  насъ  жпвѣйшій  интересъ,  какъ  вы- 
разился Моргапъ,  по  въ  настоящее  время  совершенно  усколь- 
заютъ  изъ  подъ  власти  вашего  анализа". 


Для  изученія  строенія  и  регеперативныхъ  процессовъ  упо- 
треблялась, преимущественно,  двойная  окраска  борнымъ  карми- 
вомъ  и  индпго-кармпномъ.  Послѣднимъ  и  на  стеклѣ,  и  in  іо1о;въ 
послѣднемъ  случаѣ  растворъ  брался  сравнительно  густой  п 
окраска  продолжалась  Ѵг — І'/^  "^^^^  ^^^^"  бо.іѣе  с.іа- 

бомъ — сутки.  Такая  продолжительная  окраска  употреблялась, 
главнымъ  образомъ.  для  выяспенія  нѣкоторыхъ  подробностед 
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|строенія:  такъ,  наиримѣръ,  элементы  надкостницы  въ  этомъ 
случаѣ  выступаютъ  болѣе  рѣзко). 

I  Хвостовой  плавітикъ  Carassiiis  auralus  представляетъ  изъ 
^-себя  соединительнотканное  образованіе,  поддерживаемое  кост- 
■  ными  лучами  и  одѣтое  миогослойні.піъ  мостовиднымъ  эпите- 
^ліемъ.  Мощность  эпителія  не  вездѣ  одинакова:  вообще  го- 
||воря  насупротивъ  лучеГі  онъ  тоньше,  чѣмъ  около  межлуче- 
выхъ  участковъ.  Эти  послѣдеіе  у  корпя  хвоста  въ  торизин- 
і  тальномъ  сѣченіи  довольно  широки,  по  по  мѣрѣ  удаленія  отъ 
^юспованія  плавника  нѣсколько  суживаются  отъ  болѣе  силь- 
раго  разростанія  эпптелія,  сжимающаго  эти  пространства. 
/гСреди  эпителія  и,  повидимому,  исключительно  противъ  меж- 
.лучевыхъ  участковъ,  попадаются  иногда  разсѣяппые  безъ  осо- 
•  баго  порядка  боковые  органы  кожпаго  чувства. 

Что  касается  до  скелетпой  опоры  плавника,  то  опа  по- 
дстроена слѣдующимъ  образомъ.  Каждый  лучъ  состоитъ  изъ 
ідвухъ  половинъ,  правой  и  лѣвой,  отграпичивающихъ  отъ  эпи- 
|телія   часть  впутриплавпиковаго   пространства,  которое  въ 
|дальнѣйшемъ   изложеніи  будетъ  называться  внутрилучевымъ 
Нрис.  1  W).  Начинаясь  у  корня  хвоста  въ  видѣ  простыхъ,  тѣсно 
^сближепныхъ  между  собою  лучей,  послѣдніе,  по  мѣрѣ  уда- 
•лепія  отъ  основанія,  пріобрѣтаютъ   продольную  перетялгку, 
•раздѣляюи^ую  впутрилучевое  пространство  на  части  верхнюю 
'И  нижнюю.  Перетяжка   эта   все  углубляется   и,  наконецъ, 
раздѣляегъ  лучъ  на  двое.  Впослѣдствіи,  къ  концу  плавника, 
іэти  половины  также  получаготъ  такую  же  перешнуровку,  но 
выраженную  значительно  болѣе   слабо  и,  наконецъ,  дѣлятся 
снова.  Сказанное  не   относится  къ  крайнему  лучу,  который 
аа   всемъ   своемъ   протяженіи    остается    простымъ.  Между 
щъ\я  одинъ  иаіъ  другимъ  идущими  лучами  проходить  очень 
гонкая  связывающая  ихъ   волокнистая   прослойка  {Ъ).  Про- 
І:'транство,  лeи;aи^ee  между  двумя  рядомъ  идущими  лучами 
(внутри  этой  прослойки,  я  называю  межлучевымъ  (рис.*^  7  г). 

Кость,  составляющая  лучи,  иредставляетъ  изъ  себя  оссеи- 
ïOBoe  образованіе,  слабо  пропитанное  известью.  Въ  оссеино- 
юмъ  веществѣ  мѣстами  встрѣчаются  лишь  немногія  удлинен- 
чыя  палочковидныя  ядра,  интенсивно  красящіяся  борнымъ 
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карминомъ,  —  это  элементы  надкостници,  вовлеченные,  какъ 
это  выяснится  далѣе,  при  развитіи  кости  внутрь  и   продол-  ' 
жающіе  тамъ  жить  въ  видѣ  костныхъ  клѣтокъ. 

Лучъ  одѣтъ  слоемъ  плоскихъ  удлиненныхъ  клѣтокъ  надкост- 
ницы, хорошо  выступаюідихь  приокраскѣ  борнымъ  карминомъ 
и  индиго-карминомъ  (in  toto,  сутки).  По  длинѣ  лучъ  раздѣленъ  | 
на  отдѣльныя  колѣна  сочлененіями;  послѣднія  образованы  по- 
перечнымъ  раздѣленіемъ  со  срѣзанными  углами,  такъ  что  на 
горизонтальномъ  сѣченіи  получается  нѣчто  въ  родѣ  двухъ^ 
полусферпческихъ  поверхностей,  соприкасающихся  вмѣстѣ  и 
соединенныхъ  безъ  нарушенія  по  протяженію  волокнистымъ 
веществомъ,  причемъ  волокна  этого  вещества,  какъ  въ  сухо- 
жиліяхъ,  идутъ  параллельно. 

Среди  соединительной  ткани,   содержащей  значительное 
количество  эластическихъ  волоконъ,  вдоль  плавника  прохо- 
дятъ  сосуды  и  нервы.  Уже  при  поверхностномъ  наблюденін 
можно  замѣтить,  что  межлучевыя  пространства  снабжены  ими 
значительно  бѣднѣе,  чѣмъ  внутрилучевыя.  Часто  межлучевыя 
пространства  у  корня  хвоста  совсѣмъ  не  имѣютъ  сосудовъ. 
которые  въ  такомъ  случаѣ  входятъ  ва  границѣ  съ  внутрилу- 
чевыми  участками.  Изъ  задней  части  тѣла  въ  каждое  внутри- 
лучевое  пространство  входитъ  по  два  довольно  толстыхъ  сим- 
метрично расноложенныхъ  по  обѣимъ  сторонамъ  нервныхъ 
ствола  (п).  По  срединѣ  идутъ  двѣ  тѣсно  сближенныхъ,  даже  со- 
прикасающихся стѣнками  артеріи(а),  а  подъ  ними,  обыкновенно; 
располагается  вена  (^;),  обладающая  значительно  большимъ  ка- 
либромъ  и  на  срѣзахъ  часто  наполненная  пѣжнозернистьвп 
содержимымъ— кровяной  сывороткой.  Далѣе  каждый  нерві 
раздѣляется  на  двѣ  вѣтвп;  вмѣстѣ  съ  этимъ  лучъ  пріобрѣ- 
таетъ  продольную  перетяжку;  тогда  раздѣляются  и  артеріи 
сначала  одна,  а  за  ней  и  другая.  Артеріальныя  вѣтви  рас 
полагаются  болѣе  или  менѣе  правильно  одна   надъ  другоі 
попарно.  ІІослѣ  раздвоенія  луча  каждая   половина,  таким: 
образомъ,  снабжена  сосудами  и  нервами,  обыкновенно,  в- 
той  же  степени,  какъ  и  раньше.  Крайній  лучъ  остается  н 
всемъ   протяженіи   простымъ,   во   тамъ  все  же  и  сосуд] 
и  особенно  нервы  раздѣ.іяются  нѣсколько  разъ,  въ  резулі 
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татѣ  чего  получается  большее  количество  болѣе  мелкихъ 
>стволовъ. 

Познакомившись  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ  со  строе- 
ніемъ  плавника,  перепдемъ  теперь  къ  разсмотрѣнію  гистоге- 
нетическихъ  процессовъ,  совершагогцихся  при  регенераціи. 
Изучая  это  ізвленіе  на  срѣзахъ,  мы  прежде  всего  замѣчаемъ, 
что  эпителій,  одѣваіощій  плавпикъ,  сильно  разростаясь,  заги- 
бается около  пораненнаго  мѣста,  сходится  съ  эпителіемъ  про- 
тивоположной стороны  и  рана,  такпмъ  образомъ,  зарубцовы- 
тется.  Такая  картина  представляется  уже  на  другой  день 
.иослѣ  операціп,  прпчемъ  сразу  бросается  въ  глаза,  что  на- 
ростаніе  эпителія  у  межлучевыхъ  иространствъ  энергичнѣе, 
чѣмъ  противъ  виутрилучевыхъ.  Если  операція  производилась 
по  сильно  скошенному  направлевію,  то,  понятно,  на  серіи 
•срѣзовъ  можно  прослѣдить  теченіе  процесса,  такъ  какъ  въ 
болѣе  удаленныхъ  отъ  корня  плавника  частяхъ  возстановле- 
ніе  запаздываетъ.  Въ  то  же  время  около  перерѣзан- 
лыхъ  при  операціи  сосудовъ  скопляются  иногда  очень  боль- 
шія  количества  красныхъ  кровяныхъ  тѣлецъ.  Я  не  могу 
сказать,  продолжается  ли  инфильтрація  крови  въ  ткани  и 
-спустя  нѣкоторое  время  послѣ  операціи,  но  что  эти  тѣльца, 
набившись  въ  нѣкоторыя  мѣста  оперированной  части,  оста- 
ются тамъ  3-4  дня— можно  убѣдиться  очень  легко.  Среди 
этого  скопленія  красныхъ  тѣлецъ,  конечно,  попадаются  и 
бѣлыя,  но  настояш,аго  фагоцитоза  я  не  видѣлъ.  Набившіясл 
въ  конечной  части  внутриплавниковаго  пространства  кровя- 
ныя  тѣльца,  за  неимѣніемъ  другого  выхода,  втискиваются 
между  клѣтками  энителія  (рис.  8  к.).  Рисунокъ  изобраи:!  ^ 
поперечный  разрѣзъ  регенерирующей  части,  причемъ  пере- 
рѣзано  внутрилучевое  пространство,  но  противъ  межлучеваго 
участка  ещ,е  лежатъ  слои  эпителія,  куда  и  выходятъ  кровя- 
ныя  тѣльца.  Спустя  5-6  дней  послѣ  операціи  этихъ  тѣлецъ 
уже  не  замѣтно:  частью,  вѣроятно,  они  разрушаются  на 
мѣстѣ,  частью  выходятъ  въ  эпителій  и  тамъ  погибаютъ. 

Эпителіальныя  клѣтки  принимаютъ  нѣсколько  вытянутую 
форму  и,  размножаясь  и  загибаясь  вокругъ  раны,  заполняютъ 
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образовавшійсл  промежутокъ.  Такъ  проходитъ  первоначаль- 
ная стадія  зажии.іспія  раны. 

Бъ  формѣ  к.іѣтокъ  впутренняго  слоя  эпителія  можно  за- 
мѣтпть  нѣкоторую  разницу  въ  зависимости  отъ  нхъ  иоложе- 
тя:  клѣткіі,  и])илегаюіі!,ія  къ  лучамъ  имѣютъ  болѣе  или  ме- 
нѣе  вытянутую  (1)орму,  тогда  какъ  клѣткн  около  межлуче- 
выхъ  иростравствъ  кубичны  или  нѣсколько  вытянуты  въ 
направленіи  нерпендлкулярномъ  къ  линіи  ихъ  основапія.  Оба- 
вида  этііхъ  клѣтокъ  соединены  перехотпыми  формами,  пре- 
красно видимыми  на  поиеречныхъ  срѣзахъ  плавника.  Такое 
измѣненіе  внѣиіняго  вида  однѣхъ  и  тѣхъ  же  клѣтокъ  бу- 
детъ  вполнѣ  понятно^  если  мы  припомнимъ  ыеханическія 
условія,  въ  которыхъ  оиѣ  находятся:  сдавливаемыя  болѣе  или. 
менѣе  равномѣрпо  со  всѣхъ  четырехъ  сторонъ — кубичны,  под- 
вер  гаю  щіяся  большему  боковому  давленію  вслѣдствіе  присут- 
ствія  значительво  болѣе  плотной  подстилки —  сплюиі,епы  и 
вытянуты.  Поэтому,  какъ  и  слѣдовало  ожидать,  пока  въ  но- 
вой части  еще  не  образовалась  кость — впѵтренній  эиителіаль- 
нын  слой  имѣетъ  кубическую  или  цилиидрическѵю  форму 
(рис.  9  ер)]  по  мѣрѣ  развитія  луча  — клѣтки  вытягиваются. 

Далѣе,  соедипительно-ткапныя  клѣтки  усилен  по  размно- 
жаются, вслѣдствіе  чего  регеперируюи^ая  впутриплавииковая 
часть  наполняется  этими  клѣтками,  принявшими  теперь  нѣ- 
сколько  иной  видъ:  онѣ  имѣютъ  округлениыя,  болѣе  или  ме- 
нѣе  нравильныя  очертанія  (рис.  9  h),  такъ  что  видомъ  своимъ 
очень  мало  напомипаютъ  настоящія,  типичпыя  соединптельпо- 
тканныя  клѣтки,  изъ  которыхъ  онѣ  произошли.  И  между 
ними  можно  различить  двѣ  соединенпыхъ  постепенными  пе- 
реходами формы:  въ  нарулгномъ  концѣ  новой  части — наибо- 
лѣе  округлы,  по  мѣрѣ  приближеяія  къ  старой,  неповрежден- 
ной— припимаютъ  нѣсколько  вытянутый  и,  нерѣдко,  непра- 
вильно изогнутый  видъ.  Въ  то  же  время  въ  новую  часть 
далеко  вдаются  кровеносные  сосуды,  результатомъ  чего  яв- 
ляется усиленный  обмѣнъ.  Что  касается  .  нервовъ,  то  они 
врастаютъ,  повидпмому  значительно  позже.  Во  время  разви- 
тія  луча  при  образованіи  сочлененій  мы  видимъ,  что  кост- 
ное вещество,  образующее  лучи,    закладывается    въ  видѣ 
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•тонкой  неирерывноп  полосы,  на  которой   мѣстами  и,  глав- 
[?нымъ  образомъ,  на  внутрепнеп  сторонѣ,  скопляются  кучки 
округлыхъ  клѣтокъ,   очевидно,   надкостницы,  отличающихся 
,отъ    обыкновенныхъ    иѣсколько    большей    величиной.  Въ 
.этихъ  то  ыѣстахъ  п  сформировываются  сочлененія.  Лучъ 
тередъ  п    позадц  будущаго  сочлепенія,   обыкновенно,  бы- 
іваетъ  нѣсколько  утолщепъ,  а  позади  этого  утолщепія  лучъ 
часто  иріобрѣтаетъ  поперечную  перетяжку,  причемъ  каждая  по- 
ловина иногда  слегка  сгибается  въ  горизонтальной  плоскости 
во  внутреннюю   сторону.  Стоитъ  ли  это  изгибаніе  въ  связи 
съ  замѣчаемымъ  искривленіемъ  лучей  —  сказать  съ  опре- 
дѣленностью  невозможно.  Затѣмъ,  также  очень  рано,  когда 
кость  далеко  еще  не  достигла  своей  настоящей  толщины,  въ 
мѣстахъ  сочленешя  происходитъ  резорбція  костнаго  вещества. 

Теперь  намъ  слѣдуетъ  разсмотрѣть   развитіе   лучей  въ 
новообразующейся  части.  Уже  самое  строеніе  лучей  наводитъ 
на  мысль  о  способѣ  ихъ  образованія.  Для  изученія  этого  явленія 
я  употреб.іялъ  тройную  окраску  борнымъ  кармипомъ,  индиго- 
кармнномъ  и  везувиномъ.  Процессъ  образованія   при  такой 
іобработкѣ  выступаетъ  очень  ясно.  Развитіе  начинается  съ 
того,  что  клѣтки  надкостницы  въ  самой  наружной  части  луча 
принимаютъ  округленную  форму;   такія  модифицпрованныя 
клѣтки,  усиленно  разножаясь  и  располагаясь   въ  рядъ,  вы- 
двигаются въ  регенератъ  и  начинаютъ  выдѣ.іять   на  своей 
поверхности  костное  вещество  (рис.  10  а),  результатомъ  чего 
авляются  первоначально  отдѣльныя  тонкія    полоски  повой 
гостп,  очень  скоро  сливающіяся  и  образующія,   въ  концѣ 
20нцовъ,  плотный,  массивный  плавниковый  лучъ.  Такъ  какъ 
зыдѣленіе  идетъ  не  вездѣ  равномѣрно,  то,  при  дальнѣйшемъ 
зазвитіи,  узенькая  костная  полоска  расширяется  не  одина- 
ково по  всей  своей   длинѣ:    мѣстами   образуются  выступы, 
жружающіе  отдѣльныя  клѣтки  надкостницы,  и  новое  обра- 
юваніе  получаетъ  нѣсколько  бахромчатый  видъ.  При  даль- 
іѣйшемъ  выдѣленіи  основнаго  вещества  эти  выступы  замы- 
ваются и  элементы  надкостницы,   такимъ  образомъ,  часто 
івляются  замурованными  со  всѣхъ  сторонъ  (рис.  10  д).  ІІер- 
:оначально  такія   замурованныя  клѣтки  имѣютъ  округлую 
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форму,  какъ  и  всѣ  элементы  надкостницы,  прннимающіе 
участіе  въ  образованііі  новаго  луча;  впослѣдствіи  же,  подъ 
вліяніемъ  давленія  па  нріхъ  плотнаго  основного  вещества, 
онѣ  сплющиваются  и  принимаютъ  удлиненный  видъ.  Таково 
происхожденіе  тѣхъ  спорадически  встрѣчающихся  въ  основ- 
номъ  веществѣ  лучей  костныхъ  клѣтокъ,  о  которыхъ  было 
упомянуто  выше. 

Таково  образованіе  лучей  въ  томъ  случаѣ,  если  они  раз- 
виваются изъ  части  старыхъ  (анастаза  по  Е.  А.  Шульцу  — 
„Ueb.  cl.  Verhältnis  d.  Regeneration,  zur  Embryonal  entw.  u. 
Knospung",  Biel.  Ceiitr.bl.  Bd.  ХХІТ.]\И2  1902,  также  Дневн. 
XI  Съѣзда  P.  Ест.  и  Вр.  №  11).  При  оиераціяхъ,  который 
я  про  изводи  лъ,  даже  если  разрѣзъ  проход  ил  ъ  у  самаго  осно- 
Банія  хвоста,  такъ  что  па  срѣзахъ  можно  было  видѣть  под- 
хождепіе  и  прикрѣпленіе  къ  лучамъ  сухожилій  мышцъ,  и 
даже  разрѣзъ  задѣвалъ  частью  и  самыя  мышцы,  —  все- 
таки  часть  лучей  оставалась.  Было  бы  въ  высшей  степени 
интересно  прослѣднть  и  сравнить  съ  эмбріологическими  про- 
цессами ходъ  развптія  кости,  если  лучи  были  удалены  при 
операціи  совершенио  (неогенія,  по  Е.  А.  Шульцу). 

Не  рѣдко  клѣтки  надкостницы  вдаются  внутрь  костнагс 
вещества  на  ыѣстѣ  образующагося  сочлепенія  (рис.  Иі 
Бо  всей  вѣроятности,  онѣ  заходятъ  туда  активно,  и  резор- 
бируютъ  костное  вещество.  За  это  говоритъ,  между  про- 
чимъ,  и  то  обстоятельство,  что  часто  можно  констатироваті 
у  этихъ  клѣтокъ,  покуда  онѣ  еще  лежатъ  на  пери(1»еріп  луча 
плазматическіе  отростки,  направленные  внутрь  луча.  Таким; 
образомъ,  въ  концѣ  концовъ,  получаются  двѣ  полусфериче 
скихъ  поверхности  двухъ  сосѣднихъ  колѣнъ,  соприкасающіяс; 
Бмѣстѣ.  Образовавшійся  на  мѣстѣ  резорбированноп  кості 
дромежутокъ  между  поверхностями  тогда  же  заполняется 
Бидѣ  кольца  вокругъ  сочлененія  нѣсколько  волокнистымъ  ве 
ществомъ,  происшедшимъ,  невидимому,  изъ  тѣхъ  же  клѣток^ 
надкостницы  и,  вѣроятно,  представляющимъ  собой  модифика 
цію  соединительной  ткани.  Въ  этомъ  веществѣ,  соедпняіс 
щемъ  сочленовныя  поверхности,  иногда  можно  замѣтить  удли 
ненныя  палочковидныя  образованія,  представляющія  вѣроятн 
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сильно  видоизмѣненныя  клѣтки.  Надкостница  продолжается 
не  прерываясь  п  надъ  сочлененіемъ.  Нормальное  сочленоніе 
j  .въ  лучѣ  Perça  fluviatilis  изображено  на  рис.  12. 
V  Такимъ  образомъ,  лучъ  закладывается  въ  видѣ  непрерыв- 
наго  образованія,  которое  только  потомъ  раздѣляется  на 
отдѣльныя  колѣна.  Весьма  вѣроятно,  что  нерасч.іененныя 
лучи,  характерныя  для  Acanthopteri,  представляютъ  собой 
болѣе  древнюю  форму,  по  сравненію  съ  членистыми  лучами. 

Резюмпруемъ  теперь  въ  нѣсколькихъ  словахъ  все  сказан- 
ное въ  этой  части  работы.  Хвостовой   плавпшъ  Carassius 
auratus  состоитъ  изъ  соединительной  ткани,  костныхъ  лу- 
\\  чей  и  одѣвающаго  плавникъ  эпителія,  въ  которомъ  мѣстами 
^  ^всшрѣчаются  органы  кожнаго  чувства.  Среди  соединительной 
;   ткани  проходятъ  сосуды  и  нервы.  Еость  лучей  представ- 
.ляетъ  изъ  себя  оссеиновое  образованіе,  слабо  проникнутое 
известью  и  лишь  мѣсшами  содержащее  немногочисленныя 
неправильныя  расположенныя  костныя  к.ттки.  По  длинѣ  лучъ 
разбитъ   на  отдѣльныя  колѣна^  соединенныя  между  собою 
сочлененіями  изъ  волокнстой  ткани  (рис.  12).  Сугтость 
тстогенетическихъ  процессовъ  при регенерагщи  сводится  къ  сле- 
дующему. Эпителій  рвзрост^аясь  закрывиет.ъ  рану;  въ  пора- 
ненное мѣсто  собираются  красныя  кровяныя  тѣльк^а,  ко- 
торые вскорѣ  исчезаютъ,  выходя,  частью^   изъ  внутриплав- 
никоваго  пространства  въ  эпителій  (рис.  8).  Конечную  часть 
регенерирующагося  плавника  наполняютъ  модифшщюванныя 
соединительно-тканныя  клѣтки  (рис.  9),   впослѣдствіи  пе- 
реход ящгя  въ  обычныя.  Еость  развивается  выдѣленіемъ  изъ  раз- 
росшихся  элементовъ  надкостницы  уцѣлѣвшихъ  частей  лучей 
(рис.  10).  Лучъ  закладывается  въ  видѣ  непрерывной  костной  по- 
лоскщкоторая  затѣмъ,вслѣдствіе  образованія  сочлененій  посред- 
ствомъ  резорбгт  костнаго  вещества  элементами  надкостнигт 
(рис.  11\  разбивается  на  отдѣльныя  колѣна,  а  элементы  над- 
костншт  идутъ  на  образованіе  волокнистой,  похожей  на 
^сухожильную  ткань  массы,   заполняющею  полость  сочлене- 
нія.  Надкостншщ  съ  одного  колѣна  луча  непрерывно  продол- 
жается на  другое  и  ограничиваетъ  собой  сочленовную  по- 
1  .лостъ  сбоковъ.  Этотъ  способъ  закладки  членистыхъ  лучей  въ 
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видѣ  перасчлепенныхъ  образованш  имѣешъ,  можешъ  быть,  ѣ 
филогенетическое  значеніе. 

Въ  заклгоченіе  считаю  долгомъ  выразить  свою  глубочай- 
шую признательность  моему  глубокоуважаемому  учителю, 
проф.  В.  М.  Шимкевичу,  въ  лабораторіи  котораго  была 
исполнена  настоящая  работа,  за  его  указанія  и  постоянную- 
готовность  придти  на  помощь  во  всѣхъ  затруднительныхъ 
случаяхъ,  а  также  проф.  А.  С.  Догелю  за  многіе  и  очень, 
цѣнные  совѣты^  весьма  облегчившіе  мой  трудъ. 


С.-Петербургъ-Севастополь  1902. 


Лит  В  Глувпевекій  Bi  Варшавъ 


и 
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Объясненіе  рисунковъ. 


Рис.  6  — Ріісунокъ,  пзображающііі  пскрпваѳніе  лучей  въ  регенератѣ  Caras- 
sius  aiiratiiä;  abcde — положеніе  плоскости  разрѣза. 

Рпс.  7.— Схематизированный  поперечный  разрѣзъ  хвостового  плавника  той 
же  рыбы;  ер— эпителій;  05— лучъ;  волокнистая  про'^лойка;  го  — 
внутрплучевое,  г— межлучевое  пространство;  а— артерія;  ѵ— вена; 
п — нервъ. 

Рпс.  8.— Поперечный  разрѣзъ  черезъ  конечную  часть  регенерпрующаго  хво- 
стоваго  плавника  той  же  рыбы  (спустя  3  дня  послѣ  операціи).  Пе- 
рер-Ёзано  внутрплучевое  пространство,  но  у  межлучевого  еще  ле- 
жать слои  эпптелія.  Выхожденіе  красныхъ  кровяныхъ  тѣлецъ  въ 
эпителій— ^*;  остальныя  обозначенія  тѣ  же,  что  и  на  рпс.  7. 

Рпс.    9.— Часть  продольнаго  разрѣза  регенерирующаго  хвостоваго  плавника 
той  же  рыбы  (12  дней  посіѣ  операціи),  &— модифицированныя  со- 
едпнптельнотканныя  клѣтки;       сосудъ;  ер— внутренній  слой  эппте- 
ліальныхъ  клѣтокъ. 

Рис.  10.— Продольный  разрѣзъ  хвостоваго  плавника  той  же  рыбы  (40  дней 
послЁ  операціи).  Развитіе  кости— os;  а— клѣтки  надкостницы,  выдѣ- 
.іяющія  костное  вещество;  ^г— замурованныя  клѣтки  надкостницы. 

Рпс.  11— Часть  такого  же  разрѣза.  Элементы  надкостницы  внѣдриллсь  внутрь 
костнаго  вещества  въ  мѣстѣ  образованія  сочлененія. 

Рпс.  12.— Нормальное  сочлененіе  въ  лучѣ  Регса  ûuviatilis  въ  продольномъ 
разрѣзѣ. 


И. 

Протистологнческія  замѣтки. 

С.  Авергінг^ева. 

(Изъ  лабораторіп  зоотомпческаго  кабпнета  Спб.  Университета). 

І. 

Химическій  анализъ  неорганическаго  вещества  раковинъ 
морскихъ  корненожекъ. 

Интересуясь  вопросомъ  объ  образованіи  раковинокъ  у 
корненожекъ  (въ  частности  у  морскихъ),  я  рѣшилъ  для 
выясненія  нѣкоторыхъ  сторонъ  его  произвести  химическій 
анализъ  неорганическихъ  и  органпческпхъ  веществъ,  входя- 
щпхъ  въ  ихъ  составъ, 

Методъ  пзслѣдованія,  приііѣненный  мной  къ  пзученію 
состава  неорганической  части  известковыхъ  раковинъ,  былъ 
двоякіп — микро-  и  макро-химическій. 

Не  излагая  въ  подробностяхъ  всѣхъ  примѣненныхъ  мной 
реакцій,  я  опишу  здѣсь  только  наиболѣе  пригодныя  для  по- 
добнаго  анализа,  какъ  это  оказывается  по  моимъ  даннымъ. 

Опредѣленге  щтсутсшвія  кальигя  производилось  мной 
или  въ  видѣ  щаве лево-кислой  или  же  сѣрно-кислой  соли  этого 
металла. 

Затѣыъ,  также  микрохимическимъ  путемъ,  я  могъ  дока- 
зать присутствгя  магнія,  въ  количествахъ,  однако,  гораздо 
меньшихъ,  чѣмъ  кальція. 

Ходъ  изслѣдованія  таковъ:  вещество  раковинки  прокали- 
вается п  растворяется  въ  HCl.   Затѣмъ  растворъ  выпари- 
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вается.  Къ  остатку  прибавляется  растворъ  уксусно-кііслаго 
урана  въ  уксусной  кислотѣ  и  сода.  Благодаря  присутствію 
магнія  въ  растворѣ  образуются  ромбоэдрическіе  кристаллики 
состава: 

Na  СНз  Со^.  üo^  (СНз  Co2)2+Mg  (СН3  CoJ^.  üo^  (СНзСо^Зз. 

При  дѣйствіи  слабыхъ  и  сильныхъ  растворовъ  неоргани- 
ческихъ  кислотъ,  даже  безъ  помощи  микроскопа,  въ  извест- 
ковыхъ  раковинахъ  корненожекъ  тотчасъ-же  начинаютъ  вы- 
дѣляться  многочисленные  пузырьки  газа,  что  убѣждаетъ  въ 
присутствіи  углекислоты     связанной,  конечно,  съ  Ca  и  Mg. 

Наконецъ,  продѣлавныя  мной  реакціи  доказываютъ  присут- 
сшвге  въ  раковинахъ  известковыхъ  корненожекъ,  различныхъ, 
сравнительно  небольшихъ,  количествъ  фосфорной  кислоты. 

Открытіе  ее  довольно  затруднительно  и  потому  требуетъ  зна- 
чительной осторожности  при  опредѣленіи.  Наиболѣе  удобной 
оказалась  слѣдующая  микрохимическая  реакція:  вещество  ра- 
ковинки предварительно  прокаливалось,  затѣмъ,  растворялось 
въ  HNO3.  Растворъ  испарялся,  и  къ  остатку  прибавлялся 
растворъ  молибденовокислаго  аммонія  въ  азотной  кислотѣ 
(средней  крѣпости).  Do  большей  части,  только  послѣ  нѣко- 
тораго  промежутка  времени  въ  растворѣ  начинаютъ  появ- 
ляться желтыя  зернышки  аммонійной  соли  фосфорномолибде- 
новой  кислоты  (NHJg  Mo  Ро^.  9  Mo  O3  SHjO,  преимуще- 
ственно въ  видѣ  кубовъ  (иногда  октаэдровъ),  которые  лучше 
всего  наблюдать  подъ  микроскоиомъ  съ  падающимъ  свѣтомъ 
(Слѣдуетъ,  по  моему,  избѣгать  при  этомъ  подогрѣванія  ра- 
створа, какъ  иногда  совѣтуется  въ  руководствахъ,  такъ  какъ 
нагрѣваніе  можетъ,  иногда,  повести  къ  ложнымъ  заключеніямъ). 

Еще  мной  было  констатировано  нѣкоторое,  иногда  до- 
вольно значительное,  количество  SiO^,  которое  должно,  по 
моему  мнѣнію,  отнести  или  на  счетъ  пищевыхъ  остатковъ, 
выдѣленныхъ  плазмою  въ  раковинку  и  состоящихъ  главнымъ 
образомъ  изъ  діатомовыхъ  водорослей,  —  или-же  на  счетъ 
песчинокъ,  какъ  это  случается  у  Аіепасеа. 


*)  При  образованіи  нерастворимыхъ  солей  щслочно-земельныхъ  металловъ. 


Нужно,  кромѣ  того,  указать  также  на  присутсшвге  окиси 
желѣза,  количество  которой  колеблятся  по  роду  раковинки 
ч)тъ  минимума  до  довольно  значительной  величины,  и  весьма 
I  малой  доли  глинозема.  Опредѣленіе  желѣза  совершалось 
обычнымъ  способомъ  при  помощи  полученія  берлинской  ла- 
зури (при  дѣйствіи  ЮѴо  HCl  и  желтой  соли),— кремнозема-же 
при  помощи  получепія  кристалликовъ  Na2  Si  Fß. 

Чтобы  убѣдиться,  что  изслѣдуемыя  мной  раковинки 
вполнѣ  освобождены  отъ  протоплазмы  и  др.  постороннихъ 
і  :веществъ,  я  употреблялъ,  во-первыхъ,— хорошо  промытый  ма- 
теріалъ  изъ  кишечника  различныхъ  голотурій,  предварительно 
|''€го  изслѣдовавъ,  а  во-вторыхъ,— среди  бывшихъ  въ  моемъ 
)  распоряженіи  пробъ  песку  и  ила  находились  по  истинѣ  ги- 
^  гантскія  Miliolina,  Polystomella  и  др.  формы,  раковинки  ко- 
\  -торыхъ  я  раздѣ.зялъ  на  части  и  могъ  —  затѣмъ  —  подвергать 
"I  различнымъ  манипуляціямъ— до  полной  очистки  ихъ  отъ 
постороннихъ  веществъ. 

Что  касается  того,  какія  формы  употреблялись  мной,  то 
я  долженъ  сказать,  что  мной  были  взяты,  какъ  формы  съ 
раковинкой,  состоящей  изъ  песчинокъ  въ  родѣ  Rliabdamina, 
Ammodiscus,  Haplophragminm,  такъ  и  другія  Imperforata  въ 
видѣ  различныхъ  Miliolina,  Peneroplis,  Nodosaria  и  пр.,  а 
также  различныя  Perforata,  какъ  напр.  Polystomella,  Planor- 
bulina,  Discorbina  и  нѣк.  др.  Нѣтъ  надобности,  конечно,  упо- 
минать, что  каждый  видъ  изслѣдовался  мной  отдѣльно  отъ 
другихъ  и  что  количество  входящихъ  въ  раковинку  веществъ 
чрезвычайно  измѣнчиво,  смотря  по  тому,  имѣемъ-ли  мы  дѣло 
,  хотя  бы  съ  какой-нибудь  Miliolina  или  же  напр.  съ  Rhab- 
damina. 

Такимъ  образомъ,  мы  находимъ  въ  составѣ  неоргани- 
|і  ческаго  вещества  раковинокъ: 

СаСОз,  MgCOs,  фосфорно-известковую  со.іь  извести,  пови- 
димому,  состава  Саз  (POJ\  Ее.Оз,  Si  О,  п  AI,  О3. 

Изъ  данныхъ  анализа  морской  воды  можно  было  предпо- 
,лагать  также  присутствіе  солей  сѣрной  кислоты,  но  даже 
<5лѣдовъ  ея  открыть  ни  разу  не  удалось. 
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Изъ  всего  этого  ясно,  что  полученныя  мной  данныя  схо- 
дятся съ  результатами  количествеенаго  анализа  раковинокъ^ 
морскихъ  корненожекъ 


IL 

Химическія  свойства  органическаго  вещества  раковинокѵ 
морскихъ  корненожекъ. 

Что  касается  органическаго  вещества  раковинокъ,  какъ.- 
прѣсноводныхъ,  такъ  и  морскихъ   корненожекъ,  то  до  сихъ 
поръ  на  этотъ  счетъ  имѣлись  отрывочныя  и  неполныя  ука— 
занія.  Въ  большинствѣ  работъ  и  учебниковъ,  лишь  только- 
дѣло  касается  этого  вопроса,  обыкновенно  органическое  ве- 
щество называется  „хитиноподобнымъ".  Основаніемъ  для  такого- 
опредѣленія  послужили,  повидимому,  изслѣдовапія  M.  Шу ль- 
де помѣщенныя  въ  его  извѣстной  работѣ   1854  года 
Тамъ,   между   прочимъ,  онъ    пишетъ:    Раковинка  Gromia- 
oviformis,  Gromia  Dujardini  nähert  sich    in  ihren  chemi- 
schen Reactiuuen   den  chitinartigen  Gebilden.   vSie  wieder- 
steht   wie    jene    der    Einwirkung    von    kochender  Kali- 
und  Natronlauge   und  Essigsäure,   aber  auch  concentrirter- 
Salpeter-und  Chloswasserstoffsäure  und  einer  Mischung  beider,, 
ebenso  kochender  Chromsäurelosung,  in  welchen  Flüssigkeiten 
Chitin  gelöst  wird.  In  Schwefelsäure  zerfiesst  sie  (p.  9). 

Затѣмъ,  дальше,  то-же  самое,  по  его  словамъ,  можно  ска- 
зать относительно  органическаго  вещества  корненожекъ  съ 
известковой  раковиной:  „In  ihrer  Resistenz  gegen  Säuren  und 
Alkalien  gleicht  dieselbe  (eine  organische  Grundlage  der  Kalk- 
schalen) der  kalklosen  Hülle  von  Gromia"  (p.  11  j. 

*)  1.  Brady.  Notes  on  same  of  tlie  Reticularian  Rhizopoda  oi  the  «Chal 
ieager»  Expedition.  Qu.  journ.  ot"  micr.  sc.  N..S.  Vol.  19.  p.  25. 

2.  Bradij.  Report  on  tlie  Forarainilera.  Report  on  the  seienc.  results  of 
the  voyage  of  iChallenger>.  Vol.  IX.  1884,  p.  XVII. 

**)  M.  S.  Schnitze,  lieber  den  Organismus  der  Polytlialamien  eForamim- 
feren).  Leipzig.  1854. 
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Повидимому,  для  большинства  послѣдующихъ  авторовъ 
'[  вопросъ  казался  изученнымъ^  не  подлежащимъ  пересмотру  и 
I  дальнѣйшему  болѣе  точному  опредѣленію  природы  страннаго 
Î  хитнноподобеаго  вещества. 

•[  Такъ  напрпмѣръ,  въ  „Text-Book  of  the  physiological  Che- 
niistry  of  the  animal  Body,  by  xlrthur  Gamgee"  (London. 
1880)мы  прямо  находимъ  указаніе,  что  оболочки  всѣхъ  снаб- 
женныхъ  раковинкой  простѣйшихъ  состоять  изъ  „хитина^ 
(стр.  299)      п  т.  п. 

Только   недавно  Румблеръ  указалъ  на  возможность  на- 
і  хожденія,    у  нѣкоторыхъ,    по  крайней   мѣрѣ,  раковинокъ 
I  морскихъ  корненожекъ  не  хитина,  а  другого  вещества,  близ- 
'  каго,  повидпмому,  по  своей  природѣ  къ  кератинамъ  Къ 
такому  выводу  от.  приходитъ  послѣ  описаеія  нѣсколькихъ  раз- 
j  личныхъ  реакціп  и  свойствъ  органическаго  вещества  раковинъ 
jSaccamina  (р.  442^  444,445)  и  пншетъ:  „Die  Kittsubstanz  des 
I  Saccaminageliäuse  besteht  nicht,  wie  man  dem  äusseren  Aus- 
I  sehen  nach  annehmen  solte,  aus  Chitin,  sondern  ist  jeden- 
I  falls  in  die  Gruppe  der  Hornstoffe  zu  verweisen"  (p.  612). 
[  Тамъ  же  онъ  дѣлаеть  подобное  укааапіе  и  для  раковинокъ  нѣ- 
і  которыхъ  прѣсноводныхъ  корненожекъ.  (Прим.  1,  стр.  446)  ***J. 
То  же  самое,  я  съ  своей  стороны,  на  основаніи  различныхъ 
свойствъ  разсматриваемаго  вещества  высказалъ,  какъ  въ  не- 
большихъ  моихъ  русскихъ  работахъ,   посвященеыхъ  этому 
вопросу,  такъ  и  въ  моемъ  докладѣ,  сдѣланномъ  XI  Съѣзду 
русскихъ  естествоиспытателей  и  врачей  въ  декабрѣ  1901  года. 
Однако,  пользуясь  пребываніемъ  на  Неаполитанской  станціи 


*j  Затѣмъ  еще  недавно  Шаудинъ  пнсалъ  (Schaudinn.  lieber  dea  Еін- 
flüss  der  Röutgeustrahlea  auf  Protozoen.  Archif.  die  ges.  Physiologie  Bd.  77. 
1899).  t  Weihkörper  — (Hyalopus  dujardini)— voq  einer  dicken  chitinosen  Hülle 
umgeben»— p.  37,  (Отд.  оттпска). 

**)  Bhumbîer.  Beiträge  zur  Keuntniss  der  Rhizopoden.  II.  Saecamina 
sphaerica.  M.  Sar?.  Zeitschr.  Г.  wi?s.  Zoologie.  Vol.  57.  1894,  p.  433  —  617. 
T.  XXI- XXV. 

Точно  такое-же  указапіе  мы  встрѣчаемъ  относительно  оболочки  Tri- 
chosphaerium  sieboldi  въ  работѣ  Шаудина    «Untersuchungen    über   den  Ge- 
*  iierations Wechsel  von  Trichosphaerium  siboldi   Sehn.  (Aus  dem  Anhang  zu  d. 
Abhandl.  d.  kgl.  preuss.  Akad,  der  Wiss.  zu  Berlin.  1899)  (p.  29). 
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и  имѣя  подъ  рукой  довольно  богатый  матеріа.іъ,  я  рѣшилъ 
еще  разъ  изслѣдовать  это  органическое  вещество  и  посмот- 
рѣть  поближе— къ  какой  изъ  извѣстныхъ  группъ  подобныхъ 
органическихъ  соединеній  возможно  его  отнести. 

Изслѣдоваоія  мои  съ  одной  стороны  коснулись  Gromia 
diijardini^  а  съ  другой  нѣкоторыхъ  корненожекъ  изъ  группы 
Imperforata  (Miliolina,  Peneroplis).  Кромѣ  того,  я  имѣлъ  въ 
своемъ  распоряжепіи  нѣсколько  Astrorhiza  limicola,  собран- 
ныхъ  академикомъ  А.  О.  Ковалевскимъ  въ  Мраморномъ  морѣ. 

Изъ  Perforata  я  взялъ  Polystomella,  полученную  мной 
отъ  проф.  В.  Т.  Шевякова  изъ  его  матеріаловъ.  Конечно, 
первымъ  дѣломъ  требова.іось  выяснить  отношеніе  органиче- 
скаго  вещества  всѣхъ  этихъ  корненожекъ  къ  различнымъ 
кислотамъ  и  щелочамъ.  Оказалось,  что  во  всѣхъ  случаяхъ 
оно  довольно  упорно  противустоитъ  дѣйствію  различныхъ 
реактивовъ,  однако,  не  въ  такой  мѣрѣ,  какъ  это  приводптъ 
М.  Шульце  (ср.  выше). 

Дѣгіствіе  КНО  и  NaHO.  Концентрированные  растворы 
этихъ  реактивовъ  на  холоду,  дал^е  при  довольно  продолжи- 
тельномъ  дѣйствіи  (до  5  сутокъ),  не  оказываготъ  на  взглядъ 
никакого  вліянія  на  органическое  вещество  раковинъ.  Однако, 
достаточно  небольшого  встряхиванія,  чтобы  пробывшая  такъ 
долго  въ  реактивѣ  раковинка  совершенно  распалась  безъ 
замѣтныхъ  слѣдовъ.  Бываютъ,  однако,  случаи,  когда  и  менѣе 
продолжительное  дѣйствіе  (отъ  2  до  3  сутокъ)  оказываетъ 
разрушительное  вліяніе  на  вещество  раковинки— и  ово  без- 
слѣдно  исчезаетъ  въ  реактивѣ  даже  безъ  всякаго  встряхи- 
Банія.  Были  также  случаи,  когда  и  5-ти  дневное  пребываніе 
въ  реактивѣ  и  встряхиваніе  не  разрушали  органич.  вещества 
раковины.  Что  касается  дѣйствія  концентрированнаго  кипя- 
щаго  раствора  этихъ  реактивовъ,  то  здѣсь  непремѣнно  насту- 
паетъ  полное  разрушеніе;  однако,  разница  во  времени  для 
различныхъ  экземп.іяровъ,  даже  одного  и  того-же  вида,  мо- 
жетъ  быть  все-таки  довольно  значительна  и  колеблется  отъ 
5  до  15 — 20  минутъ  и  болѣе.  Вообще,  д.ія  разрушенія  са- 
мыхъ  стойкихъ  раковинокъ,  повиднмому,  достаточно  бываетъ 
приблизительно  получасового  кипяченія.  Что  касается  дѣй- 
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іствія  слабыхъ  растворовъ  этихъ  реактивовъ  (5  — 157о),  то 
они,  повидимому,  не  оказываютъ  значительпаго  раярушаю- 
щаго  вліянія  на  органическое  вещество  раковинокъ.  Хотя 
и  здѣсь   были  примѣры,  что  нѣкоторыя  раковины  Gromia 
і(пос.іѣ  5-ти  дневнаго  пребыванія  въ  реактивѣ)  разрушались 
'послѣ  довольно  энергичнаго  встряхиванія.  357о  растворъ 
NaHO  —  послѣ   продолжительнаго   дѣйствія  (до  7  и  болѣе 
сутокъ)  по  большей  части  вполпѣ  разрушаетъ  изслѣдуемое 
рещество,  хотя   и  здѣсь  иногда  (правда  рѣдко)  необходимо 
^стряхиваніе;  растворы  этихъ  реактивовъ  крѣпостью  отъ  30 
35 Ѵо  при  кипяченіи  также  разрушаютъ  его.  Наблюдались 
Мной  иногда  также  случаи,  когда  растворъ  NaHO,  при  той- 
ще  крѣпости  и  продолжительности,  дѣйствовалъ,  повидимому, 
доьнѣе,  чѣмъ  подобный  КНО. 

I  Дѣйсшвге  HCl,  HNO,.  Слабые  (5  — 157о)  растворы  этихъ 
шслотъ  даже  при  очень  продолжительпомъ  дѣйствіи  не  ока- 
;;ываютъ  ровно  никакого  вліянія  на  органическое  вещество 
|)аковинъ.  То-л;е  самое  мы  находимъ  и  при  дѣпствін  кон- 
Іентрированныхъ  кислотъ  (HCl— уд.  в.  1,  ]9.  и  HNOs  — уд. 
j;.  1,20)  на  холоду;  хотя  и  тутъ  бывали  (правда,  очень  рѣд- 
,іе)  случаи  разрушевія  изслЬдуемаго  вещества  послѣ  7—10 
,невнаго  пребыванія  въ  реактивѣ.  При  кипяченія  въ  кон- 
^ентрированпыхъ  кислотахъ  (при  продолжительности  отъ  10 
о  45  минутъ)  большинство  раковинокъ  вполпѣ  разрушается 
однако,  не  всѣ!)  ^). 

.  Дѣйствіе  уксусной  кислоты.  Какъ  въ  слабыхъ  растворахъ, 
і.акъ  и  въ  концентрированной  кислотѣ  (уд.  в.  1,060),  какъ 
||а  холоду,  такъ  и  при  кипяченіи  органическое  вещество  ра- 
/)винокъ  видимо  не  измѣняется. 

I.  Дѣіісшвіе  HSO^.  Слабые  растворы  сѣрной  кислоты  на 
аюду  и  даже  при  кипяченіи  не  оказываютъ  видимаго  дѣй- 
^гвія  на  язслѣдуемое  вощество.  При  очень  продолжительномъ 
!.(0  7—  10  сутокъ)  дѣйствіи  холодной  концентрированной 
,^^^4  (уд-  ß.  1,  84)  органическое  вещество  почти  вс^ъ^гзра- 


Хотя  я  беру  смЁлость  предполагать,  что  болѣе  продолжительное  кипя- 
разрушало-бы  органическое  вещество  даже,  самыхъ  стойкихъ  раковинъ. 
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ковинокъ  исчезаетъ.  Однако,  и  здѣсь  было  нѣсколько  при- 
мѣровъ,  когда  раковинки  сохранялись,  повидимому  почти  не 
измѣняясь.  Встряхиваніе  въ  такомъ  случаѣ  помогало  исчезно- 
венію  оставшихся  экземпляровъ.  При  кипяченіи  въ  концен- 
трированной кислотѣ  во  всѣхъ  случаяхъ  вещество  разруша- 
лось, продолжительность  сопротивленія  различна  и  колеблется 
между  5—15  минутами.  Даже  не  кипяченіе,  а  простое  на- 
грѣваніе  значительно  ускоряетъ  разрушеніе. 

Дѣйствіе  Na^Co^.  Какъ  разбавленный,  такъ  и  концен- 
трированный растворъ  соды  не  оказываетъ,  повидимому,  на 
органическое  веш,ество  никакого  дѣйствія,  за  искліоченіемъ 
нѣкотораго  его  разбуханія. 

Дѣйствіе  пшцеварительныхъ  ферменшовъ.  Органическое 
вещество  раковинъ  даже  при  очень  продолжительномъ  дѣй- 
ствіи  этихъ  ферментовъ  остается  совершенно  неизмѣненнымъ. 
по  крайней  мѣрѣ  на  видъ.  Н^ькоторыя  изъ  подвергнутых!, 
дѣйствію  (до  3  сутокъ)  этихъ  ферментовъ  (именно  соляно- 
кислаго  раствора  пепсина)  раковинокъ  Gromia  dujardini 
M.  Sch.  оказывались  потомъ  очень  нестойкими  при  дальнѣй- 
щей  обработкѣ  ихъ  кипящимъ  1 57о  растворомъ  NaHO  и  КНО 
Отношеніе  къ  красящимъ  веществамъ.  Квасцовый  кар- 
минъ  и  гематоксилинъ  прекрасно  окрашиваютъ  органическо( 
вещество  послѣ  болѣе  или  менѣе  продолжительнаго  дѣйствія 
Спиртовый  растворъ  іода  окрашиваетъ  его  въ  буро-желтыі 
цвѣтъ. 

Аммгакъ  и  осміева  кислота  не  оказываютъ  разрушаюп^аг( 
дѣйствія  на  изслѣдуемое  органическое  вещество. 

Также  отсутствуетъ  реакція  на  целлулозу  *). 

Изъ  всѣхъ  вышеприведепныхъ  реакцій  можно  вывести  заклю 
ченіе,  что  изслѣдуемое  органическое  вещество  невозможно  под 
вести  подъ  рубрику  „хитина",  тогда  какъ  названіе  „хитинопо 
добнаго"  также  нельзя  сохранить  за  нимъ,  благодаря  неопре 
дѣленности  и  неточности  этого  понятія.  Для  меня  казалос 
несомнѣннымъ,   что  это  вещество   относится  къ  альбумино 


*)  Это  было  указано  еще  Ж.  Шульце  J  с.  р.  9, 
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одамъ,  производнымъ  настоящихъ  бѣлковъ.  Предстояло  доказать 
это  и  найти  ту  группу,  къ  которой  паиболѣе  подходило-бы 
іОно  по  своимъ  реакціямъ. 

Въ  то  время,  какъ  раньше  существовало  мнѣніе,  что  ке- 
ратины находятся  только  у  различныхъ  представителей  по- 
_-звоночнихъ,  теперь  это  мііѣніе  можно  считать  поколеблен- 
[шымъ  такъ  какъ  работами  Энгеля  *},  Б.  Сукачева  и 
^нѣкоторыхъ  другнхъ  авторовъ  указана  возможность  нахо- 
■жденія  подобныхъ  веществъ  и  среди  различныхъ  образованій 
уживотныхъ  безнозвоночпыхъ. 

[[     Изъ  всѣхъ  альбумипоидовъ— кератины  наиболѣе  нераство- 
Грримы,   что   вполнѣ    соотвѣтствуетъ    указаннымъ  реакціямъ 
|,яа  органическое  вещество  раковинъ.  Оставалось  теперь  про- 
"дѣлать  тѣ  реакціи  на  бѣлки,  какія  только  могутъ  существо- 
вать у  кератиновъ  при  ихъ  свойствахъ  (большой  нераство- 
римости и   т.   п.),   а  именно  миллонову   и  ксанто-протеи- 
еовую. 

I  Миллонова  реакцгя.  Конечно,  для  подобной  реакціи 
брались  раковинки,  тѣмъ  или  другимъ  способомъ  вполнѣ  ли- 
,[пенныя  протоплазмы  и  хорошо  промытыя.  Наиболѣе  тонкіе 
і^лои  органическаго  вещества  при  этой  реакціи  окрашива- 
лось въ  прекрасный  желто-красноватый  цвѣтъ,  подобный 
Оівѣту  отдѣльныхъ  красныхъ  кровяныхъ  шариковъ.  Если-же 
удавалось  органическое  вещество  скатать  въ  небольшой  ша- 
эикъ,  то  онъ  оказывался  окрашеннымъ  въ  красный  цвѣтъ. 

Есантопрошеиновая  реакцгя.  Здѣсь  надо  замѣтить,  что 
іаиболѣе  ясные  и  положительные  результаты  были  получены 
îa  раковинкахъ  Gromia  clujardini  M.  Sch.,  гдѣ  они  могутъ 
)ыть  названы  прямо  прекрасными.  Во  первыхъ,  при  прибав- 
іеніи  концентрированной  HNO3  уже  на  холоду  наступаетъ 
правда,  очень  незначительное)  пожелтѣніе  раковинки,  кото- 
*)ое  усиливается  при  нагрѣваніи;  затѣмъ,  если  къ  обработан- 


*)  Шдеі.  Оболочки  яицъ  Murex  (Zeitschs.  f.  Biologie.  Vol  27  (1890) 
^  тр.  374;  Vol.  28  (1891).  стр.  345). 

**)  Сукачевъ.  Коконы  Nephelis  и  Hirudo  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zooloo-ie  Yol. 
6.  (1899)  стр.  401). 
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ному  такимъ  образомъ  экземпляру  добавить  раствора  NaHG 
появляется  прекрасное  красно-коричневое  окрапіиваніе,  при- 
чемъ  нужно  наблюдать,  чтобы  NaHO  было  прибавлено  въ 
достаточномъ  количествѣ — иначе  окраска  не  появляется  или 
почти  мгновенно  исчезаетъ. 

Если  же  къ  экземпляру,  обработанному  HNO3  при  на-^ 
грѣваніи  прибавить  раствора  амміака, — раковинка  становится 
оранжевой. 

Кромѣ  этихъ  двухъ  реакцій  кератины  характеризуются 
присутствіемъ  сѣры,  вѣкоторая  часть  которой  оказывается 
довольно  легко  отщепимоп,  что  можно  констатировать  осо- 
бой, ниже  приводимой,  реакціей. 

Реакція  на  отщепляемую  сѣру.  Въ  этомъ  случаѣ  опять 
таки  наиболѣе  удобнымъ  объектомъ  оказалась  раковинка 
Groraia  dujardini  M.  Sch.,  благодаря  своей  значительной  ве- 
личинѣ.  Она  помѣщалась  въ  концентрированный  растворъ, 
NaHO  на  покровное  стеклышко,  прибавлялся  уксусно-кислый 
свинецъ  и  затѣмъ,  стеклышко  нагрѣвалось.  Очень  скоро 
раковинка  оказывалась  окрашенной  въ  коричнево-бурый 
цвѣтъ,  что  ясно  указывало  на  присутствіе  отш,епляемоп 
сѣры.  (Послѣдующаго  выпаденія  изъ  раствора  кристалловъ 
мной  не  наблюдалось). 

Такимъ  образомъ,  на  сколько  было  возможно,  мнѣ,  ка- 
жется, уда.юсь  установить  принадлежность  органическаго  ве- 
щества раковинокъ  морскихъ  корненожекъ  къ  альбуминои- 
дамъ  и  ближе  всего  къ  групиѣ  кератиновъ.  Считаю  необхо- 
димымъ  оговориться  здѣсь,  что  мною  не  описывались  реакцііі 
для  каждаго  вида  отдѣльно  потому,  что  онѣ  оказались  для 
всѣхъ  ихъ  сходными.  Рѣшеніе  вопроса  о  принадлежности  къ 
группѣ  кератиновъ,  однако,  подлежитъ,  по  моему,  всетакп  бу- 
дущему, когда  удастся  опредѣлить  продукты  распаденія  этого 
вещества  и  получить  подобные  тирозину  и  цистину. 

Нагрьванге.  При  постепенномъ  нагрѣваніи,  какъ  на  пред- 
метномъ  стеклѣ,  такъ  и  на  платиновой  пластннкѣ,  органиче- 
ское вещество,  какъ  и  должно  было  быть,  сначала  обугли- 
вается, потомъ  уголь  сгораетъ  и  остается  крайне  незначи- 
тельный остатокъ  неорганическаго  вещества.  Этотъ  остатокъ 
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находится,  какъ  у  Gromia  (ср.  дальше),  такъ  и  у  дпугихъ 
известк,ов«хь,  подвергшихся  уже  декальциваціи,  ріоеинъ. 

Что  касается  раков.шокъ,  состояишхъ  преимущественно 
изг  песчинокг  (Rh.bda.nina  и  др.),  то  и  тутъ  мнѣ  хотя'е 
.удалось,  конечно,  изолировать  органичсскаго  вешества,  одвако 
возможно  предположить  прпсутствіе  его,  съ  описанными  уже 
свойствами  (ср.  также  данныя  ЕЬишЫег'а  относительно  Sac- 
сашша,  приведеяныл  выше),  благодаря  распаденіго  раковинъ 
при  кипяченш  въ  растворѣ  концентрированнаго  Na  НО  и 
въ  коЕцентрированныхъ  пеоргапическихъ  кислотахъ. 

5то  касается  разнообразнаго  отпошепія  различньтхъ  эк- 
іемпллровъ  раковипокъ  одного  и  того  же  вида  къ  опредѣ- 
денвымъ  реактпвам-ь,  то  это  тоже  объясняется  очень  хорошо 
.ірпзнаніемъ  за  нпми  свойствъ  кератиновых-ъ  веществъ,  такъ 
Якъ  эти  послѣднія  (вообще,  впрочелгь,  всѣ  альбуминоиды) 
смотря  по  возрасту,  различно  относятся  къ  кислотамъ,  щело- 
рмъ  и  даже  пищеварительнымъ  ферментамъ  *)! 


111. 

Образованіе  раковинокъ  морскихь  корненожекъ. 

Для  рѣшенія  вопроса  объ  образованіи  извесгковыхъ  ра- 
шнъ,  на  мой  взглядъ,  необходимо  произвести  много  раз- 
.ічныхъ  опытовъ  и  наблюденій.  Не  произведя  таковыхъ  въ 
к  статочпомъ  количествѣ,  я  хочу  здѣсь  вкратцѣ  развить  ту 
Дею,  которая,  какъ  мнѣ  кажется,  можетъ  сослужить  из- 
.істную  службу  Ц.Ш  выясненія  вопроса. 

На  основапіи  своихъ,  правда,  не  вполпѣ  еще  закончен- 
лъ,  наолюденШ  надъ  микроструктурой  извести  у  морскихъ 
іРненожекъ       я  склоненъ  предполагать,  что  ихъ  раковинки 

^XZ^lf^'t""  !-.%(™''"-Р"-  -^ЬоЫі)  стр.  28.  ,1ш  allgemeinen 
LZ  lZt       H        f  (Trichosph.  s,eboldi)  nocif  leichter 

w  in  baarea  und  Alkalien  als  alte.. 

i-  ")  Cp,  AeepuHuen  въ  Zeil.  f.  w.  Zool.  Bd.  74.  стр.  478-490.   Табл.  24. 
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построены  изъ  мельчайшпхъ  сферокристалловъ  или  глобули- 
товъ,  спаянвыхъ  между  собой. 

Что  касается  Imperforata,  то  подобная  структура  можетъ 
быть  у  нихъ  констатирована  безъ  особеннаго  труда. 

Если  мы  обратимся  къ  составу  морской  воды,  то  увидимъ 
слѣдующее: 

въ  1000  частяхъ  морской  воды  содержится  30,292  —  -NaOl; 
0J79-KC];  3,240-MgCV,  2,638  -  MgSO,;  1,605  -  CaSO, 
д  0^080  —  кремнекислоты,  фосфорнокислаго  кальція  и  окиси 
желѣза. 

Спрашивается,  откуда  берутъ  свое  начало  главныя  неор- 
ганическія  части  раковинъ  въ  видѣ  СаСОз,  MgCOs,  а  также 
фосфорнокислаго  кальція.  Отвѣтъ  можеть  быть  двоякій— или 
при  помощи  непосредственнаго  взаимодѣпствія  между  частью 
протоплазмы  и  нѣкоторыми  солями  морской  воды,  или-же  при 
помощи  сложныхъ  процессовъ,  происходящихъ  внутри  самой 
клѣтки. 

Думается,  что  для  рѣшенія  подобнаго  рода  воиросовъ  не  _ 
обходимо  разобрать  сначала  болѣе  леікій  и  болѣе  доступный 
нашему  пониманію  способъ. 

На  первый  взглядъ  кажется  страннымъ  искать  простых^ 
взаимодѣйствій  между  частью  протоплазмы  и  сѣрпокислымі 
солями  кальція  и  магнія  для  полученія  углекислыхъ  солеі 
тѣхъ-же  металловъ.  Однако,  подобный  взглядъ  можетъ  ока 
заться  имѣющимъ  достаточныя  основаеія,  если  мы  ознако 
мимся  съ  опытами  Штейнмана,  изложенными  имъ  въ  двух^ 
небольшихъ  замѣткахъ 

Дѣло  въ  томъ,  что  до  него  многіе  изслѣдовали  образо 
ваніе  углекислыхъ  солей  кальція  при  взаимодѣсствіи^угле 
кислой  соли  какого-нибудь  щелочнаго  металла  (хотя  оы  К 
съ  СаСІ^  въ  видѣ  особыхъ  зеренъ  (глобулитовъ),  но  Штеив 
ману    первому  пришла  въ  голову  мысль  испробовать  ре 


*)  steinmann,  üeber  Schalen-und  Kalksteinbildnng.  Berichte  d.  Natur 
^Gesellschaft  zu  Freiburg  i.  B.  Vol.  IV.  1889.  p.  288-293 

Idem.  Ueber  die  Bildungsweise  des  duaklen  Pigments  bei  den  Molluske 
ibid.  Vol.  IX.  1899.  p.  40-45. 
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-  зультатъ  взаішодѣйствія  сѣрно-кнслыхъ  солей  магнія  и  каль- 
ція  и  простого  куріінаго  бѣлка.  Въ  результатѣ  получилось 
образовапіе  одноосныхъ,  оптически  отрицательныхъ  сферо- 
кристаловъ  СаСОз  и  MgCOg.  Бѣлокъ  при  этомъ  тоже  измѣ- 
няется  и  изъ  него  получается  вещество,  крайне  трудно-рас- 
творимое въ  щелочахъ  и  кислотахъ  и  подобное  конхіолину. 

Съ    своей    стороны    я    произвелъ   такіе-же    опыты  и 
могу  вполнѣ  подтвердить  результаты  Штейнмана,  какъ  въ 
этомъ  отноіпеніи,  такъ  и  касательно  того,  что,  при  всѣхъ 
равныхъ  условіяхъ,  углекислой  соли  магнія  получается  зна- 
^      чительно  меньше,  чѣмъ  такой-же  соли  кальція. 
h     Получаемые  подобнымъ  путемъ  сферокристаллы,  по  ихъ  оп- 
Р     тическимъ  свойствамъ  и  прочимъ  особенностямъ,  Штейнманъ 
сравниваетъ  съ  отдѣльными  раковинками  Globigerina  или  Ог- 
biilina,  но  это  сравненіе  слишкомъ  поверхностно,  и  ихъ  можно 
сравнивать  лишь  съ  отдѣльными  глобулитами,  входящими  въ 
%'   составъ  этихъ  раковинъ  *). 

На  мойвзглядъ,  въ  общихъ  чертахъ— процессъ  образованія 
раковинки  сводится  къ  выдѣленію  протоплазмой  корненожки 
нѣкотораго  бѣлковаго  слоя  на  своей  поверхности  и  къ  взаимо- 
дѣйствію  между  нимъ  и  солями  морсЕСОй  воды.  Эти  нослѣднія 
даютъ  начало  глобулитамъ  СаСОд  и  MgCO,,  выпадающимъ 
I  пзъ  воды  и  отлагающимся  среди  бѣлковой  поверхностной 
t  пленки,  которая  въ  свою  очередь  измѣняется  и  даетъ  на- 
чало органическому  веществу  раковинъ. 

Въ  полномъ  соотвѣтствіи  съ  описаннымъ  процессомъ  на- 
ходится   незначительное    количество    MgCOg,  присутствую- 
і     пі.аго  въ  раковинкахъ,  не  смотря  на  преобладаніе  MgSO^ 
въ  морской  водѣ, 

^іто-же  касается  фосфорно-кислыхъ  солей  кальція,  то  здѣсь 
можно  предполагать  выдѣленіе  ихъ  въ  видѣ  выдѣлительныхъ 
\^    тѣлецъ  изъ  протоплазмы  прямо  въ  раковинку  (ср.  отсутствіе 
сократительныхъ  вакуолей  у  морскихъ  корненожекъ). 


■  )  Интересны  также  произведенные  мной  въ  этомъ  направленіе  опыты  съ 
об|)азованіемъ  то  глобулитовъ,  то  кристаллоиъ  СаСОз,  то  тѣхъ  и  другихъ 
вмѣстѣ  на  перепонкахъ,  раздѣлявшихъ  растворы  бѣлка  и  сѣрнокислаго  каль- 
Ц1Я,  смотря  по  t'',  степени  концентраціи  раствора  и  др.  условіямъ. 

3 
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Относительно  роста  раковипокъ  и  отложенія  прочихъ  со- 
ставныхъ  частей— трудно  сказать  что  либо  онредѣленное,  за: 
неимѣніемъ  иѣкоторыхъ  необходимыхъ  данныхъ.  Мнѣ  ка- 
жется, что  процессъ  роста  въ  толщину  свойственъ,  по  край- 
ней мѣрѣ,  нѣкоторымъ  раковинкамъ  и  зависитъ  отъ  періоди- 
ческаго  выдѣленія  на  ихъ  поверхность  новыхъ  слоевъ  бѣл- 
коваго  вещества. 

Необходимо  упомянуть,  что  сферокристаллы  извести  мо- 
гутъ  различно  располагаться  среди  органическаго  вещества. 
Этимъ  объясняется  различіе  въ  знакѣ  при  изслѣдованіи  въ 
поляризованномъ  свѣтѣ  раковипокъ  не  только  разныхъ  ви- 
довъ,  но  даже  и  разныхъ  экземпляровъ  одной  и  той  же 
формы. 

Отношеніе  неорганической  и  органической  частей  рако- 
винъ  установить  крайне  трудно.  Нельзя,  однако,  думать,  что 
здѣсь  мы  имѣемъ  дѣло  со  сложнымъ  оргапическимъ  вещест- 
вомъ  химически  соединеннымъ  съ  кальціемъ,  начало  кото- 
рому дали  соли  фосфорной  кислоты  и  плазма  (ср.  работы: 
Бидермана  и  др.). 


іг. 

Выдѣлительныя  тѣльца  морскихъ  корненожекъ. 

Однимъ  изъ  вопросовъ,  которые  мнѣ  хотѣлось  выяснить 
во  время  моего  пребыванія  на  Неаполитанской  зоологической 
станціи,  пользуясь  живыми  формами,  было  изслѣдѳваніе 
химическаго  состава  выдѣлительныхъ  тѣлецъ  корненожекъ. 

Не  смотря  на  то^  что  въ  самое  послѣднее  время  ГПуа- 
дину  "^)  болѣе  или  менѣе  удалось  доказать  тожественность 
ихъ  состава  съ  составомъ  выдѣлительныхъ  тѣлецъ  инфузорійу 


*)  Schaudinn.  1.  с.  p.  50  (Untersuch,  über  d.  Generationswechsel  v.  Tri- 
chosphaer.  Sieboldi). 
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■становленнымъ  В.  Шевяковымъ  *),  «нѣ  казалось  желатель- 
ымъ  еще  разъ  продѣлать,  на  сколько  возможно  полно,  этотъ 
^  анализъ  и  посмотрѣть  также,  находится-ли  у  корненожекъ 
мочевая  кислота,  какъ  это,  напримѣръ,   утверждаетъ  Шау- 
Діінъ  для  Tnchosphaerium  sieboldi  Sehn.  **). 

Еще  О.  Бючли  въ  своемъ  капитальномъ   трудѣ   о  про- 
стѣйшихъ  ***)  указываетъ,  между  прочимъ,  что  у  морскихъ 
I  корненожекъ  эти  продукты  обмѣна  веществъ  должны  встрѣ- 
t  чаться  такъ-же  часто,  какъ  и  у  прѣсноводныхъ  формъ. 

Въ  этомъ  отношеніи  я  изслѣдовалъ  очень  многихъ  изъ 
бывшихъ  въ  моемъраспоряженіи  корненожекъ,  каковы  напр. 
[Gromm,  Milioiina,  Haliphysema,  Truncatulina,  Peaeroplis 
tPlanorbulina,  Polystomella,  и  мп.  др.;  можно  сказать,  что 
|не  наблюдается  никакой  правильности  въ  нахожденіи  у  нихъ 
Jвыдѣлитeльныxъ  тѣлецъ.  Тогда  какъ  одни  экземпляры  ока- 
'зываются  совершенно  лишенными  ихъ,  другіе,  напротивъ, 
ізаключаютъ  въ  себѣ  довольно  значительныя  количества. 

Прямыхъ  опытовъ,  за  недостаткомъ  времени,  постав.іено 
Імноіо  не  било,  но  я  склонепъ  признать  здѣсь  зависимость 
|отъ  качества  нищи,  какъ  это  указываетъ   относительно  ин- 
іфузорій  В.  Шевявовъ  и  подтверждаетъ  отвосительно  выдѣ- 
лительныхъ  тѣдецъ  Trichosphärium  Шаудинъ. 

Выдѣлительныя  тѣльца  у  морскихъ  корненожекъ  еще 
іраньше,  чѣмъ  для  Trichasphärium,  были  найдены  Шауди- 
номъ  у  Calcituba  polymorpha  **«)  и  Румблеромъ  у  Sacca- 
mina 

;  Изслѣдованныя  мной  тѣльца  были  очень  различной  формы 
ари  чемъ,  напримѣръ,  у  Gromia  они  являлись  или  въ  видѣ 
груглыхъ,  крайне  незначительной  величины,  зеренъ,  или  въ 
шдѣ  неправильныхъ  образованій;  у  Halyphisema-же,  напро- 
тивъ, я  находилъ  преимущественно  кристаллическія  образо- 

тгіе,?  iellZ'ff-  ^"^у"  f 'Л'"/  '^*''  «"g^^^ûten  Exeretkörner  der  Ь- 
isoiien.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Yol.  57  p.  32—56.  T.  III. 
)  1.  c.  p.  51. 

*        ^^^f''  P'-e^OfoaCBron'ns  Klassea  und  Ordnungen)  Sarcodina.  p.  104. 
ha  n  2f  8  y^f/T  Uûtersuehungeu  an  Foraminiferen.  I.  CaUitnba  polymor- 
J.:....P.:.  "^^^-  WISS.  Zool.  Vol.  59.  1895. 

Bhumbler.  1.  c.  (Saccamiua  spliaerica.)  p.  509-511. 
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ванія.  При  разсматриваніи  въ  проходящемъ  свѣтѣ,  они  яв- 
ляются или  голубоватыми,  или  даже  слегка  зеленоватыми, 
тогда  какъ  въ  падающемъ  свѣтѣ— оказываются  ярко  блестя- 
щими. Свѣтъ  ими  сильно  преломляется,  такъ  что  ихъ  пока- 
затель преломленія  больше,  чѣмъ  канадскаго  бальзама. 

Очень  характернымъ  признакомъ,  указаннымъ  д.ія  выдѣ- 
лительныхъ  тѣлецъ  еще  Mona,  яв.іяется  ихъ  способность 
двояко  преломлять  свѣтъ.  Я,  первымъ  дѣломъ,  конечно,  из- 
слѣдовалъ  всѣ  найденвыя  мной  выдѣлительныя  тѣльца  съ 
помощью  поляризаціоннаго  прибора  и  всѣ  они  обнаружнва.іи 
сильную  двоякопреломляющую  способность. 

При  изслѣдованіи  растворимости  ихъ— оказалось,  что  они 
почти  совершенно  неспособны  растворяться  въ  холодной  водѣ, 
абсо.штномъ  спиртѣ,  смѣси  абсолютнаго  спирта  и  сѣрнаго 
^фира,  а  также  Ѵ2-27о  осміевой  кислотѣ.  Что  касается 
дѣйствія  неорганическихъ  кислотъ.— HCl,  H2SO4,  и  НКОз  — 
то  здѣсь  растворимость  ихъ  очень  велика.  Въ  концентриро- 
ванныхъ  кислотахъ  выдѣлптельныя  тѣльца  исчезаютъ  почти 
моментально  (медленнѣе  всего,  повидимому,  въ  НКОз,  какъ 
я  могъ  наблюдать  при  дѣпствіп  ея  на  нихъ  подъ  микроско- 
помъ).  Гораздо  трудѣе  растворяются  изслѣдуемые  продукты 
юбмѣна  веществъ  въ  концентрированной  уксусной  кпслотѣ; 
также  не  столь  быстро  въ  сравненіи  съ  упомянутыми  неор- 
ганическими кислотами  дѣйствуютъ,  на  нихъ  357о  растворы 

КНО  и  NaHO. 

Благодаря  всѣмъ  этимъ  реакціямъ,  вполнѣ  тожествен- 
нымъ  съ  указанными  для  выдѣлнтельныхъ  тѣлецъ  инфузорій 
В.  Шевяковымъ,  я  рѣшилъ  испробовать  реакціи  на  Ca  н  на 
фосфорную  кислоту.  Здѣсь  вопросъ  усложняется  тѣмъ,  что 
известковая  раковинка  корненожекъ  содержптъ  въ  себѣ  эти 
составныя  части. 

Поэтому  я  взялъ  для  изслѣдованія  протоплазму  Gromia 
dujardini,  а  также  Halyphisma  ramulosiim,  наполненную  вы- 
дѣлительными  тѣльцамп.  Чтобы  быть  увѣренпымъ,  что  Gromia 
не  содержитъ  обломковъ  раковинъ,  я  небольшія  количества 
ихъ  протоплазмы  тщательно  изслѣдовалъ  подъ  микроскопомъ 
и  только  тогда  производилъ  необходимыя  реакціи,  предвари- 
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тельно  подсуіпіівъ  протоплазму   на   стеклышкѣ.  Изъ  вѣто- 
чекъ  Halyphisema    мнѣ  тоже  удавалось  отдѣлять  незна- 
чительныя    количества    протоплазмы  безъ  о^ломковъ  рако- 
винки и  другихъ   подобныхъ    включеній.   Ка.иьціп  удалось 
вполнѣ  хорошо  доказать,  получая  микроскопическіе  кристал- 
лики или  щавелево-кислаго  кальція  или   характерныя  иго- 
лочки гппса,  фосфорпая-же  кислота  была  доказана  посред- 
1  стволіъ  общепринятой  реакціи  па  образованіе  фосфорно-мо- 
1  либденоваго  аммонія.  Кромѣ  того,  для  выдѣлительныхъ  тѣ- 
^  лецъ  различныхъ  впдовъ  я  употреблялъ  цвѣтную  реакцію  съ 
помощью  азотпо-кислаго  серебра^  указанную  В.  Шевяковымъ. 
I  '  При  дѣйствіи  упомянутаго  раствора  на  изолированныя  (по 
^  возможности)  тѣльца,  они,  не  растворяясь,  окрашиваются  въ 
прелестный  золотисто-желтый  цвѣтъ,  особенно  хорошо  види- 
I  мый  въ  отраженномъ  свѣтѣ.  При  этомъ,   они,   конечно,  не 
І  утрачпваютъ  также  своей  способности  двояко  —  преломлять 
свѣтъ.  Что-же  касается  нахожденія  мочевой  кислоты  и  кри- 
I  сталловъ   лейцина   *),    то  не  смотря  на  рядъ  микрохими- 
ческихъ    реакціп,    я    не   могу    сказать    на  этотъ  счетъ 
ничего  положительнаго.  Конечно,   съ  теоретической  точки 
зрѣнія  въ  этомъ  не  можетъ  быть  ничего   невѣроятнаго  и 
j  дальнѣйшія  изслѣдованія  должны  быть  именно  направлены 
^  въ  эту  сторону,  такъ  какъ  здѣсь  возможно   хоть  немного 
,  ближе  подойти  къ  крайне  интересному  вопросу  внутриклѣ- 
/  точнаго  пищеваренія. 


Y. 

НѢНОТОРЫЯ  набЛЮДенІЯ  надъ  Gromia  dujardini  M.  Sch. 

(  Эта  корненожка  впервые  была  найдена  и  описана  М. 
.  Шульце  **).  Затѣмъ,  сравнительно  недавно,  ей  была  посвя- 

Эти  послѣдніе  находятся  согласно  послѣднимъ  изслѣзованіямъ  у  обык- 
-  новенной  Amoeba  protens  (Л.  Stolc,  Ueber  das  Verhalten  des  Neutralroths  im 
i  ^^b^^4\gen  Protoplasm  f.  all  gem.  Physiologie.  Vol.  I.  U902.  pac^.  210) 

T  VII  f  i    7  Ueber  deu   Organismus  d.  Polythalamien.   1854. ''p.  55 
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щена  небольшая  замѣтка  Шаудина,  предложившаго  выдѣ- 
лить  Gromia  clujardini  въ  особый  родъ  —  Hyalopus 
Что  касается  раковинки  этого  вида,  то  Шульце  описы- 
ваетъ  ее,  какъ  совершенно  гладкую  и  безструктурную;  на- 
противъ  О.  Бючли  изучавшій,  главнымъ  образомъ,  ея 
лсевдоподіи,  между  прочимъ,  пишетъ:  „Die  ziemlich  dicke 
Schalenhaut  erscheint  auf  dem  optischen  Längsschnitt  fein 
radiär  gestreift". 

Мнѣ  прежде  всего  удалось  констатировать,  что  раковинка 
Gromia  dujardini  состоитъ  изъ  двухъ  отдѣльныхъ  слоевъ: 
наружнаго— толстаго  и  внутрепняго  —  болѣе  тонкаго.  Тогда 
какъ  первый  изъ  нихъ  сохраняетъ  при  обыкновенныхъ  усло- 
віяхъ  форму  шара  или  эллипсоида  вращенія,  второй,  плотно 
прилегая  къ  протоплазмѣ  корненожки,  слѣдуетъ  большею 
частью  за  ея  сокращеніями;  этимъ  и  объясняется,  почему 
послѣдній  слой  трудно  различимъ  и  не  былъ  до  сихъ  поръ 
€ш,е  описанъ. 

По  химическнмъ  своимъ  свойствамъ,  на  сколько  мнѣ  уда- 
лось убѣдиться,  оба  эти  слоя  довольно  одинаковы  и  веще- 
ство ихъ  вообще  по  своей  природѣ  подходитъ  къ  прочимъ 
органическимъ  веществамъ  раковинки  морскихъ  корненожекъ. 
Однако,  кромѣ  того,  въ  нихъ  есть  еще  незначительная  прп- 
мѣсь  какого-то  неорганическаго  вещества  —  или  кремнезема, 
или  нерастворимаго  силиката.  Структура-же  ихъ  въ  значи- 
тельной степени  различна.  Тогда  какъ  внутренніп  тонкій, 
мало  упругій  слой  при  обычныхъ  условіяхъ  оказывается  на 
видъ  вполнѣ  однороднымъ,  наружный — пронизанъ  массой  ка- 
нальцевъ,  устроенныхъ  при  томъ  такъ,  что  каждый  такой 
каналецъ  оканчивается  снаружи  раковинки  на  вершинѣ  не- 
большого бугорка,  что  придаегъ  ей  въ  оптическомъ  разрѣзѣ 
видъ  полоски,  съ  тамъ  и  сямъ  торчащими  округлыми  зубчи- 


*)  Schaudinn.  Ueber  die  System.  Stellang  ii.  Fortpflanzmig  \on  Hyalo- 
pus II.  g,  Sep.  Abdr.  aus  Sitz. — Berichte  d.  Gesellsch.  iiaturforsch.  Freunde. 
Beilin.  1894. 

**)  BütschJi.  Untersuchungen  über  mikroskopische  Schäume.  Leipzig. 
1892.  p.  69—70. 
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ками. Что  касается  устройства  раковинки  вокругъ  ротового 
отверстія,  то  на  этотъ  счетъ  имѣются  небольшія  наблюденія 
О.  Бюдли  *)  и  другихъ  авторовъ.  Всѣ  они  описываютъ  осо- 
бую болѣе  толстую  часть  раковинки  вокругъ  ротового  от- 
верстія  съ  отличной  отъ  прочихъ  частей  структурой,  служа- 
щей для  замыканія  отверстія.  Мнѣ  кажется,  что  процессъ 
замыканія  стоитъ  въ  зависимости  отъ  присутствія  только  что 
онисаннаго  внутренняго  слоя  раковинки.  Онъ  оказывается 
непосредственно  соединеннымъ  съ  этимъ  утолщеніемъ  вокругъ 
ротового  отверстія;  и  только  при  дѣйствіи  этого  слоя  утол- 
щенные края  „рта"  втягиваются  и  захлопываютъ  этотъ  по- 
слѣдній.  Здѣсь  мы,  такимъ  образомъ,  находимъ  подобіе  того 
аппарата,  функція  котораго  еще  не  выяснена  во  всѣхъ  де- 
таляхъ  и    который,    повидимому,  онисанъ    Румблеромъ  у 
Saccamina  sphaerica.    Sars.   **)  и   Шаудиномъ  у  Tricho- 
ephaerium  sieboldi.  Sehn.  ***).  Какъ  предположеніе,  рѣшаюсь 
-высказать  здѣсь,  что  и  у  многихъ  другихъ  корненожекъ  со 
временемъ  найдется  подобная  система  замнканія  отверстій 
для  выхода  псевдоподій,  находящаяся  въ  прямой  связи  съ 
внутренней  не  объизвествленной  пленкой,  окружающей  про- 
сто плазму. 

Что  касается  псевдоподій,  то  еще  М.  Шульце  замѣтилъ 
ихъ  полную  гомогенность  и  отсутствіе  въ  нихъ  какого-либо 
тока  зеренъ.  То  же  подтвердили,  между  прочимъ.  О.  Бючли 
и  Шаудинъ.  Но  онисаннаго  М.  Шульце  сіучая  соеди- 
ненія  псевдоподій  анастомозами  послѣдніе  два  автора  не  под- 
тверждаютъ  и,  основываясь,  главнымъ  образомъ,  на  этихъ 
свойствахъ,  Шаудинъ  предлагаетъ  выдѣлить  Gromia  du- 
jardini  въ  особый  родъ  Hyalopus.  Однако,  во  время  своихъ 
наблюденій,  я  нѣсколько  разъ  могъ  констатировать  подобныя 
-анастомозы  между  отдѣльными  псевдоподіями,  и  это  застав- 

*)  1.  с.  р.  69. 

**)  ШитЫег.  Beiträge  zur  Kenntuiss  der  Rhizopodea,  II.  Saccamina 
:sphaerica  Sars.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie.  Bd.  57.  1894.  p.  474  и  слѣд. 

**'^')  Schaudinn.  Untersuchungen  über  den  Generationswechsel  von  Tri- 
^hosphaerium  sieboldi  Sehn.  Anhang,  zu  den  Abhandl.  d.  kgl.  preuss.  Akad  d 
^iss.  Berlin.  1899.  p.  30.  T.  17.,  f.  6,  7.  r  . 
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ляетъ  меня  до  болѣе  подробнаго  изслѣдованія  вопроса  назы- 
вать данную  корненожку  старымъ  ея  именемъ. 

Нерастворимое  вещество  (Si  О^?)  въ  раковинѣ  Gromia — 
послѣ  прокаливанія — является  въ  видѣ  тончайшей  сѣти  (вѣ- 
роятнѣе  всего,  въ  видѣ  мельчайшихъ  ячей).  Подобная  струк- 
тура кремнеземовыхъ  отложеній  была  также  найдена  мной 
и  у  другихъ  раковинокъ,  какъ  напр.  у  Hyalosphaenia. 

Меня  очень  заиималъ  вопросъ  о  различныхъ  вкліоченіяхъ 
въ  нротоплазмѣ  Gromia.  Однако,  добытые  при  этомъ  резуль- 
таты сравнительно  ничтожны.  Этому  мѣшали,  съ  одной  сто- 
роны, кратковременность  изслѣдованія,  а  съ  другой — трудность 
вопроса. 

Общая  реакція  протоплазмы,  какъ  и  слѣдовало  ожидать, — 
щелочная.  Въ  ней  мы  находимъ  иногда  присутствіе  окиси 
желѣза^  являющагося,  вѣроятно,  катализаторомъ,  способст- 
вующимъ  окислительнымъ  процессамъ,  а  также  встрѣчаемъ. 
значительныя  количества  выдѣлительныхъ  тѣлецъ.  Что  ка- 
сается другихъ  включеній,  то  тутъ  мы  находимъ  пищевыя 
частички,  песчинки,  обломочки  дерева  и  т.  под.,  но,  кромѣ 
того,  всегда  встрѣчаются  такъ  называемыя  „стеркомы" 
Шаудина  описанныя  еще  Румблеромъ  и  „ксантозомы" 
Румблера 

Относительно  „стеркомъ"  я  могу  только  подтвердить  все 
то,  что  сказано  Шаудиномъ  объ  этихъ  образованіяхъ  у  Triclio- 
sphaerium  „ксантозомы"  же  по  формѣ  и  цвѣту  вполне- 

сходны  съ  описаніемъ  Румблера.  Только  я  не  могу  согла- 
ситься съ  его  предположеніемъ  объ  ихъ  образованіи  пзъ  выдѣ- 
лительныхъ  тѣлецъ.  Иродѣланныя  мной  реакцін  все-таки  не 
дали  достаточно  данныхъ  для  выясненія  ихъ  хпмическихъ^ 
свойствъ.  Однако,  необходимо,  упомянуть,  что  ксантозмы: 

1)  Измѣняя  свой  цвѣтъ  на  зеленый,  пзчезаютъ  при  дѣй- 
ствіи  концентр.  H2SO4, 

*)  ЕІштЫег,  Eisenkiesablagerungen  im  verweisenden  Weichköper  von 
Foramiuit'eren  aus  Nachr.  Geselsch  d.   Wissensch  Göttins^en.  1892  p.  2. 

RhumUer.    Beiträge  zur  Kenntniss  d.  Rhizopoden   Zeitschr.  f.  wiss^ 
Zool.  vol.  57.,  p.  566. 

'^**)  5сЛа«*(2шм.  Unters,  über  d.Geueratiouswechs.v.Trichosphaer.siebodi  p.43c. 
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2)  исчезаютъ  отъ  дѣпствія  концентр.  HCl, 

3)  при  дѣйствіи  концентр.  КНО  измѣняютъ  цвѣтъ  и  исче- 
заютъ^ 

4)  не  іізмѣняются  въ  осміевой  кислотѣ, 

5)  не  растворяются  отъ  дѣйствія  смѣсп  абсолютнаго 
^пирта  п  сѣрнаго  эфира, 

'     6)  не  даютъ  реакціп  Цопфа  на  липохромы, 

7)  не  красятся  делафпльд.  гематоксилиномъ, 

8)  не  красятся  Xeutralroth, 

9)  почти  не  пзмѣняются  въ  прѣсноп  водѣ, 

10)  обезцвѣчпваются  и  немного  разбухаютъ  въ  хлорной 
І^іводѣ, 

11)  не  преломляютъ  двояко  свѣта  (ср.   Румблеръ  1.  с. 

І  12)  остаются  мало  пзмѣненными  нослѣ  небольшого  на- 
[калііванія  и,  невидимому,  тогда  начннаютъ  поляризовать 
|звѣтъ. 

|,  Болѣе  подробное  описаніе  строенія  раковинки,  ядеръ, 
способа  дѣленія  и  образованія  стеркоыъ  я  надѣюсь  дать  въ 
імѣющей  появиться  работѣ  о  прѣсноводныхъ  корненожкахъ. 

Нѣкоторыя    наблюденія,   ириведенныя  въ  этой  работѣ, 
5ыли  произведены  мной  въ  лабораторіи  Неаполитанской  зо- 
)логической  станціп,  во  время  моего  семинедѣльнаго  пребы- 
тнія  тамъ  лѣтомъ  1902   года.  Въ  виду  того,  что  мѣста, 
іринадлежащія  Россіп,  были  заняты,  я  получилъ  возмож- 
ность заниматься  на  станціи  только  благодаря  любезности 
іроф.  А.  Дорна,  которому  считаю  своимъ  долгомъ  выразить 
:дѣсь  мою  горячую  благодарность.  При  этомъ,  большую  под- 
;ержку  оказалъ  мнѣ  проф.  В.  Т.  Шевяковъ,  какъ  устрой- 
'!Твомъ  меня  на  станціи,  такъ  п  своими  различными  совѣтами, 
^»собенно  касающимися  химической  части  работы,  за  что  и 
пользуюсь   случаемъ   высказать  здѣсь  ему   мою  г.тубокую 
'  признательность. 


С.-Петербургъ 
Августъ  1902  г. 


ш. 

Изъ  змбріологіи  скорпіона 

(желтокъ  и  зародышевыя  оболочки). 

И.  Полянскаго. 

|,| .  (ІІзъ  лабораторіп  Зоологнческаго  кабинета  Cnô.  Университета). 

у      Око.10  двухъ  лѣтъ  тому  назадъ  проф.  В.  М.  Шиыкевичъ 
.ііред.тожи.аъ  мнѣ  обработать  имѣвшійся  въ  зоологическомъ 
каоинетѣ  Спб.  Университета  матеріалъ  по  эибріо.югіи  скор- 
:,шона.  Такъ  какъ  въ  изученіи  развитіа  скорпіона  имѣется 
еще  не^  мало  пробѣловъ,  то  я  съ  удовольствіемъ  принялся  за 
І(9іу  раоотѵ.  Когда  черновая  часть  ея  была  уже  закончена, 
,т.  е.  матеріалъ  былъ  мною  порѣзанъ,  и  я  пачалъ  въ  немъ 
разоираться,  при  чемъ  дѣйствительно  обнаружились  нѣкото- 
!рыя  новыя  давныя,-я  получилъ  другой  матеріалъ,  оказав- 
Ш1ИСЯ  въ  высшей  степени  оригинальнымъ.  Возвратившійся 
изъ  командировки  на  о,  Яву  Д.  Д.  Педашенко   цривезъ  съ 
сооою,  между   прочимъ,   эмбріоновъ  мѣстнаго  скорпіона - 
ibcorpio   indicus,   часть  которыхъ  любезно   ѵступилъ  мнѣ. 
Принявшись  тотчасъ  же  за  обработку  этого  новаго  мате- 
ріала,   я,  къ  удивленію  своему,  долженъ  былъ  констатиро- 
вать фактъ,  что  въ  исторіи  развитія  Scorpio  indicus  имѣются 
:3ущественныя  особенности,  по  сравненію  со  всѣми  вообще 
^язслѣдованными  видами  скорпіона.  Эти  особенности  прежде 
ісего  и  болѣе  всего  касаются  желтка  и  зародышевыхъ  обо- 
;іочекъ,  о  чемъ  только  я  и  сообпіу  на  этотъ  разъ. 

■  У  другихъ  видовъ  скорпіона,  какъ  это  показано  работами 
[іовалевскаго  и  Шульгина,  Мечникова,  Брауэра  и  др.  и  что 
гаѣ  на  кавказскомъ  матеріалѣ  пришлось  только  провѣрить 

подтвердить,  яйца,  еще  до  наступленія  процесса  сегмента- 
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ціи,  переполняются  желткомъ.  Въ  весьма  большомъ  количе- 
ствѣ  онъ  отлагается  въ  яйцеклѣткѣ,  въ  формѣ  характерныхъ- 
желточныхъ  шаровъ  различныхъ  размѣровъ.  Этотъ  желтокъ 
является  единственнымъ  питательнымъ  матеріаломъ  для  заро- 
дыша, почему  его  количество,  по  мѣрѣ  развитія  и  роста 
скорпіона,  постепенно  уменьшается. 

Желтку  на  первыхъ  ступеняхъ  развитія  сопутствуютъ 
такъ  называемыя  желточныя  клѣтки.  Онѣ  происходятъ  отъ 
бластодермы  и  лежатъ  на  поверхности  желтка,  сначала  подъ 
бластодермой,  въ  видѣ  отдѣльныхъ  клѣтокъ,  а  съ  появле- 
БІемъ  энтодермы, — подъ  этою  послѣднею^  въ  видѣ  сплошного 
слоя.  Желточныя  клѣтки,  отличаюш,іяся  отъ  другихъ  своимъ 
большимъ  размѣромъ,  неправильною  формою,  увеличеннымъ 
ядромъ,  съ  большимъ  количествомъ  хроматиннаго  вещества, 
крупно  ячеистой  протоплазмой^  что  зависитъ  отъ  присутствія 
вакуолей, — въ  большомъ  количествѣзаглатываютъпри.7іегающій 
къ  нимъ  же.ітокъ  и,  такимъ  образомъ,  служатъ  для  усвоенія 
его  зародышемъ. 

Но  желточныя  клѣтки  не  долговѣчны.  Какъ  только  на- 
чалось сегментированіе  зародыша,  онѣ  постепенно  дегенери- 
руютъ  и  уничтожаются,  а  ихъ  роль,  по  части  заглатыванія  п 
ассимиляціи  желтка,  всецѣло  переходитъ  къ  энтодермѣ.  Энто- 
дермальныя  клѣтки  раздробляютъ  первоначальные  желточные 
шары  на  шарики  меньшаго  размѣра  и  совершенно  перепол- 
няются ими.  Размѣръ  клѣтокъ  становится  громаднымъ  и 
очертанія  ихъ — неясными.  Такъ  какъ  протоплазма  и  ядро 
занимаютъ  сравнительно  малое  мѣсто,  то  ихъ  можно  видѣть 
далеко  не  на  всѣхъ  клѣткахъ,  смотря  потому,  какъ  прошелъ 
разрѣзъ. 

Совершенно  иначе  обстоитъ  дѣло  у  Scorpio  indiens,  о 
чемъ  отчасти  можно  догадаться  уже  по  одному  внѣшнему 
виду  эмбріоновъ,  in  toto.  Яйца  кавказскаго  и  другихъ  из- 
слѣдованныхъ  видовъ  скорпіона,  вслѣдствіе  переполненія  ихъ 
желткомъ,  съ  самыхъ  первыхъ  ступевеп  развптія  имѣютъ 
большую  и  компактную  форму.  Между  тѣмъ,  эмбріоны  Scorpio 
indicus  первоначально  весьма  малы.  Увеличившись  же  и 
растянувъ  собою  матку,  они  долгое  время  кажутся  полупро- 


зрачяыми  и  только,  по  мѣрѣ  приближенія  развитія  къ  концу 
они  дѣлаются  похожими  па  эыбріоновъ  другихъ  скорпіоновъ. 
Уже  это  одно  наводитъ  на  мысль,  что  начинающія  разви- 
I  ваться  яйца  Scorpio  indiens  не  изобилѵютъ  желткомъ,  въ  от- 
личіе  отъ  яицъ  другихъ  видовъ  скорпіона. 

Пзслѣдованіе  срѣзовъ  обнаружило,  что  въ  началѣ  разви- 
тія  питательнаго  желтка  здѣсь  совсѣмъ  нѣтъ.  Я  не  изслѣ- 
довалъ  первыхъ  ступеней.  На  самой  ранней  стадіи,  бывшей 
въ  моемъ  расноряжееіи,  имѣются  уже  экто-,  энто-  и  мезо- 
дерма и  начало  образованія  пищевода.  И  тѣмъ  не  менѣе 
-желтка  здѣсь  совсѣмъ  не  видно.  Но  съ  теченіемъ  времени^ 
.жменно,  вскорѣ  послѣ  указанной  сейчасъ  стадіи,  желтокъ 
появляется  внутри  зародыша,  и  количество  его,   по  мѣрѣ 
^  развитія  скорпіона,  уве.ігичивается.  Болѣе  всего  желтка  мною 
I  найдено  на  двухъ  послѣднихъ  изслѣдованныхъ  стадіяхъ:  не 
^  здолго  предъ  рожденіемъ  молодого  скорпіона  и  вскорѣ  послѣ 
У  рожденія.  Всѣ  скорпіоны  рождаются  съ  желткомъ  внутри, 
I  находящимся  преимуш,ественно  въ  энтодермальныхъ  клѣткахъ 
і  ;печеночныхъ  отростковъ.  Онъ  служитъ  для  молодыхъ  скорпі- 
I  юновъ  питательнымъ  матеріаломъ  въ  первое  время  жизни, 
когда  они  почти  неподвижно  прикрѣпляются  къ  спинѣ  и 
.  бокамъ  матери  и  не  принимаютъ  пищи  извнѣ. 

Структура  желтка  у  Scorpio  indiens  первонача.іьно  еовеѣмъ 
;  иная,  чѣмъ,  напр,,  у  кавказекагоскорпіона,  У  перваго  желтокъ 
не  имѣетъ    формы  желточныхъ   шариковъ,  а  представляетъ 
„  €п.іошную  гомогенную  массу.   Это— питательный  матеріа.іъ, 

•  просачивающійея  внутрь  зародыша  и  отлагающійея,  главнымъ 
^  образомъ,  въ  полости,  окруженной  энтодермой,  т.  е.  въ  кишеч- 

никѣ(рис.  1,  dm),  и  отчасти  между  экто-,  мезо-  и  энтодермой  (д). 
:  'Сіегка  зернистая  форма  этого  матеріала,  свойственная  евер- 
;  дувшемуся  бѣлку,  а  не  жиру,  заставляетъ  предполагать,  что 
і  это  еще  не  питательный  желтокъ.  Въ  таковой  онъ  нееомнѣнна 
?  превращается,  но  лишь  поелѣ  заглатыванія  его  клѣтками 
энтодермы.  Онѣ  оказываются  переполненными  такими  же  ха- 
рактерными желточными  шарами,  какіе  наблюдаются  въ  эмбріо- 
^  нахъ  другихъ  скорпіоновъ  (en).  Гомогенный  питательный 

*  штеріалъ,  находящійся  въ  полости  кишечника,  хотя  не  тож- 
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дественъ  еще  съ  типичнымъ  желткомъ^  но  несомнѣнно  бли- 
зокъ  ему  по  своему  составу.  Это  доказывается  уже  тѣмъ^ 
что  пндиго  -  карзіинъ  окрашиваетъ  его  такъ  же,  какъ  и 
типичный  желтокъ,— въ  синій  цвѣтъ.  При  этомъ  обыкновенно 


Рпс.  1.  КомбигшровапныГі  поперечный  разрѣзъ  зародыша  Scorpia  indicus 
вмѣстѣ  съ  маткой:  стѣнка  маткп  ^с  —  эктодермо*,  те — мезодерма; en— энтодерма 
съ  желточными  частичками  внутри  клѣтокъ;  c?/w — гомогенная  желточная  масс  а 
въ  кишечникѣ;  б/ —питательный  матеріаяъ  внѣ  кишечника;  ре — зародышевая 
плацента;  pu — материнская  плацента;  f — спинные  отростки;  I — лейкоциты; 
de — decidua — оболочка,  образуіош;аяся  изъ  отщепляющагося  внутренняга- 
слоя  матки;  zl — свободный  клѣтки,  отдѣлпвшіяся  отъ  оболочки. 

наблюдается  весьма  естественное  различіе,  что  окраска  жел- 
точныхъ  шаровъ,  находящихся  въ  энтодермальныхъ  клѣткахъ, 
бываетъ  нѣсколько  интенсивнѣе.  Питательный  матеріалъ,  на- 
ходящійся  внѣ  кишечника,  индиго-карминомъ  въ  синіп  цвѣтъ- 
не  красится.  Отсюда  слѣдуетъ,  что  онъ  болѣе  далекъ  отъ 
желтка  по  составу  и  что  уже  при  процессѣ  проникновенія 
его  сквозь  энтодерму  въ  полость  кишечника  онъ  подвергается 
нѣкоторому  химическому  измѣненію.  Внутри  же  энтодермаль- 
ныхъ клѣтокъ,  по  заглатываніи  ими  питательнаго  матеріала^ 
процессъ  превращенія  его  въ  желтокъ  заканчивается.  Подоб- 
ному метаморфозу   подвергается  и  питательный  матеріалъ^ 
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яаходящійся  внѣ  кишечника,  по  заглатываніи  его  лейкоци- 
тами, о  которыхъ  будетъ  рѣчь  далѣе. 

Уведиченіе  количества   желтка  въ  эмбріонахъ  Seorpio 
Itochcus  не  идетъ,  однако,  непрерывными  шагами.  На  иѣко- 
горыхъ,  сравнительно  позднихъ  стадіяхъ,  приходилось  наблю- 
,ïaTb  его  менѣе,  чѣмъ  на  сіадіягь  предыдущихъ  и  посдѣду- 
ющихъ.  Объясняется   это,   очевидно,  тѣмъ,  что  на  этихъ 
;тупеняхъ  развитія  ассимидяція  питатедьнаго  желточнаго 
І|іатеріала  клѣтками  шла  быстрѣе,  нежели  проникновеніе  его 
іШутрь  зародыша,  такъ  что  издерживалась  часть  отложивша- 
яся ранѣе  желтка.  Затѣмъ  перевѣсъ  притока  питательнаго 
ііатеріа.іа  надъ  потребленіемъ  его  опять  возстановлялся,  и 
■;ъ  концу  развитія  зародышъ  переполнялся  желткомъ. 

Желточныхъ  клѣіокъ,  наблюдаемыхъ  у  другихъ  видовъ  въ 
,ицахъ  и  зародышахъ  Scorpio  indiens  не  появляется.  Щш- 
ина  этого  весьма  понятна.  Роль  такихъ  клѣтокъ  заклю- 
ается  въ  заглатываніи  и  ассимиляціи  желтка  и  выполняется 
,р  ими  до  надлежащаго  развитія   энтодермальнаго  слоя 
оторый  беретъ  на  себя  потомъ  эту  функцію.  Но  у  Scorpio' 
iidicus  желтка  въ  началѣ  нѣтъ.  Онъ  появляется  уже  послѣ 
ізвитія  энтодермы  и  сразу  начинаетъ  заглатываться  окру- 
ающими  его  энтодермальными  клѣтками.  Слѣдовательно  'у 
'огрш  mdicus  совсѣмъ  нѣтъ  нужды  въ  особыхъ  желточныхъ 
іѣткахъ,  почему  онѣ  и  отсутствуютъ  здѣсь  совершенно. 

Зато  у  Scorpio  indiens  наблюдается  громадное  количество 
Феполняющихся  желткомъ  лейкоцитовъ.  Они  появ.аяются 

спинной  сіоронѣ  (/)  ближе  къ  заднему  концу  зародыша 
жду  экто-  и  энтодермой,  приблизительно  ко  времени  обра- 
вашя  желтка,  а  впослѣдствіизаходятъ  отчасти  и  на  брюшную 
эрону.  Образуются  они  изъ  мезодермы  и  превращаются 
томъ  въ  кровяныя  тѣльца.  Желтокъ  наполняетъ  ихъ  въ 
^іьшомъ  количеству,  такъ  что  лейкоциты  получаютъ  громад- 
■  и  размѣръ  и  большею  частью  э.оипсоидальную  форму 
^лтокъ  не  разбивается  здѣсь  на  шары  или  зерна,  какъ  въ 
/одермальныхъ  клѣткахъ,  и  каждый  лейкоцитъ  представ- 
.ігъ  сп.іошное  компактное  тѣло,  сплошь  окрашивающееся 
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индиго-карминомъ.  Происходить  этотъ  желтокъ  изъ  пита 
тельнаго  матеріала,  находя щагося  внѣ  кишечной  полости,  ко- 
торымъ  окружены  и  питаются  лейкоциты.  Будучи  заглочеш 
ими,  онъ  видопзмѣняется  въ  желтокъ,  повторяя  тотъ-же  про 
цессъ,  какой  происходить  и  въ  энтодермальныхъ  клѣткахъ 
Такіе  лейкоциты  наблюдаются  и  у  другихъ  видовъ  скорпіо 
на,  но  въ  меньшемъ  количествѣ.  Вообще,  они  представляюг 
довольно  распространенное  среди  паукообразныхъ  явленіе. 

Въ  процессѣ  ассимиляціи  желтка  энтодермальнымп  клѣт 
ками  у  Scorpio  indiens  удалось  подмѣтить  одну  подробності 
являюпдуюся  здѣсь,  повидимому,  также  особенностью.  Имение 
ва  послѣднихъ  стадіяхъ  развитія  въ  переполненныхъ  желт 
комъ  энтодермальныхъ  клѣткахъ  кишечника  и  печеночных 
отростковъ  среди  обычныхъ  желточныхъ  шариковъ  появл^ 
ются  вакуолы,  и  въ  нихъ  какая  то  слипшаяся  масса,  е 
плотно  прилегающая  къ  вакуольнымъ  стѣнкамъ.  По  все 
вѣроятности,  это — ассимилируемый клѣтками  желтокъ, которы: 
вслѣдствіе  испытываемыхъ  химическихъ  превращеній,  измі 
шлъ  свою  обычную  структуру.  За  желточную  природу  этс 
массы  говорить  то  обстоятельство,  что  индпго-карминъ  окр 
шиваетъ  ее  въ  синій  цвѣтъ,  а  за  происходящія  въ  ней  изм 
ненія— степень  окраски;  она  болѣе  блѣдна,  чѣмъ  для  само 
желтка  и  различна  для  различныхъ  вакуолей,  что  може' 
зависѣть  отъ  степени  происшедшихъ  измѣненій.  У  кавка 
скихъ  скорпіоновъ  существованіе  такпхъ  вакуолей  мнѣ 
удалось  обнаружить  и  никакимъ  другимъ  изслѣдователемъ 
нихъ  не  говорится. 

Откуда  же  и  какимъ  образомъ  пронпкаетъ  внутрь  за^ 
дышей  Scorpio  indiens  питательный  матеріалъ,  изъ  котора 
образуется  желтокъ? 

Онъ  доставляется  материнскнмъ  органпзмомъ  чрезъ  поср< 
ство  маточныхъ  стѣнокъ,  а  д.ія  проникновепія  его  зді 
ммѣется,  прежде  всего,  плацента,  т.  е.  образованіе,  котоі 
отсутствуетъ  не  только  у  другихъ  видовъ  скорпіона,  но  вооб 
у  типичныхъ  членистоногихъ,  которое  наблюдалось  и  описа 
Ееннелемъ  то.ііько  у  айіериканскихъ  видовъ  Peripatns  а  (1898 


Устройство  плаценты  Scorpio  indicus  весьма  простое.  За- 
родышъ  тѣсно  соприкасается  на  нѣкоторомъ  протяженіи  брюш- 
ною и  частью  спинной  стороны  съ  внутренней  стѣнкой  матки. 
На  брюшной  сторонѣ,  не  только  на  мѣстѣ  соприкосновенія 
съ  маткой,  DO  почти  по  всей  длинѣ  ея,  эктодерма  зародыша 
прюбрѣтаетъ  отличную  форму.  Ея  клѣткн  имѣютъ  сравни- 
тельно большій  разиѣръ,  содержать  весьма  крупное  ядро  съ 
большимъ  количествомъхроматиннаго  вещества  и  плотно  при- 
лежать другъ  къ  другу.  Располагаются  онѣ  большею  частью 
не  въ  одинъ  слой,  а  образуютъ  или  два  правильныхъ  слоя  или 
же  неправильное  двухъ  -  или  многослойное  скопленіе  {ре) 
На  раннихъ  стадіяхъ  къ  нимъ  прилегаютъ  подобная  же  по 
лду  мезодермальныя  клѣтки.  Со  спинной  стороны  соприко- 
іовеніе  зародыша  съ  маткой  своеобразное.  На  раннихъ  ста- 
іяхъ  развитія  большею  частью  наблюдается,  что  отъ  заро- 
ыша  идутъ  разнообразной  формы  складки  и  отростки,  края 
которыхъ  прилежатъ  къ  стѣнкѣ  матки.  Соприкасающіяся 
части  отростковъ  не  имѣютъ  отличительныхъ  особенностей 
брюшной  плаценты.  Эктодермальныя  клѣтки  здѣсь  меньшей 
величины  и  вообп^е  ничѣмъ  не  отличаются  отъ  клѣтокъ  дру- 
гнхъ  мѣстъ  спинной  и  боковыхъ  поверхностей  зародыша  н 
V  расположены  не  плотно,  а  соединяются  между  собою  своими 
;  протоплазматическими  отростками.   Впрочемъ,  съ  теченіемъ 
^  времени  эта  разница    между   брюшной  и  другими  частями 
эктодермы  зародыша  постепенно  сглаживается. 

Вполнѣ  естественно  думать,  что  чрезъ  соприкасающіяся 
^  съ  маткой  части  зародыша   внутрь  его   изъ  материнскаго 
организма  передается  питательный  матеріалъ,  т.  е.  что  эти 
части  играютъ  роль  зародышевой  плаценты.  Есть  ли  въ  этомъ 
отношеніи   какая  либо  разница  между  соприкасающимися 
J  частями  брюшной  и  спинной  стороны,  -  сказать  трудно, 
f  Ьесьма  вѣроятно,  что,  въ  виду  особаго  устройства  брюшно» 
.  эктодермы,  быть  можетъ  приспособленной  къ  тому,  чтобы 
.  служить  для  передачи  отъ  к.іѣтокъ  матки  внутрь  зародыша 
^питательнаго  матеріала,  она  преимущественно  исполняетъ 
:роль  и.іаценты,  тѣмъ  болѣе,  что  и  поверхность  соприкосно- 
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венія  брюшной  стороны  съ  маткой  значительно  болѣе,  чѣмъ 
спинной. 

Часть  внутренней  стѣнки  матки,  прилегающая  къ  зароды- 
шевой плацентѣ,играетъ  роль  материнской  плаценты  {pu),  т.  е. 
передаетъ  питательный  матеріалъ  изъ  материнскаго  орга- 
низма развиваюш,емуся  зародышу.  Въ  строеніи  материнской 
плаценты,  по  сравненію  съ  другими  частями  внутренней  по- 
верхности матки,  не  прилегаюш.ими  къ  зародышу,  никакихъ 
особенностей  не  замѣчается.  Но  вся  вообще  эта  поверхность 
характеризуется  тѣмъ,  что  ея  клѣтки  мельче,  нежели  клѣтки 
болѣе  глубокихъ  слоевъ  матки,  обладаютъ  относительно  боль- 
шимъ  ядромъ,  съ  большимъ  количествомъ  хроматиннаго  ве- 
щества II,  за  рѣдкимп  псключеніями,  не  сплющены  такъ,  какъ 
клѣтки  наружныхъ  слоевъ  стѣнкп  матки.  Толщина  слоя  та- 
кихъ  клѣтокъ  ближе  къ  переднему  концу  зародыша  довольно 
:значительна,  а  затѣмъ  постепенно  уменьшается.  Блпже  къ 
заднему  концу  эти  клѣтки  большею  частью  совсѣмъ  исче- 
заютъ,  сначала  на  спинной  сторонѣ,  а  затѣмъ  и  по  бокамъ, 
оставаясь  только  въ  мѣстѣ  прикосновенія  съ  брюшной  пла- 
центой. 

Связь  зародыша  съ  маткой,  посредствомъ  плаценты,  не 
сохраняется,  однако,  въ  теченіе  всего  процесса  эмбріональ- 
наго  развитія.  Очень  скоро  внутренній  слой  матки  начпнаетъ 
постепенно  отщепляться  отъ  нея  и,  въ  концѣ  концовъ,  со- 
вершенно отщепляется  и  приближается  къ  зародышу.  По 
мѣрѣ  распространенія  этого  процесса,  связь  зародыша  съ 
жаткой  и,  слѣдовательно,  съ  материнскимъ  организмомъ  по- 
степенно уменьшается.  Любопытны  такія  картины,  когда 
соприкасающаяся  съ  эмбріономъ  часть  стѣнки  матки,  т.  е. 
материнская  плацента,  на  всемъ  протяженіи  отщепилась  и 
ея  связь  съ  маткой  сохранилась  на  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  по- 
слѣдняя  уже  не  соприкасается  съ  зародышемъ. 

На  послѣднихъ  стадіяхъ  развитія  отщепленіе  оболочки 
становится  полнымъ,  и  связь  зародыша  съ  маткой  утрачи- 
вается. Тѣмъ  не  менѣе,  притокъ  питательнаго  матеріала 
внутрь  зародыша  не  прекращается,  такъ  какъ  количество 
желтка  въ  немъ  продолжаетъ  увеличиваться.  Какъ  же  теперь 


—  51  — 


доступаетъ  этотъ  матеріалъ  внутрь  зародыша?  За  прекра- 
щеніемъ  связи  посредствомъ  плаценты,  остается  допустить 
одно,  именно,  что  питательный  матеріалъ  осмотически  про- 
сачивается  пзъ  полости  матки  сквозь  зародышевыя  стѣнки. 
Да  и  тогда,  когда  связь  зародыша  съ  маткой  еш.е  не  нару- 
шена окончательно,  но  сдѣлалась  незначительной,  вслѣдствіе 
отш.епленія  материнской  плаценты  отъ  матки,— этотъ  способъ 
питанія  зародыша,  вѣроятно,  играетъ  сущ;ественную  роль.  А 
|"|   разъ,  вообще,  приходится    признать   его  существованіе,  то 
'    естественно  допустить,  что  и  при  полномъ  развитіи  и  дѣй- 
ствіи  плаценты  онъ  также  имѣетъ  свое  мѣсто,  и  питаніе  за- 
fj  родыша  съ  самаго  начала  совершается  двумя  путями. 

Чтобы  передача  питательнаго  матеріала  внутрь  зародыша 
совершалась  въ  большемъ  количествѣ,  у  него  появляются 
•интересныя  образованія  на  спинной  и  боковыхъ  сторонахъ. 
•Это— упомянутые  выше  складки  и  отростки,  назначеніе  ко> 
-торыхъ  заключается,  очевидно,  въ  томъ,  чтобы  увеличивать 
-собою  всасывательную  поверхность  (f). 

На  моихъ  препаратахъ  число  и  размѣры  этихъ  отростковъ, 
.въ  особенности  на  промежуточныхъ  стадіяхъ,  весьма  значи- 
тельны.  При  этомъ  форма  и  расположеніе  ихъ  не  только  у 
•различныхъ  зародышей,  но  даже  у  одного  и  того  же  въ  раз- 
^  .личныхъ  мѣстахъ  и  на  различныхъ  стадіяхъ  сильно  варьи- 
^  руютъ.  То  эти  отростки  коротки,  то  длинны,  то  широки,  то 
узки,  то  прямы,  то  изогнуты,  извиваясь  даже  въ  видѣ  лентъ, 
$  и  т.  п.;  то  они  лежатъ  на  спинной  сторонѣ,  то  уклоняются 
г  въ  стороны,  а  то— и  тамъ,  и  здѣсь  и  т.  п.  Какой  либо  пра- 
I  -вильности,  законности  или  симметріи  ни  въ  одномъ  отношеніи 
не  удалось  подмѣтить. 

При  разсматриваніи  такихъ  картинъ  естественно  возни- 
.  каетъ  сомнѣніе,  —  не  представляютъ  ли  онѣ  искусственнаго 
образованія,  при  консервированіи  матеріала  и  сохраненіи  его 
'  въ  спирту?  Весьма  вѣроятно,  что  эти  обстоятельства  ока- 
зали   нѣкоторое    вліяніе,   въ   особенности    на   форму  от- 
ростковъ  и    складокъ.    Тѣмъ  не   менѣе,    изъ  разсматри- 
'  ванія  всѣхъ  препаратовъ  я  вынесъ  убѣжденіе,   что  самый 
•фактъ    существованія    отростковъ    не    можетъ  подлежать 
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оспариванію.  Доказательствомъ  пхъ  существованія  является^, 
между  прочимъ,  лежащій  подъ  эктодермой  мезодермальный 
слой  клѣтокъ.  Если  у  нормальнаго  зародыша,  на  самомъ- 
дѣлѣ,  нѣтъ  указанныхъ  отростковъ,  и  спинная  поверхность- 
очерчена  правильными  линіями,  тогда  нужно  признать,  что 
протяженіе  эктодермальнаго  и  мезодермальнаго  слоевъ,  иду- 
щихъ  почти  параллельно  другъ  другу,  приблизительно  рав- 
ное. Въ  такомъ  случаѣ,  при  сморщиваніи  зародыша,  при 
образованіи  складокъ  и  отростковъ,  этотъ  процессъ  долженъ 
бы  былъ  коснуться  не  только  эктодермальнаго,  но  и  мезо- 
дермальнаго слоя,  т.  е.  послѣа;ній  также  долженъ  бы  захо- 
дить въ  складки.  Между  тѣмъ,  это  далеко  не  часто  наблю- 
дается. Складки  большею  частью  ограничены  однимъ  только 
эктодермальнымъ  слоемъ,  мезодермальнын  же  или  совсѣмъ  не 
заходитъ  сюда,  или  заходитъ,  но  очень  мало  (рис.  1).  Въ  склад- 
кахъи  отросткахъ,въ  большинствѣ  случаевъ,  наблюдаются  лишь 
отдѣльныя,  разбросанные  мезодермальныя  клѣтки,  очевидно, 
отдѣлившіяся  отъ  идущаго  ниже  болѣе  или  менѣе  правиль- 
наго  мезодермальнаго  слоя.  Значитъ,  и  въ  нормалъныхъ  усло- 
віяхъ  протяженіе  этого  слоя  менѣе,  чѣмъ  эктодермальнаго, 
е. — послѣдпій  дѣйствительпо  образуетъ  складки  и  отростки. 
Ихъ  количество  и  размѣръ  увеличивается,  по  мѣрѣ  того,  какъ 
связь  зародыша  съ  маткой  уменьшается  и,  слѣдовательно, 
увеличивается  нужда  въ  просачиваемомъ  чрезъ  стѣнки  заро- 
дыша, помимо  плаценты,  питательномъ  матеріалѣ.  Но  при 
приближеніи  развитія  къ  концу,  отростки  уменьшаются  и 
спинная  поверхность  постепенно  выравнивается. 

Переходимъ  къ  зародышевымъ  оболочкамъ.  У  пзс.тѣдован- 
наго  также  мною  кавказскаго  и  у  всѣхъ  другихъ  извѣстныхъ 
видовъ  скорпіона,  какъ  и  у  насѣкомыхъ,  зародышъ  оброста- 
ютъ  двѣ  оболочки — serosa  и  ашпіоп.  Еш,е  когда  яйцо  нахо- 
дится въ  яичвикѣ,  отъ  бластодерма  обособляются  краевыя 
клѣтки,  которыя  начинаютъ  размножаться  въ  двухъ  направ- 
леніяхъ  —  и  надъ  зародышемъ,  и  надъ  желткомъ,  до  тѣхъ 
поръ,  пока  не  получится  сплошного  покрывала  для  всего 
яйца.  Это  и  есть  наружная  зародышевая  оболочка— serosa. 
Съ  перемѣщеніемъ  яйца  въ  яйцеводъ  и  наступленіемъ  про- 
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,    десса  сегментированія,  начинаетъ  образовываться  внутренняя 
Р  оболочка — amnion.  Она  также  происходить  изъ  эктодермы, 
но  ннымъ  путемъ.  Края  эктодермы  заворачиваются  кверху, 
разростаются  надъ  зародышемъ  и,  наконецъ,  сливаются.  Та- 
]  Бимъ  образомъ  получается   сплошной   эктодермальный  мѣ- 
I  шокъ,  наружная  часть  котораго,  прилегающая  къ  serosa, 
есть  amnion,  а  внугреняя,  лежащая  на  яйцѣ,  —  эктодерма 
1  зародыша.  Этотъ  ыѣшокъ  разростается  вокругъ  яйца  до  тѣхъ 
I  поръ,  пока  его  края,  т.  е.  мѣста  перехода  эктодермы  въ 
і  :amnion,  не  сольются  на  противопо.іожномъ  полюсѣ,при  чемъ 
I  въ  мѣстахъ  соприкосновенія  они  разорбируются  и  amnion 
•отдѣляется  отъ  эктодермы. 

У  зародышей  Scorpio  indicus  такихъ  оболочекъ  совсѣмъ 
:не  образуется.  Это  различіе,  наблюдаемое  въ  одномъ  и  томъ 
I  -же  отрядѣ  животныхъ—скорпіоЕОвъ,— также  представляетъ 
»1  :весьма  любопытное  явленіе.  При  этомъ,  одновременное  отсут- 
|'€твіе    предварительно   образовавшагося   желтка,   съ  одной 
і  стороны,  и  зародышевыхъ  оболочекъ,  съ  другой,— естественно 
наводитъ  на  мысль  о  связи  этихъ  двухъ  явленій.  Вѣроятно, 
!  возникновеніе  зародышевыхъ  оболочекъ,  до  нѣкоторой  сте- 
пени, обусловлено  большимъ  запасомъ  желтка.  Обростая  его 
,  €0  всѣхъ  сторонъ  и  удерживая  при  зародышѣ,  онѣ  играютъ 
/  для  него  роль  покровныхъ  элементовъ.  Но  разъ  у  Scorpio 
.  indiens  запасовъ  желтка  нѣтъ,  то  и  это  значеніе  оболочекъ 
І-исчезаетъ,  почему  онѣ  и  не  образуются. 

У  Scorpio  indicus  появляется,  однако,  образованіе,  напо- 
минающее собою  зародышевыя  оболочки,  хотя  имѣющее  со- 
вершенно другое  происхожденіе  и  не  играющее  такой  роли. 

Это— отщепляющійся  отъ  стѣнки  матки  ея  внутренній 
слой,  приближающійся  затѣмъ  къ  зародышу  и  окружающій 
tcro  со  всѣхъ  сторонъ*).  Отщепленіе  этого  слоя  и  превраще- 

*)  Мысль  о  томъ,  что  этотъ  внутренній  слой  матки  образовался,  въ  свою 
очередь,  разростаніемъ  клѣтокъ  зародыша,  именно,  его  плаценты,  приходила 
мнѣ  въ  голову,  во  она  оказалась  совершенно  не  приложимою  къ  данному 
^  случаю,  и  относительно  указываемаго  способа  происхожденія  этой  ободочки 
.^насчетъ  матки  не  можетъ  быть  сомнѣнія.  Подобную  оболочку  описываютъ  и 
.;въ  первыхъ  стадіяхъ  развитія  Peripatus,  въ  качествѣ  провизорнаго,  быстро 
.іясчезающаго  образованія  (Kennel). 
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БІе  его  въ  оболочку,  какъ  уже  указано,  совершается  посте-- 
пенно.  Большею  частью  оно  начинается  ближе  къ  заднему 
концу,  откуда  уже  распространяется  впередъ,  но  бываетъ  и 
обратно.  Отщепленіе  совершается  не  по  всей  окружности 
матки  сразу,  а  опять,  начавшись  на  одной  какой  либо  сто- 
ронѣ,  на  спинной,  брюшной  или  по  бокамъ,  переходить  от- 
сюда и  на  другія  стороны.  Не  рѣдкость  наблюдать,  что  от- 
щепленіе  распространяется  изъ  нѣсколькихъ  точекъ  сразу. 

Отш,епляющаяся  оболочка  не  представляетъ  вполнѣ  зам- 
кнутаго  мѣшка.  На  срѣзахъ  наблюдается  обыкновенно  два 
или  большее  количество  свободныхъ  краевъ  ея,  не  соединен- 
ныхъ  между  собой.  Картины  отношенія  ихъ  къ  маткѣ  и. 
большею  частью,  значительное  разстояніе  между  ними  исклю- 
чаютъ  мысль  объ  искусственномъ  разрывѣ  оболочки.  По  всей 
вѣроятности,  свободные  края  образуются  естественнымъ  пу- 
темъ  въ  мѣстахъ  начала  отш;епленій.  Отщепляюідійся  слой 
клѣтокъ  не  имѣетъ  какой  либо  видимой  рѣзкой  границы,  по 
которой  можно  бы  было  заранѣе  показать,  гдѣ  пойдетъ  от- 
ш,епленіе.  Правда,  клѣтки  внутренняго,  т.  е.  отщ,епляющагося 
слоя  матки,  какъ  показано  выше,  отличны  отъ  клѣтокъ  глу- 
бокихъ  слоевъ,  но  между  тѣми  и  другими  имѣются  постепен- 
ные переходы. 

Толш,ина  образовавшейся  оболочки  не  одинакова  у  раз- 
ныхъ  зародышей,  но,  во  всякомъ  случаѣ,  въ  началѣ  эта  обо- 
.ючка  состоитъ  изъ  плотно  другъ  къ  другу  прилегающихъ 
клѣтокъ,  расположенныхъ  большею  частію  въ  нѣсколько 
неправильныхъ  рядовъ.  Съ  теченіемъ  же  времени,  по  мѣрѣ 
роста  зародыша  и  связаннаго  съ  этимъ  растяженія  оболочки, 
ея  толщина  уменьшается— такъ  же,  какъ,  и  толш,ина  стѣнокъ 
самой  матки.  Въ  концѣ  концовъ,  клѣтки  оболочки  уже  от- 
стоятъ  другъ  отъ  друга  на  болѣе  или  менѣе  значпте.іьное 
разстояніе,  будучи  связаны  между  собою  общею  сѣтью,  об- 
разовавшеюся, очевидно,  изъ  ихъ  протоплазматическихъ  от- 
ростковъ.  Рождающіеся  скорпіоны  сбрасываютъ  съ  себя  эту 
оболочку.  По  аналогіп  съ  маточными  оболочками  млекопи- 
тающихъ,  ее  можно  назвать — decidua  {de). 
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На  паружней  поверхости  этой  оболочки  наблюдается 
весьма  интересное  явленіе.  Многія  изъ  ея  наружныхъ  клѣ- 
токъ  постепенно  обособляются  и,  съ  теченіемъ  времени,  совер- 
шенно отдѣляются,  свободно  располагаясь  между  нею  и  стѣнкой 
матки  (^/).  Размѣръ  такихъ  клѣтокъ  сильно  увеличенъ. 
Когда  оболочка  растянута^  можно  наблюдать,  какъ  утончен- 
ныя  части  ея  вдругъ  переходятъ  въ  большое  скопленіе  та- 
кихъ рыхлолежащихъ  клѣтокъ.  Въ  то  время,  какъ  наружныя 
клѣтки  такихъ  скопленій  уже  совершенно  свободны, — внут- 
реннія  еще  сохраняютъ  связь  между  собою  и  съ  оболочкой, 
часть  которой  онѣ  составляютъ.  Чаш;е  всего  эти  сконленія 
клѣтокъ  наблюдаются  въ  промежуткахъ  между  отростками  и 
на  брюшной  сторонѣ  между  сегментами— въ  углубленіяхъ. 
Происхожденіе  сконленій  объясняется,  очевидно,  усиленнымъ 
дѣленіемъ  клѣтокъ.  Утонченіе  же  оболочки  въ  другихъ  мѣс- 
тахъ  объясняется  растяженіемъ  ея,  хотя  возможно,  что  и 
процессъ  отщепленія  клѣтокъ  и  превращеніе  ихъ  въ  свобод- 
ныя  играетъ  нѣкоторую  роль  при  этомъ.  Гдѣ  лежитъ  при- 
чина этого  отщепленія  и  какое  значеніе  имѣютъ  появившіяся 
свободныя  клѣтки,— сказать  трудно. 

Приношу  мою  признательную  благодарность  Д.  Д.  Педа- 
шенко  за  его  матеріалъ  и  проф.  В.  М.  Шимкевичу  за  его 
указанія. 


IV. 

о  разБитіи  Thelyphomis  caudalus  (L). 

{Предварительное  сообщеніе), 
В.  Шимкевича. 


\  Нѣкоторыя  стадіи  развитія  этого  телифона  (no  опредѣле- 
рю  и.  К.  Тарнави)  получены  мною  отъ  Д.  Д.  Педашенко 
I  собраны  имъ  на  Явѣ.  Приношу  ему  признательную  благо- 
арность  за  предоставлепіе  имъ  этого  интереснаго  матеріала, 
юторый  я  опишу  по  стадіямъ. 

I  1.  Самая  ранняя  изъ  имѣвшихся  у  меня  стадій  пред- 
тавляла  бластулу,  состоящую  изъ  пирамидальныхъ  бласто- 
[еръ,  наполненныхъ  желткомъ  или  такъ  паз.  желточныхъ  пи- 
амидъ.  Ядра  пирамидъ  съ  окружающими  ихъ  участками 
ротоплазмы  лежатъ  уже  ближе  къ  наружному  широкому 
онцу  пирамиды.  Сегментаціонная  полость  лежитъ  эксцент- 
ично  т.  е.  ближе  къ  одному  (апимальному?)  полюсу  яйца  и 
часто  имѣетъ  неправильную  форму.  Внутри  полости  нахо- 
ітся  свертывающееся  отъ  дѣйствія  реактивовъ  содержимое, 
акимъ  образомъ  пирамиды  одной  стороны  бластулы  гораздо 
эроче  и  меньше  пирамидъ  другой.  Изъ  этого  описанія  я  за- 
гшчаю,  что  дробленіе  идетъ  у  телифона  тѣмъ-же  путемъ, 
акъ  у  пауковъ,  но  оно  является,  въ  отличіе  отъ  послѣднихъ' 
зравномѣрнымъ  по  крайней  мѣрѣ  въ  послѣднихъ  стадіяхъ! 

2.  Въ  слѣдующей  изъ  наблюдавшихся  мною  стадій  пира- 
;іды  слиты  основаніями,  но  вершины  ихъ  еще  явственно  раз- 
ічимы  и  вдаются  въ  сегментаціонную  полость,  имѣющую 
-кое  же  содержимое,  какъ  и  въ  предыдущую  стадію,  при- 
мъ  отъ  внутреннихъ  концовъ  пирамидъ  отдѣляются  желточ- 
іе  шарики,  какъ  кучками,  такъ  и  по  одному— иначе  говоря, 
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начинается  заполпевіе  сегментаціонной  полости.  Клѣточных-ь 
элементовъ  нѣтъ  въ  пирамидахъ,  но  на  поверхности  яйца 
имѣются.  рѣдко  лежащія  и  равномѣрно  по  поверхности  яйца 
распредѣленныя  клѣтки  бластодермы.  Клѣтки  эти  имѣютъ  въ 
разрѣзѣ  неправильно  треугольную  форму,  довольно  высоки  и 
вдаются  своимъ  тѣломъ  вглубь  между  желточными  шариками, 
такъ  что  наружная  поверхность  клѣтки  лежитъ  въ  одинъ 
уровень  съ  наружной  поверхностью  желтка. 

3.  Пирамиды  слиты  и  границы  ихъ  ивчезли  совершенно; 
сегментаціонная  полость  совершенно  заполнена  желткомъ. 
Поверхность  же  покрыта  болѣе  часто  лежаш,ими  плоскими 
клѣтками  блистодермы,  прилежащими  къ  желтку  извнѣ,  о  не 
погруженными  въ  лего^  какъ  въ  предыдущую  стадію. 

4.  Зародышъ  представляетъ  собой  пластинку,  покрываю- 
щую большую  или  меньшую  часть  яйца,  а  прочая  часть  яйца 
покрыта  плоскими  клѣтками  бластодермы,  или  ветеллоцитами, 
подъ  которыми  лежатъ  желточныя  ядра.  Мѣстами,  ясно  на- 
блюдается процессъ  возникновенія  этихъ  ядеръ,  resp.  клѣтокъ. 
путемъ  погруженія  клѣтокъ  бластодермы  въ  желтокъ,  при- 
чемъ  ногрузившіяся  клѣтки  сначала  образуютъ  кучки  пзт 
3 — 4  клѣтокъ,  свѣтлыхъ  и  богатыхъ  протоплазмой  и  сі| 
округлымъ  ядромъ.  Кучки  эти  лежатъ  непосредственнсі 
подъ  слоемъ  вителлоцитовъ,  а  въ  болѣе  глубокихъ  слояхі 
желтка  находимъ  типичныя  желточныя  ядра  неправильно! 
формы,  вслѣдствіе  сдавливанія,  и  сильно  красящіяся. 

Въ  этой  стадіи  собственно  можно  отличить  на  имѣющемс^ 
у  меня  матерьялѣ  три  фазы  *). 

А.  —  зародышъ  состоитъ  изъ  сзади  лежащаго  неболь! 
шого  пятна  съ  бугоркомъ  (cumulus  prinutivus)  и  лежащаг 
впереди  большого  пятна.  В.— оба  пятна  слиты  на  срединно 
линіи  и  бугорокъ  еще  замѣтенъ.  С. — оба  пятна  слиты  вмѣсг 
и  бугорокъ  сглаживается.  Оба  пятна  состоятъ  изъ  верхняг 
слоя  цилиндрическихъ  клѣтокъ  эктодермы  и  подъ  нимъ  лежа 


*)  Къ  несчастію  извнѣ  яйца  этой  стадіп  были  покрыты  образовавшимс 
подъ  оболочкой  при  обработкѣ  и  свернувшимся  эксудатомъ,  такъ  что  фор* 
зачатка  пришлось  возстановить  сопоставленіемъ  серіп  разрѣзовъ. 
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щаго  внутренняго  слоя,  а  прочая  поверхность  яйца  покрыта 
плоскими  вптеллоцитами.  Подъ  цилиндрическими  клѣтками 
задвяго  пятна  лежитъ  скопленіе  клѣтокъ,  обусловливающее 
1  прпподниманіе  поверхностнаго  слоя  въ  видѣ  бугорка.  Клѣтки 
J  эти  энергично  поглощаютъ  частички  желтка.  Форма  перед- 
1'  няго  пятна,  обыкновенно  болѣе  широкаго  въ  его  задней 
'  части,  представляетъ,  повидимому  какъ  и  у  Phryniclae,  зна- 
чительныя  колебанія. 

Въ  задней  части  пятна  нмѣется  слегка  углубленный  пунктъ, 
котораго  поверхностныя  клѣтки  не  цилиндричны,  а  имѣютъ 
\  такую  же  округлую  форму,  какъ  и  кучка  клѣтокъ,  лежащая 
I  непосредственно  подъ  ними.  Пунктъ  этотъ  представляетъ  со- 
бой, очевидно,  мѣсто  образованія  внутренняго  пласта,  (мезо- 
энтодермы),  а  углубленіе  это  представляетъ  остатокъ  бласто- 
1  пора,  имѣющаго  въ  отличіе  отъ  пауковъ  не  щелевидную  форму, 
|какъ  это  описано  мною  для  Agroeca   haglunclii  (1892),  а 
3  форму  ямки. 

I  Въ  передней  части  пятна  между  клѣтками  внутренняго 
[)  пласта  уже  можно  отличить  два  рода  клѣтокъ. 

Ближайпіія  къ  эктодермѣ  клѣтки  меньше,  часто  вытянуты, 
5|а  равно  бываетъ  вытянуто  пхъ  ядро.  Это,  очевидно,  клѣтки 
/будущей  мезодермы.  Ближе  къ  желтку  встрѣчаются  рѣдко 
зілежащія,  болѣе  крупныя,  округлыя  или  неправильной  формы 
^івлѣтки  съ  большимъ  округлымъ  зернистымъ  ядромъ.  Эти 
і|клѣтки  я  считаю  за  энтодермическія.  Иногда  онѣ  слегка  по- 
,! гружены  въ  желтокъ  и  заглатываютъ  его  крупинки. 
I  Впрочемъ,  процессъ  питанія  насчетъ  желтка  въ  началь- 
ѳныхъ  стадіяхъ,  повидимому,  свойствененъ  всѣмъ  клѣткамъ 
^  внутренняго  пласта,  а  вообще  клѣтки  мезо  и  энтодермы  не 
^ітолько  въ  этой  стадіи,  но  и  въ  позднѣйшихъ  не  всегда  ясно 
Я  отличимы. 

п     Желточныя  ядра  подъ  зародышемъ  болѣе  многочис.іепны,. 
^чѣмъ  въ  прочихъ  частяхъ   желтка.  У  одного  зародыша  въ 
^его  передней  части  клѣтки  внутренняго  пласта  глубоко  захо- 
1  дили  въ  желтокъ  и  представляли  картину  черезвычайно  энер- 
-гичнаго  фагоцитоза  желтка,  но  такой  сильный  фагоцитозъ,. 
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съ  которымъ  мы  встретимся  и  на  слѣдующихъ  стадіяхъ,  я 
считаю  не  совсѣмъ  нормальнымъ  явленіемъ. 

Что  касается  до  cumulus  primitivus,  то,  обращая  внима- 
ніе  на  то,  что  онъ  свойствененъ  телифонидамъ  и  паукамъ,  у 
которыхъ  нѣтъ  рання  го  обособленія  полового  зачатка,  и  от- 
сутствуетъ  у  скорпіоновъ  и  фалангидъ,  у  которыхъ  имѣется 
такой  зачатокъ,  невольно  приходитъ  вопросъ,  не  представ- 
ляютъ-ли  клѣтки,  лежащія  подъ  cumulus  половой  зачатокъ, 
который,  однако,  въ  дальнѣйшихъ  стадіяхъ  присоединяется  къ 
мезодермѣ  и  дѣлается  неотличимымъ  (при  нашихъ  средствахъ 
изслѣдованія)  отъ  клѣтокъ  этого  пласта.  Y  клещей,  у  кото- 
рыхъ нѣтъ  cumulus,  Вагнеръ,  все-таки  не  нашелъ  правда 
ранняго  обособленія  половыхъ  клѣтокъ,  но  считаетъ  это  обо- 
собленіе  вѣроятнымъ. 

5.  Зародышъ  состоитъ  изъ  небольшой  головной  лопасти 
съ  выпуклымъ  переднимъ  и  заднимъ  краями,  5  сегмен- 
товъ,  изь  коихъ  2  переднихъ  раздѣлены  на  правую  и  лѣвую 
половины,  и  большой  хвостовой  лопасти,  съ  выпуклымъ  зад- 
нимъ краемъ  и  слегка  вогнутымъ  передннмъ.  Эктодерма  въ 
области  обоихъ  лопастей  и  сегментовъ  состоитъ  изъ  высо- 
кихъ  цилиндрическихъ  клѣтокъ,  а  въ  промежуткахъ  между 
ними  изъ  плоскихъ. 

Въ  болѣе  раннихъ  фазахъ  этой  стадіи  сегменты  короче, 
а  промежуточные  участки  изъ  плоскихъ  клѣтокъ  длиннѣе, 
чѣмъ  въ  болѣе  позднихъ. 

Мезодерма  въ  хвостовой  лопасти  многослойна.  Впрочемъ, 
внутренній  пластъ  хвостовой  .юпасти  представляетъ  собой  не 
только  мезодерму,  но  и  отчасти  энтодерму,  какъ  увидимъ 
ниже.  Позже  въ  передней  части  хвостовой  мезодермы  этой 
€тадіи  намѣчаются  еще  три  сегмента,  которымъ  нѣтъ  еще 
соотвѣтствующихъ  дѣленій  эктодермы.  Мезодермическія  клет- 
ки заднихъ  сегментовъ  расположены  въ  безпорядкѣ,  а  въ 
переднихъ  сегментахъ  и  головной  лопастп — въ  одинъ  слой. 

Мѣстами  иногда  замѣчается  поѣданіе  желтка  клѣтками, 
которыя  вѣроятнѣе  принять  за  мезодермическія  и  которыя 
подъ  головной  лопастью  могутъ  глубоко  внѣдриться  въ  жел- 
токъ.  Ядра  такихъ  клѣтокъ  дѣлаются  грубо  ячеистыми  т.  е. 
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ихъ  хроматинная  сѣть  утолщена  и  сильно  красится.  Слабый 
{  фагоцитозъ,  вѣроятно,  явленіе  нормальное,  но  часто  наблюдае- 
I  мое   чрезвычайное  развитіе  этого  процесса  в  притомъ  пре- 

■  имущественно  въ  области  головной  лонасти,  вѣроятно,  ненор- 
.  мальное  явленіе;  тѣмъ  болѣе,  что  этого  явленія  не  паблю- 
{  дается  у  зародышей,  достигшихъ  болѣе  позднихъ  стадій,  а 

равно  не  наблюдается  и  результатовъ  такого  сильнаго  фаго- 

■  цитоза  въ  впдѣ  перегрз^женныхъ  желткомъ  клѣтокъ.  Между 
I  мезодермическими  фагоцитами  около  мезодермическихъ  сегмен- 
j  товъ  наблюдаются  богатыя  протоплазмой,  неправильной  формы 
І  большія  клѣтки  съ  крупными  мелкозернистыми  ядрами  съ  1  — 
I  2  ядрышками.  Клѣтки  эти  представляютъ  собой  часть  энто- 
!  дермическаго  зачатка.  У  пауковъ  энтодерма,  по  моимъ  на- 
]  блюденіямъ  (1892),  представлена  съ  одной  стороны  такими 
1  же  разбросанными  по  периферіи  желтка  клѣтками  (диффу- 
I  зый  зачатокъ  энителія  слѣпыхъ  отростковъ  и  печеночныхъ 
I  мѣшковъ)  и  еще  заднимъ  зачаткомъ,  трудно  отличимымъ  отъ 
t  мезодермы  хвостовой  лопасти  (зачатокъ  тонкой  кишки,  клоа- 

I  кальнаго  мѣшка  и  мальпигіевыхъ  сосудовъ).  У  зародышей 
фалангидъ  этотъ  послѣдній  зачатокъ  отсутствуетъ,  какъ 
I  отсутствуетъ  клоакальный  мѣшокъ  и  мальпигіевы  сосуды 
j  у  взрослыхъ  фалангидъ,  но  за  то  эктодермическая  задняя 
1  кишка  у  нихъ  развита  сильнѣе,  чѣмъ  у  пауковъ.  Телифониды 
1  отчасти  примыкаютъ  въ  этомъ  отношеніи  къ  паукамъ. 

На  спинной  сторонѣ  позади  хвостовой  лопасти  подъ  ви- 
;  те.ооцитами  наблюдается  кучка  округлыхъ  съ  зернистыми 
[Ядрами  и  1—2  ядрышками  клѣтокъ,  причемъ  нѣкоторыя  изъ 
|і  нихъ  начинаютъ  дегенерировать,  а  именно  ядра  измѣняютъ 
^  форму  и  пачинаютъ  красится  гомогенно.  Возможно,  что  мы 
•  имѣемъ  дѣло  съ  остаткомъ  слабо  выраженнаго  спинного  органа, 
'  который  найденъ  мною  у  Pholcus  въ  видѣ  типичнаго  полаго 
рпячиванія  клѣтокъ  спинной  поверхности,  а  съ  Pholcus  те- 
^Ілифониды,  какъ  увидимъ,  представ.іяютъ  наибольшее  сход- 
^|Ство,  въ  своемъ  развитіи. 

6.  Зародышъ  состоитъ  изъ  головной  лопасти  съ  вы- 
І^пуклымъ  передпимъ  краемъ  и  срединной  выемкой  на  зад- 
г  немъ  краѣ,  8  сегментовъ,  раздѣленныхъ  па  двѣ  половины, 
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•^олѣе  или  менѣе  раздвинутыя  и  особенно  широко  въ  задней 
части,  и  хвостовой  лопасти,  которая  впереди  продолжается  въ 
двѣ  еще  несегментированяыя,  но  прплежащія  къ  заднимъ 
сегментамъ  своимъ  переднимъ  краемъ  боковыя  пластинки. 
Такимъ  образомъ  послѣдующіе  сегменты  уже  при  самомъ 
своемъ  возникновеніи  оказываются  раздѣлеяными  на  правую 
и  лѣвую  половины.  Передній  сегментъ  меньше  другихъ  и  въ 
начальныхъ  фазахъ  этой  стадіи  его  эктодерма  не  отдѣлена  отъ 
эктодермы  головной  лопасти, почему  я  заключаю,  что  онъ,какъ  и 
упауковъ,  составляетъ  сначала  съ  ней  одно  цѣлое.  Слѣдующія 
5  головогрудныхъ  сегментовъ  гораздо  больше  обдоминальныхъ. 

Имѣются  зачатки  хелицеръ,  пединальпъ  и  первой  пары 
ногъ.  Первыя  имѣютъ  характеръ  нпзкихъ  бугорковъ.  вторыя — 
коническихъ,  высокпхъ,  первоначально  загпутыхъ  кнаружи 
придатковъ,  третьи— широкихъ  и  плоскихъ  бугорковъ 

Промежутокъ  между  половинками  сегментовъ  и  лопастями 
покрытъ  тонкой  эктодермой,  а  эктодерма  лопастей  и  сегмен- 
товъ представляется  весьма  своеобразной:  она  черезвычапно 
утолш,ена  и  ядра  клѣтокъ  расположены  въ  нѣсколько  слоевъ 
ближе  къ  наружной  поверхности,  тогда  какъ  около  внутрен- 
ней поверхности  остается  свѣтлый  несодержаш,ій  ядеръслой, 
напоминающій  волокнистый  слой  (FaserschiclU)  гангліозныхъ 
зачатковъ.  Эктодерма  конечностей  представляетъ  тотъ  же  ха- 
рактеръ. Мезодерма  почти  всюду  однослойна  и  только  въ 
хвостовой  лопасти  неравномерно  многослойна.  Образованіе 
конечностей  сопровождается  образованіемъ  целомнческпхъ  по- 
лостей, происходящимъ  въ  головогруди  совершенно  своеоб- 
разно. При  возпикновеніи  конечностп  однослойная  мезодерма 
принимаетъ  участіе  въ  образованіп  бугорка,  и  такпмъ  обра- 
зомъ возникаетъ  полость,  которая  съ  одной  стороны  ограни- 
чена желткомъ,  а  съ  другой  мезодермой,  тѣсно  прилежащей 
къ  эктодермѣ.  Эта  полость  и  есть  целомъ,  но  замыканіе  его 
со  спинной  стороны  произойдетъ  въ  послѣдующпхъ  стадіяхъ 
черезъ  заворачиваніе  наружнаго  края  мезодерыической  одно- 
слойной пластинки.  Такое  видоизмѣненіе  образованія  целомиче 
скихъ  полостей,  свойственно  только  головогруднымъ  сегмен- 
тамъ, и  обусловливается,  очевидно,  тѣмъ,  что  клѣтки  мезодер- 
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жическаго  зачатка  размножаются  сравнительно  медленно,  а  про- 
■-тяженіе  зачатка  вслѣдствіе  его  внѣдренія  въ  полость  конечности 
{весьма  значительно,  и  въ  результатѣ  зачатокъ  остается  одно- 
і-слойнымъ,  а  слѣд.  не  можетъ  имѣть  мѣста  обычный  способъ 
к)бразованія  целома,  путемъ   разщеплепія  мезодермическаго 
ізачатка.  Хотя  прочіе  торакальные  сегменты  не  имѣютъ  еще 
іявственныхъ  торакальныхъ  конечностей,  но  на  разрѣзатахъ 
(ВИДНО,  что  наружный  край  каждаго  сегмента  слегка  припод- 
інятъ  и  подъ  нимъ  началось  образованіе  целомической  по- 
длости. Подъ  хвостовой  лопостью  наблюдается  на  срединной 
і  линіи  кучка  рыхло  лежащихъ  клѣтокъ  энтодермы  задняго  за- 
|чатка,  а  клѣтки  диффузнаго  зачатка  энтодермы  лежатъ  обык- 
шовенно  въ  области  целомическихъ  полостей,  но  метамернаго 
'  расположенія  ихъ  незамѣчено.   Поѣданіе  желтка  мезодерми- 
^.ческими  клѣтками  продолжается  какъ  и  въ  предыдущей  стадіи, 
Іа  у  нѣкоторыхъ,  вѣроятно,  ненормальныхъ  зародышей  дости- 
|гаетъ  громаднаго  развитія  около  срединной  линіи  головной 
гілопасти.  Фагоциты  при  этомъ  сливаютси  часто  по  нѣскольку 
Ьи  одну  многоядерную  массу  и,  повидимому,  вмѣстѣ  съ  желт- 
іікомъ  поѣдаютъ  и  желточныя  ядра.  Я  напомню,  что  у  пауковъ 
^іжелточныя  ядра  еще  вполнѣ  жизнеспособный,  по  моимъ  на- 
блюденіямъ  (1898),  заглатываются  цѣликомъ  клѣтками  диф- 
'фузнаго  зачатка  энтодермы.  Это  обстоятельство  и  бы.ю  источ- 
гникомъ  ошибки  Бальфура,  Лоси  (Locy)  и  моей,  когда  мы 
'приня.іи,  что  же.зточныя  клѣтки  идутъ  на  образованіе  эпи- 
'те.пя  средней  кишки.  У  телифоновъ  этого  процесса  при  за- 
|тлатываніи  желтка  эпителіемъ  кишечника  не  наблюдается. 

7.  Слѣдующая  стадія  различается  отъ  предыдущей  чис- 
^іломъ  сегментовъ,  а  именно  ихъ  9,  и  числомъ  конечностей, 
именно  заложены  всѣ  4  пары  ногъ,  въ  видѣ  бугорковъ, 
направленныхъ  вершиной  кнаружи  и  кзади.  Наибольшей  ве- 
личины достигаютъ  педипальпы,  а  хелицеры— меньше  всѣхъ. 
'  Половины  заднихъ  сегментовъ  еще  шире  раздвинуты,  чѣмъ 
въ  предыдущую  стадію.  Эктодерма  носитъ  тотъ  же  харак- 
теръ,  но  въ  переднихъ  сегментахъ  ковнутри  отъ  зачатка  ко- 
нечностей обособляется  слегка  углубленное  утолщеніе  —  за- 
^  чатокъ  будущаго  ганглія.  Такимъ  образомъ  ганглій  и  конеч- 
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ность  головогруднаго  сегмента  первоначально  являются  въ 
видѣ  общаго  утолщенія  эктодермы,  позже  разбивающагося  на 
наружную  часть — конечность  и  внутреннюю — ганглій.  Точно 
также  утолщенная  эктодерма  головной  лопасти  представляетъ 
зачатокъ  двухъ  гангліевъ. 

Мезодерма  головной  лопасти  и  абдоминальныхъ  сегментовъ 
дѣлается  многослойной,  т.  е.  подготовляется  образованіе  це- 
ломическихъ  полостей.  Въ  мезодермѣ  боковыхъ  пластинокъ 
хвостовой  лопасти  намѣчены  еще  два  сегмента.  На  наруж- 
номъ  краѣ  головогрудныхъ  сегментовъ  начинается  заворачи- 
ваніе  мезодермы  для  образованія  замкнутой  целомической  по- 
лости, но  ранѣе  этого  мезодермическіе  участки  головогруд- 
ныхъ сегментовъ  одной  стороны  соединяются  между  собой, 
такъ  что  возникающія  целомическія  полости  этихъ  сегмен- 
товъ одной  стороны  ab  origine  стоятъ  между  собой  въ  сооб- 
щеніи. 

Энтодерма  въ  нѣкоторыхъ  сегментахъ  иногда  распола- 
гается надъ  целомическими  полостями  уже  непрерывнымъ 
слоемъ,  но  при  послѣдующемъ  развитіи  когда  вслѣдъ  за  раз- 
растающимися мезодермическими  сегментами  энтодерми- 
ческія  клѣтки  будутъ  распространяться  по  всей  перпферіи 
желтка,  это  непрерывное  распо.^іоженіе  теряется  и  даже  при 
вылупленіи  зародыша  въ  слѣпыхъ  отросткахъ  и  печеночныхъ 
мѣшкахъ  нѣтъ  еще  сплошного  эпителіальнаго  слоя,  а  клѣткіг 
его  распредѣ.іены  диффузно. 

Въ  остальномъ  эта  стадія  покуда  сходна  съ  предыдущей. 

8.  Эта  стадія  представляетъ  полную  аналогію  со  стадіей^ 
наблюдаемой  у  Pholcus  (ср.  fig.  3,  pl.  XXI.  SchimkewitschJ 
1885)  и  у  Dolomedes  (Pappenheim,  1903)  между  пауками, 
а  именно  правая  и  лѣвая  половина  зародыша  чрезвычайно 
раздвинуты  въ  средней  части  его,  а  хвостовая  лопасть  вмѣстѣ 
съ  ближайшими  къ  ней  абдоминальными  сегментами  направ- 
лена впередъ  и  лежитъ  свопмъ  выпуклымъ  краемъ  впередъ 
и  вогнутымъ  назадъ,  такъ  что  передній  край  хвостовой  ло- 
пасти лежитъ  на  уровпѣ  задней  пары  ножекъ.  Положеніе 
задняго  конца  зародыша  напоминаетъ  такимъ  образомъ  поло- 
женіе  заднихъ  сегментовъ  у  зародышей  у  высшпхъ  ракооб- 
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І разныхъ  и  скорпіоновъ.  Общее  число  сегментовъ,  не  считая 
I  головной  и  хвостовой  лопасти,  15  т.  е.  6  головогрудныхъ+9  аб- 
,  доминальныхъ,  но  подъ  хвостовой  лопастью  намѣчены  въ  ме- 
|:зодермѣ  еще  сегменты  (у  Pholcus  —  всего  17);  абдоминальныя 
жожки  отсутствуютъ.  Головная  лопасть  подѣлена  срединной 
/прослойкой  болѣе  тонкой  эктодермы  на  двѣ  половины:  пра- 
.  Bjio  и  лѣвую,  причемъ  каждая  изъ  нихъ  извнѣ  кажется  сли- 
той съ  соотвѣтствующей  половиной  перваго  сегмента,  но  на 
продольныхъ  разрѣзахъ  можно  еще  отличать  границу  между 
ними.  Во  всякомъ  случаѣ,  мы  видимъ  уже  начало  образова- 
нія  головогруди. 

Хелицеры  направлены  кзади  и  малы,  а  прочія  конечности 
направлены  ковнутри  и  значительно  выросли.  Между  1-ой  и 
2-ой  парами  ногъ  лежитъ  въ  каждой  сторонѣ  боковой  ор- 
ганъ,  но  онъ  значительно  менѣе,  чѣмъ  у  Phrynidae,  и  не 
,  представляетъ  углубленія,  а  наоборотъ  его  высокія,  свѣтлыя, 
'  цилиндрическія  клѣтки  выдаются  наружными  концами  надъ 
поверхностью  тѣла  въ  видѣ  коническаго  бугорка.  Прото- 
плазма ихъ  кажется  исчерченной  по  продольной  оси  клѣтки, 
вѣроятно,  вслѣдствіе  своеобразнаго  расположенія  накопляю- 
щагося  въ  клѣткахъ  секрета.  Абдоминальный  зачатокъ  состоитъ 
изъ  3  большихъ  и  длинныхъ  сегментовъ,  3  покороче  и  3  еще 
^локороче.  Хвостовая  лопасть  имѣетъ  форму  ленты,  выгнутой 
;  спереди,  вогнутой  сзади  и  отдѣляющей   на  своихъ  концахъ 
новые  сегменты.  Она  представляетъ  такимъ  образомъ  хво- 
стовую лопасть  sensu  str.  и  въ  тоже  время  заднія  части  не- 
,,разчлененныхъ  боковыхъ  пластинокъ.  Въ  головной  лопасти 
[зачатки  гангліевъ  выражены  еще  яснѣе,  а  на  поверхности 
ихъ,  а  равно  и  торакальныхъ  гангліевъ,  обозначаются  по  нѣ- 
сколько  мелкихъ  углубленій.  Углубленія  эти  возникаютъ  въ 
видѣ  свѣтлыхъ  пунктовъ,  въ  области  коихъ  происходитъ  уси- 
.^ленное  размноженіе  ядеръ,  а  потомъ  на  поверхности  обозна- 
чается небольшое  воронкообразное  углубленіе^  которое  од- 
нако въ  глубь  не  идетъ,  но  вслѣдствіе  усиленнаго  размно- 
,  женія  клѣтокъ  этого  пункта  онѣ  вдаются  въ  глубь  зачатка 
[въ  видѣ  плотныхъ  шнуровъ,  у  коихъ  ядра  расположены  по 
периферіи  шнура,  а  центральная  часть  свободна  отъ  ядеръ 
h  5 
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(ср.  скорпіона).  Въ  передней  части  головной  лопаст^і  имѣется^ 
съ  каждой  стороны  по  ямкѣ  достигающей  уже  весьма  значи- 
тельныхъ  размѣровъ.  На  днѣ  ямки  имѣются  такія  же  ворон- 
ковидныя  углубленія,  какъ  я  на  прочей  поверхности  гангліоз- 
наго  зачатка. 

Прочіе  головогрудные  гангліи  обособлены  рѣзче,  тоже  имѣ- 
ютъ  мелкія  воронковидныя  углубленія,  а  равно  начинается 
обособленіе  переднихъ  абдоминальныхъ  гангліевъ.  Въ  голов- 
ной лопасти  имѣются  двѣ  целомическія  полости^  уже  стоя- 
щія  въ  сообщеніи  съ  полостями  сегмента  хелицеръ,  а  черезъ 
нихъ  и  съ  прочими  целомическими  полостями  головогруди 
причемъ  въ  сегментѣ  хелицеръ  полости  правой  и  лѣвой  сто- 
роны тоже  уже  стоятъ  между  собой  въ  сообщеніи. 

Въ  конечностяхъ  целомическія  полости  доходятъ  до  са- 
маго  ихъ  конца. 

Въ  обдоминальныхъ  сегментахъ  полости  одной  и  той  же  сто- 
роны еще  раздѣлены  въ  трехъ  заднихъ,  а  полости  переднихъ 
уже  сообщаются  между  собой  и  съ  полостью  задняго  голово- 
груднаго  сегмента  своей  стороны.  Образованіе  целомическихъ 
полостей  въ  абдоминальныхъ  сегментахъ  происходить  слѣдую- 
щимъ  образомъ.  Клѣтки  мезодермы  располагаются  сначала 
неравномѣрно  многослойно,  а  потомъ  въ  каждомъ  сегментѣ 
мезодерма  дѣлится  на  двѣ  пластинки:  наружную,  многослой- 
ную, и  внутреннюю,  состоящую  изъ  одного  слоя  плоскихъ 
весьма  немногочисленныхъ  сначала  клѣтокъ.  Такимъ  обра- 
зомъ, наружная  пластинка  мезодермы  временно  является 
многослойной,  а  потомъ  при  разростаніи  сегмента  обѣ  пла- 
стинки оказываются  однослойными.  1 

Въ  головогруди  начинается  разростаніе  уже  мезодермы  ігі 
слѣд.  целомическихъ  полостей  на  бока  зародыша.  Тамъ^  і 
гдѣ  оканчивается  верхній  край  мезодермпческой  пластинки 
наблюдается  свободныя  мезодермическія  клѣткп — будущіе  лей- 
коциты, но  фагоцитоза  желтка  въ  такой  формѣ,  какъ  это 
описано  для  предыдущихъ  стадій,  въ  этой  стадіи  не  происхо- 
дитъ,  и  въ  желткѣ  имѣются  только  желточныя  ядра 

Процессъ  разростанія  мезодермы  на  бока  и  на  спиннуіа 
поверхность  и  процессъ  утолщенія  эктодермы,  т.  е.  замѣны 
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I  плоскихъ  вителлоцитовъ  цилиндрическими  клѣтками,  идутъ  па- 
j  раллельно,  а  равно  вмѣстѣ  съ  мезодермой  распространяются 
прилежащш  къ  ея  висцеральному  листку  клѣтки  энтодермы  Та- 
кимъ  образомъ  разростаніе  всѣхъ  трехъ  пластовъ  идетъ  па- 
;  раллельно,  и  верхній  кран  ихъ  находится  приблизительно  на 
^  одномъ  горизонтальномъ  уровнѣ. 

^  Затѣмъ,  вплоть  до  вылупленія  въ  моемъ  распоряжении  не 
(  оыло  промежуточныхъ  стадій. 

I  9.  Въ  моментъ  вылусленія  Thdyphonus  по  внѣшней  формѣ 
^  значительно  приближается  къ  взрослому.  Характерно,  однако, 
I  присутствіенаконцѣножекъвмѣстокрючковъ,  колоколообраз- 
|.ныхъ  присосокъ,  коихъ  внутренняя  поверхность  усажена 
I  коническими  шипиками.  Придатки  эти,  нохожія  на  вантузы 
I  нѣкоторыхъ  клещей  и  служатъ  очевидно  для  прикрѣнлѣнія 
I  къ  тѣлу  матери.  Хелицеры  шгѣютъ  форму  коническихъ  бу- 
>|  горковъ,  а  недипальпы  -  еще  безъ  клешней  и  отличаются 
I  отъ  ножекъ  меньшей  толщиной.  Шстабдоменъ-не  обособ- 
I  ленъ,  ибо  его  членики,  хотя  и  выражены,  но  по  виду  не 
,  отличаются  отъ  абдоминальныхъ.  Хвостовой  нридатокъ  имѣется. 

Въ  этой  формѣ  молодой  телифонъ  подвергается  нѣсколькимь 
^  линькамъ,  во  время  коихъ  развиваются  половые  органы,  железы 
►  выдѣляющія  муравьиную  кислоту;  доразвиваются  легкія,  а 
;  вантузы  ножекъ  замѣняются  крючками  (2  главныхъ  и  1  нри- 
,  даточный);  недипальпы  нолучаютъ  к.іешни;  3  заднихъ  абдо- 
I  минальныхъ  сегмента  обособляются  отъ  9  предыдущихъ  въ 
,|видѣ  постабдомена;  на  хитинѣ  появляются  перетяжки  между 
і  члениками  этихъ  частей,  а  равно  съ  ясностью  выступаютъ 
линзы  среднихъ,  а  также  и  боковыхъ  глазъ,  и  молодой  тели- 
фонъ получаетъ  окрашенный  въ  зеленовато-буроватый  цвѣтъ 
хитиновый  покровъ  (Ю  стадія).  Вернемся  къ  предыдуи;ей 
5Стадіи  (9).  г  f.  \ 

1  Въ  головогруди  всѣ  ганглія  слились  въ  одну  массу,  которой 
■  форма  уже  близка  къ  таковой  взрослаго.  Въ  этой  массѣ  можно 
отличить  затылочную  часть  съ  нѣсколько  иными  клѣтками, 
глазныя  ганглш,  гангліи  хелицеръ,  педипальпъ  и  ножекъ. 
аъ  глазныхъ  гангліяхъ,  а  равно  въ  прочихъ  головогрудныхъ 
^гангліяхъ  имѣются  внутри  явствеяныя  полости.  Обѣ  полости 
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глазныхъ  гангліевъ  представляютъ  собой  непосредственное 
продолженіе  слившихся  своими  наружными  частями  углубле- 
ній  головной  лопасти.  Эти  углубленія  вполнѣ  соотвѣтствуютъ 
затылочнымъ  ямкамъ  (Scheitelgrube)  скорпіона,  но  ихъ  пра- 
врільнѣе  было  бы  назвать  лобными  ямками  (Frontalurube). 
Онѣ  даютъ  начало  глазнымъ  гангліямъ  съ  ихъ  полостямъ, 
среднимъ  глазамъ,   а  ихъ  наружная  слитая  вмѣстѣ  часть 
образуетъ  складку,  отдѣляюп],ую  лобный  выстунъ  отъ  сидя- 
щихъ  подъ  нимъ  хелицеръ.  Полости  наиболѣе  значительны 
по  размѣрамъ  въ  глазныхъ  гангліяхъ,  въ  гангліяхъ  педи- 
пальпъ,  а  потомъ  хелицеръ,  но  полости  въ  гангліяхъ  нож- 
ныхъ  малы  и  скоро  изчезаютъ.  Вначалѣ  полости  гангліевъ 
не   замкнуты  и  открываются  на  нижней  (гангліи  ножные) 
или  на  боковой  (гангліи  хелицеръ)  поверхности  ганглія.  Вѣ- 
роятно,  всѣ  гангліи  головогруди  при  развитіи  получаютъ  та- 
кія-же  эктодермическія  углубленія,  какъ  и  глазные  гангліи, 
а  означенное  отверстіе  гангліозной  полости  на  поверхности 
ганглія  обозначаетъ  то  мѣсто,  гдѣ  ганглій  долѣе  всего  былъ 
связанъ  съ  эктодермой  и  гдѣ  полость  эта  до  отшнуровыванія 
ганглія  открывалась  наружу,  какъ  еще  открываются  лобныя 
ямки  глазныхъ  гангліевъ. 

Клѣточная  часть  гангліевъ  при  вылупленіи  обнаружи- 
ваетъ  явственный  составъ  изъ  плотныхъ  шнуровъ,  которыхъ 
нижніе  концы  довольно  далеко  отстоятъ  другъ  отъ  друга.і 
Потомъ  это  расположеніе,  какъ  и  полости  въ  гангліяхъ  нз- 
чезаетъ.  На  верхней  стѣнкѣ  лобной  ямки  формируются  за- 
чатки среднихъ  глазъ:  эктодерма  впячивается  и  образуетъ 
два  первоначальные  сообщающихся  внизу  между  собой  бо-! 
кала;  верхняя  и  внутренняя  стѣнка  каждаго  бокала  (ретн- 
нальная)  утолщается,  а  нижняя  и  наружная  дѣлаются  одно- 
слойной и  тонкой.  Потомъ  полость  бокаловъ  отдѣляется  оті 
полости  лобной  ямки,  и  глаза  отшнуровываются  отъ  нижнеЁ 
стѣнки  лобнаго  отростка.  Когда  глаза  приблизятся  къ  его  вер 
хней  стѣнки,  тамъ  закладывается  стекловидное  тѣло,  въ  виді 
первоначальнаго  общаго  для  обоихъ  глазъ  утолщенія  экто 
дермы.  Боковые  глазки  возникаютъ  при  послѣдующихъ  линь 
кахъ  въ  видѣ  простыхъ  утолщеній  эктодермы.  Утолщена 
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эти  представляютъ  собой  зачатокъ  ретинальной  части  бокала, 
а  наружная  стѣнка  его  образуется  черезъ  разростаніе  непо- 
j  средственео   къ   ретинальному  зачатку   прилежащихъ  клѣ- 
;  токъ  эктодермы,  охватывающихъ  ретинальный  зачатокъ  коль- 
.  цомъ    и    постепенно    спускающихся   къ   мѣсту  вхожденія 
^  нерва.   Въ   общемъ  развитіе  боковыхъ  глазъ  напоминаетъ 
j  таковое  у  скорпіона.  Эктодерма  между  оспованіями  хели- 
;  церъ  и  педипальпъ  вдается  вглубь  и  образовавшееся  углуб- 
j  леніе  при  помощи  вертикальнаго  желобка,  лежащаго  между 
Ь  обѣими  хелицерами,  сообщается  съ   устьемъ  лобной  ямки, 
р  Означенное  лежащее  между  хелицерами  и  педипальпами  впя- 
ченіе  эктодермы  представляетъ  собой  зачатокъ  внутреннего 
jf  скелета  и  сзади  раздѣляется  на  три  выступа:  два  боковыхъ 
H  и  одинъ  срединный— непарный,  отходя щій  отъ  верхней  стѣнки 
I  общаго  впяченія.  Къ  этому  выступу  прикрѣлляется  непар- 
.|  ная  мышца,  идущая  къ  верхней  стѣнки  глотки  (pharynx), 

I лежащей  подъ  этимъ  выступомъ,  а  равно  къ  этому  послѣднему 
прикрѣпляются  парныя  мышцы,  идущія  отъ  этого  выступа 
къ  спинной  стѣнкѣ  головогруди.  Абдоминальная  нервная  си- 
стема состоитъ  изъ  двухъ  грунпъ  гангліевъ:  передней,  при- 
I  соединяющейся  потомъ  къ  головогрудной  массѣ  и  задней,  обра- 
[  зующей  абдоминальную  гангліозную  массу  взрослаго.  Обѣ  груп- 
пы  соединены  довольно  тонкими,  но  имѣющими  все  еще  явст- 
р  венное  клѣточное  строеніе  комиссурами.  Въ  мѣстѣ  гангліевъ 
і  зачатки  правой  и  лѣвой  стороны  слиты,  а  въ  мѣстѣ  комис- 
і  суръ  раздѣлены.  Въ  образованіи  абдоминальной  массы  при- 
г:  нимаютъ  участіе  по  крайней  мѣрѣ  гангліи  5  послѣднихъ  сег- 
^  ментовъ,  и  слѣдъ  сліянія  этой  массы  изъ  этого  числа  ган- 
і^гліевъ  можно  еще  отличить  и  въ  позднѣйшей  стадіи  (10). 
L,  Нервная  цѣпочка  въ  эту  стадію  лежитъ  въ  первичной  по^ 
г  лости  (Schizocoel),  и  между  ея  стволами  всегда  цирку лируютъ 
ікровяныя  клѣтки. 

При  вылупленіи  зародыша  мезодерма  сохраняетъ  наиболѣе 
Ьпримитивныя   отношенія  въ   задней    части  брюшка.  Тамъ 
сохраняются    явственныя    целомическія    полости,  которыя 
L  сходятся  на  срединныхъ  линіяхъ  брюшпой  и  спинной  сто- 
роны. Подъ  плевральнымъ  Листкомъ  мезодермы  развились. 
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характерныя  для  Arthropoda  и  высшихъ  червей  4  продоль- 
ныя  мышцы:  двѣ  брюшныя  и  двѣ  спинныя.  На  брюшной 
сторонѣ  целомическія  полости  сближаются  между  нервной 
цѣпочкой  и  зачаткомъ  средней  кишки  s.  Str.,  но  между 
этими  органами  и  брюшными  мезентеріями,  отстояш,ими  на 
нѣкоторыми  разстояніи  другъ  отъ  друга — находится  первично- 
полостной  непарный  синусъ.  По  бокамъ  нервной  цѣпочки 
подъ  целотеліемъ  плевральнаго  листка  мезодермы  лежитъ  съ 
каждой  стороны  еще  по  участку  первичной  полости,  въ 
которомъ  и  помѣщ,аются  легкія.  На  спинной  сторонѣ  между 
мезентеріями  лежитъ  сердце,  которое,  судя  по  этому  поло- 
женію,  образуется  также  какъ  и  у  пауковъ,  по  моимъ  и 
другимъ  наблюденіямъ,  т,  е.  черезъ  видоизмѣненіе  спинного 
мезеетерія. 

Эктодермическія  клѣтки  на  срединной  линіи  въ  видѣ 
весьма  удлннненыхъ  столбиковъ,  и  къ  внутренней  поверхности 
эпителія  прпкрѣпляется  рядъ  волоконъ,  поддерживающихъ 
сердце  (Befestigungsapparat).  Однако,  сердце  только  своей 
нижней  половиной  лежитъ  въ  целомѣ,  а  верхней  половиной 
оно  лежитъ  въ  первично  полостномъ  пространствѣ,  образо- 
вавшемся между  эктодермой  и  целотеліемъ  плевральнаго 
листка.  Эта  полость  въ  передней  части  брюшка  получаетъ 
все  большее  и  большее  развитіе,  тянется  по  бокамъ  зародыша 
на  брюшную  сторону,  гдѣ  она  переходитъ  въ  боковыя  пер 
вичныя  полости,  или  окололегочныя  лакуны. 

Къ  нижней  половпнѣ  сердца  прилежатъ  двѣ  болѣе  глубоко 
,іежащ,ія  целомическія  полости,  раздѣленныя  подъ  сердцемъ 
мезентеріемъ,  вдающимся  между  правой  и  лѣвой  половиной 
будущей  печени.  Въ  этомъ  мезентеріи  залегаютъ  два  ряда 
мышечныхъ  пучковъ  прикрѣпляющпхся  однимъ  концомъ  къ 
сердцу,  а  другимъ— теряющихся  между  правой  и  лѣвоп 
половинами  будущей  печени.  Плевральный  листокъ  мезо- 
дермы отходитъ  отъ  боковой  стѣнки  сердца,  раздѣляя  по.юстп 
целомпческую  и  первичную,  и  въ  немъ  развиваются  крыловид- 
ные мускулы.  Между  этими  боковыми  и  нижними  мускулами 
лежитъ  нѣсколько  паръ  клѣточныхъ  скопленій,  вѣроятно  воз- 
никшихъ  набуханіемъ   целотелія  прилежащаго  къ  сердцу  и, 
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{жакъ  я  предполагаю,  служащихъ  мѣстомъ  образованія  жиро- 
івой  ткани  заполняющей  постепенно  целомъ.  Другимъ  источ- 
1-никомъ  для  образованія  жировой  ткани  является  два  скоп« 
!ленія  висцеральной  мезодермы  на  брюшной  сторонѣ  по 
"Иокамъ  средней  кишки  sensu  str.,  откуда  эта  ткань  распро- 
ктраняется  и  заполняетъ  собой  брюшные  участки  целома. 

Въ  задней  части  головогруди,  гдѣ  спинной  сосудъ  мѣстами 
шире  даже,  чѣмъ  въ  брюшкѣ,  подъ  нимъ  также  лежитъ  уча- 
стокъ  целома,  заполняющійся  жировой  тканью,  а  равно  имѣ- 
ются  подъ  плевральнымъ  листкомъ  мезодермы  по  бокамъ  сердца 
иервичныя  полости.  Въ   стѣнкѣ  сердца,  на  болѣе  позднихъ 
і  стадіяхъ,   можно   отличить:  наружный   слой  соединительно- 
I  тканной  adventitia  и  внутренній  мышечный  съ  очень  боль- 
шими ядрами.  Въ  головогруди  целомическая  полость  также 
постепенно  заполняется  жировой  тканью,  но  ткань  эта  двоя- 
j  каго  происхожденія.  Въ  жировой  головогрудной  ткани  пау- 
коЕъ  Ковалевскій  отличаетъ  мелкія  клѣтки,  образующія  тра- 
бекуларную  сѣть,  и   внѣдренныя  въ  ячеи  этой  сѣти  болѣе 
крупныя  фагоцитарныя  клѣтки.  Первыя  развиваются  in  loco, 
вѣроятно,  насчетъ  целотелія,  вторыя  появляются   въ  видѣ 
двухъ  рыхлыхъ  кучекъ  на  уровнѣ  первой  пары  ногъ. 
j     Это  большія,   свѣтлыя,    округлыя   клѣтки  съ   1,  2  и  3 
ядрами,  несколько    похожія   на   больгаія  кровяныя  клѣтки. 
Въ  позднихъ   стадіяхъ  (10)   два   другихъ  такихъ  скопленія 
лежатъ  впереди  гангліозной  массы  кнаружи  отъ  основанія 
хелицеръ.  Клѣтки  эти  возникаютъ,  повидпмому,  тоже  насчетъ 
:целотелія  головогруди.  Уже  въ  этой  стадіи  можно  отличить 
равоякаго   рода   кровяныя   клѣтки:  мелкія   и   крупныя.  По- 
Ірлѣднія  достигаютъ  весьма  значительной  величины  и  являются, 
невидимому,   фагоцитарными   по  преимуществу.  Ихъ  прото- 
ллазма,  какъ  и  у  пауковъ,  часто  образуетъ  на  поверхности 
^^кладки  и  морщинки.  Кровяныя   клѣтки  во  всякомъ  случаѣ 
іютрѣчаются  не  только  въ  участкахъ  первичной  полости,  но 
,î  въ  целомическихъ.  Въ  конечностяхъ  целомъ  въ  этой  стадіи 
рохраняется  въ  видѣ  узкихъ  каналовъ,  образованныхъ  пло- 
і  жими  клѣтками  целотелія  и  окруженныхъ  обширной  первичпо- 
іолостной  лакуной.  Эндостернитъ  и  часть  прикрѣпляющихся 
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къ  нему  мускуловъ  возникаютъ  вслѣдствіе  вростанія  паріеталь— 
наго  листка  мезодермы  съ  каждой  стороны  между  гангліозной 
массой  и  зачатками  коксальныхъ  железъ.  Эндостернитъ  является 
сначала  въ  видѣ  скопленія  мезодермическихъ  клѣтокъ,  не 
отличимыхъ  отъ  подходящихъ  къ  нему  мышечныхъ  эле- 
ментовъ,  но  въ  мѣстахъ  схожденія  нѣсколькихъ  мышечныхъ 
пучковъ  появляются  видоизмѣненныя  съ  интенсивно  крася- 
щимся ядромъ  клѣтки.  ІІостепеннымъ  измѣненіемъ  эмбріо- 
нальной  мышечной  ткани  формируется  въ  нозднѣйшей  стадіи 
(10)  волокнисто-клѣточная  ткань  эндостернита,  Однимъ  сло- 
вомъ,  развитіе  его  въ  обш,ихъ  чертахъ  сходно  съ  тѣмъ,  что 
описано  мною  для  пауковъ  и  скорпіона. 

Коксальныя  железы  въ  этой  стадіи  представляютъ  собой 
два  утолш,енія  плевральнаго  прилежащаго  къ  гангліозной  массѣ 
листка  мезодермы,  а  въ  утолщеніи  залегаетъ  извилистая  съ 
широкимъ  просвѣтомъ  трубка,  вѣроятно,  возникшая  въ 
видѣ  впяченія  плевральнаго  листка.  Между  извилинами  за- 
легаютъ  клѣтки,  представляющія  обилую  строму  зачатка  и 
даюш,ія  потомъ  adverititia  железы. 

Въ  головогруди  сформирована  передняя  кишка,  и  средняя 
кишка  образовала  характерные  слѣпые  отростки.  Въ  брюшкѣ 
же  еш,е  богатая  желткомъ  средняя  кишка  вначалѣ  не 
представляетъ  раздѣленія  на  лопасти,  но  на  брюшной  ея: 
стѣнкѣ  обособляется  посредствомъ  внѣдренія  двухъ  боковыхъ 
складокъ  средняя  кишка  s.  str.  въ  видѣ  желобка.  Сплош- 
наго  эпителія  эти  части  еш,е  не  имѣютъ,  и  лишь  диффузии  і 
лежащія  клѣтки.  Желобковидная  средняя  кишка  кзади  пере- 
ходитъ  въ  тонкую  кишку,  имѣюш,ую  сплошной  эпителіальный 
слой,  развившійся  изъ  задняго  зачатка  энтодермы.  Ііо  бокамъ 
въ  своей  задней  части  тонкая  кишка  образуетъ  два  выступа— 
зачатки  мальпигіевыхъ  сосудовъ,  а  затѣмъ  слѣдуетъ  расши- 
реніе  —  зачатокъ  клоакальнаго  мѣшка.  Даіѣе  кзади  идетъ. 
уже  задняя  кишка,  которой  ближайшая  къ  клоакальному  мѣшку 
часть  имѣетъ  болѣе  высокій,  а  конечная  болѣе  плоскій  эпи- 
телій.  Нѣкоторыя  измѣненія,  которыя  претерпѣваютъ  органы 
въ  теченіе  этой  стадіи,  мы  разсмотримъ  при  описаніи  по- 
следней стадіи  (10).  Внѣшняя   форма  ея  описана  выше. 


—  73  — 

Въ  эпидермисѣ  конечностей,  коихъ  клѣтки  достигаютъ  гро- 
мадной вышины  и  имѣіотъ  ядра  около  наружнаго  своего 
края,  еще  въ  предыдущую  стадію,  появляются  удлиненныя 
плотныя  кучки  клѣтокъ,  коихъ  ядра  лежатъ  глубже  въ  толщѣ 
эпидермиса. 

Кучки  состоять  изъ  внутреннихъ  болѣе  крупныхъ  клѣ- 
токъ  и  наружныхъ  болѣе  мелкихъ.  Въ  послѣдней  стадіи  надъ 
этими  кучками  появляются  волоски  и  сами  они  представляютъ 
собой  трихогенныя  кучки  и  въ  то  же  время  зачатокъ  лежа- 
щихъ  подъ  волосками  чувствующихъ  клѣтокъ. 

Средніе  глазки  получаютъ  линзы,  состоящія  изъ  наруж- 
наго  слоя  желтаго  хитина  (согпеа)  и  внутреннаго  хитиннаго 
утолщенія  (линзы  собственно),  глубоко  вдающагося  въ  эпи- 
дермисъ.  причемъ  клѣтки  стекловиднаго  типа  дѣлаются  низ- 
кими и  приплюснутыми.  Пигментъ  залегаетъ  въ  ретинальномъ 
слоѣ.  Линзы  боковыхъ  глазковъ  представлены  слабыми  утол- 
щеніями  хитина  и  пигментъ  залегаетъ  въ  наружномъ  тонкомъ 
слоѣ  глазнаго  бокала.  Въ  то  время,  какъ  въ  среднихъ  глаз- 
кахъ  ядра  ретинальнаго  слоя  сосредоточены  въ  его  наружной 
части,  въ  боковыхъ  глазкахъ  они  лежатъ  во  внутренней 
части  его. 

Въ  нервной  системѣ  передніе  абдоминальные  гангліи  сли- 
лись съ  головогрудной  массой,  а  въ  головогрудныхъ  ганг.ііяхъ, 
начиная  съ  гангліевъ  хелицеръ,  образуются  въ  задней  частм, 
каждаго  съ  обѣихъ  сторонъ  по  скопленію  крупныхъ  гангліоз- 
ныхъ  клѣтокъ.  Срединнаго  зачатка  (Mittelstrang)  на  имѣв- 
шихся  въ  моемъ  распоряженіи  стадіяхъ  не  обнаружено. 
Сердце,  вслѣдствіе  заполненія  делома  жировой  тканью  и  раз- 
витія  первичной  полости,  оказывается  лея^ащимъ  исключи- 
тельно въ  этой  послѣдней,  но  такъ  какъ  первичная  полость, 
наблюдавшаяся  въ  предыдущую  стадію  на  бокахъ  брюшка, 
подвергается  редукціи  и  сохраняется  только  въ  видѣ  4  боко- 
выхъ сосудовъ  (венъ),  то  сердце  оказывается  лежащимъ 
въ  участкѣ  первичной  полости,  являющимся  въ  видѣ  пери- 
кардіальной  полости^  принимающей  легочныя  вены.  Эта 
послѣдняя  полость  не  целомическая,  какъ  я  предполагалъ^ 
раньше  по  отношенію  къ  паукамъ  (1884),  а  первичная. 
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Стѣнка  сердца  образуетъ  боковыя  отверстія  съ  клапанами 
БЪ  видѣ  ввороченныхъ  внутрь  складокъ,  причемъ  каждая 
складка  образуетъ  передній  и  задній  клапанъ  соотвѣтствую- 
щаго  отверстія  (ср.  Тарнани,  1891).  Отмѣтимъ,  что  спинной 
сосудъ  задней  части  головогруди,  отличающійся,  какъ  ука- 
зано, значительной  шириной,  на  своемъ  протяженіи  имѣетъ 
косую  перегородку,  которая  идетъ  сверху  и  сзади — внизъ  и 
кпереди  и  которая  въ  своей  передней  части  т.  е.  ближе  къ 
брюшной  стѣнкѣ  сосуда,  прободена  отверстіемъ  съ  клапанами. 

,  Возможно,  что  эта  перегородка  представляетъ  собой  гра- 
ницу сердца,  тѣмъ  болѣе  что  въ  задней  части  головогруди 
также  имѣется  кругомъ  сосуда  перикардіальная  полость.  Уже 
въ  предыдущую  стадію  можно  прослѣдитъ,  что  непосред- 
ственно за  этой  перегородкой  спинной  сосудъ  спускается 
книзу  и  ложится  надъ  передней  кишкой,  а  затѣмъ  раздѣ- 
ляется,  и  его  вѣтви  охватываютъ  переднюю  кишку  и  соеди- 
няются въ  видѣ  поперечнаго  синуса,  отъ  котораго  берутъ 
начало  вѣтвп,  охватывающія  съ  боковъ  переднюю  часть 
гангліозной  массы.  На  брюшной  сторонѣ  въ  срединномъ 
первично-полостномъ  синусѣ  лежатъ  железы,  выдѣляющія 
муравьиную  кислоту,  часть  эктодермич'ескихъ  половыхъ 
путей,  а  въ  боковыхъ  синусахъ  зачатки  легкихъ,  имѣю- 
щіеся  уже  при  вылупленіи  и  снабженные  на  своемъ 
наружномъ  и  верхнемъ  краѣ  характернымъ  пунктомъ  на- 
ростанія.  Этотъ  синусъ  тонкой  перегородкой  целоте.ііія  отдѣ- 
ленъ  отъ  выше.іежаш;аго  синуса,  представляюш,аго  собой,  по- 
видимому,  остатокъ  целома  и  содержащаго  первную  цѣ- 
почку,  другую  часть  эктодермическихъ  половыхъ  путей  и  поло- 
вые зачатки.  Кромѣ  этого  остается  иногда  участокъ  целома 
между  сердцемъ  и  средней  кишкой  (s.  str.),  но  оыъ  на  пути  къ 
заполненію  жировой  тканью,  а  далѣе  удерживаются  участки 
целома  въ  задней  части  абдомена,  по  бокамъ  сердца  и  кру- 
гомъ задней  кишки.  Абдоминальная  нервная  цѣпочка,  перво- 
начально лежащая  въ  первичной  полости,  вдается  въ  брюш- 
ной целомъ,  причемъ  облекающій  ея  целотелій  даетъ  обо- 
лочку ея,  а  иногда  еще  удерживается  перемычка,  связываю- 
п^ая  эту  оболочку  съ  целотеліемъ. 
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Половой  зачатокъ  представляетъ  собой  два  тонкихъ  шнура, 
лежащихъ  по  бокамъ  нервной  цѣпочки.  Въ  передней  части 
I  :эти  шнуры  тѣсно  прилежатъ   къ  целотелію  одѣвающему  бо- 
ковые нижніе  печеночные  мѣшки  и,  вѣроятно,  происходятъ 
.  насчетъ  этого  целотелія.  Каждый  шнуръ  представляетъ  собой 
^  ■€лой  периферическихъ  мелкихъ  фолликулярныхъ  клѣтокъ  и 
}  дентральныя  болѣе  крупныя  половыя  клѣтки,  встрѣчающіяся 
Im  поперечномъ  разрѣзѣ  шнура  въ  числѣ  1,  2  и  даже  3. 
]  Спереди  къ   этимъ   шнурамъ  примыкаютъ  эктодермическіе 
;  протоки.  Начинаются  они  непарной  частью  тянущейся  отъ 
Ѵ-отверстія  кпереди   и   раздѣляюш;ейся   еще   далѣе  кпереди 
à  на  два  протока  (восходящая  часть).  Потомъ  эти  протоки  заги- 
баются круто  кзади,  входятъ  въ  целомическій  синусъ  и  при- 
I  лыкаютъ  къ  переднимъ  концамъ  половыхъ  зачатковъ.  Кок- 
\j  сальныя  железы  въ  теченіи  предыдущей  стадіи  подвергаются 
,1  нѣкоторымъ  измѣненіямъ,  а  именно   число  извилинъ  трубки 
,1  возростаетъ,  а  равно  временно  исчезаетъ  просвѣтъ  трубки, 
|:вслѣдствіе  того,  что  ея  клѣтки  увеличиваются  въ  вышинѣ  и 
I  принимаютъ  своеобразную  форму:  при  основаніи  клѣтки  ле- 
ij  житъ  ядро,  затѣмъ  идетъ  протоплазматическая  часть,  содер- 
I  жащая  крупныя  вакуоли  и  заполняющая  просвѣтъ  трубки, 
Въ  послѣдней  стадіи  элементы  коксальныхъ  железъ  прини- 
маютъ обычную  форму  невысокихъ  довольно  сильно-крася- 
J:  щихся  клѣтокъ,  и  трубка  получаетъ  снова  широкій  просвѣтъ. 
ІВъ  передней  части  трубка  коксальной  железы  слегка  расши- 
ряется и  къ  ней  примыкаетъ  эктодермическій  протокъ,  откры- 
.|Вающійся  между  1  и  2  парой  ногъ. 

|î  Съ  внутренней  стороны  коксальной  железы,  тянущейся 
на  весьма   значительномъ  протяженіи,  къ  ней  прилежитъ  и 

.  даже  ею  окружается  полость  выстланная  плоскими  клѣтками. 
Полость  эта  возникаетъ,  повидимому,   вслѣдствіе  того, 

j!4T0,  когда  паріетальный  листокъ  мезодермы  вростаетъ  сбоку 

^імежду  гангліозной  массой  и  зачатками  коксальной  железы, 
то  послѣдній  изгибается  и  въ  образованномъ  имъ  изгнбѣ 
образуется  полость,  которая  является  такимъ  оира^омъ  пер- 

_вичной  полостью.  Спереди  она  сообщаётся  съ  полостями  го- 
ловогруди, а  сзади  съ  околегочной   лакуной,  такъ  что  по 
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этому  сосуду,  надо  думать,  течетъ  венозная  кровь  къ  легкимъ,, 
и  съ  физіологяческой  точки  зрѣнія  онъ  соотвѣтствуетъ  glo- 
merulus  позвоночныхъ. 

Въ  абдоменѣ  уже  въ  предыдущую  стадію,  вслѣдствіе 
вростанія  висцеральнаго  листка  мезодермы,  зачатокъ  кишеч- 
ника начинаетъ  подраздѣляться  на  лопасти,  а  въ  послѣдней 
стадіи  обособленіе  лопастей  идетъ  далѣе,  и  происходитъ  раз- 
витіе  жировой  ткани  между  лопастями.  Эпителій  въ  слѣпыхъ 
отросткахъ  и  въ  печеночныхъ  лопастяхъ  представляетъ  бо- 
лѣе  или  менѣе  непрерывный  слой,  и  желтка  въ  полости  ки- 
шечника мало,  но  зато  въ  эпителіальныхъ  клѣткахъ  зале- 
гаетъ  масса  экскреторныхъ  зернышекъ  представляюш,ихъ  про- 
дуктъ  обмѣна  въ  энтодермическихъ  клѣткахъ,  заглотившихъ- 
желтокъ.  Тонкая  кишка  образуетъ  съуженіе  въ  мѣстѣ  впа- 
денія  мальпигіевыхъ  сосудовъ,  которые  открываются  въ- 
кишку  3  парами  отверстій.  Такимъ  образомъ  первоначально- 
простой  зачатокъ  мальпигіевыхъ  сосудовъ,  вѣроятно,  подраз- 
дѣляется  съ  каждой  стороны  на  три.  Около  мѣста  впаденія 
въ  кишку  мальпигіевые  сосуды  образуютъ  съ  каждой  стороны, 
клубокъ,  лежащій  подъ  жировой  тканью  кишки  и  обусловли- 
вающій  самое  съуженіе  кишки.  Выйдя  изъ  клубка  сосуды 
тянутся  вдоль  задней,  а  потомъ  средней  кишки  впередъ,  а- 
одна  пара  заходитъ  даже  въ  головогрудь.  За  съуженной 
частью  кишки  слѣдуетъ  клоакальный  мѣшокъ  съ  плоскимъ 
эпителіемъ.  Онъ  лежитъ  въ  8  и  9  сегментахъ  брюшка.  Въ 
мѣстѣ  съуженія  просвѣтъ  кишки  заполненъ  разросшимися 
эпителіальными  клѣтками,  а  въ  полости  клоакальнаго  пу- 
зыря попадаются  дегенерируюш,ія  клѣтки,  вѣроятно,  туда 
проталкиваемыя  изъ  съуженной  части.  А  позднѣе,  когда  про- 
свѣтъ  тонкой  кишки  снова  появляется,  въ  клоакальномъ 
мѣшкѣ  находится  скопленіе  экскреторныхъ  зернышекъ,  сход- 
ныхъ  съ  таковыми  клѣтокъ  печоночныхъ  придатковъ  и  спин- 
ныхъ  отростковъ.  За  клоакальнымъ  мѣшкомъ  слѣдуетъ  отдѣлъ 
съ  зигзагообразнымъ  просвѣтомъ,  а  за  нимъ  конечный  отдѣлъ 
съ  низкимъ  эпителіемъ  и  толстой  intima.  Послѣдняя  часть, 
конечно,  эктодермическаго  происхожденія,  а  что  касается  до 
ближайшей  къ  клоакальному  мѣшку  части,  то  ея  происхожде- 
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ніе  мнѣ  покуда  не  ясно.  Железы,  выдѣляющія  муравьиную 
кислоту,  образуютъ  въ  этой  стадіи  въ  конечной  части  расши- 
ренія,  играющія  роль  резервуаровъ  и  уже  содержащія 
ч^екретъ. 

Въ  общемъ  развитіе  телифонидъ  представляетъ  соединеніе 
особенностей,  характерныхъ  для  пауковъ,  въ  частности  для 
Pholcus,  съ  особенностями,  характерными  для  скорпіоновъ. 
Число-же  особенностей  исключительно  имъ  свойственныхъ, 
говоря  вообще,  невелико. 


I 


Ueber  die  Regeneration  der  Flossen  bei  den  Knochenfischen. 

Von. 
E,  Smvoroff. 

(A.  d.  zoologischen  Laboratorium  d.  K.  Universität  zu  St.  Petersburg). 

Die  Versuche  wurden  hauptsächlich  an  Carassius  auratus  vor-^ 
genommen  und  bestätigen   im    Allgemeinen  die  Beobachtungen 
Morgans.  Die  Flossen,  sowohl   die   paarigen  wie  die  unpaarigen, 
besitzen  die  Fähigkeit  zu  regenerieren.  Das  Wachsthum  der  Neu- 
bildungen geht  in  den  der   Basis   des  Flosse   zunächst  liegenden 
Theilen  am  energischsten   vor  sich.  Nach   erfolgtem  Querschnitt 
geht  das  Wachsthum  anfänglich  auf  der  gesammten  Schnittfläche 
gleichmässig  vor  sich;  sodann   beginnt   das   Wachsthum  fur  den 
Fall,  dass  die  Flosse  aus  einzelnen   Lappen  bestand,  sich  in  der 
Mitte  zu  verzögern;  bei  schiefen  Schnitten  erfolgt  dasselbe  ung- 
leichmässig,  indem   das   Régénérât  in  den    der  Basis  der  Flosse 
zunächst  liegenden  Theilen  grösser  ist.  Ein  Wachsthum  an  paral- 
lelen Linien,  oder  an  solchen,  welche  mit  der  Längsaxe  des  Schwan- 
zes zusammenenfallen,  wurde  nicht  beobachtet.  Das  Régénérât  zeigt 
wie  das  Morgan  bemerkt  hat,  die  Tendenz,  die  erblich  festgelegte' 
Flossenform  anzunehmen,  noch  ehe  der  Prozess  der  Regeneration 
zu  Ende  geführt  ist.  Dieser  Factor  genügt  jedoch  nicht,  um  einige 
Fälle  von  Regeneration  zu   erklären;   man   kann  auch  den  von 
Morgan  bestrittenen  Factor  der  besseren  Ernährung  in  Abhängio-. 
keit  von  der  Lage  dez  Schnittflächen,  a.  m.  zulassen.  MerkwürdFo- 
ist,  dass  das  Régénérât  bei  Carassius  auratus  nach  und  nach  von 
der  weissen  Färbung  zu  dem  dunkelpigmentierten   Stadium  über- 
geht, was  an    die  postembryonale  provisorische    Färbuno-  dieses 
Fischchens  erinnert;  darauf  erst  lagern  sich  die  im  Régénérât  ge^ 
bildeten  Flossenstrahlen  mehr  oder  weniger  senkrecht  zur  Schnitte- 
flache  (dies  bezieht  sich  hauptsäclilich  auf  den  mittleren,  axialeu 
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Abschnitt  der  Flosse),  nehmen  jedoch  schliesslich  wieder  eine 
schiefe  Lage  ein,  womit  sie  ihre  normale  Lagerung  in  der  Flosse 
erreichen  (Fig.  6). 

Die  Schwanzflosse  von  Carassius  auratiis  besteht  aus  Binde- 
gewebe, den  knöchernen  Strahlen  und  dem  die  Flosse  umhüllenden 
Epithel,  in  welchem  an  verschiedenen  Stellen  Organe  der  Seiten- 
linie zerstreut  liegen.  Innerhalb  des  Bindegewebes  verlaufen  Gefässe 
und  Nerven.  Der  Skeletttheil  des  Strahls  repräsentiert  ein  knöcher- 
nes Gebilde,  welches  nur  ein  spärliches  Qnantum  von  Kalksalzen 
und  nur  stellenweise  wenige  unregelmässig  angeordnete  Knochen- 
zellen enthält;  seiner  Länge  nach  besteht  der  Strahl  aus  mehreren 
Gliedern,  welche  durch  faseriges  Bindegewebe  mit  einander 
verbunden  sind  (Fig.  12).  Die  während  der  Regeneration  auftreten- 
den histologischen  Prozesse  lassen  sich  im  Wesentlichen  auf  Fol- 
gendes zurückführen:  Die  Wunde  wird  durch  Wucherung  des 
Epithels  verdeckt:  in  der  Umgebung  der  Wunde  sammeln  sich  rothe 
Blutkörperchen  an,  welche  bald  darauf  wieder  verschwinden,  indem 
sie  zum  Theil  aus  dem  Inneren  der  Flosse  in  das  Epithel  über- 
treten (Fig.  8).  Den  distalen  Abschnitt  der  regenerierenden  Flosse 
erfüllen  modifizierte  Bindegewebszellen  (Fig.  9),  welche  in  d^r 
Folge  in  gewöhnliche  Zellen  übergehen.  Der  Knochen  entwickelt 
sich  auf  kosten  der  herauswuchernden  Elemente  des  Periostes 
an  den  übriggebliebenen  Theilen  des  Strahles  (Fig.  10).  Der 
Strahl  wird  in  Gestalt  eines  ununterbrochenen  knöchernen  Streifens 
ano-ele^t,  welcher  sodann,  durch  die  in   Folge    von  Resorption 
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des  Knochens  seitens  des  Elemente  des  Periostes  (Fig.  11)  erfolgte 
Bildung  vou  Gelenkstellen  in  einzelne  Glieder  zerfällt;  die  Ele- 
mente des  Periosts  dagegen  werden  znr  Bildung  einer  faserigen, 
an  Sehnengewebe  erinnernde  Masse  verwendet,  welche  die  Gelenk- 
höhle   ausfüllt.    Das   Periost  setzt  sich  von  einem  Gliede  des 
Strahls  ununterbrochen  auf  das  nächste  Glied  fort  und  begrenzt 
•  die  Gelenkhöhle  von  den  Seiten  her.  Eine  derartige  Anlageweise 
der  Strahlen  dürfte  vielleicht  auch  eine  phylogenetische  Bedeutung 
liaben,  indem  sie  darauf  hinweist,  dass  die  für  Acanthopterygii 
..characteristischen  ungegliederten  Strahlen  eine,  im  Vergleich  mit 
А^ъ.  gegliederten  Strahlen,  ältere  Form  repräsentieren. 


Erklärung   der  Figuren. 


Fig.  6.  Die  Figur  stellt  die  Krümmung  der  Strahlen  im  Régénérât  v.  Ca- 
rasius  dar:  a  Ъ  с  d  e  —  Lage   der  Schnittfläche. 

-Fig.  7.  Schematischer  Querschnitt  durch  die  Schwanzflosse  desselben  Fisches 
ep  —  Epthel.  os  ~  Strahl;  Ь  —  faserige  Zwischeulage;  гѵ  —  In- 
nenraum  eines  Strahls;  г  —  Zwischenraum  zwischen  zwei  Strahlen; 
а  —  Arterie;  v  —  Vene;  n  —  Nervenstrang. 

Fig.  8.  Querschnitt  durcli  das  Ende  einer  regenerierenden  Flosse  desselben 
Fisches  (3  Tage  nach  der  Operation).  Der  lunenraum  eines  Strahls 
ist  quer  durchschnitten;  es  liegen  im  Zwischenraum  zwischen  den 
Strahlen  noch  Epithel  schichten.  Austritt  der  rothen  Blutkörperchen — 
k.  in  das  Epithel.  Die  übrigen  Bezeichnungen  wie  vorher. 

Fig.  9.  Theil  eines  Längsschittes  durch  die  regenerierende  Schwanzflosse 
desselben  Fisches  (12  Tage  nach  der  Operation).  Modifizierte  Binde- 
gewebszellen-b;  V  —  Gefäss;  ep  —  innere  Schicht  epithelialer  Zellen 

F'ig.  10.  Längsschnitt  durch  die  Schwanzflosse  desselben  Fisches  (40  Tage: 
nach  der  Operation).  Entwickelung  des  Knochens  —  os;  а  —  Zellen 
des  Periostes,  welche  Knochensubstanz  auscheideo;  g  —  einge- 
schlossene Zellen  des  Periostes. 

Fig.  11.  Theil  eines  ebensolchen  Schnittes.  Elemente  des  Periostes,  welche  an 
dem  Ort  der  Gelenkbüduug  im  Inneren  der  Knochensubstanz  ein- 
geschlossen sind. 

Fig.  12.    Normales  Gelenk  im  Starhl  von  Perca  fluviatilis. 
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II. 

Zur  Embryologie  des  Scorpio  indicus. 

Voa  I.  Poljansky. 
(Aus  dem  Zoologisehea  Laboratorium  der.  K.  üaiv.  St.  Petersburg.) 

Die  Embryonen  von  S.  indicus  sind  anfänglich  selir  klein 
Aachdem  sie  herangewachsen  sind  und  dadurch  den  Uterus  prall 
ausfüllen,  erscheinen  sie  lange  Zeit  hindurch  halb  durchsichtig 
und  erst  wenn  die  Entwicklung  ihrem  Ende  entgegengeht,  werden 
sie  den  Embryonen  anderer  Scorpione  ähnlich.  Schon  dieser  Um- 
stand führt  auf  den  Gedanken,  dass  die  Eier  von  S.  indicus  beim 
Beginn  Ihrer  Entwicklung  nicht  so  dotterreich  sind,  wie  die  Eier 
anderer  Scorpione. 

Das  Studium  von  Schnitten  ergab,  dass  hier  beim  Beginn  der 
Entwicklung  überhaupt  kein  Nahrungsdotter  vorhanden  ist  Im 
Laufe  der  Zeit  jedoch,  und  zwar  bald  nach  dem  eben  erwähnten 
Stadium,  tritt  im  Innern  des  Keimes  Dotter  auf,  dessen  Quantität 
sich  mit  der  fortschreitenden  Entwicklung  des  Scorpions  beständig 
vermehrt. 

Die  grösste  Menge  Dotter  fand  ich  in  den  beiden  zuletzt  unter- 
suchten Stadien:  kur.  vor  der  Geburt  des  jungen  Scorpions  und 
bald  nach  derselben. 

Die  Structur  des  Dotters  ist  bei  Scorpio  indicus  anfänglich  eine 
ganz  andere  als  z.  B.  bei  dem  kaukasischen  Scorpion.  Er  tritt 
nicht  m  Form  von  Dotterkörnchen  auf,  sondern  in  Gestalt  einer 
dichten  homogenen  Masse.  Es  ist  dies  das  Nährmaterial,  welches 
И  das  Innere  des  Keimes  eindringt,  und  hauptsächlich  in  der  von 
Entoderm  umgebenen  Höhle,  d.  h.  der  Darmhöhle  und  zum  Theil 
auch  zwischen  dem  Ecto-Meso-und  Entoderm  abgelegt  wird  Die 
etwas  körnige  Structur  dieses  Materials,  wie  sie  fur  das  geronnene 
Eiweiss,  nicht  aber  für  das  Fett  eigenthümlich  ist,  lässt  vermuthen 
dass  wir  es  hier  noch  nicht  mit  dem  echten  Nahrungsdotter  zu 
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thun  haben.  Zweifelsohne  verwandelt  es  sich  in  solchen,  aber  erst 
dann,  wenn  der  Dotter  von  den  Entodermzellen  aufgenommen 
worden  ist.  Diese  Zellen  erweisen  sich  als  mit  ebensolchen  chara- 
cteristischen  Dotterkngeln  angefüllt,  wie  sie  bei  den  Embryonen 
anderer  Scorpione  zur  Beobachtung  kommen. 

Die  Vermehrung  der  Dottermenge  geht  bei  den  Embryonen  von 
Scorpio  indiens  jedoch  nicht  ununterbrochen  vor  sich.  Auf  einigen 
verhältnismässig  späten  Stadien  beobachtete  ich  eine  geringere 
Quantität  von  Dotter,  als  auf  den  vorhergehenden  und  nachfolgen- 
den Stadien.  Dieser  Umstand  kann  augenscheinlich  damit  erklärt 
werden,  dass  die  Assimiliation  des  Nährdottermaterials  durch  die 
Zellen  auf  diesen  Entwicklungsstufen  rascher  vor  sich  ging,  als 
dessen  Eindringen  in  das  Innere  des  Keimes,  so  dass  ein  Theil 
des  früher  abgelegten  Dotters  verbraucht  wurde.  Späterhin  wird 
das  Übergewicht  der  Zufuhr  von  Nährmaterial  über  dessen  Ver- 
brauch wieder  hergestellt,  und  gegen  das  Ende  der  Entwicklung 
hin  ist  der  Embryo  von  Dotter  überfüllt. 

Dotterzellen,  wie  sie  bei  den  anderen  Arten  der  Gattung  beo- 
bachtet wurden,  treten  bei  Scorpio  indicus  nicht  auf.  Die  Ursache 
hiervon  ist  sehr  gut  begreiflich.  Die  Aufgabe  dieser  Zellen  besteht 
im  Aufnehmen  und  Assimilieren  des  Dotters  und  wird  von  den 
Zellen  bis  zur  gehörigen  Entwicklung  der  entodermalen  Schicht 
durchgeführt,  welche  sodann  diese  Function  übernimmt.  Bei  Scor- 
pio indicus  ist  jedoch  anfangs  kein  Dotter  vorhanden.  Er  tritt 
erst  nach  der  Entwicklung  des  Entoderms  auf,  und  die  ihn  umge- 
benden Entodermzellen  beginnen  sofort  ihn  in  sich  aufzunehmen. 
Bei  Scorpio  indicus  liegt  demnach  gar  kein  Bedürfniss  nach  beson- 
deren Dotterzellen  vor,  welche  aus  diesem  Grunde  hier  auch 
gänzlich  fehlen. 

Dafür  beobachtet  man  bei  Scorpio  indicus  eine  enorme  Anzahl 
von  sich  mit  Dottel  überfüllenden  Leucocyten.  Diese  treten  auf 
der  Dorsalseite  des  Keimes,  näher  von  seinem  Hinterende,  zwi- 
schen dem  Ecto— und  Entoderm  auf  und  zwar  ungefähr  zur  Zeit  des 
Auftretens  des  Dotters;  späterhin  wandern  sie  zum  Theil  auch  nach 
der  Ventralseite  hinüber.  Gebildet  werden  die  Leucocyten  auf  Kosten 
des  Mesodcrms,  und  sie  verwandeln  sich  später  in  Blutkörperchen. 
Der  Dotter  füllt  sie  in  grossen  Quantitäten  an,  so  dass  die  Leu- 
cocyten enorme  Dimensionen  und  grösstentheils  eine  elyptische 
Gestalt  annehmen.  Der  Dotter  zerfällt  hier  nicht  wie  in  den  Ento- 
dermzellen in  Kugeln  oder  Körner,  und  ein  jeder  Leucocyt  stellt 
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eineu  massiven  dichten  Körper  dar,  welcher  gleichmässi^  in  seiner 
ganzen  Dicke  von  Indigocarmin  gefärbt  wird.  Dieser  Dotter  ent- 
steht aus  dem  ausserhalb  des  Darmes  befindlichen  Nährmaterial, 
von  welchem  die  Leucocyten  umgeben  sind  und  auf  Kosten  dessen 
sie  sich  nähren.  Bei  der  Aufnahme  durch  die  Leucocyten  wird 
das  Nährmaterial  zu  Dotter  umgewandelt,  wobei  derselbe  Process 
wiederholt  wird,  welcher  sich  in  den  Entodermzellen  abspielt. 

Es  ist  mir  gelungen  in  dem  Process  der  Assimilierung  des 
Dotters  durch  die   Entodermzellen  bei  Scorpio  indicus  eine  Er- 
scheinung zu  beobachten,  лѵеІсЬе  augenscheinlich  auch  hier  zu  den 
aussergewöhnlichen  gehört.  Auf  den  letzten  Entwicklungsstadien 
der  von  Dotter  überfüllten  Entodermzellen  des  Darmes  und  der 
Leberschläuche  erscheinen   nämlich    inmitten   der  gewöhnlichen 
Dotterkügelchen    Vacuolen,   welche   eine    verklebte,   den  Wän- 
den  der  Vocuole  nicht  dicht  anliegende  Masse  enthalten.  Aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  ist  dies  Dotter,  welcher  von  den  Zellen 
assimiliert  wird  und  in  Folge  erlittener  chemischer  Umwandlungen 
seine  gewöhnliche  Struetur  verändert  hat.   Für  die  Dotternatur 
dieser  Masse  spricht  der  Umstand,  dass  sie  durch  Indigocarmin 
blau  gefärbt  wird,  während  der  Grad  der  Färbung  auf  die  in  der 
Masse  vorgegangenen  Veränderungen  hinweist:  diese  Färbung  ist 
heller  als  bei  dem  eigentlichen  Dotter  und  verschieden   für  die 
einzelnen  Vacuolen,  was  seinen  Grund  in  dem  verschiedenen  Grad 
der  stattgefundenen  Veränderungen  haben  kann. 

Es  ist  mir  nicht  gelungen  bei  dem  kaukasischen  Scorpion  das 
Vorhandensein  solcher  Vacuolen  festzustellen,  und  bei  keinem  der 
Autoren  ist  von  ihnen  die  Rede. 

Es  fragt  sich  nun  woher  und  auf  welche  Weise  das  Nährma- 
terial, aus  welchem  der  Dotter  gebildet  wird,  in  das  Innere  von 
Scorpio  indicus  eindrino-t 

Das  Nährmaterial  wird  von  dem  mütterlichen  Organismus 
durch  Vermittelung  der  üteruswände  geliefert,  und  sein  Eindrin- 
gien  in  den  Keim  wird  in  erster  Linie  durch  das  Vorhandensein 
einer  Placenta  ermöglicht,  d.  h.  eine  Gebildes,  welches  nicht  nur 
bei  den  übrigen  Arten  von  Scorpionen,  sondern  überhaupt  bei 
allen  typischen  Arthropoden  nicht  vorhanden  ist,  und  nur  beim 
amerikanischen  F eripa tus  von  Kennel  beobachtet  und  beschrieben 
worden  ist 

Der  Bau  der  Placenta  von  Scorpio  indicus  ist  ausserordentlich 
einfach.  Der  Embryo  liegt  der  inneren  Uteruswand,  in  einer  ziem- 
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lichen  Ausdehnung  der  ventralen  und  theilweise  auch  der  dorsa- 
len Seite,  dicht  an.  Auf  der  Ventralseite  nimmt  das  Ectoderm  des 
Embryos  nicht  nur  an  der  Berührungsstelle  mit  dem  Uterus,  son- 
dern fast  auf  seiner  ganzen  Ausdehnung  eine  abweichende  Gestal- 
tung an.  Seine  Zellen  sind  verhältnismässig  grösser,  enthalten 
einen  sehr  grossen  Kern  mit  einer  grossen  Menge  chromatischer 
Substanz  und  sind  dicht  an  einander  gelagert.  Sie  sind  meistens 
nicht  in  einer  Schicht  angeordnet,  sondern  bilden  entweder  zwei 
regelmässige  Schichten,  oder  eine  unregelmässige  zwei-oder  mehr- 
schichtige Zellanhäufung.  Auf  frühen  Stadien  legen  sich  ihnen  dem 
Aussehen  nach  gieichgestaltete  Mesodermzellen  dicht  an  (S.  Fig. 
pe).  An  der  Dorsalseite  ist  die  Berührungsweise  von  Embryo  und 
Uterus  eine  eigenartige.  Auf  frühen  Entwicklungsstadien  sieht 
man  meistens,  wie  von  dem  Embryo  verschieden  gestaltete  Falten 
und  Fortsätze  ausgehen,  deren  Ränder  den  Uteruswandungen 
anliegen  (f.). 

Die  in  Berührung  mit  dem  Uterus  tretenden  Theile  der  Fort- 
sätze zeigen  jene  Eigenthümlichkeiten  nicht,  welche  die  ventrale 
Placenta  auszeichnen.  Die  Ectodermzellen  sind  hier  von  geringer 
Grösse,  zeichnen  sich  in  keiner  Weise  von  den  Zellen  anderer 
Bezirke  der  dorsalen  und  lateralen  Oberfläche  des  Embryos  aus 
und  liegen  nicht  dicht  an  einander,  sondern  sind  durch  ihre 
protoplasmatischen  Fortsätze  mit  einander  verbunden. 

Mit  der  Zeit  wird  übrigens  der  Unterschied  zwischem  dem 
ventralen  und  den  übrigen  Abschnitten  des  embryonalen  Ectoderms 
allmählich  ausgeglichen. 

Ein  Theil  der  inneren  Uteruswand,  лѵеІсЬе  mit  der  embryonalen 
Placenta  in  Berührung  steht,  vertritt  die  Rolle  der  mütterlichen 
Placenta,  indem  sie  das  Nährmaterial  aus  dem  mütterlichen  Orga- 
nismus dem  sich  entwickelnden  Embryo  übermittelt.  Im  Bau  der 
mütterlichen  Placenta  lässt  sich  im  Vergleich  mit  den  übrigen  Ab- 
schnitten der  inneren  Uterusoberfläche,  welche  dem  Embryo  nicht 
anliegen,  nicht  die  geringjste  Abweichung  nachweisen  (pu).  Diese 
gesammte  Oberfläche  wird  jedoch  dadurch  characterisiert,  dass 
ihre  Zellen  kleiner  sind  als  diejenigen  der  tieferen  Schichten  des 
Uterus,  dass  sie  einen  verhältnismässig  grossen  Kern  mit  einer  be- 
deutenden Menge  chromatischer  Substanz  besitzen  und  dass  sie, 
mit  wenigen  Ausnahmen,  nicht  so  sehr  zusammengedrückt  sind,  wie 
die  Zellen  der  äusseren  Schlichten  der  Uteruswand.  Die  Dicke  der 
von  solchen  Zellen  gebildeten  Schichten  ist  gegen  das  Vorderende 
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des  Embryos  zu  eine  ziemlich  beträchtliche,  wird  aber  dann  all- 
mählich geringer;  nach  dem  Hinterende  zu  verschwinden  diese 
Zellen  grösstentheils  ganz,  und  zwar  zuerst  auf  der  Dorsalseite, 
sodann  zu  beiden  Seiten  und  bleiben  nur  an  der  Berührungsstelle 
der  ventralen  Placenta  bestehen. 

Der  Zusammenhang  des  Embryos  mit  dem  Uterus  vermittelst 
einer  Placenta  bleibt  jedoch  nicht  während  des  gesammten  Pro- 
cesses  der  Embryonalentwicklung  bestehen.  Sehr  bald  beginnt  die 
innerste  Schicht  des  Uterus  sich  von  letzterem  abzuspalten,  löst 
sich  schliesslich  ganz  von  ihm  ab  und  schliesst  sich  dem  Embryo 
an.    Je   лveiter  dieser  Process  der  Ablösung  vor  sich  geht,  desto 
geringer  wird  nach  und  nach  der  Zusammenhang   des  Embryos 
juit  dem  Uterus  und  daher  auch  mit  dem  mütterlichen  Organis- 
mus.  Sehr  merkwürdig  sind  solche  Bilder,  wo  der  mit  dem  Em- 
bryo  in  Berührung  stehende  Theil  der  Uteruswand,  d.  h.  die  müt- 
terliche Placenta,  sich  fast  auf  seiner  ganzen  Ausdehnung  von  der 
Uteruswand  abgelöst  hat  und  sein  Zusammenhang  mit  dem  Ute- 
rus nur  an  der  Stelle  noch  bestehen  bleibt,   wo  dieser  Theil  mit 
dem  Embryo  bereits  nicht  mehr  in  Berührung  steht. 

Auf  den  letzten  Entwicklungsstadien  ist  die  Ablösung  dieser 
von  den  inneren  Schichten  der  Uteruswand  gebildeten  Hülle  eine 
vollständige  geworden  und  der  Zusammenhang  der  Embryos  mit 
dem    Uterus    ist    aufgehoben.    Trotzdem     dauert     das  Zuströ- 
men des  Nährmaterials  nach  dem  Innern  des  Embryos  noch  an, 
-da  das  Quantum  des  in  seinem  Körper  vorhandenen  Dotters  noch 
immer  zunimmt.   Nachdem  die  Verbindung  vermittelst  einer  Pla- 
centa aufgehoben  ist,  bleibt  nur  noch  die  Annahme  möglich,  dass 
das  Nährmaterial  auf  osmotischem  Wege  aus  der  Uterushöhle 
durch  die  Wandungen  des  Embryos  hindurchdringt.   Aber  auch 
жЪоп  zu  der  Zeit,  wo  die  Verbindung  des  Embryos  mit  dem  Ute- 
rus noch  nicht  gänzlich  unterbrochen  ist,  sondern  nur  durch  die 
Loslösung  der  mütterlichen  Placenta  vom  Uterus  bedeutend  ein- 
geschränkt worden  ist,   spielt  dieser  Ernährungsmodus  des  Em- 
bryos wahrscheinlich  schon  eine  wesentliche  Rolle.    Sobald  man 
nun  das  Vorhandensein  einer  solchen  Ernährungsweise  annimmt, 
so  muss  man  naturgemäss  zugeben,  dass  sie  auch  bei  voller  Ent- 
wicklung und  Thätigkeit  der  Placenta  stattfindet,  und   dass  die 
Ernährung  des  Embryos  von  allem  Anfang  an  auf  zweierlei  Weise 
vor  sich  geht. 
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Um  eine  Uebermittelung  grösserer  Quantitäten  von  Nährmatei 
rial  nach  dem  Innern  des  Embryos  zu  ermöglichen,  kommt  es  be-- 
diesem  letzteren  zum  Auftreten  merkwürdiger  Bildungen  an  der 
dorsalen  und  an  den  lateralen  Körperseiten.  Es  sind  dies  die 
obenerwähnten  Falten  und  Fortsätze,  deren  Bestimmung  augen- 
scheinlich darin  besteht,  die  aufsaugende  Oberfläche  zu  ver- 
grösseren (  f). 

Auf  meinen  Praeparaten  ist  die  Anzahl  dieser  Fortsätze  und 
deren  Dimension,  namentlich  auf  den  Zwischenstadien^  eine  recht 
beträchtliche.  Dabei  variiert  ihre  Gestalt  und  ihre  Anordnung  nicht 
nur  bei  verschiedenen  Embryonen,  sondern  selbst  bei  ein  und  dem- 
selben Embryo  an  verschiedenen  Stellen  und  auf  verschiedenen 
Entwicklungsstufen  desselben.  In  keinerlei  Hinsicht  konnte  bei 
diesen  Fortsätzen  irgend  welche  Regelmässigkeit,  Gesetzmässigkeit 
oder  Symmetrie  festgestellt  werden. 

In  der  Mehrzahl  der  Fälle  sind  die  Faltenbildungen  auf  die 
Ectodermschicht  allein  beschränkt,  während  die  Mesodermschicht 
entweder  gar  keinen  Antheil  daran  nimmt,  oder  aber  nur  in  ge- 
ringem Grade  an  der  Faltenbildung  sich  betheiligt.  In  den  Falten 
und  Fortstätzen  wurden  in  den  meisten  Fällen  nur  vereinzelte, 
zerstreut  liegende  Mesodermzellen  beobachtet,  welche  sich  augen- 
scheinlich von  der  darunter  mehr  oder  weniger  gleichmässig  hin- 
ziehenden Mesodermschicht  losgelöst  hatten.  Dies  beweist,  dass  die 
Ausdehnung  dieser  Schicht  auch  bei  normalen  Bedingungen  gerin- 
ger ist  als  diejenige  der  Ectodermschicht,  d.  h.  dass  letztere  in 
der  That  Falten  und  Vorspränge  bildet.  Die  Anzahl  und  die  Di- 
mensionen derselben  werden  um  so  grösser,  je  geringer  der  Zu- 
sammenhang des  Embryos  mit  dem  Uterus  wird  und  je  stärker 
demnach  das  Bedürfniss  nach  der  Nahrungsaufnahme  durch  die 
Körperwandungen  des  Embryos  ohne  Beihilfe  der  Placenta  auftritt. 
Nähert  sich  jedoch  die  Entwicklung  ihrem  Ende,  so  nehmen  die 
Fortsätze  an  Grosse  ab  und  die  dorsale  Oberfläche  des  Embryos 
glättet  sich  nach  und  nach. 

Bei  Scorpio  indicus  kommen  die  Embryonalhüllen  über- 
haupt nicht  zur  Ausbildung.  Wahrscheinlich  ist  das  Auftreten 
solcher  bis  zu  einem  gewissen  Grade  durch  einen  grossen  Vor- 
rath  an  Dotter  bedingt.  Indem  sie  den  Dotter  allseitig  umwach- 
sen und  ihn  bei  dem  Embryo  zurückhalten,  spielen  sie  für 
diesen  die  Rolle  von  Deckelementen.  Da  aber  nun  bei  Scorpio 
indicus  ein  Vorrath  von  Dotter  nicht  vorhanden  ist,  so  geht  auch. 
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diese  Bedeutung  der  Hüllen  verloren,  weshalb  sie  auch  nicht  zur 
Ausbildung  gelangen. 

Bei  Scorpio  indicus  tritt  jedoch  ein  Gebilde  auf,  welches  an  die 
embryonalen  Hüllen  erinnert,  obgleich  es  einen  völlig  anderen  Ur- 
sprung hat  und  keine  derartige  Rolle  spielt.  Es  ist  dies  die  in- 
nerste Schicht,  welche  sich  von  der  Uteruswandung  ablöst  und 
sich  sodann  dem  Embryo  nähert,  welchen  sie  allseitig  um- 
giebt  {de). 

Die  Ablösung  der  inneren  Uterusschicht  und  ihre  Umwandlung 
in  eine  Hülle  erfolgt,  wie  bereits  gesagt,  ganz  allmählich.  Meist 
beginnt  sie  näher  am  Hinterende,  von  wo  aus  sie  sich  dann  nach 
vorn  zu  ausdehnt,  doch  kommt  auch  der  umgekehrte  Fall  vor. 
Die  Ablösung  erfolgt  auch  nicht  gleichzeitig  an  der  ganzen  Innen- 
fläche des  Uterus,  sondern  sie  beginnt  ebenfalls  auf  einer  beliebi- 
gen Seite,  dorsal,  ventral  oder  seitlich  und  geht  von  hier  aus  auf 
die  anderen  Seiten  über.  Nicht  selten  konnte  ich  beobachten,  wie 
die  Loslösung  sich  gleichzeitig  von  mehreren  Orten  aus  ver- 
breitete. 

Die  sich  ablösende  Hülle  stellt  nicht  einen  allseits  geschlosse- 
nen Sack  vor.  Auf  Schnitten  kann  man  gewöhnlich  an  zwei  oder 
mehr  Stellen  freie  Ränder  beobachten,  welche  sich  nicht  mit  ein- 
ander vereinigen.  Ihre  Beziehungen  zu  dem  Uterus  und  die  meist 
sehr  bedeutende  Entfernung  zwischen  ihnen,  schliess  jeden  Ge- 
danken an  eine  künstliche  Zerreissung  der  Hülle  aus.  Aller  Wahr- 
scheinlichkeit nach  bilden  sich  die  freien  Ränder  auf  natürlichem 
Wege  an  denjenigen  Stellen,  wo  die  Loslösung  beginnt.  Die  sich 
ablösende  Zellschicht  besitzt  keinerlei  deutlich  sichtbare  Grenzen, 
auf  Grund  deren  man  im  voraus  den  Weg,  welchen  die  Loslösung 
eingeschlagen  wird,  vorhersagen  könnte.  Allerdings  sind  die  Zellen 
der  inneren,  d.  h.  der  sich  ablösenden  Uterusschicht,  wie  bereits 
erwähnt  wurde,  verschieden  von  den  Zellen  der  tieferen  Schichten, 
allein  es  existieren  Uebergänge  zwischen , diesen  und  jenen.  Die 
Dicke  der  entstandenen  Hülle  ist  bei  verschiedenen  Embryonen  nicht 
die  gleiche,  jedenfalls  besteht  aber  diese  Hülle  anfangs  aus  dicht 
an  einander  gelagerten  Zellen,  welche  im  mehreren  ungleichmässigen 
Schichten  angeordnet  sind.  Mit  der  Zeit  jedoch,  mit  der  zunehmen- 
den Grösse  des  Embryos  und  der  damit  verbundenen  Ausdehnung 
seiner  Hülle,  nimmt  deren  Dicke  ab,  ebenso  wie  auch  die  Dicke 
der  Uteruswände.  Schliesslich  liegen  -die  Zellen  der  Hülle  in 
einer    gewissen,   mehr   oder  лveniger   beträchtlichen  Entfernung. 
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^оп  einander,  wobei  sie  durch  ein  gemeinsames  Netz  mit  einander 
verbunden  sind,  welches  sich  augenscheinlich  aus  ihren  protoplas- 
matischen Fortsätzen  gebildet  hat.  Bei  der  Geburt  werfen  die  jun- 
gen Scorpione  diese  Hülle  ab,  welche  man  nach  Analogie  mit  den 
uterinen  Hüllen  der  Säugethiere,  mit  den)  Namen  Decidua  bezeich- 
nen kann. 

Auf  der  äusseren  Oberfläche  dieser  Hülle  kann  man  eine  sehr 
interessante  Erscheinung  beobachten.  Viele  ihrer  äusseren  Zöllen 
sondern  sich  nach  und  nach  ab  und  lösen  sich  mit  der  Zeit  ganz 
von  der  Hülle  los,  indem  sie  sich  ganz  frei  zwischen  der  Hülle 
und  den  Uterus wanduns^en  lagern.  Die  Dimensionen  solcher  Zellen 
sind  stark  vergrössert.  Wenn  die  Hülle  angespannt  ist,  kann  man 
beobachten,  wie  ihre  dünner  gewordenen  Abschnitte  plötzlich  in 
eine  grosse  Anhäufung  solcher  locker  angeordneter  Zellen  über- 
gehen. Während  die  äusseren  Zellen  solcher  Anhäufungen  schon 
ganz  frei  geworden  sind,  bewahren  deren  innere  Zellen  noch  einen 
Zusammenhang  unter  einander  und  mit  der  Hülle,  von  der  sie 
einen  ïheil  ausmachen.  Am  häuiigsten  kann  man  solche  Anhäu- 
fungen in  den  Zwischenräumen  der  Fortsätze  und  in  Vertiefungen 
an  der  Ventralseite  zwischen  den  Körpersegmenten  beobachten. 
Die  Entstehung  dieser  Anhäufungen  kann  offenbar  durch  intensivere 
Theilung  der  Zellen  erklärt  werden.  Das  Dünnervverden  der  Hülle 
an  anderen  Stellen  erklärt  sich  durch  ihre  Ausdehnung,  obgleich 
es  nicht  ausgeschlossen  ist,  dass  der  Process  der  Abspaltung  der 
Zellen  und  deren  Verwandluug  in  freie  Zellen  eine  geлvisse  Rolle 
dabei  spielt.  Was  nun  die  Ursache  dieser  Abspaltung  ist  und 
welche  Bedeutung  das  Auftreten  der  freien  Zellen  hat  —  so  sind 
dies  Fragen,  welche  schwer  zu  beantworten  sind. 

Zum  Schlüsse  meiner  Mittheilung  spreche  ich  den  Herrn 
Dr.  Pedaschenko  für  die  Ueberlassuno;  seines  auf  Java 
gesammeilten  Materials  und  Professor  S  с  h  i  m  к  e  w  i  t  s  с  h  für 
лііг  zu  Tiieil  gewordene  Anleitung  meinen  herzlichsten  Dank  ans. 


Combinierter  Querschnitt  durch  einen  Embryo  von  Scorpio  indiens 
sammt  dem  Uterus:  и  —  Uterus:  ec  —  Ectoderm;  те  —  Mesoderm 
en  —  Entoderm  mit  Dotterpartikelchen  innerhalb  der  Zellen;  dm  — 
homogene  Dottermasse  innerhalb  des  Darmes;  ff  —  Nährmaterial 
ausserhalb  des  Darmes;  pe  —  embryonale  Placenta;  p.  и  —  utérine 
Placenta;  f  —  dorsale  Fortsätze:  l  —  Leucocyten;  de  —  Decidua, 
d.  h.  die  aus  der  abgelösten  inneren  Uterussehicht  gebildete  Hülle 
—  freie  Zellen,  welche  sich  von  der  Hülle  abgetrennt  haben. 


ш. 

Zur  Embryologie  der  Thelyphonidae. 

Von  W.  Schimkewitsch, 

Das  früheste  von  den  mir  zu  Gebote  stehenden  Stadien  stellt 
«ine  Rlastula  dar,  welche  aus  pyramidalen^  mit  Dotter  angefüllten 
Blastomeren,  oder  sogenannten  Dotterpyramiden  besteht.  Die  Ker- 
ne mit  den  sie  umgebenden  Protoplasmabezirken  liegen  bereits 
näher  an  dem  äusseren,  breiten  Ende  der  Pyramide,  und  die 
Furchungshöhle  nimmt  eine  excentrische  Lage  ein,  d.  h.  sie  liegt 
dem  einen  (animalen?)  Pol  des  Eies  näher  und  weist  häufig 
eine  unregelmässige  Gestalt  auf.  Die  auf  einer  Seite  der  Blastula 
gelegenen  Pyramiden  sind  demnach  viel  kürzer  und  kleiner,  als 
diejenigen  der  gegenüberliegenden  Seite. 

Das  nächstfolgende  der  von  mir  untersuchten  Stadien  zeigt 
die  an  der  Basis  mit  einander  verschmolzenen  Pyramiden,  deren 
Spitzen  jedoch  noch  deutlich  zu  unterscheiden  sind  und  in  die 
Furchungshöhle  vorspringen;  von  den  inneren  Enden  der  Py- 
ramiden lösen  sich  Dotterkügelchen  ab,  und  zwar  theils  in 
Häufchen,  theils  einzeln.  Mit  anderen  Worten,  es  beginnt  die  Aus- 
füllung der  Furchungshöhle.  Zellelemente  sind  in  den  Pyramiden 
nicht  enthalten,  doch  finden  sich  auf  der  Oberfläche  des  Eies 
spärlich  zerstreute  und  gleichmässig  über  die  Oberfläche  vertheilte 
Blastodermzellen. 

Später  sind  die  Pyramiden  mit  einander  verschmolzen  und 
ihre  Grenzen  sind  vollständig  verschwunden;  die  Furchungshöhle 
ist  ganz  von  Dotter  erfüllt.  Die  Oberfläche  ist  mit  dicht  gelager- 
ten flachen  Blastodermzellen  bedeckt. 

Im  folgenden  Stadium  erscheint  der  Keim  in  Gestalt  eines 
Plättchens,  welches  einen  mehr  oder  weniger  bedeutenden  Theil  des 
Eies  bedeckt,  während  die  übrige  Oberfläche  desselben  von  flachen 
Blastodermzellen  oder  Vitellocyten  bedeckt  ist,  unter  welchen  die 
Dotterkerne  liegen.  An  einigen  Stellen  kann  man  den  Vorgang  der 
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Entstehung  dieser  Kerne  resp.  der  Zellen  deutlich  erkennen;  die- 
selbe erfolgt  durch  Versenkung  von  ßlastodermzellen  in  den  Dotter,, 
wobei  letztere  zuerst  Häufchen  von  3  —  4  hellen^  protoplasma- 
reichen Zellen  mit  rundem  Kern  bilden.  Diese  Häufchen  liegen 
unmittelbar  unter  der  Schicht  der  Vitellocyten,  während  wir  in 
tieferen  Schichten  des  Dotters  typische,  stark  färbbare  Dotterkerne 
finden,  welche  in  Folge  des  Zusammengedrücktwerdens  eine  unre- 
gelmässige Gestalt  erhalten. 

Auf  diesem  Stadium  kann  man,  auf  Grund  des  zu  meiner  Ver- 
fügung stehenden  Materiales,  eigentlich  drei  Phasen  unterscheiden: 
A.  Der  Keim  besteht  aus  einem  hinteren  kleinen  Fleck  mit 
einem  Hügel  (Cumulus  primitivus)  und  aus  einem  vorderen 
grossen  Fleck.  B.  Beide  Flecke  sind  längs  der  Mittellinie  ver- 
schmolzen und  der  Hügel  ist  noch  bemerkbar.  C.  Beide.  Flecke 
sind  mi*^  einander  verschmolzen  und  der  Hügel  flacht  sich  ab. 
Beide  Flecke  bestehen  aus  einer  oberen  Schicht  cylindrischer  Zel- 
len des  Ectoderms  und  einer  darunter  liegenden  inneren  Schicht, 
während  die  übrige  Oberfläche  des  Eies  von  flachen  Vitellocyten 
bedeckt  ist.  Unter  den  cylindrischen  Zellen  des  hinteren  Fleckes 
liegt  eine  Anhäufung  von  Zellen,  welche  die  Erhebung  der  Ober- 
flächenschicht in  Gestalt  eines  Hügels  zur  Ursache  hat.  Diese  Zel- 
len nehmen  energisch  Dotterpartikelchen  in  sich  auf.  Die  Gestalt 
des  vorderen  Fleckes,  welcher  in  seinem  hinteren  Abschnitt  für 
gewöhnlich  breiter  ist,  scheint  bedeutenden  Schwankungen  unter- 
worfen zu  sein.  Im  hinteren  Abschnitt  des  Fleckes  befindet  sich 
ein  etwas  vertiefter  Punct,  an  welchem  die  Oberflächenzellen  nicht 
cylindrisch  sind,  sondern  eine  ebenso  abgerundete  Gestalt  besitzen, 
wie  das  unmittelbar  unter  ihnen  liegende  Zellhäufchen.  Dieser 
Punct  stellt  augenscheinlich  die  Bildungsstelle  des  inneren  Blattes 
(Mesoentoderm)  vor,  während  die  Vertiefung  einen  Überrest  der 
Gastraieinstülpung  repräsentiert.  Im  vorderen  Theil  des  Fleckes 
kann  man  unter  den  Zellen  des  inneren  Blattes  bereits  zwei 
Arten  unterscheiden:  Die  dem  Ectoderm  zunächst  liegenden  Zellen 
sind  kleiner,  oft  in  die  Länge  gezogen  und  sie  besitzen  oft  einen 
ebenfalls  in  die  Länge  gezogenen  Kern.  Dies  sind  augenscheinlich 
die  Zellen  des  zukünftigen  Mesoderms.  Näher  zum  Dotter  trifft 
man  spärlicher  angeordnete,  grössere,  runde  oder  unregelmässig 
gestaltete  Zellen  mit  grossen,  runden,  körnigen  Kernen.  Diese  Zel- 
len halte  ich  für  Entodermzellen.  Bisweilen  sind  sie  etAvas  in  dem 
Dotter  versenkt  und  nehmen  Partikelchen  von  demselben  in  sich 
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auf.  Übrigens  scheint  der  Prozess  der  Ernährung  auf  Kosten  des 
Dotters  in  den  Anfangsstadien  bei  allen  Zellen  des  inneren  Blat- 
tes die  Regel  zu  bilden  und  es  sind  überhaupt  die  Zellen  des 
Meso-  und  Entoderms,  nicht  nur  in  diesem  Stadium,  sondern  auch 
in  späteren  nicht  immer  mit  Deutlichkeit  von  einander  zu  unter- 
scheiden. 

Noch  später  besteht  der  Keim  aus  einen   kleinem  Kopflappen 
mit  vorgewölbtem  Vorder-  und  Hinterrand,  5  Segmenten,  von  de- 
nen die  beiden  vorderen  in  eine   rechte  und   eine   linke  Hälfte 
getheilt  sind,  und  einem  grossen  Schwanzlappen  mit  vorgewölbtem 
Hinterrand  und  leicht  eingebogenem   Vorderrand.  Das  Ectoderm 
besteht  im  Bereich  der  beiden  Lappen  und  der  5  Segmente  aus 
hohen  cylindrischen  Zellen.  In  früheren  Phasen  dieses  Stadiums 
;  sind  die  Segmente  kürzer  und   die  Zwischenbezirke    aus  flachen 
Zellen  länger,  als  in  späteren  Phasen.  Das  Mesoderm  des  Schwanz- 
Mappens   ist  mehrschichtig.    Übrigens    repräsentiert    das  innere 
Blatt  des  Schwanzlappens  nicht  nur  das  lAlesoderm,  sondern  z.  Th. 
auch  d8S    Entoderm,  wie  wir   dies  weiter  unten  sehen  werden. 
Späterhin  werden  im  vorderen  Theil  des  Schwanzmesoderms  drei 
weitere  Segmente  bemerkbar,  welchen  noch  keine  Theilung  des 
jEctoderms  entspricht.   Das   Mesoderm  der  hinteren  Segraen'te  ist 
^ unregelmässig  angeordnet,  dasjenige  der  vorderen  und  des  Kopf- 
lappens  ist   einschichtig.     Bisweilen    bemerkt    man  stellenwei- 
■se,   wie  der   Dotter   von  Zellen   gefressen    wird,    welche  man 
"wohl  als  mesodermale   betrachten  kann   und  welche  unter  dem 
Kopflappen  tief  in  den  Dotter  eindringen.  Die  Kerne   solcher  Zel- 
len erscheinen  ziemlich  grobmaschig,  d.  h.  ihr  Chromatinnetz  ist 
verdickt  und  stark  färbbar.  Zwischen   den  mesodermalen  Phago- 
•cyten,  in  der  Nähe  der  mesodermalen  Segmente,  kann  man  pro- 
toplasmareiche, unregelmässig  gestaltete   Zellen  mit  grossen,  fein- 
körnigen Kernen  und  1-2   Nucleolen  beobachten;   diese  Zellen 
repräsentieren  einen  Theil  der  Entodermanlage. 

Auf  der  Rückenseite,  hinter  dem  Schwanzlappen  bemerkt  man 
unter  den  Vitellocyten  ein  Häufchen  runder  Zellen  mit  körnigeni-- 
Kern  und  1—5  Nucleolen,  wobei  einige  derselben  zu  degenerieren 
beginnen,  indem  die  Kerne  ihre  Gestalt  verändern  und  anfangen 
•eine  homogene  Färbung  anzunehmen. 

I  ^  Im  folgenden  Stadium  besteht  der  Keim  aus  dem  Kopflappen 
mit  vorgewölbtem  Vorderrand  und  einer  medianen  Ausbuchtung 
am  Hinterrand,  aus  8  Segmenten,  welche  in  zwei  mehr  (namentlicb 
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im  hinteren  Abschnitt)  oder  weniger  (im  vorderen  Abschnitt)  von 
einander  entfernten  Hälften  getrennt  sind,  und  dem  Schwanzlappen, 
welcher  sich  vorn  in  zwei  noch  unsegmentierte,  aber  mit  ihrem 
Vorderrand  den  hinteren  Segmenten  anliegende  Seitenplatten  fort- 
setzt. Auf  diese  Weise  erscheinen  die  nachfolgenden  Segmente  be- 
reits bei  ihrem  Auftreten  in  eine  rechte  und  eine  linke  Hälfte  ge- 
schieden. Das  vorderste  Segment  ist  kleiner  als  die  übrigen  und 
in  den  Anfangsphasen  dieses  Stadiums  ist  sein  Ectoderm  noch  nicht 
von  demjenigen  des  Kopflappens  geschieden,  woraus  ich  schliesse, 
dass  dieses  Segment,  wie  bei  den  Spinnen,  anfangs  mit  den  Kopf- 
lappen ein  Ganzes  bildet.  Die  fünf  darauffolgenden  Segmente  des 
Céphalothorax  sind  viel  grösser  als  die  abdominalen  Segmente. 

Die  Anlagen  der  Cheliceren,  der  Pedipalpen  und  des  vorderen 
Beinpaares  sind  vorhanden.    Die  erster.-n  haben  den  Gharacter 
niedriger  Hügelchen,  die  zweiten  denjenigen  conischer,  hoher,  an- 
fänglich nach  aussen  gebogener  Anhänge,  die  letzteren  erscheinen 
in  Gestalt  flacher,  breiter  Hügelchen,    Die  Eioberfläche  zwischen 
den  Hälften  der  Segmente  und  den  Lappen  ist  von  dünnem  Ecto- 
derm  bedeckt,  während  das  Ectoderm  der  Lappen  und  der  Seg- 
mente ein  äusserst  eigenartiges  Aussehen  hat:  es  ist  ausserordent- 
lich verdickt  und  die  Kerne  der  Zellen  sind  in  mehreren  Schichten 
näher  zur  äusseren  Oberfläche  hin  angeordnet,  während  an  der 
inneren  Oberfläche  eine  helle,  sich  schwach  färbende,  keine  Kerne 
enthaltende  Schicht  übrig  bleibt,  welche  an  die  Faserschicht  der 
Ganglienanlage  erinnert.  Das  Ectoderm  der  Gliedmassen  zeigt  den- 
selben Gharacter.  Das  Mesoderm  ist  fast  überall  einschichtig  und 
nur  im  Schwanzlappen  uugleichmässig  mehrschichtig.  Die  Bildung 
der  Gliemassen  wird  von  der  Bildung  der  Coelomhöhlen  begleitet, 
welch'  letztere  im  Céphalothorax  einen  ganz  eigenartigen  Verlauf 
nimmt.  Bei  der  Entstehung  der  Gliedmassen  nimmt  das  einschich- 
tige Mesoderm  Antheil  an  der  Bildung  der  Hügelchens  und  es  ent- 
steht auf  diese  V^eise  eine  Höhle,  welche  einerseits   vom  Dotter, 
andererseits  von  dem  dicht  an  das  Ectoderm  anschliessenden  Meso- 
derm begrenzt  [wird.    Diese  Höhle   ist   denn   auch   das  Coelom, 
doch  erfolgt  dessen  Verschluss  von  der  Dorsalseite  her  in  späteren 
Stadien  durch  Umbiegen  des  äusseren  Randes  der  einschichtigen 
Mesodermplatte.  Eine  derartig  abweichende  Bildung  der  Coelomhöh- 
len tritt  nur  an  den  Segmenten  des  Céphalothorax  auf,  und  wird 
augenscheinlich  dadurch  bedingt,   dass  die  Zellen  der  Mesoderm- 
anläge  sich  verhältnismässig  langsam  vermehren,  während  die 
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.  J^usdehnung  dieser  Anlage  in  Folge  ihrer  Versenkung  in  die  Ex- 
iremitätenanlage  eine  sehr  bedeutende  ist,  und  dass  die  Anlage 
schliesslich  einschichtig  bleibt,  weshalb  der  gewöhnliche  Modus 
<ies  Coelombildung  durch  Spaltung  der  Mesodermanlage  nicht  statt 
haben  kann.  Obgleich  die  übrigen  Thoracalsegmente  noch  keine 
sichtbaren  Thoracalanhänge  besitzen,  so  ist  auf  den  Schnitten  doch 
zu  sehen,  dass  der  äussere  Rand  eines  jeden  Segmentes  ein  wenig 
erhöht  erseheint  und  unter  ihm  die  Bildung  der  Ceolomhöhle  be- 
-gonnen  hat. 

Unter  dem  Schwanzlappen  bemerkt  man  in  der  Medianlinie  ein 
Häufchen  locker  angeordneter  Zellen  des  Entoderms  der  hinteren 
Anlage,  während  die  Zellen  der  diffusen  Entodermanlage  gowöhn- 
lich  im  Bereich  der  Coelomhöhlen  liegen;  eine  metamere  Anord- 
nung der  Entodermzellen  ist  jedoch  nicht  zu  bemerken.  Das  Ver- 
zehren des  Dotters  durch  die  Mesodermzellen  geht  weiter  vor  sich, 
als   dies  in  dem  vorhergehenden  Stadium  der  Fall  war. 

Das  folgende  Stadium  unterscheidet  sich  von  dem  vorhergehen- 
den durch  die  Anzahl  von  Segmenten,  deren  9  vorhanden  sind, 
und  durch  die  Anzahl  von  Gliedmassen,  von  denen  vier  Bein- 
paare in  Gestalt  von  Hügelchen  angelegt  sind,  deren  Gipfel  nach 
aussen  und  nach  hinten  gerichtet  sind  (Fig.  3).  Die  bedeutendste 
Grösse  erreichen  die  Pedipalpen,  während  die  Cheliceren  am 
kleinsten  sind.  Die  Hälften  der  hinteren  Segmente  sind  noch  weiter 
von  einander  gerückt  als  auf  dem  vorhergehenden  Stadium.  Das 
Ectoderm  zeigt  denselben  Character,  jedoeh  tritt  in  den  vorderen 
Segmenten,  nach  innen  von  der  Extremitätenanlage,  eine  schwach 
vertiefte  Verdickung  —  die  Anlage  des  zukünftigen  Ganglions  — 
auf.  Das  Ganglion  und  die  Gliedmassen  eines  Cephalothorax- 
segmentes  erscheinen  demnach  anfänglich  in  Gestalt  einer  allge- 
meinen Verdickung  des  Ectoderms,  welche  späterhin  in  einen 
äusseren  Abschnitt  —  die  Extremität  —  und  einen  inneren  —  das 
Ganglion  —  zerfällt.  Ebenso  repräsentiert  das  verdickte  Ecto- 
derm des  Kopflappens  die  Anlage  zweier  Ganglien. 

Das  Mesoderm  des  Kopflappens  sovohl  wie  auch  der  Abdominal- 
segmente wird  mehrschichtig,  d.  h.  es  bereitet  sich  die  Bildung  der 
Coelomhöhlen  vor.  Im  Mesoderm  der  Seitenplatten  des  Schwanzlap- 
pens sind  noch  zwei  Segmente  angedeutet.  Am  äusseren  Rande  der 
Cephalothoracalsegmente  beginnt  die  Einbiegung  des  Mesoderms 
zur  Bildung  einer  geschlossenen  Coelomhöhle,  doch  zuvor  ver- 
einigen sich  die  Mesodermbezirke  der  einen  Seite  der  Cephalotho- 
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racalseg-mente  unter  einander,  so  dass  die  entstehenden  Coeloni- 
höhlen  dieser  Segmente  auf  der  einen  Seite  ab  origine  mit  ein- 
ander in  Verbindung  stehen.  Die  wenig  zahlreichen  Entoderm- 
zellen  liegen  über  den  Coelomhöhleu  einiger  Segmente,  stellenweise 
bereits  in  einer  ununterbrochenen  Schicht,  doch  bei  der  ferneren 
Entv/icklung,  während  wolcher  die  Entodermzellen,  der  Wucherung 
der  Mesodermsegmente  unmittelbar  folgend,  sich,  auf  der  ganzen 
Peripherie  des  Dotters  ausbreiten,  geht  diese  Anordnung  ver- 
loren, and  selbst  beim  Ausschlüpfen  des  Embryos  aus  dem  Ei 
ist  in  den  Darmblindsäcken  des  Céphalothorax  und  den  Leber- 
säeken  keine  ununterbrochene  Epithelschicht  zu  finden,  sondern 
die  Zellen  des  Epithels  sind  diffus  vertheilt.  Im  Uebrigen  stimmt: 
dieses  Stadium  einstweilen  mit  dem  vorhergehenden  überein. 

Das  weitere  Stadium  (Eig.  іЛи.  B)  zeigt  eine  volständige  Ana- 
logie mit  dem  unter  den  Spinnen  bei  Pholcus  und  neuerdings  bei  Dolo- 
medes  (Pappenneim,  1903)  beobachteten  Stadium,  und  zwar  sind 
die  rechte  und  die  linke  Hälfte  des  Keimes  in  dessen  mittlerem 
Abschnitt  ausserordentlich  weit  aus  einander  geschoben,  während 
der  Schwanzlappen,  saramt  den  ihm  benachbarten  Abdominalseg- 
menten, nach  vorn  (mit  seinem  vorgewölbten  Rande  nach  vorn 
und  mit  dem  ausgebuchteten  nach  hinten)  gerichtet  ist,  so  dass 
der  vordere  Rand  des  Schwanzlappens  im  Niveau  des  hinteren 
Beinpaares  zu  liegen  kommt.  Diese  Lage  des  Keimhinterendes 
erinnert  auf  diese  Weise  an  die  Lage  der  hinteren  Segmente  bei 
den  höheren  Crustaceen  und  Scorpionen.  Die  gesammte  Anzahl 
von  Segmenten — den  Kopf-und  Schwanzlappen  nicht  mit  gerech- 
net— beträgt  15,  wovon  6  auf  den  Céphalothorax  und  9  auf  das- 
Abdomen  entfallen;  unter  dem  Schwanzlappen  sind  jedoch  im 
Mesoderm  noch  weitere  Segmente  angeordnet.  Abdominalfüsse 
fehlen.  Der  Kopflappen  ist  durch  eine  mediane  Zwischenwand 
dünneren  Ectoderms  in  zwei  Hälften — eine  rechte  und  eine  linke, 
getheilt,  wobei  eine  jede  dieser  Hälften  äusserlich  mit  der  ihr 
entsprechenden  Hälfte  des  ersten  Segmentes  verschmolzen  erschein^; 
auf  Längsschnitten  kann  man  jedoch  die  Grenze  zwischen  ihnen 
noch  unterscheiden.  Jedenfalls  sehen  vvir  hier  schon  den  Beginn 
der  Bildung  des  Céphalothorax.  Die  Cheliceren  sind  nach 
hinten  gerichtet  und  klein,  die  übrigen  Extremitäten  dagegen  sind 
nach  innen  gerichtet  und  bedeutend  herangewachsen.  Zwischen 
dem  ersten  und  zweiten  Beinpaar  liegt  jederseits  das  Seitenorgan^ 
doch  ist  dasselbe  bedeutend  kleiner  als    bei  den   Phryniden  und 
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ï  zeigt  keine  Vertiefung,  sondern  seine  hohen,  hellen,  cylindrischeit 
;  Zellen  ragen  im  Gegentheil  mit  ihren  äusseren  Enden   in  Gestalt 
I  von  kegelförmigen   Erhebungen  über   die  Oberfläche  des  Körpers 
hinaus.  Ihr   Protoplasma  erscheint  in   der  Richtung  der  Längs- 
j.  achse  der  Zelle  gestrichelt,  wahrscheinlich  in  Folge  der  eigenar- 
|[  tigen  Lagerung  des  sich  in  den  Zellen  ansammelnden  Secrets.  Die 
Segmente  des  Abdomens  zerfallen  in  drei  grosse  und  lange,  drei 
kürzere  und  drei  noch  kürzere  Segmente.  Der  Schwanzlappen  hat 
jdie  Gestalt  eines   gebogeneu   transversal    verlaufenden  Bandes, 
(dessen  Windung   nach  vorn  convex  ist  und    welches  an  seinen 
Enden  neue  Segmente  abscheidet.  Dieses  Band  repräsentiert  dem- 
gemäss  den  Schwanzlappen    sensu   str.    und  gleichzeitig  auch  die 
i  hinteren  Abschnitte  der   unsegmentierten  Seitenplatten.   In  dem 
Kopflappen  sind  die  Anlagen  der  Ganglien   noch  deutlicher  aus- 
gesprochen, und  auf  ihrer  Oberfläche   sowie   auf  derjenigen  der 
^  Thoracalganglien  werden  je  einige  kleine  Vertiefungen  bemerkbar. 
!  Diese  Vertiefungen  entstehen  in  Gestalt   heller   Puncte,   in  deren 
Bereich    eine    verstärkte   Vermehrung  der  Kerne  vor  sich  geht,, 
worauf  sich    eine   kleine   trichterförmige   Vertiefung  bemerkbar 
macht,  welche  jedoch  nicht  in    das  Innere  hineinreicht;  in  Folge 
der  Vermehrung  der  Zellen  an  diesem  Puncte  dringen  dieselben 
'  in  Gestalt  massiver  Stränge  in  die  Tiefe  der  Ganglien  ein,  deren 
Kerne  an  der  Peripherie  des  Stranges  angeordnet  liegen;  der  cen- 
trale Abschnitt  ist  frei  von  Kernen  (vgl.  den  Scorpion).  Im  vorde- 
ren Abschnitt  des  Kopflappens  befindet  sich  jederseits  ein  Grübchen. 
■  Die   übrigen   Ganglien  des  Céphalothorax  sind  schärfer  differen- 
?  ziert,   besitzen  ebenfalls   trichterförmige  Vertiefungen    und  die^ 
Differenzierung  der  vorderen  Abdominalganglien  beginnt. 
Î      In  dem  Kopflappen  sind  zwei  Coelomhöhlen  enthalten,  welche 
[-bereits  mit  den  Coelomhöhlen  der  Chelicerensegmente  in  Verbin- 
,dung  stehen,  und  durch  diese  auch  mit  den  übrigen  Coelomhöhlen 
des    Chephalothorax;    dabei    stehen    im    Chelicerensegment  die 
:  Coelomhöhlen   der   rechten   und   linken   Seite    bereits    auch  mit 
reinander  in  Verbindung. 

In  den  Extremitäten  reichen  die  Coelomhöhlen  bis  zu  deren 
äusserstem  Ende.  In  den  Abdominalsegmenten  sind  die  Coelom-^ 
höhlen  in  den  drei  hintersten  derselben  noch  getrennt,  wäh- 
rend sie  in  den  vorderen  Segmeute  bereits  mit  einander  und 
mit  der  Höhle  des  Cephalothoraxsegmentes  der  entsprechenden 
Seite    communicieren.    Die   Bildung   der   Coelomhöhlen  in  den 
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Abdominalsegmenten  geht  in  folgender  Weise  vor  sich:  Die  Zellen 
des  Mesoderms,  welche  anfangs  unregelmässig  mehrschichfig 
angeordnet  waren,  theileu  sich  in  jedem  Segmente  in  zwei  Platten: 
eine  äussere,  ebenfalls  mehrschichtige  und  eine  innere,  welche  aus 
einer  Schicht  flacher  und  anfangs  sehr  wenig  zahlreicher  Zellen 
besteht.  Hierauf  werden  zeitweilig  beide  Schichten,  welche  die 
Coelomhöhle  begrenzen^  mit  zunehmendem  Wachsthum  der  Segmente 
einschichtig.  Im  Céphalothorax  beginnt  bereits  die  WucheruTig 
der  Coelomhöhlen  nach  den  Seiten  des  Keimes  hin.  Da,  wo  der 
obere  Rand  der  mesodermalen  Platte  endet,  bemerkt  man  freia 
Mesodermzellen — die  zukünftigen  Leucocyten,  doch  geht  hier  eine 
Phagocytose  des  Dotters  in  der  Form,  wie  sie  für  das  vorher- 
gehende Stadium  beschrieben  wurde,  nicht  vor  sich,  und  im 
Dotter  finden  sich  nur  Dotterkerne. 

Der  Process  der  Wucherung  des  MesoJerms  nach  den  Seiten 
und  an  die  dorsale  Oberfläche  und  der  Process  der  Ectodermver- 
dickung,  d.  h.  der  Ersatz  der  flachen  Vitellocyten  durch  cylinder- 
förmige  Zellen,  verlaufen  parallel,  und  ebenso  verbreiten  sich  mit 
dem  Mesoderm  auch  die  seinem  visceralen  Blatt  anliegenden 
Entodermzellen.  Die  Wucherung  aller  drei  Blätter  geht  demnach 
in  paralleler  Weise  vor  sich  und  ihr  oberer  Rand  befindet  sich 
ungefähr  auf  dem  gleichen  horizontalen  Niveau. 

Weitere  Zwischenstadien  bis  zu  dem  Moment  des  Ausschlüpfens 
aus  dem  Ei  standen  mir  nicht  zur  Verfügung. 

Im  Moment  des  Verlassens  des  Eies  nähert  sich  die  Gestalt 
des  ThelypJionus  bedeutend  derjenigen  des  erwachsenen  Thieres. 

Characteristisch  ist  jedoch  die  Anwesenheit  von  glockenförmi- 
gen Anhängen  an  den  Füssen  (statt  der  Haken),  deren  innere 
Oberfläche  mit  conischen  Zapfen  bessetzt  ist.  Diese  Anhänge, 
welche  an  die  Saugscbeiben  gewisser  Milben  erinnern,  dienen 
augenscheinlich  zur  Befestigung  am  Körper  der  Mutter.  Die  Cheli- 
ceren  haben  die  Gestalt  kegelförmiger  Vorsprünge,  die  Pedipalpen 
sind  noch  ohne  Scheren  und  unterscheiden  sich  von  den  Beinen 
nur  durch  geringere  Dicke.  Das  Postabdomen  ist  nicht  differenziert, 
indem  seine  Segmente  zwar  zu  erkennen  sind,  aber  ihrem 
Aussehen  nach  sich  nicht  von  denen  des  Abdomens  unterscheiden. 
Der  Sehwanzanhang  ist  vorhanden.  In  dieser  Form  macht  der 
junge  Thelyphonus  einige  Häutungen  durch,  während  derer  sich 
die  Genitalorgane  und  die  Ameisensäure  ausscheidenden  Drüsen 
entwickeln  und  die  Lungen  ihre  Ausbildung  erlangen,  worauf  die 
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1  Saugscheiben  der  Beine  durch  Klauen  ersetzt  werden  (2  Haupt- 
iklauen  und  eine  Nebenklaue),  die  Pedipalpen  Scheren  erhalten 
i'und  die  drei  letzten  Abdominalsegmente  sich  von  den  neun  vor- 
hergehenden in  Gestalt  eines  Postabdomens  differenzieren;  am 
ifGhitin  zeigen  sich  Einschnürungen  zwischen  den  Gliedern  dieser 
Theile  und  ebenso  treten  die  Linsen  der  mittleren  und  der 
seitlichen  Augen  hervor  und  der  junge  Thehjphonus  erhält  eine 
grünlich-bräunlich  gefärbte  Chitinbekleidung  (folgendes  Stadium). 

Kehren  wir  nunmehr  zu  dem  vorhergehenden  Stadium  zurück. 
Im  Céphalothorax  sind  alle  Ganglien  zu  einer  Masse  verschmolzen, 
ideren  Gestalt  derjenigen   erwachsener   Thiere  schon  sehr  ähnlich 
kst  In  dieser  Masse  kann  man    bereits   den  Nackenabschnitt  mit 
etwas  anders  gestalteten  Zellen,  die  Augenganglien,  die  Ganglien 
:der   Cheliceren,  Pedipalpen  und  Beine  unterscheiden.  Die  Augen- 
ganglien,   wie    auch    die    übrigen  Ganglien   des  Cephalothorux 
ienthalten   deutliche   Höhlen.   Die    beiden    Höhlen    der  Augen- 
ganglien  stellen    eine   unmittelbare   Fortsetzung    der  mit  ihren 
»äusseren  Abschnitten   verschmolzenen  Vertiefungen  in  dem  Kopf- 
llappen  dar.  Diese  Vertiefungen    entsprechen    vollkommen  den 
^Scheitelgruben  der  Scorpione,  doch  müsste  man  dieselben  richtiger 
'Frontalgruben   nennen.    Aus   ihnen    entstehen  die  Augenganglîen 
cmit  ihren  Höhlen,    die   mittleren    Augen,    und  ihr  äusserer,  mit 
emander   verschmolzener  Theil  bildet  eine   Faîte,   welche  den 
Frontalvorsprung  von  den  unter   ihm  sitzenden  Cheliceren  trennt. 
Die  ihrem  Umfang  nach  bedeutendsten  Höhlen  finden  sich  in  den 
:Augenganglien,   in  den  Ganglien    der  Pedipalpen  und  darauf  in 
lenjenigen  der  Cheliceren,  während  die  Höhlen  der  Beinganglien 
lur  klein  sind  und  bald  verschwinden.  Anfangs  sind  die  Höhlen 
te  Ganglien    nicht   geschlossen,  sondern  an  ihrer  unteren  (Gan- 
,?lien  der  Beine)  oder  seitlichen  (Ganglien  der  Cheliceren)  Ober- 
lache offen.  Wahrscheinlich  erhalten  alle  Ganglien    des  Cephalo- 
horax  ebensolche  Vertiefungen,  wie  die  Augenganglien,  und  die 
erwähnte  Öffnung   der  Höhlen  an  der  Oberfläche    des  Ganglions 
bezeichnet  diejenige  Stelle,  an  welcher  das  Ganglion  am  längsten 
ait  dem   Ectoderm  in   Verbindung  gestanden  hat,  und  wo  diese 
iohle,    bis   zur  Abschnürung    des  Ganglions,   sich  nach  aussen 
'ffnete,   wie   dies   auch  jetzt  noch  die  Frontaigruben  der  Augen- 
:anglien  thun. 

Der  zellige  Theil  der  Ganglien  zeigt  zur  Zeit  des  Ausschlüpfens 
US  dem  Fi  eine  deutliche  Zusammensetzung  aus  soliden  Strängen, 
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deren  untere  Enden  noch  ziemlich  weit  von  einander  abstehen. 
Späterhin  verschwindet  diese  Anordnung,  wie  auch  die  Höhlen  in 
den  Ganglien.  An  der  oberen  Wandung  der  Frontaigruben  bilden 
sich  die  Anlagen  der  mittleren  Augen:  das  Ectoderm  stülpt  sich 
ein  und  bildet  zwei  Becher,  welche  anfangs  unten  mit  einander 
coramunicieren;  die  obere  und  innere  Wandung  eines  jeden  Bechers 
(oder  die  retinale  Wandung)  verdickt  sich  stark,  während  die 
untere  und  äussere  Wandung  einschichtig  und  dünn  wird.  Sodann 
trennen  sich  die  Höhlen  des  Bechers  von  den  Höhlen  der  Frontal- 
grube und  die  Augen  schnüren  sich  von  der  unteren  Wandung 
des  Frontalfortsatzes  ab.  Wo  die  Augen  mit  ihrer  oberen  Wan- 
dung sich  dem  äusseren  Ectoderm  nähern,  dort  wird  der  Glaskör- 
per angelegt  und  zwar  in  Gestalt  einer  anfangs  für  beide  Augen 
gemeinsamen  Verdickung  des  Ectoderms. 

Die  Seitenaugen  treten  bei  den  nachfolgenden  Häutungen  in 
Gestalt  einfacher  Verdickungen  des  Ectoderms  auf.  Diese  Verdic- 
kungen stellen  den  retinalen  Abschnitt  des  Bechers  dar  und  seine 
äussere  Wandung  wird  durch  Wucherung  der  unmittelbar  der 
Retinaanlage  anliegenden  Ectodermzellen  gebildet,  welche  dieselbe 
ringförmig  umfassen  und  allmählich  bis  zu  der  Eintrittsstelle  des 
Nerves  herabsinken.  Im  Allgemeinen  erinnert  die  Entwicklung 
der  Seitenaugen  an  die  gleichen  Vorgänge  bei  den  Scorpionen. 
Das  Ectoderm  ragt  zwischen  der  Basis  der  Cheliceren  und  Pedi- 
palpen  in  das  Innere  des  Keimes  herein  und  die  von  demselben 
gebildete  Vertiefung  steht,  mit  Hilfe  einer  zwischen  beiden  Che- 
liceren verlaufenden  Rinne,  in  Verbindung  mit  der  Mündung  der 
FroDtalgrube.  Die  erwähnte,  zwischen  den  Cheliceren  und  Pedi- 
palpen  liegende  Einstülpung  des  Ectoderms  repräsentiert  die  Anlage 
des  inneren  Skelettes  und  theilt  sich  hinten  in  drei  Vorsprünge, 
zwei  seitliche  und  einen  unpaaren  medianen  Vorsprung,  welcher 
von  der  oberen  Wandung  der  gemeinsamen  Einstülpung  ausgeht. 
An  diesen  Vorsprung  setzt  sich  ein  unpaarer  Muskel  an,  welcher 
von  der  oberen  Wandung  des  unter  diesem  Vorsprung  liegenden 
Pharynx  ausgeht;  ebenso  setzen  sich  an  den  Vorsprung  paarige 
Muskeln  an,  welche  von  dem  Vorsprung  zu  der  Dorsalwandun^ 
des  Céphalothorax  verlaufen. 

Das  abdominale  Nervensystem  besteht  aus  zwei  Gruppen 
Ganglien;  einer  vorderen  Gruppe,  welche  sich  späterhin  mit 
cephalothoracalen  Masse  vereinigt,  und  einer  hinteren,  лѵеІсЬе 
abdominale  Ganglienmasse  des  erwachsenen  Thieres  bildet.  Heid 
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'I  <jruppen  sind  durch  ziemlich  dünne  Längscommissuren  verbunden^ 
[  welche  jedoch  noch  einen  deutlichen  zeitigen  Bau  erkennen  lassen. 
1  Jm  Bereiche  der  Ganglien  sind  die  Anlagen  der  rechten  und  lin- 
ten  Seite  mit  einander  verschmolzen,  im  Bereiche  der  Längscom- 
•  missuren  abar  von  einander  getrennt.  An  der  Bildung  der  abdo- 
minalen  Masse  nehmen  mindestens  die  Ganglien  der  fünf  letzten 
Segmente  theil,  und  Spuren  der  Verschmelzung  dieser  Masse  aus 
der  genannten  Anzahl  von  Ganglien   kann   man  auch  noch  auf 
I  dem  späteren  Stadium  erkennen.  Die  Nervenkette  liegt  in  diesem 
{  Stadium  in  der  primären  Höhle  (Schizocoel)  und  zwischen  ihren 
I  ^Strängen  circulieren  stets  Biutzellen. 

Bei  dem  Ausschlüpfen  des  Embryos  bewahrt   das  Mesoderm 
^  sein  primitivstes  Verhalten  im  hinteren  Abschnitt  des  Abdomens. 

Hier  bleiben  deutliche  Coelomhöhlen   bestehen^   welche   in  den 
J  Medianlinien  der  ventralen  und  dorsalen  Seite  zusammenstossen. 
Î  Unter  dem  pleuralen   Blatt  des  Mesoderms  haben  sich  die  für 
;  Arthropoden  und  höhere  Würmer  characteristischen  4  Längsmus- 
j  kein  entwickelt  —  zwei  ventrale  und  zwei  dorsale.  Auf  der  Ven- 
j  tralseite  nähern  sich  die  Coelomhöhlen  zwischen  der  Ganglienkette 
i  und  der  Anlage  des  Mitteldarmes  s.   str.,  aber  zwischen  diesen 
j  Organen  und  den  ventralen  Mesenterien,  welche  in  einer  gewissen 
i  Entfernung  von  einander  liegen,  findet  sich   ein  unpaarer  Sinus 
i  der  primären  Leibeshöhle.  In  den  Seiten  der  Ganglienkette,  unter 
/  dem  Coelothei  des  pleuralen  Blattes,  liegt  jederseits   noch  je  ein 
:  Abschnitt  der  primären  i.eibeshöhle;  in  diesen   Abschnitten  nun 
j  befinden  sich  die  Lungen.  An  der  Dorsalseite  lieo-fc  zwischen  den 
\  Mesenterien  das  Herz,  welches,  nach  dieser  Lage   zu  urtheilen, 
ebenso  wie  nach  meiner  und  anderer  Autoren  Beobachtungen  bei 
den  Spinnen  gebildet  wird,  d.  h.  durch  Differenzierung  des  dor- 
I  salen  Mesenteriums.  Die  ectodermalen  Zellen  längs  der  Mittellinie 
haben  das  Aussehen  stark  verlängerter  Säulen,  und  an  die  innere 
.  Oberfläche  des  Epithels  befestigt  sich  eine  Reihe   von  Fasern, 
.  welche  das^  Herz  stützen  (Befestigungsapparat  des  Herzens).  Allein 
das  Herz  liegt  nur  mit  seiner  unteren  Hälfte  im  Coelom,  mit  seiner 
oberen  Hälfte  dagegen  in  dem  Raum  der  primären  Leibeshöhle, 
welcher  sich  zwischen  dem  Ectoderm  und  dem  Coelothei  des  pleu- 
ralen Blattes    gebildet  hat.  Diese  Höhle  erreicht  im  vorderen 
Abschnitt  des  Abdomens  eine  immer  grössere  und  grössere  Aus- 
dehnung und  zieht  sich  längs  den  Seiten  des  Keimes  nach  dessen 
Bauchseite  hin,  wo    sie  in  die   seitlichen  Theile   der  primären 
i<eibeshöhle  oder  die  Lungenlacunen  übergeht. 
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An  die  untere  Hälfte  des  Herzens  legen  sich  zwei  tiefer  lie- 
gende Coelomhöhlen  an,  welche  unterhalb  des  Herzens  durch  ein 
zwischen  die  rechte  und  linke  Hälfte  der  zukünftigen  Leber  vors- 
pringendes Mesenterium  von  einanden  getrennt  sind.  In  diesem 
Mesenterium  liegen  zwei  Reihen  von  Muskelbündeln,  welche  mit 
dem  einen  Ende  am  Herzen  befestigt  sind,  während  sich  ihr 
anderes  Ende  zwischen  der  rechten  und  linken  Hälfte  der  Leber- 
anlage verliert.  Hier  geht  das  pleurale  Blatt  des  Mesoderms  von 
der  seitlichen  Wandung  des  Herzens  ab,  indem  es  die  Coelomhöhle 
von  der  primären  Leibeshöhle  trennt;  in  ihm  entwickeln  sich  die 
Fiügelmuskeln.  Zwischen  diesen  seitlichen  und  unteren  Muskeln 
liegen  einige  Paare  von  Zellanhäutungen,  лѵеІсЬе  wahrscheinlich 
durch  Anschwellung  des  dem  Herzen  anliegenden  Coelothels 
entstanden  sind,  und,  wie  ich  voraussetzte,  den  Ort  abgeben,  wa 
das  Fettgewebe  gebildet  wird,  durch  v^^elches  das  Coelom  allmäh- 
lich angefüllt  wird.  Eine  andere  Quelle  für  die  Bildung  des 
Fettgewebes  bilden  zwei  Anhäufungen  des  visceralen  Mesoderms 
an  der  Ventralseite,  zu  beiden  Seiten  des  Mitteldarmes  s.  str.,  von 
wo  aus  jenes  Gewebe  sich  verbreitet  und  mit  seiner  Masse  die 
ventralen  Theile  des  Coeloms  anfüllt. 

Im  hinteren  Abschnitt  des  Céphalothorax,  wo  das  Rüekengefäss 
stellenweise  sogar  breiter  ist  als  im  Abdomen,  liegt  über  diesem 
Gefäss  ebenfalls  ein  sich  mit  Fettgewebe  anfüllender  Coelombezirk, 
und  unter  dem  pleuralen  Blatt  des  Mesoderms,  zu  den  Seiten  des 
Herzens,  befinden  sich  primäre  Höhlen. 

In  der  Wandung  des  Herzens  kann  man  auf  späteren  Stadien 
folgende  Theile  unterscheiden:  eine  äussere  Schicht,  die  binde- 
gewebige Adventitia  und  eine  innere  musculöse  Schicht  mit  sehr 
grossen  Kernen.  Auch  im  Céphalothorax  wird  die  Coelomhöhla 
allmählich  von  Fettgewebe  ausgefüllt,  doch  ist  dieses  Gewebe 
zweierlei  Ursprunges.  Im  Fettgewebe  des  Céphalothorax  der  Spinnen 
unterschied  Kowalevsky  kleine  Zellen,  welche  ein  trabeculäres 
Netz  bilden  und  in  das  maschige  Netz  eingedrungene  grössere 
phagocytäre  Zellen.  Erstere  entwickeln  sich  in  loco,  wahrschein- 
lich auf  Kosten  des  Coelothels,  die  anderen  hingegen  erscheinen 
in  Gestalt  zweier  locker  angeordneter  Häufchen  im  Niveau  des 
ersten  Beinpaares.  Es  sind  dies  grosse,  helle,  runde  Zellen  mit 
1,  2  bis  3  Kernen,  welche  eine  gewisse  Achnlichkeit  mit  grossen 
Blutzellen  haben.  Auf  späteren  Stadien  liegen  zwei  weitere  derar- 
tige Anhäufungen  vor  der  Ganglienmasse  nach  aussen  zu   an  der 
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Basis  der  Cheliceren.  Diese  Zellen  entstehen  augenscheinlich 
ebenfalls  auf  Kosten  des  Coelothels  des  Céphalothorax.  Schon  auf 
diesem  Stadium  kann  man  Blutzellen  von  zweierlei  Art  unter 
scheiden  und  zwar  kleinere  und  grössere.  Letztere  erreichen  eine 
sehr  bedeutende  Grösse  und  scheinen  hauptsächlich  phagocytärer 
Natur  zu  sein.  Ihr  Protoplasma  bildet  häufig,  wie  dies  auch  bei 
den  Spinnen  der  Fall  ist,  an  der  Oberfläche  b'alten  und  Runzeln. 
Jedenfalls  sind  Blutzellen  nicht  nur  in  der  primären  Leibeshöhle- 
sondern  auch  in  den  Coelomhöhlen  anzutreffen.  In  den  Exstre- 
mitäten  dieses  Stadiums  erhält  sich  das  Coelora  in  Gestalt  en^er 
Canäle,  welche  durch  flache  Zellen  des  Coelothels  gebildet  werden 
und  von  einer  geräumigen  Lacune  der  primären  Leibeshöhle  umge- 
ben sind. 

Der  Endosternit  und  ein  Theil  der  an  ihm  inserierenden 
Muskeln  entsteht  in  Folge  beiderseitigen  Ein  Wachsens  des  parieta- 
len Blattes  des  Mesoderms  zwischen  die  Ganglienmasse  und  die 
Anlagen  der  Coxaldrüsen.  Der  Endosternit  erscheint  anfangs  in 
Gestalt  einer  Anhäufung  von  mesodermalen  Zellen,  welche  sich 
in  keiner  Weise  von  den  an  sie  herantretenden  Muskelelementen 
unterscheiden;  da  wo  mehrere  Muskelbündel  zusammentreten, 
treten  jedoch  differenzierte  Zellen  mit  stark  färbbaren  Kernen  auf. 
Durch  allmähliche  Modifizierung  der  embryonalen  Muskelgewebe 
bildet  sich  auf  einem  späteren  Stadium  das  faserig-zellige  Gewebe 
des  Endosternits.  Mit  einem  Wort,  die  Entwicklung  des  Endoster- 
nits  stimmt  im  Allgemeinen  mit  dem  überein,  was  ich  für  die 
Spinnen  und  für  den  Scorpion  beschrieben  habe.  Die  Coxaldrüsen 
sind  auf  diesem  Stadium  durch  zwei  Verdickungen  dßs  der 
Ganglienmasse  anliegenden  pleuralen  Blattes  des  Mesoderms 
repräsentiert,  in  welchem  ein  gewundener  Canal  mit  weitem  Lu- 
men verläuft;  dieser  Canal  ist  wahrscheinlich  in  Gestalt  einer 
Einstülpung  des  pleuralen  Blattes  entstanden.  Zwischen  den  Win- 
dungen dieses  Canales  sind  Zellen  eingelagert,  welche  das  allge- 
meine Stroma  der  Anlage  repräsentieren  und  aus  welchem  später 
die  Adventitia  der  Drüse  hervorgeht. 

Im  Céphalothorax  ist  der  Vorderdarm  ausgebildet  und  der 
dotterführende  Mitteldarm  hat  die  characteristischen  Divertikel 
gebildet.  Im  Abdomen  zeigt  der  ebenfalls  von  Dotter  angefüllte 
Mitteldarm  anfangs  keine  Theilung  in  Lappen,  aber  auf  seiner 
ventralen  Wandung  diö'erenziert  sich  durch  das  Eindringen  zweier 
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seitlicher  Falten  der  Mitteldarm  s.  str.  in  Gestalt  einer  kleinen 
Rinne. 

Alle  diese  Theile  besitzen  jedoch  noch  kein  ununterbrochenes 
Epithel,  sondern  nur  die  dilFus  angeordneten  Zellen.  Der  rinnen- 
förmige  Mitteldarm  geht  nach  hinten  zu  in  den  Dünndarm  über, 
welcher  eine  vollständige,  aus  der  hinteren  Entodermanlage  hervor- 
gegangene Epithelschicht  besitzt.  Seitlich  bildet  der  Dünndarm  in 
seinem  hinteren  Abschnitt  zwei  Ausstülpungen — die  Anlagen  der 
Malpighi'schen  Gefässe— und  heirauf  folgt  eine  Erweiterung— 
die  Anlage  der  Rectalblase.  Noch  weiter  nach  hinten  zu  folgt  der 
Enddarm,  dessen  der  Rectalblase  zunächst  gelegener  Abschnitt 
ein  höheres,  dessen  Endabschnitt  dagegen  ein  flacheres  Epithel 
besitzt. 

Einige  Veränderungen,  welche  die  Organe  im  Verlauf  dieses 
Stadiums  erleiden,  werden  wir  bei  der  Besprechung  des  letzten 
Stadiums  erwähnen. 

Die  äussere  Gestalt  dieses  Stadiums  ist  bereits  weiter  oben  be- 
schrieben worden.  In  der  Epidermis  der  Extremitäten,  deren  Zellen 
eine  enorme  Höhe  erreichen  und  deren  Kerne  am  äusseren  Rande 
der  Zellen  liegen,  treten  bereits  auf  dem  vorhergehenden  Stadium 
langgestreckte,  massive  Zellhäufcheu  auf,  deren  Kerne  tiefer  In  der 
Masse  der  Epidermis  liegen.  Diese  Häufchen  bestehen  aus  inneren 
crrösseren  Zellen  und  aus  äusseren  kleineren.  Auf  dem  letzten 
Stadium  erseheinen  über  diesen  Häufchen  Härchen,  und  sie  reprä- 
sentieren daher  trichogene  Häufchen  und  gleichzeitig  die  Anlage 
der  unter  den  Härchen  liegenden  percipierenden  Zellen.  Die  mitt- 
leren Auo-en  erhalten  Linsen,  welche  aus  einer  äusseren  Schicht 
gelben  Chitins  (Cornea)  und  einer  inneren  chitinösen  Verdickung 
(der  eigentlichen  Linse)  besteht,  welch'  letztere  tief  in  die  Epi- 
dermis hereinragt,  wobei  die  Zellen  des  Glaskörpers  niedrig  und 
mehr  flachgedrückt  werden.  Das  Pigment  liegt  in  der  retinalen 
Schicht.  Die  Linsen  der  Seiteuaugen  sind  durch  eine  schwache 
Verdickung  des  Chitins  repräsentiert  und  Pigment  findet  sich  nur 
in  der  äusseren  Schicht  des  Augenbechers.  Während  nun  in  den 
Idittelaugen  die  Kerne  der  Retinaschicht  in  deren  äusseren  Theil 
concertriert  sind,  liegen  sie  in  den  Seitenaugen  in  deren  innerem 
Abschnitt. 

Im  Nervensystem  sind  die  vorderen  Abdominalganglien  mit  der 
Ganglienmasse  des  Céphalothorax  verschmolzen;  in  den  Ganglien 
des  Céphalothorax  hingegen    bilden   sich,   von   den  Cheliceren- 
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^anglien  an  o^erechnet,  am  hinteren  Abschnitt  eines  jeden  Gan- 
-glions  beiderseits  je  eine  Anhäufung  grosser  gangliöser  Zellen. 
Ein  Mittelstrang  war  auf  den  mir  zu  Gebote  stehenden  Stadien 
nicht  ausgebildet.  Das  Herz  liegt  in  Folge  der  Ausfüllung  des 
Coeloms  mit  Fettgewebe  und  der  Entwicklung  der  primären 
Leibeshöhle  (des  Sehizocoels)  ausschliesslich  innerhalb  dieses 
letzteren  (vgl.  Fig.  6);  da  jedoch  die  auf  dem  vorhergehenden 
Stadium  zu  den  Seiten  des  Abdomens  beobachtete  primäre  Leibes- 
höhle einer  Réduction  unterliegt  und  nur  in  Gestalt  der  4  Lun- 
gengefässe  (Venen)  erhalten  bleibt,  so  erweist  sich  das  Herz  als 
in  einem  Abschnitt  der  primären  Höhle  liegend,  welcher  in 
Gestalt  einer  die  Lungcngefässe  aufnehmenden  Pericardialhöhle 
auftritt.  Diese  letztere  Höhle  ist  keine  Coelomhöhle,  wie  ich  dies 
früher  in  Bezug  auf  Spinnen  (1884)  voraussetzte,  sondern  eine 
primäre. 

Die  ^Уandung  des  Herzens  bildet  seitliche  Öffnungen  mit  seinen 
Klappen  in  Gestalt  nach  innen  umgeschlagener  Falten,  лѵоЬеі  eine 
jede  Falte  die  vordere  und  die  hintere  Klappe  der  entsprechenden 
Öffnung  bildet.  Es  ist  zu  erwähnen,  dass  das  Rückengefäss  des 
hinteren  Cephalothoraxabschnittes.  welches  sich,  wie  oben  erwähnt, 
durch  bedeutende  Breite  auszeichnet,  in  seinem  Verlauf  mit  einer 
schiefen  Scheidewand  versehen  ist,  лѵеІсЬе  von  oben  und  hinten 
nach  unten  und  vorn  verläuft  und  in  ihrem  vorderen  Abschnitt, 
d.  h.  näher  zur  ventralen  Gefässwand,  von  einer  Öffnung  mit 
Klappe  durchbohrt  ist.  Es  ist  möglich,  dass  diese  Zwischenwand 
die  vordere  Grenze  des  Herzens  vorstellt,  um  so  mehr,  da  im  hin- 
teren Abschnitt  des  Céphalothorax  eine  das  Gefäss  umfassende 
Pericardialhöhle  vorhanden  ist.  Schon  auf  dem  vorhergehenden 
Stadium  kann  man  unterscheiden,  dass  das  Rückengefäss  unmit- 
telbar hinter  dieser  Zwischenwand  nach  unten  herabsteigt  und 
sich  über  den  Vorderdarm  legt,  лvorauf  es  sich  gabelt;  beide  Äste 
umfassen  den  Vorderdarm  und  vereinigen  sich  in  Gestalt  eines 
Quersinus,  von  welchem  die  den  vorderen  Theil  der  Ganglien- 
masse seitlich  umfassenden  Äste  ihren  Ursprung  nehmen. 

An  der  Ventialseite  des  Abdomens  in  dem  mediänen  Sinus  der 
primären  Leibeshöhle  liegen  die  Ameisensäure  ausscheidenden 
Drüsen  und  ein  Theil  der  ectodermalen  Geschlechtswege,  in  den 
seitlichen  Sinussen  dagegen  die  Anlagen  der  Lungen,  welche  bei 
dem  Auschlüpfen  schon  vorhanden  und  an  ihrem  äusseren  und 
oberen  Rand  mit  dem  characteristischen  Wucherungspuncte  ver- 


—  108  - 


sehen  sind.  Dieser  Sinus  ist  durch  eine  dünne  Zwischenwand  des 
Coelothels  von  dem  höher  liegenden  Sinus  geschieden,  welchér 
augenscheinlich  einen  Überrest  des  Coeloms  vorstellt  und  die  Ner- 
venkette, einen  Theil  der  ectodermalen  Geschlechtsv^^ege  und  die 
Genitalanlagen  in  sich  einschliesst.  Ausserdem  bleibt  bisweilen  ein 
Bezirk  des  Coeloms  zwischen  dem  Herzen  und  dem  Mitteldarm  s. 
Str.  bestehen,  doch  ist  derselbe  auf  deni  Wege  mit  Fettgewebe 
ausgefüllt  zu  werden;  noch  länger  bleiben  die  Coelombezirke  im 
hinteren  Abschnitt  des  Abdomens,  zu  den  Seiten  des  Herzens  und 
um  den  Hinterdarm  herum  bestehen. 

Die  abdominale  Nervenkette,  welche  ursprünglich  in  der  pri- 
mären Leibeshöhle  lag,  dringt  in  dus  ventrale  Coelom  ein,  wobei 
das  sie  umfassende  Coelothel  ihrer  Hülle  den  Ursprung  giebt:  bis- 
weilen bleibt  eine  Art  von  Mesenterium  bestehen,  welches  diese 
Hülle  mit  dem  Coelothel  verbindet.  Die  Genitalanlage  ist  durch 
zwei  dünne,  zu  beiden  Seiten  der  Nervenkette  liegende  Stränge 
vertreten.  Im  vorderen  Abschnitt  liegen  diese  Stränge  dem  die 
seitlichen,  unteren  Lebersäcke  umkleidenden  Coelothel  dicht  an; 
sie  entstehen  wahrscheinlich  auf  Kosten  dieses  Coelothels.  Ein  jeder 
dieser  Stränge  besteht  aus  einer  Schicht  peripherer,  kleiner,  foUi- 
culärer  Zellen  und  aus  centralen,  grösseren  Genitalzellen,  лѵеІсЬе 
auf  Querschnitten  des  Stranges  in  der  Anzahl  von  1,  2  und  sogar 
3  angetroffen  werden.  Von  vorn  schliessen  sich  an  diese  Stränge 
die  ectodermalen  Canäle  an.  Sie  beginnen  mit  einem  unpaaren; 
von  der  Mündung  nach  vorn  ziehenden  Abschnitt,  welcher  sich 
noch  weiter  vorn  in  zwei  Canäle  theüt  (ansteigender  Abschnitt), 
diese  Canäle  biegen  plötzlich  nach  hinten  um,  treten  in  den  Coe- 
lomsinus  ein  und  schliessen  sich  an  die  vorderen  Enden  der  Ge- 
nitalanlageu  an. 

Die  Coxaldrüsen  unterliegen  im  Verlauf  des  vorhergehenden 
Stadiums  einigen  Veränderungen,  und  zwar  vermehrt  sich  die  Zahl 
der  Windungen  des  Schlauches,  wobei  gleichzeitig  dessen  Lumen 
vorübergehend  verschwindet,  da  die  Zellen  des  Schlauches  an  Höhe 
zunehmen  und  eine  eigenartige  Gestalt  annehmen:  an  der  Basis 
der  Zelle  liegt  der  Kern  und  darauf  folgt  der  protoplasmatische, 
grosse  Vacuolen  enthaltende  Abschnitt,  welcher  eben  das  Lumen 
versperrt.  Im  letzten  Stadium  nehmen  die  Elemente  der  Coxal- 
drüsen die  übliche  Gestalt  niedriger,  ziemlich  stark  lärbbarer  Zel- 
len an  und  der  Schlauch  erlangt  wiederum  ein  weites  Lumen.  In 
seinem  vorderen  Abschnitt  erweitert  sich  der  Schlauch  der  CoxaU 
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drüse  einigermassen  und  der  ectodermale,  zwischen  dem  1.  und  2. 
Beinpaar  nach  aussen  mündende  Canal  schliesst  sich  an  ihn  an. 
Von  der  inneren  Seite  der  sich  eine  sehr  lange  Strecke  hinziehen- 
den Coxaldrüse  liegt  derselben  eine  mit  flachen  Zellen  ausgeklei- 
dete Höhle  in  der  Weise  an,  dass  sie  von  der  Coxaldrüse  bis  zu 
einem  gewissen  Grad  umschlossen  wird. 

Diese  Höhle  entsteht  augenscheinlich  dadurch,  dass  лvährend 
des  Seitlichen  Hereinwachsens  des  parietalen  Blattes  zwischen  die 
Ganglienmasse  und  die  Anlagen  der  Coxaldrüsen,  diese  letzteren 
sich  krümmen  und  in  der  von  ihnen  gebildeten  Krümmung  sich 
eine  Höhlung  bildet,  welche  demnach  als  primäre  Höhle  anzusehen 
ist.  Vorn  verbindet  sie  sich  mit  den  Höhlen  des  Céphalothorax, 
hinten  dagegen  mit  der  Lungenlacune,  so  dass  man  annehmen  muss, 
dass  in  diesem  Gefäss  venöses  Blut  zu  den  Lungen  strömt  und 
dass  dieses  Gefäss  in  physiologischer  Hinsicht  dem  Glomerulus 
-der  Wirbel thiere  entspricht. 

Im  Abdomen  beginnt  schon  auf  dem  vorhergehenden  Stadium 
die  Anlage  des  Darmes  sich  in  Folge  Einwachsens  des  visceralen 
Mesodermblattes  in  einzelne  Lappen  zu  theilen;  auf  dem  letzten 
Stadium  geht  die  Absonderung  der  Lappen  noch  weiter  und  es 
findet  eine  Entwicklung  von  Fettgewebe  zwischen  ihnen  statt.  Das 
Epithel  der  Divertikel  im  Céphalothorax  und  der  Lebersäckc  bil- 
det eine  mehr  oder  weniger  ununterbrochene  Schicht  und  in  der 
Höhle  des  Darmes  ist  wenig  Dotter  enthalten,  dagegen  finden  sich 
in  den  Darmepithelzellen  eine  Menge  Excretionskörner,  welche  das 
Product  des  Stoffwechsels  in  den  Entodermzellen  nach  der  Aufnahme 
von  Dotter  sind. 

Der  Dünndarm  erleidet  an  der  Einmündungsstelle  der  M  a  1- 
p  i  g  h  i'schen  Gefässe  eine  Verengerung;  diese  Gefässe  münden 
durch  3.  Paare  von  Öffnungen  in  den  Darm  ein;  die  ursprünglich 
einfache  Anlage  der  M  a  1  p  i  g  h  i'schen  Gefässe  theilt  sich  dem- 
nach wahrscheinlich  späterhin  jederseits  in  drei  Theile.  In  der  Nähe 
der  Einmündungssteile  der  M  a  1  p  i  g  h  i'schen  Gefässe  in  den  Darm 
bilden  dieselben  jederseits  einen  Knäuel  welcher  unter  dem  Fett- 
gewebe des  Darmes  liegt  und  die  erwähnte  Verengerung  des  Dar- 
mes hervorruft.  Nach  ihrem  Austritt  aus  dem  Knäuel  ziehen  sich 
die  Gefässe  zuerst  längs  bem  Enddarm  und  sodann  längs  dem 
Mitteldarm  nach  vorn  hin,  während  sich  ein  Paar  derselben  sogar 
bis  in  den  Céphalothorax  erstreckt.  Auf  die  verengerte  Stelle  des 
Darmes  folgt  der  Kloakalsack  mit  flachem  Epithel  perselbe  be- 
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findet  sich  im  8.  und  9.  Segment  des  Abdomens.  An  der  Stelle- 
der  Verengerung  ist  das  Lumen  des  Darmes  durch  Wucherung  der 
Epithelzellen  ausgefüllt  und  in  der  Höhle  der  Kloakalsäcke  trifft 
man  degenerirende  Zellen  an,  welche  wahrscheinlich  von  der  ve- 
rengerten Stelle  aus  dorthin  gedrängt  werden.  Späterhin,  wenn  im 
Dünndarm  wiederum  ein  Lumen  auftritt,  findet  »ich  in  dem  Kloa- 
kalsack  eine  Anhäufung  von  Excretkörnern,  welche  mit  denjenigen 
der  Epithelzellen,  der  Lebersäcke  und  der  Divertikel  im  Cépha- 
lothorax ûberèinstimmen.  Auf  den  Kloakalsack  folgt  ein  Abschnitt 
mit  zick-zack-förmigem  Lumen  und  hierauf  der  Endabschnitt  des 
Darmes  mit  flachem  Epithel  und  dicker  Intima.  Der  letzte  Ab- 
schnitt des  Darmes  ist  natürlich  ectodermalen  Ursprunges,  was 
aber  den  dem  Kloakalsack  zunächst  liegenden  Theil  betrifft,  so 
ist  mir  dessen  Abstammung  bis  jetzt  unklar  geblieben.  Die  Amei- 
sensäure ausscheidenden  Drüsen  bilden  auf  diesem  Stadium  in 
ihrem  hinteren  Abschnitt  eine  Erweiterung,  welche  das  Reservoir 
repräsentiert  und  enthalten  bereits  Secret. 

Ich  spreche  meinen  aufrichtigen  Dank  Herrn  Dr.  D.  D.  Pe- 
daschenko  für  die  freundliche  Überlassang  dieses  interessanten 
von  ihm  auf  Java  gesammelte  Materiales. 
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Труд.  И.  СПБ.  О.  Ест.,  т.  XXX,  вып.  I.  1899.  -  О  зоохлорел^ 
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Entwicklung  des  Mittelhirns  der  Knochenfische.  Mit.  3  Tafeln.  Ar- 
chiv, für  mikroskopiche  Anatomie,  Bd.  59.  1902. 

Шульцъ,  E.  A.  Ueber  den  Process  der  Excrétion  bei  den  Holothu- 
rien.  Biol.  Centr.  1895.  --  Loxosoma  Harmeri  n.  sp.  Tp.  СПБ.  Обш;. 
Ест.,  т.  XXXV.  1895.  (Раб.  Лабор.  Зоот.  Каб.  №  6.)— Объ  обра- 
зова'ши  мезодермы  у  Phoronis.  Труд.  СПБ.  Общ.  Ест.,  т.  ХХУП. 
1897.  __  О  регенераціи  конечностей  у  пауковъ.  Тр.  СПБ.  Общ. 
Ест.,  т.  XXIX.  1898. —  О  регенераціи  Polychaeta.  Тр.  СПБ.  Ощб. 
Ест.  т.  XXX.  1899.  —  Ueber  Regeneration  bei  Polycladen.  Zool. 
Anz.'  XXIV.  Bd.  1901.  (Тоже  по  русски  въ  Тр.  СПБ.  Общ.  Ест- 
т  XXXI,  1899).  —  Aus  dem  Gebiete  der  Regeneration.  I.  Poly- 
chaeten.  Mit  2  Tafeln.  Zeit.  f.  wiss.  Zool.  LXVI  Bd.  189^-П.  Tur- 
bellarien.  Mit  2  Tafeln,  ibidem.  ЪХХП  Bd.  1902. -Dino- 
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Введен!  е. 


Относительно  обработки  собраннаго  мною  матеріала  при- 
ходится сказать  немного.  Большая  часть  его  консервирована 
сулемой  съ  уксусной  кислотой  и  окрашена  борнымъ  карминомъ- 
или  кармалауномъ;  для  фиксированія  ActinotrocJia  я  остановился 
на  Клейненбергской  жидкости,  такъ  какъ  она  сохраняетъ  про- 
зрачность цѣлаго  объекта.  Прибѣгать  къ  болѣе  спеціальнымъ 
фиксирующимъ  средствамъ  не  приходилось,  не  смотря  на  важ- 
ность болѣе  детальнаго  изслѣдованія,  напр.  нервной  системы;, 
каждый  регенератъ  представлялъ  для  меня  драгоценность,  ибо 
число  погибающихъ  послѣ  операціи  и  на  первыхъ  стадіяхъ 
регенераціи  экземпляровъ  всегда  значительно,  а  болѣе  спеціаль- 
ныя  фиксирующія  средства  всегда  капризны  и  не  пригодны 
для  всѣхъ  тканей. 

Щлью  моихъ  изслѣдованій  было  выяснить  отношеніе  реге- 
неративнаго  развитія  къ  эмбріональному.  Убіжденіе,  изъ  кото- 
раго  я  исходилъ  первоначально,  характеризуется  хорошо  словами 
Семи  ер  а:  «Іс7г  ging  von  der  Hijpothese  aus,  ivelche  Grundlage 
unserer  modernen  morphologischen  Untersuchungen  ist:  dass  Uein  Glied 
eines  ThierJcörpers  auf  sweierlei  tijpisch  verschiedene  Weisen  inner- 
halb homologer  Gruppen  entstehen  Ыппеъ,  Это  убѣжденіе  какъ 
будто  нашло  подтвержденіе  въ  первой  по  времени  части 
моей  работы,  касающейся  регенераціи  Polychaeta.  Пото.мъ  мнѣ 
пришлось  отказаться  отъ  него,  какъ  и  отъ  многихъ  другихъ 
убѣжденій,  именно  отъ  общаго  значенія  теоріи  пластовъ,  все- 
могущества естественнаго  отбора  и  возможности  объяснять  явленія 
морфогенезиса  лишь  наличностью  соотвѣтственныхъ  зачатковъ  въ 
клѣткахъ.  Въ  этомъ  отношеніи,  мнѣ  кажется,  область  регенераціи 
содержитъ  много  цѣннаго  матеріала  для  болѣе  глубокаго  и  вѣр- 
наго  воззрѣнія  на  жизнь  какъ  таковую,  хотя  пока  въ  этой  области 
можно  лишь  найти  указаніе  на  недостаточность  существую- 
щаго   объясненія;   она   важна,  потому  что   ставитъ  новые  во- 


просы,  а  благодаря  имъ  открываются  новыя  области.  Но  обо  всемъ 
этомъ  говорить  преждевременно.  Прнводимыя  дал-ѣе  данныя 
пусть  сами  говорятъ  за  себя.  На  ходъ  изсл^івдованія  убѣжденія 
эти  вліять  не  могли,  такъ  какъ  посл-ѣднія  вытекали  изъ  него,  а 
не  легли  въ  основаніе  работы. 

Другое  дѣло  то  уб-ѣжденіе,  которое  я  положилъ  въ  основу 
моей  работы  и  которое  подтвердилось  вполнтЬ.  Несмотря  на  клас- 
сическую работу  Фрессе  и  на  нѣкоторыя  данныя  добытыя  Б ю- 
ловымъ,  Карріеромъ,  Гетте  и  другими,  благодаря  пренебрежи- 
тельному отношенію  къ  морфологіи  со  стороны  Д  р  и  ш  а,  Г  е  р- 
бста,  Моргана  и  стремленію  отклонить  всякое  историческое 
объясненіе,  распространилось  мн-ѣніе,  что  явленія  регенераціи 
ничего  общаго  съ  онтогенезомъ  или  филогенезомъ  не  имѣютъ. 
Въ  этомъ  смыслѣ  выражается  и  Морганъ  въ  своей  книгѣ,  по- 
священной регенераціи.  Это  мнѣніе  находитъ  можетъ  быть  самое 
определенное  выраженіе  въ  словахъ  фонъ-Бока:  что  реге- 
нерація   <den  Eindruck  еггиесЫ,  als  ob  der   Organismus  bei  der 
regenerativen  Neubildung  in  der  Wahl   des   liierm  erforderlichen 
Materials  die  grösste  Freiheit  geniesst  und  es  eben  daher  bezieht, 
wo  das  aus  physiologischen  und  rein  mechanischen   Gründen  am 
geeignetsten  erscheint^.  Это  на  первый  взглядъ  странное  воззрѣ- 
ніе  становится  весьма   в^Ьроятнымъ,  если   исходить  изъ  точки 
зрѣнія  В  е  й  с  M  а  н  а,  по  которому  регенеративная  способность  у 
той  или  другой  формы  пріобрѣталась  заново,  и  следовательно 
регенерація  —  явленіе  вторичное,  приспособленіе.  Искать  здѣсь 
морфологическаго   или   филогенетическаго  смысла  было  бы  въ 
такомъ  случаѣ  такъ  же  напрасно,  какъ  при  органогенезахъ  пу- 
темъ  почкованія.  Но  между  тімъ  какъ  при  образованіи  формы 
путемъ  почкованія  или  даже  статобластами,  геммулами  и  т.  д. 
весь  ходъ  развитія  утратилъ  всѣ  первичныя  черты,  при  регенера- 
ціи  мы  находимъ  въ  большинства  случаевъ  полный  параллелизмъ 
между  эмбріональнымъ  развитіемъ  и  регенеративнымъ,  что  мы 
увидимъ  на  каждомъ  шагу  на  слѣдующихъ  страницахъ.  Но  если 
эмбріональный  ходъ  развитія  имѣетъ  филогенетическое  значеніе, 
почему  регенеративный,  разъ  онъ  вполнѣ  совпадаетъ  съ  эмбріо- 
нальнымъ,  не  имѣлъ  бы  его.  Въ  случаяхъ  отклоненія  регенера- 
тивнаго  развитія  отъ  эмбріональнаго  приходится  рѣшать,  какой 
ходъ  развитія  въ  каждомъ  данномъ  случаѣ  имѣетъ  болѣе  пер- 
вичный характерь.   Мое  убѣжденіе  въ  глубокомъ  значеніи  реге- 
неративныхъ  явленій  для  филогенеза  подтвердилось  въ  цѣломъ 
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рядѣ  случаевъ;  лишь  основываясь  на  немъ  я  могъ  понять  истин- 
ную природу  спиннаго  ганглія  ÄcUnotrocJia,  положеніе  въ 
систем-ѣ  Flioronis,  Triclada  и  Folyclada.  Что  этимъ  методомъ 
приходится  пользоваться  съ  осторожностью,  другой  вопросъ,  но 
вѣдь  и  съ  данными  эмбріологіи,  палеонтологіи  и  географи- 
ческаго  распрострапенія  приходится  обращаться  тактично,  и 
каждый  отд-ѣльный  случай  долженъ  научить  насъ,  какъ  далеко 
можно  идти  въ  данномъ  направленіи. 

Такимъ  образомъ,  центръ  тяжести  предлагаемой  работы  лежитъ 
въ  морфологіи  и  сравненіи  регенеративнаго  органогенеза  съэмбрю- 
нальнымъ.  Вопросъ  о  вліяніи  внъшнихъ  условій  на  регенеращю, 
о  гетероморфозахъ,  полярности  и  т.  д.  оставлены  мною  совер- 
шенно въ  сторонѣ.  Данныя  насчетъ  вліянія  однихъ  органовъ  на 
другіе  при  регенераціи,  т.  е.  насчетъ  органогенетическихъ  раздра- 
жителей, насчетъ  автономности  и  первичности  регенеративныхъ 
явленій,  насчетъ  морфаллаксиса  и  т.  д.  получились  лишь  побочно, 
и  не  могли  поэтому  быть  разработаны  раціонально.  Тѣмъ  не 
мен-ѣе  некоторые  изъ  фактовъ  по  регенераціи,  безъ  того  трудно 
добываемыхъ,  казались  мн-ѣ  заслуживающими  особаго  интереса, 
и  потому  я  ихъ  выдѣлилъ  изъ  общаго  описанія  и  посвятилъ 
имъ  нѣсколько  отд-ѣльныхъ  страницъ  въ  YI  главѣ. 

При  патологической  регенераціи  мы  отличаемъ  два  весьма 
различныхъ  процесса.  Отрѣзая  какую  нибудь  часть  тѣла, 
мы  удаляемъ  некоторые  органы  лишь  частью,  другіе  вполнѣ. 
Органы,  удаленные  только  частью,  регенерируютъ  обыкновенно 
изъ  своихъ  остатковъ.  Этотъ  процессъ  я  предлагаю  назвать  а  н  а- 
стазомъ.  Онъ  не  представляетъ  ничего  отличнаго  отъ  физіоло- 
гической  регенераціи,  а  слѣдовательно  и  отъ  нормальнаго  роста, 
и  поэтому  не  можетъ  имѣть  прямого  филогенетическаго  инте- 
реса. Этотъ  родъ  регенераціи  всл-ѣдствіи  этого  нами  не  будетъ 
разсм^триваться  подробнее.  Другіе  органы  мы  удаляемъ  цѣли- 
комъ,  такъ  что  не  остается  и  слѣда  ихъ  въ  животномъ. 
Чтобы  регенерировать,  такой  органъ  долженъ  былъ  бы  зало- 
житься  заново  и  снова  продѣлать  развитіе  отъ  зачатка  до  взро- 
слаго  состоянія.  Этотъ  родъ  регенераціи  я  предлагаю  назвать 
неогеніей.  Онъ  имѣетъ  значительный  филетическо-морфо- 
логическій  интересъ,  такъ  какъ  предъ  нами  здѣсь  совершается 
органогенезъ.  На  подобнаго  рода  процессахъ  я  главнымъ  образомъ 
останавливался  въ  мое^мъ  изслѣдованіи. 


Глава  I. 


Dendrocoelum  lacteum  Oerst. 

(Табл.  I  рис.  1--  12). 

Не  смотря  на  то.  что  существуетъ  цѣлый  рядъ  работъ, 
посвященныхъ  вопросу  о  регенераціп  у  планарій,  (M  о  р  г  а  н  ъ, 
Фогтъ,  ванъ-Депне,  Р.  Монти),  вопросы  органогенеза 
пыли  едва  затронуты,  когда  я  кончалъ  эту  главу.  Имѣлась 
лишь  работа  Флекснера,  посвященная  исключительно 
регенераціи  нервной  системы,  и  работа  Л  е  н  е  р  т  а,  которая 
вполнѣ  заслуженно  осталась  незамѣченаой,  несмотря  на  свою 
парадоксальность. 

Уже  послѣ  моихъ  предварительныхъ  сообщеній  появились 
работы  Бардена,  миссъ  Стивенсъ  и  миссъ  Течеръ,' 
Первая  безусловно  весьма  интересная  работа  удѣляетъ  орга- 
ногенезу мало  мѣста,  вторая  работа  примирима  съ  моими 
данными  относительно  регенераціи  нервной  системы  и 
глазъ;  странствованіе  ткани,  регеяерацію  наружнаго  эпите.іія 
и  эпителія  кишечника  изъ  паренхимы  я  рѣшительно  отрицаю, 
не  смотря  на  то,  что  здѣсь  миссъ  Стивенсъ  находитъ  под- 
держку въболѣе  давней  работѣ  Лене  рта,  которая  ей  оста- 
лась впрочемъ  неизвѣстною. 

Я  приступилъ  къ  работѣ  по  указанному  выше  методу.  Я 
старался  прослѣдигь  происхожденіе  и  развитіе  вновь  обра- 
зующихся органовъ,  сравнилъ  результаты  съ  имѣющимися 
данными  эмбріологіи  и,  убѣдившись  въ  извѣстной  морфологиче- 
ской законности,  въ  извѣстномъ  подчиненіи  біогенетическому 
закону,  рѣшился  придавать  полученнымъ  мною  результатамъ 
морфологическое  значеніе  на  ряду  съ  фактами  эмбріональнага 
развитая.  Насколько  это  возможно,  должны  доказать  предла- 
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гаемыя  пять  изслѣдованій  и  рядъ  чужихъ,  подробнѣе  ра- 
зобранныхъ  въ  главѣ  YL 

Изслѣдованъ  мною  главнымъ  образомъ  Dendrocoelum 
ladeum  и  для  контроля— Ptoana  torva.  Оба  вида  жили  у 
меня  въ  комнатныхъ  акварілхъ  въ  продолженіе  зимы. 

Я  перерѣзывалъ  животныхъ  всегда  между  глоткой  (pharynx) 
и  половымъ  аппаратомъ  или  впереди  глотки,  такъ  что  съ 
одной  стороны  регенерировала  задняя  половина:  половой  ап- 
паратъ,  часть  кишечника  и  нервной  системы;  съ  другой  сто- 
роны —  передняя  часть  кишки,  глаза,  мозгъ  и  глотка.  Но  такъ 
какъ  регенерація  передней  половины  происходила  довольно 
медленно,  то  для  изученія  ея  л  пользовался  больше 
животными,  перерѣзанными  впеюеди  глотки,  и  у  нихъ 
уже  наблюдалъ  регенераціго  интересуіощихъ  меня  орга- 
новъ.  Вслѣдствіе  этого  регенерація  глотки  мною  не 
была  подробнѣе  изслѣдована,  но  этотъ  пробѣлъ  теперь  попол- 
ненъ  работами  Бардена  и  миссъ  Течеръ,  Оказывается,  что 
глотка  у  ТгісШа  образуется  изъ  перенхимы;  это  вполнѣ 
согласуется  съ  регенераціей  большинства  остальныхъ  орга- 
новъ,  какъ  я  наблюдалъ  ее,  и  съ  фактами  эмбріональнаго 
развитія. 

Быстрота  регенераціи  была  весьма  неравномѣрна,  и  живот- 
ныя,  оперированныя  въ  одинъ  и  тотъ  же  день,  черезъ  недѣлю 
напр.,  находились  на  самыхъ  различяыхъ  стадіяхъ  регенера- 
ціи.  Конечно,  характеръ  раны,  загрязненіе  ея  и  другія  обсто- 
ятельства играютъ  здѣсь  важную  роль.  Регенерація  задняго 
конца  тѣла  происходила  быстрѣе  регенераціи  передняго  конца. 
Новые  глаза  видны  были  черезъ  недѣлю,  нервные  стволы 
регенерировали  также  довольно  быстро,  регенерація  органовъ 
совокупленія  шла  медленнѣе,  еще  медленнѣе  регенерація 
сѣменниковъ.  Регенераціи  яичниковъ  я  не  видѣлъ. 

Почему  иногда  передній  конецъ  не  регенерировалъ.  Иногда 
регенераціи  передняго  конца  совсѣмъ  не  происходп.іо,  не- 
смотря на  то,  что  послѣ  операціи  животныя  жили  мѣсяцами 
въ  акваріяхъ.  Причину  этого  незачѣмъ  искать  въ  отсутствіи 
соотБѣтствуюш,аго  зачатка,  какъ  это  обыкновенно  дѣлается, 
такъ  какъ  многіе  экземпляры  давали  очень  хорошіе  результаты. 
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j  Регенераціи  не  происходило  здѣсь,  какъ  я  могъ  убѣдиться  на 
I  разрѣзахъ,  вслѣдствіе  слѣдующеп  причины:  края  раны  пере- 
рѣзанныхъ  экземпляровъ  сходились  и  сростались  такъ,  что 
средняя  часть  раны,  долженствующая  регенерировать  голову, 
оказывалась  втянутой  внутрь  тѣла;  окруженная  перенхимой  и 
вѣроятно  не  получая  здѣсь  раздраженій  къ  развитію  (Enhvicke- 
lungsreize),    она   не    производила  органовъ.    Черезъ  много 
недѣль  образовался   выростъ,   не   содержащіп  ни  нервовъ, 
^  жи  глазъ  и   состоящій    лишь    изъ   эктордемы,   мышцъ  и 
\  перенхвмы   (рис.  I.).   M  орган  ъ   (90)    также  наблюда.зъ, 

что  у  Віраііит  на  переднемъ  концѣ 
*і  рана  такъ  замыкалась,  что  не  происходило 
,1  новообразованія  головы.  Его  рисунокъ 
(рис.  XÎY)^  на  которомъ  мы  видимъ,  что 
\  точка  регенераціи  отдѣлена  отъ  наруж- 
'1  ной  среды  старой  тканью,  даетъ  еще 
I  доказательство  въ  пользу  моего  мнѣнія 
]  на  счетъ  причины  отсутствія  регенераціи, 
j  а  равнымъ  образомъ  и  наблюденный  Мор- 
I  ганомъ  фактъ,  что  если  срастить  двѣ 
заднія    половины   БіраЫиш  передними 

концами,  не  образуется  новой  ГО.ІОВЫ.  Рис.  І.  Ненормально 
Подобныя  наблЮДенІЯ  были  СдѢлаНЫ  и  у  регенерировавшая  пе- 

кольчатыхъ  червей  и  объясняются,  на  ^"^"""^  '''''''''  ^^п^ѵо- 

coelum  lacteum. 

мои  взглядъ,  совершенно  такъ  же.  Здѣсь 
мы  имѣемъ  ясный  примѣръ  того,  насколько  регенерація 
зависитъ  отъ  стимула,  который  сообщаетъ  край  раны  ткани. 
У  Fohjdada  я  могъ  наблюдать  совершенно  подобное  же  явле- 
ніе  и  еще  остановлюсь  далѣе  подробнѣе  на  связанныхъ  съ 
нимъ  вопросахъ. 

^  Эктодерма.  Эктодерма  регенерирующихъ  Tridada  вскорѣ 
ілослѣ  операціи  затягивала  рану  и  росла  послѣ  этого  нор- 
мально дальше.  Каріокинетическихъ  фигуръ  я  не  могъ  от- 
крыть. Но  такъ  какъ  я  изслѣдовалъ  по  большей  части  уже 
довольно  позднія  стадіи  и  такъ  какъ  я  не  изучалъ  ближе 
^отношеній  тканей  сейчасъ  послѣ  операціи,  то  возможно,  что 
въ   первое  время   происходить   каріокинетическое  дѣленіе. 


Флекснеръ  наблюдалъ  при  регенераціп  нервовъ  Tricladaj 
что  каріокинетическія  фигуры  появляются  вблизи  мѣста 
пораненія,  но  потомъ  болѣе  не  видны;  то  же  замѣтила  миссъ 
Стивене ъ.  На  стадіяхъ,  изслѣдованныхъ  мною^  я  митозовъ 
уже  видѣть  больше  не  могъ  ни  въ  эктодермѣ,  ни  въ  парен- 
химѣ,  ни  нервной  ткани,  ни  въ  другомъ  мѣстѣ.  Я  склоненъ 
предполагать,  что  въ  столь  первобытныхъ  тканяхъ,  какъ  мы 
ихъ  находимъ  у  планарій^  митотическое  дѣленіе  происходитъ 
лишь  при  первой  закладкѣ  тканей  и  органовъ,  и  что  потозіъ 
уже  амитотическое  дѣленіе  достаточно  для  дальнѣйшаго  роста 
ихъ. 

Происхожденіе  новаго  наружнаго  эпителія  изъ  стараго 
настолько  обп],ераспространенное  явленіе  при  регенераціи,  что 
мнѣ  казалось  излишнимъ  на  этомъ  подробнѣе  останавливаться: 
но  теперь  миссъ  Стивенсъ  утверждаетъ,  что  новая  экто- 
дерма, если  и  образуется  первоначально  изъ  клѣтокъ  старой 
эктодермы,  то  дальнѣйшее  ее  разростаніе  основано  на  внѣ- 
дреніи  эмбріона.7іьныхъ  клѣтокъ.  Къ  этому  мнѣнію  я  никакъ 
не  могу  присоединиться;  ему  нротиворѣчатъ  какъ  мои  наблю- 
денія,  такъ  и  всѣ  нредставленія,  которыя  мы  пока  имѣемъ  о- 
процессахъ  регенераціи  и  роста. 

Паренхима.  Одѣтый  эктодермой  регенератъ  наполненъ 
первоначально  только  паренхимой.  Подъ  паренхимой  я  разу- 
мѣю  ту  часть  такъ  паз.  мезодермы,  которая  образуетъ  сѣт- 
чатую  основную  ткань  тѣла  планаріп,  тогда  какъ  обозначе- 
ніе  мезенхимы  я  оставляю  за  ихъ  мышцами.  Во-пер- 
выхъ,  я  этимъ  хочу  раздѣлить  эти  столь  различныя  ткани,  а 
во  вторыхъ,  указать  на  гомологію,  которую,  по  моему  воз- 
зрѣнію,  можно  провести  между  первичной  мезодермой  или 
„мезенхимой^^  трохофоры  и  мезенхимой  планарій. 

Вернемся  къ  вопросу  о  регенераціи  „паренхимы".  Она  у 
Dendrocoelum  lacteimi,  по  крайней  мѣрѣ,  появляется  перво- 
начально въ  видѣ  сплошнаго  синцитія  безъ  полостей  и  съ  много- 
численными разсѣянными  въ  немъ  ядрами  (табл.  I,  рис.  3). 
Онъ  состоитъ  изъ  совершенно  однородно  окрашенной  про- 
топлазмы, въ  которой  ядра  образуютъ  группы,  такъ  какъ 
продукты  дѣленія  отдѣ.іьныхъ  ядеръ  нѣкоторое  время  оста- 
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ются  сближенными.  Въ  этой  сплошной  массѣ  протоплаомг.г 
никакихъ  границъ  клѣтокъ  не  видно.  Впослѣдствіи,  когда 
регенерирующій  конецъ  выростетъ  дальше,  образуются 
полости  въ  синдитіи.  Служатъ  ли  эти  полости  причиной  рас- 
паденія  синцитія  на  клѣтки,  или  распаденіе  на  клѣтки  вызы- 
вается самими  ядрами,  рѣшить  конечно  трудно.  Какъ  извѣстно^ 
о  строеніи  паренхимы  у  турбелларій  существуетъ  обширная 
литература,  но  вопросъ  все  еш;е  далеко  не  выясненъ. 
Во  всякомъ  случаѣ  мнѣ  кажется  еш,е  сомнительнымъ,  дове- 
дена ли  дифференцировка  на  клѣтки  до  конца,  въ  паренхимѣ 
Triclada  я  и  не  слѣдуетъ  ли  намъ  смотрѣть  на  послѣднюю 
какъ  на  синцитій,  который  находится  на  пути  къ 
образованію  клѣтокъ.  Еакъ  мы  увидимъ  ниже,  паренхима  въ 
состояніи  образовывать  настоящія  эндотеліальныя  клѣтки 
(наир.  эпителій  влагалиш,а  penis^  т.  е.  полости,  окружаю- 
щей его). 

Наврядъ  лп  можно  объяснить  мое  наблюденіе  плохой 
фиксировкой  (су.зема  съ  уксусной  кислотой).  Шишковъ 
также,  нашелъ  что  у  взрослыхъ  Triclada  переферическаа 
паренхима  не  раздѣлена  на  клѣткп,  но  образуетъ  протоплаз- 
матическую  массу,  пронизанную  ядрами.  Подобное  наблюдалъ 
А.  Шнейдеръ  у  Gestades.  Важнѣе  то  обстоятельство,  ука- 
занное Ижима,  что  у  молодыхъ  зародышей  все  простран- 
ство между  наружными  покровами  и  кишечникомъ  заполнено 
связной  массой  соединительной  ткани,  „б^ге  tlieils  in  Syncy- 
tiumform  auftritt,  tJieüs  auch  durch  Zellgrenzen  markirt  ist''. 
И  Ленертъ  указываетъ  на  то,  что  для  образованія  реге- 
нерирующей паренхимы  служитъ  ткань,  клѣтки  которой  долгое 
время  остаются  безъ  опредѣленныхъ  границъ  и  представляютъ 
сплошную  массу.  Сопоставляя  эти  данныя  съ  фактомъ,  что 
вся  внутренность  Асоеіа  наполнена  сѣтчатымъ  синцитіемъ, 
я  прихожу  къ  заключенію,  чло  паренхима  TurbeUaria  при 
регенераціи,  какъ  и  при  эмбріональномъ  развитіи,  повторяетъ 
ходъ  своего  филогенетпческаго  развитія. 

Относительно  источника  возникновенія  новой  паренхимы, 
все  указываетъ  на  то,  что  она  происходитъ  изъ  старой,  —  и 


—  10  - 


вѣроятно  изъ  недифференцированной  на  клѣтки  перифериче- 
ской паренхимы. 

Л  е  H  е  р  т  ъ  видитъ  источникъ  образованія  паренхимы,  какъ 
и  почти  всѣхъ  другихъ  регенерирующихъ  органовъ,  въ  дѣя- 
тельности  какихъ'ТО  странствующихъ  клѣтокъ  {^.^Stoffträger^')^ 
происходящихъ  въ  видѣ  круглыхъ  тѣлъ  главнымъ  образомъ 
изъ  кишечеаго  эпителія  *).  Послѣднее,  конечно,  въ  высшей 
степени  невѣроятно.  Возможно,  что  свободныя  клѣтки  встрѣ- 
чаются  въ  паренхимѣ;  по  крайней  мѣрѣ  и  такой  знатокъ 
Turhellaria,  какъ  Графъ,  въ  послѣднее  время  доказываетъ 
существованіе  свободныхъ  соединительно-тканныхъ  клѣтокъ 
(«freie  Bindegewebezellen»);  но  ихъ  открытіе  довольно  за- 
^  трѵднительно,  даже  на  повидимому  столь  совершенныхъ  препа- 

ратахъ,  какіе  изображены  у  Графа  (45);  такихъ  клѣтокъ  во 
рхякомъ  случаѣ  не  много.  Поэтому  мнѣ  кажется,  что  опре- 
дѣлить,  откуда  онѣ  берутъ  начало,  является  прямо  невоз- 
можнымъ.  Все  пониманіе  регенеративныхъ  явленіп,  построен- 
ное Ленертомъ  на  этихъ  гипотетическихъ  „носите.зяхъ", 
представляется  мнѣ  весьма  мало  убѣдительнымъ  и  не  со- 
отвѣтствующимъ  ни  въ  какомъ  отношеніи  тому,  что  мы  до 
сихъ  поръ  знаемъ  объ  образованіи  зачатковъ  д.ія  регенерата. 

То  же  самое,  что  Ленертъ  (хотя  его  работа  осталась 
имъ  всѣмъ  неизвѣстной  ^'*),  утверждаютъ  Морганъ,  мпссъ 
Стивен  с ъ  и  миссъ  Т е ч е р  ъ,  но  они  не  производятъ 
странствующихъ  клѣтокъ  изъ  кишечника.  Д  р  и  ш  ъ  воспользо- 
вался этими  наблюденіями  Моргана  и  его  двухъ  ученпцъ 


*)  я  долженъ  здѣсь  замѣтить,  что  работа  Ленерта  не  снабжена  рисун- 
ками, и  поэтому  трудно  опредѣлить  въ  каждомъ  данномъ  случаѣ,  какая  кар- 
тина заставила  его  склониться  къ  тому  или  другому  вздяду. 

**)  ІІзвѣстная  группа  біологовъ  и  прнверженцевъ  механики  развптія 
выказываетъ  удивительное  пренебреженіе  къ  даннымъ  литературы,  особенно 
морфологической;  а  у  американцевъ  это  пренебреженіе  распространяется 
вообще  на  всю  иностранную  литературу.  Вслѣдствіе  этого  получается  перво- 
начально действительно  такое  впечатлѣніе,  будто  до  даннаго  автора  никому 
II  въ  голову  не  прпходилъ  разбираемый  вопросъ;  но  съ  другой  стороны  это 
нгнорированіе  литературы  вопроса  лишаетъ  автора  возможности  обобщить 
ж  распространить  найденный  фактъ  илп  дать  ему  болѣе  прочную  опору  свп- 
дѣтельствомъ  другихъ  пзслѣдователей. 
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|и  видитъ  въ  регенераціи  планарій,  какъ  и  во  многихъ  дру- 
[  гихъ  случаяхъ  регенераціи,  какъ  бы  переливаніе  стараго  ма- 
\  теріала  въ  новую  форму.  M  о  р  г  а  н  ъ  между  прочимъ  гово- 
.-ритъ:  .,2he  пеги  material  tat  aiypears  in  tlie  course  af  two  or 
\  ihr  ее  days  seems  to  arise  not  so  mucli  Ъу  multiplication  af  tJie 
^cells  exposed  at  tlie  eut — surface,  as  Ъу  an  active  migration  af 
iold  tissue^%  и  миссъ  Стивенсъ  назьтваетъ  даже  эти  стран- 
і<;твующія  ткани  лейкоцитами.  Странствованія  тканей  я  не 
ІБидѣлъ  у  ТигЪеИагіа  и  въ  безусловно  вѣрномъ  наблюденіи, 
^что  старая  часть   планаріи  уменьшается  одновременно  съ 
'ростомъ  регенерата,  я  усматриваю  явленіе  голоданія.  Я  дер- 
'  жалъ  нормальныхъ   не   оперированныхъ  Dendrocoelum  lac- 
^іеит  въ  продолженіе  цѣлой  зимы  и  заставлялъ  ихъ  голодать. 
|Къ  концу  зимы  они  уменьшились  въ  10  разъ,  а  нѣкоторыя 
^еще  больше.  Такое  непостоянство  величины  тѣла  планарій 
достаточно  объясняетъ  тѣ  явленія,  для  толкованія  которыхъ 
іДришъ  и  Морганъ  создаютъ  новые  законы  регенераціп. 
|-     Морганъ  видитъ  въ  данномъ  случаѣ  способъ  регене- 
іраціи,  совершенно  отличный  отъ  обыкновеннаго  хода  реге- 
неративпаго  развитія;  здѣсь,  по  его  мнѣнію,  изъ  части  жи- 
вотнаго   создается   цѣлое   не   путемъ   закладыванія  новой 
ткани  и   дифференцировки   ея,   но  весь   оставшійся  нослѣ 
операціи  кусокъ  какъ  бы   переливается  въ    новую  форму 
внутренней  перегруппировкой  старой  ткани.  Такую  регене- 
рацію  авторъ  называетъ  „Morphallaxis'' .  Мы  коснемся  этого 
вопроса  въ  обш;ей   части,   но  убѣждены,  что  Morphallaxis 
Моргана  въ  природѣ  въ  такой  формѣ  не  существуетъ. 

Кишечникъ.  Въ  регенерирующемъ  переднемъ  концѣ  тѣла 
кишечникъ  растетъ  дальше,  хотя  и  отставая  немного  въ  своемъ 
ростѣ  отъ  развитія  паренхимы.  Передній  конецъ  кишечника 
^ростетъ  надъ  нервной  системой  и  находится  въ  результатѣ 
надъ  „мозгомъ",  какъ  у  нормальныхъ  животныхъ. 

При  регенераціи  задяяго  конца  тѣла  полости  регенери- 
рующихъ  концовъ  кишечника  замыкаются  и  потомъ  ростутъ 
дальше,  но  не  въ  прежнемъ  направленіи,  а  другъ  другу  на 
'встрѣчу;  они  соединяются  непосредственно  позади  глотки,  обра- 
зуя широкую,  прямую,  первоначально  еще  неразвѣтв.7генную 
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кишку  (Табл.  I,  рис.  1).  Этотъ  опытъ  красивъ  тѣмъ,  что  онъ 
всегда  удается,  если  только  перерѣзать  планарію  непосред- 
ственно позади  глотки.  При  дальнѣйшемъ  развитіи  прямая 
первоначально  кишка  получаетъ  развѣтвленія  (рис.  2).  Въ 
то  же  время  позади  глотки  закладываются  органы  совоку- 
пленія.  Вслѣдствіе  разростанія  ихъ  и  вслѣдствіе  образованія 
толстаго  слоя  мезенхимы,  окружающей  эти  органы,  кишеч- 
никъ  дѣлится:  непарный  кишечникъ  какъ  бы  расш,епляется 
по  поламъ. 

Этотъ  фактъ,— что  кишечникъ  при  регенераціи  заклады- 
вается въ  видѣ  прямого,  неразвѣтвлеинаго  ствола,  —  имѣетъ, 
я  думаю,  не  малое  филогенетическое  значеніе.  Мы  невольно 
вспоминаемъ  Bothrioplana  и  группу  AUoiocoela,  стоящую 
между  Bhabdocoela  и  Triclada  и  имѣющую  прямую,  не- 
развѣтвленную  кишку,  Если  мы  предположимъ,  какъ  это 
дѣлаетъ  Л  а  н  г  ъ  (74),  что  Bhabdocoela  происходятъ  отъ  Tri- 
clada, послѣднія-же  въ  свою  очередь  отъ  Polyclada,  то  об- 
разованіе  у  Polyclada  прямого,  неразвѣтвленнаго  кишечника 
при  регенераціи  мы  должны  считать  прогрессивнымъ  явле- 
ніемъ,  и  оно  было  бы  совершенно  необъяснимымъ,  такъ  какъ 
мы  знаемъ,  что  при  регенераціи  могутъ  появляться  атавистп- 
ческія  образованія,  но  не  прогрессивныя.  Правильность  на- 
блюденія  Рай  дер  а,  что  у  зародыша  одной  паразитической 
планаріи,  ближе  не  опредѣленной,  кишечникъ  вѣтвистый, 
какъ  у  Triclada,  тогда  какъ  у  взрослой  формы  онъ  нераз- 
дѣльный,  какъ  J  Bhabdocoela,  оспаривается  Галле.  Послѣд- 
ній  предполагаетъ,  что  взрослый  прямокишечный  экземпляръ 
Р  а  и  д  е  р  а  принадлежитъ  къ  Älloiocoela,  а  зародышъ  отно- 
сится къ  какой-нибудь  формѣ  изъ  Triclada.  Этимъ  устраняется 
единственное  препятствіе  къ  тому,  чтобы  производить  Triclada 
отъ  Bhabdocoela.  Если  мы  къ  этому  прибавимъ,  что  у  Triclada 
{Dendrocoelum  nausicaae,  Procerodes,  üteriporus  vulgaris)  въ 
молодости  вѣтви  кишечника  соединяются  другъ  съ  другомъ 
задними  концами,  и  что  это  соединеніе  потомъ  илчезаетъ,  то 
наше  наблюденіе  получаетъ  цѣнность,  указывая  на  то,  что  и 
здѣсь  регенерація  идетъ  по  тому  же  пути,  какъ  и  эмбріо- 
нальное  развитіе.   У  взрослыхъ  прѣсноводныхъ  Triclada  въ 
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i  нѣкоторыхъ  случаяхъ  описывалось  въ  качествѣ  ненормальнаго 
«І  ^влешя  полное  сліяніе  обѣихъ  вѣтвей  кишечника  позади  орга- 
I  новъ  совокупленія,  такъ  (по  Г  р  а  ф  у)  у  Dendrocoelum  lacteum, 
\  Dendr.  nausicaae,  Anocelis  coeca,   Flanaria  vruticiana,  y  не 
■'описанной  ближе  формы  Tridada  изъ  Финскаго  залива.  Вь 
I  этихъ  явленіяхъ  я  вижу  атавизмъ.  Въ  другихъ  случаяхъ  обѣ 
^  бѢтви  кишечника  соединены  только  на  концѣ,  такъ  у  Syncoe- 
lidium   parasiticum,   Planaria  fissipara   (по  Графу)  (45). 
ІСлѣдуя  Галле  (51),  я  считаю  это  явленіе  филогенетически 
1  важнымъ  и  предполагаю  въ  немъ  указаніе  на  неразвѣтвлен- 
Іность  кишечиика  у  предковъ  Tridada.  Соединеніе  обѣихъ 
Іьѣтвеп  кишечника  посредствомъ  медіальныхъ  развѣтвленін 
1  наблюдается  довольно  часто,  но  Галле  (51)  справедливо 
'[  Бидитъ  въ  этомъ  только  случайное  явленіе  и  не  приписываетъ 
€му  филогенетическаго  значенія.  Полное  сліяніе  обѣихъ  зад- 
нихъ  вѣтвей  кишечника  позади  органовъ  совокупленія  никогда 
не  наблюдалось  у  наземныхъ  Tridada,  конечное  же  соединеніе 
вѣтвей  наблюдалось  Г  р  а  ф  о  м  ъ  (45)  я  только  3  раза  не  смотря 
іна  громадный  матеріалъ,  бывшій  въ  его  распоряженіи,  (у 
Cotyleplana  whiteleggei,  Dolidîoplanaprocera,  Platydesmus  lividus), 
и  разъ  Ленертомъ  у  Flacocephalus  kewensis.  Это,  мнѣ  ка- 
^жется,  также  говоритъ  въ  пользу  того,  что  мы  имѣемъ  здѣсь 
;дѣло  съ  атавизмомъ,  который  у  болѣе  высоко  организованныхъ 
наземныхъ  Tridada  долженъ  проявляться  менѣе  часто,  чѣмъ 
у  прѣсноводныхъ  Tridada,  стоящихъ  ближе  къ  AUoiocoela. 
Помимо  этого  у  прѣсноводныхъ  Tridada  оно  при  регенераціи 
обнаруживается  всегда.  Сліяніе  выступовъ  кишечника  у  на- 
земныхъ Tridada  встрѣчается,  по  словамъ  Графа,  наобо- 
;ротъ,  довольно  часто,  преимущ,ественно  тогда,  когда  кишеч- 
іникъ  имѣетъ  много  развѣтвлеяій;  особенно  послѣднее  обстоя- 
тельство указываетъ  на  то,  что  мы  не  должны  придавать 
этому  явленію  морфологическаго  значенія. 

Наблюденіе,  что  въ  регенерирующемъ  заднемъ  концѣ  тѣла 
новый  кишечникъ,  вполнѣ  похожій  на  таковой  же  у  Botlirio- 
ріапа,  дѣлится  передъ  глоткой  на  двѣ  вѣтви,  которыя  позади 
нея  сливаются  снова  въ  одинъ  стволъ,  и  что  дальнѣйшее 
дѣленіе  этого  ствола  обусловливается  ростомъ  органовъ  сово- 
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купленія^  подтверждаетъ  повидимому  мнѣніе  Брауна  и  Гра- 
фа, что  въ  этомъ  послѣднемъ  обстоятельствѣ  нужно  искать 
причину  превращенія  прямого  кишечника  PJiabdocoela  въ 
трехвѣтвистый  Triclada. 

Нервная  система.  О  регенераціи  нервной  системы  у  Tri- 
clada имѣется  подробная  работа  Флекснера.  Этотъ  авторъ 
описываетъ  новообразованіе  ея  изъ  паренхиматозныхъ  клѣтокъ 
вблизи  наружныхъ  покрововъ,  причемъ  старая  нервная  система 
не  принимаетъ  участія  въ  построеніи  новой  ткани.  Ленертъ 
за  нѣсколько  лѣтъ  до  этого  изслѣдовалъ  регенерацію  нервовъ 
у  Вграіітп  keivense  и  пришелъ  къ  противоположному  резуль- 
тату. ІІо  его  мнѣнію,  ,,мозгъ"   возстановляется  изъ  перерѣ- 
занныхъ  нервовъ,  которые  ростутъ  другъ  другу  на  встрѣчу 
и  соединяются.  Мои  наблюденія  согласуются  съ  данными 
Флекснера.  Какъ  и  онъ,  я  видѣлъ,  что  въ  паренхимѣ  клѣтки, 
лежащія  недалеко  отъ  эктодермы,  слагались  въ  полосы  и  что 
между  ними  возникали  волокна  (рис.  4  nf.).  Именно  это  возни- 
кновеніе  волоконъ  опредѣляетъ  ихъ  какъ  гангліозныя  массы 
(рис.  4,  gz.).  Это  сильно  красящіяся  клѣтки,  легко  отлпчимыя 
уже  весьма  рано  отъ  к.іѣтокъ  основной  паренхимы  и  мезенхимы 
и  удерживающія  круглую  рѣзко  очерченную  форму.  Вѣроятно, 
гангліозныя  клѣтки,  лежащія  дальше  впереди,  отсылаютъ  во- 
локна и  въ  эти  вовообразуюш,іяся  нервныя  массы,  но  и  новыя 
гангліозныя  клѣтки  принимаютъ  также  участіе  въ  образова- 
Біи  волоконъ.  Клѣтки,  на  счетъ  которыхъ  регенерируетъ  нерв- 
ная система,  всегда  совершенно  отдѣлены  отъ  эктодермы  пери- 
ферическимъ  мышечнымъ  слоемъ.  Нпгдѣ  я  не  могъ  замѣтить 
прониканія  эктодермальныхъ  клѣтокъ  внутрь— въ  перенхиму. 
Какъ  ни  страннымъ  можетъ  показаться  это  съ  перваго  взгляда, 
я  не  могъ  найти  ни  одного  факта,  который  позволялъ  бы  пред- 
по.іагать  участіе  эктодермы  въ  регенераціи  нервной  системой 
Triclada.  При  этомъ  я  нисколько  не  упускаю  изъ  виду  того, 
что  всѣ  наблюденія  относительно  мезодермическаго  происхож- 
денія  нервной  системы  при  эмбріональномъ  развитіи,  будь  то 
у  мол.зюсковъ,  оболочниковъ  или  позвоночныхъ,  оказались 
невѣрнымп.  Я  тѣмъ  болѣе  довѣряю  своему  наблюденію,  что  оно 
согласно  со  всѣми  данными  другихъ  пзслѣдователей  насчет'^ 
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I  анатоміи,  эмбріональнаго  и  регенеративнаго  развитія  и  безполаго 
I  размноженія  Triclada  и  Rliabdocoela.  При  эмбріональномъ  раз- 
j  витіи  нервная  система,  по  Г  а  л  л  é  (50)  и  И  ж  и  м  а,  происходить 
I  совершено  независимо  отъ  эктодермы,  и  послѣдній  авторъ 
^  сильно  настаиваетъ  на  томъ,  что  она  даже  на  самыхъ  ран- 

■  нихъ  стадіяхъ  лежитъ  Jnmitten  des  Mesoderms''.  Интересно 
l"!  что  уже  братья  Гертвигъ  (58)  по  чисто  теоретическимъ 
!  соображеніямъ,  не  опираясь  ещ,е  ни  на  одинъ  фактъ,  вы- 
і  сказались  за  мезенхиматозное  происхожденіе  нервной  системы 
]  планарій.  Для  Rliabdocoela,  къ  сожалѣнію,  еще  не  имѣетсл 
і  набліоденій  па  этотъ  счетъ,  такъ  какъ  интересное  сообп].еніе 
\  Б  р  е  с  с  л  а  у  занимается  главнымъ  образомъ  развитіемъ  глотки, 
|;  а  нервной  системы  касается  лишь  слегка.  Что  касается  без- 
\  полаго  размноженія,  столь  распространеннаго  у  Blmbdocoela, 
j  то  и  въ  этомъ  случаѣ  Вагнеръ  (142)  проиаводитъ  нервную 
I  систему  отъ  мезенхиматозныхъ  клѣтокъ.  Такимъ  образомъ  мои 
j  )заблюденія  совпадаютъ  съ  данными  другихъ  різслѣдователей 
1  относительно  Triclada  и  Rliabdocoela,  но  не  согласуются  съ 
I  явленіями,  наблюдаемыми  у  Pohjclada.  Здѣсь  нервная  система, 

j  какъ  при  эмбріональномъ  развитіи,  такъ  и  при  регенератив- 

■  номъ,  происходить  нзъ  эктодермы. 

Такимъ  образомъ,  въ  задней  половинѣ  тѣла  нервные  ство- 
лы образуются  заново  изъ  лежащ.ихъ  въ  паренхимѣ  клѣтокъ, 
какъ  прямое  продолженіе  старыхъ  брюшныхъ  стволовъ;  по- 

ітомъ  между  новообразовавшимися  стволами  появляются  ком- 

^миссуры.  Я  не  задаю  себѣ  здѣсь  вопроса,  не  лежали  ли 
нѣкогда— можетъ  быть  во  время  раннихъ  эмбріональныхъ  ста- 
дій— въ  эктодермѣ  тѣ  клѣтки,  которыя  служатъ  псточникомъ 

Ірегенераціи  нервныхъ  стволовъ  и  не  попали  ли  онѣ  только 
впослѣдствіи  въ  мезодерму;  предположеніе,  которое  могло  бы 
понравиться  строгимъ  приверженцамъ  теоріи  пластовъ.  Насъ 

■здѣсь  интересуетъ  лишь  вопросъ,  сходно  ли  регенеративное 

^развитіе  съ  эмбріональнымъ. 

Нѣсколько  иначе  происходить  регенерація  въ  переднеш 
половинѣ  тѣла.  И  здѣсь  клѣтки,  лежащія  въ  мезенхимѣ,  пре- 
вращаются въ  гангліозныя.  Но  оба  нервныхъ  ствола  не  ростутъ 
параллельно  дальше,  а  приближаются  другъ  къ  другу  и  межд^: 
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йими  образуется  коммиссура  (рис.  5,  gli).  Она  происходитъ 
на  счетъ  такихъ  же  лел^ащихъ  въ  мезенхимѣ  клѣтокъ,  какъ 
тѣ,  на  счетъ  которыхъ  регенерируютъ  задніе  концы  нервныхъ 
стволовъ.  Эта  коммиссура  сначала  ничѣмъ  не  отличается  отъ 
лежащихъ  далѣе  назадъ  (рис.  5,  ne),  но  впослѣдствіи  посте- 
пенно утолщается  и  превращается  въ  такъ  называемый  „мозгъ". 
При  дальнѣйшемъ  ростѣ  передняго  конца  разростается  та  часть 
нервныхъ  стволовъ,  которая  лежитъ  между  мозгомъ  и  первой 
коммиссурой,  находящейся   еще   въ   старой  ткани;  здѣсь. 
между  мозгомъ  и  этой  коммиссурой,  образуются  новыя.  Такимъ 
образоыъ,  сперва  возникаетъ  дистальная  часть  органа,  какъ 
мы  это  увйдимъ  при  возстановленіи  анальныхъ  усиковъ  Foly- 
chaeta  и  какъ  я  это  наблюдалъ  раньше  при  регепераціи  ко- 
готковъ  на  ножкахъ  пауковъ.  Но  что  не  всѣ  органы  при  ре- 
генераціи  образуются  дистально  и  разростаются  потомъ  въ 
центростремительномъ  направленіи,  какъ  это  Дришъ  (26) 
возводитъ  въ  законъ,  доказываетъ  регенерація  той  же  нервной 
системы  на  заднемъ  концѣ  тѣла.  Здѣсь  новыя  клѣткп  по- 
стоянно  превращаются  въ  гангліозныя  въ  центробѣжномъ 
направлен!  и. 

И  такъ,  мозгъ  образуется  въ  тѣсной  связи  съ  продоль- 
ными нервными  стволами  и  представляетъ  ничто  иное,  какъ 
первую  коммиссуру  ихъ.  Поэтому,  еслп  нервные  стволы  пла* 
яарій  и  сравнимы  съ  брюшной  нервной  цѣпочкоп  кольчатыхъ 
червей,  то  врядъ  ли  возможно  видѣть  въ  мозгѣ  Triclada 
гомологъ  надглоточныхъ  узловъ;  будучи  первой  брюшной 
коммиссурой,  онъ  образуется  такъ  же,  какъ  эта  послѣдняя  и 
сначала  нпчѣмъ  не  отличается  отъ  нея. 

Надглоточная  пара  нервныхъ  узловъ  кольчатыхъ  червей 
происходитъ,  наоборотъ,  какъ  это  постепенно  выяснилось 
(Клейнепбергъ,  Раковица,  Э.  Мейеръ  и  др.),  не- 
зависимо отъ  брюшной  нервной  цѣпочки  изъ  ряда  ганглюз- 
ныхъ  массъ,  отвѣчающихъ  парнымъ  органамъ  чувствъ  трохо- 
форы.  „Мозгъ"  Triclada,  однако,  какъ  это  я  наблюдалъ  при 
регенераціи,  нигдѣ  еще  не  связанъ  съ  чувствительными 
.органами.  Поэтому  я  считаю  мозгъ  Tnclada,  т.  е. 
ьглавную  массу  его,  не  гомологичнымъ  надглоточнымъ  ган- 
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l  гліямъ  аннелидъ.  Уже  Л  a  н  г  ъ  (73)  показалъ,  что  мозгъ  Gunda 
состоитъ  изъ  двухъ  частей:  верхней  парной  чувствительной 
I  части  и  нижней  —  двигательной.  У  Gunda  чувствительная 
j  часть  довольно  значительна,  у  Dendrocoelum  lacteum  она  мала. 
1  Регенерировавшій  мозгъ,  какъ  мы  его  только  что  описали, 
\  еще  не  содержитъ  чувствительныхъ  частей.  Эта  часть  закла- 
j  дывается  отдѣльно,  и  это  обстоятельство  я  считаю  въ  высшей 
[-степени  важнымъ. 

Чувствительная  часть  мозга  Dendrocoleum  lacteum  закла- 
дывается независимо  отъ  двигательной  и  составлена  лишь  изъ 
,  чувствительныхъ  клѣтокъ  глазъ  (рис.  6,sz).  Имѣется  хорошее 
изслѣдованіе   Іенихенъ  о   регенераціи  глазъ,   которое  я 
только  могу  подтвердить  моими  препаратами,  не  присоединяя 
I  ничего  новаго.  Я  также  замѣтилъ,  что  пигментныя  клѣтки 
I  возникаютъ  отдѣльно  въ  паренхимѣ,  а  въ  ихъ  ближайшемъ 
\  сосѣдствѣ  —  чувствительныя  клѣтки.  Внѣдренія  эктодермаль- 

Іныхъ  клѣтокъ  я  также  нигдѣ  не  могъ  подмѣтить,  и,  пови- 
димому,  чувствительныя  клѣтки  дѣйствительно  возникаютъ  въ 
і  самой  паренхимѣ.  Одинъ  конецъ  каждой  клѣтки  внѣдряется  въ 
образуюш,ійся  глазной  бокалъ,  другой  направляется  центрипе- 
j  тально  — къ  мозгу  и  впослѣдствіи  соединяется  съ  нимъ.  Эту 
группу  чувствительныхъ  клѣтокъ  я  считаю  гомологичной  над- 
^  глоточнымъ  узламъ  кольчатыхъ  червей  или,  вѣрнѣе,  части 
4  втихъ  узловъ,  такъ  какъ  другихъ  органовъ  чувствъ  у  Dend- 
^  -госоеіит  lacteum  не  имѣется.  Я  смотрю  на  трохофору,  какъ 
,  на  приспособленную  къ  пелагическому  образу  жизни  и,  слѣ- 
довательно,  ценогенетически    сильно  измѣненную  личинку, 
і  повторяющую  филогенетическую  стадію  Piatodes,  Она  имѣетъ 
,  такіе  же  протонефридіи,  общій  рѣспичный  покровъ,  подобную 
же  эктодерму,  клѣтки  которой  часто  сливаются  въ  синцитій, 
І  мезенхиму  или  первичную  мезодерму,  подобную  мезенхимѣ 
[  Flatodes.  При  такозіъ  воззрѣніи  на  трохофору,  мы  должны, 
і  сог.?іасно  Э.  Мей  еру,  считать  парные  чувствите.іьные  органы 
(теменную  пластинку)  трохофоры  гомологичными  чувствитель- 
,  нымъ  органамъ  Platodes;  вслѣдствіе  этого  надглоточные  гангліи 
f  кольчатыхъ  червей,  происходящіе  изъ  чувствительныхъ  клѣ- 
т'окъ  органовъ  чувствъ,  гомологичны  чувствите.іьнымъ  клѣт- 
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камъ  Piatodes,  что  подтверждается  самостоятельньшъ  спосо- 
бомъ  происхожденія  чувствительной  части  мозга  Triclada. 
Что  эта  чувствительная  часть  возникаетъ  въ  мезенхимѣ,  насъ 
не  должно  удивлять,  потому  что  мы  знаемъ,  что  какъ  у  Tri- 
dada,  такъ  и  у  трохофоры  (гдѣ  мезенхима  постоянно  обра- 
зуется изъ  эктодермы)  мезенхима  и  эктодерма  еще  не  разгра- 
ничены рѣзко. 

Способность  паренхимы  производить  элементы  нервной 
ткани  особенно  наглядно  выступаетъ  при  регенераціи  глазъ, 
гдѣ  никакихъ  нервныхъ  элементовъ  вблизи  регенерирующаго 
органа  чувствъ  не  имѣется. 

Возвращаясь  еще  разъ  къ  вопросу  о  регенераціи  глазъ, 
я  долженъ  отмѣтить,  что  я  иногда  наблюдалъ  при  регенераціи 
Dendrocoelum  ladeum  на  живыхъ  экземплярахъ  вмѣсто  од- 
ной пары  пигментныхъ  глазныхъ  пятенъ,  3,  4  и  даже  5. 
Подобное  видѣлъ  уже  Карріеръ  (22),  первый  изслѣдователь, 
занимавшійся  регенераціеп  ѵлн.гъ  j  Triclada.  Іенихенъ  ни- 
чего не  упоминаетъ  объ  этомъ;  Гессе  часто  видѣлъ  у  непо- 
врежденныхъ  животныхъ  подобныя  же  аномаліи.  Карріеръ 
(22)  въ  свое  время  усматривалъ  въ  этомъ  атавистическій  прп- 
знакъ,  Гессе  отвергаетъ  такое  объясненіе.  Наблюдая  явленіе 
голоданія  у  того  же  Dendrocoelum  lacteum,  я  недавно  за- 
мѣтилъ,  что  у  животныхъ,  голодавшихъ  больше  5  мѣсяцевъ 
и  уменьшившихся  въ  10  разъ,  пигментъ  глаза  начиналъ  дро- 
биться на  двѣ,  три  или  больше  кучекъ  и  потомъ  исчезалъ 
совершенно.  Это  явленіе  совершалось  не  симметрично.  Иногда 
одинъ  глазъ  оказывался  еще  совершенно  нормальнымъ,  въ  то 
время  какъ  другой  уже  раздробился  на  нѣсколько  частей. 
Потомъ  дробленіе  глаза  идетъ  дальше,  и  въ  концѣ  концовъ 
мы  на  живыхъ  экземплярахъ  уже  не  находимъ  больше  и 
слѣда  прежняго  глаза.  На  первыхъ  стадіяхъ  дробленія  мы 
имѣемъ  картины,  совершенно  сходныя  съ  тѣмъ,  что  рисовали 
Карріеръ  (22)  и  Гессе  и  что  я  самъ  наблюда.ігъ  у  реге- 
нерировавшихъ  экземпляровъ.  На  разрѣзахъ  такіе  экземпляры 
не  были  изсіѣдованы  никѣмъ  такъ  что  трудно  сказать,  про- 
исходить ли  здѣсь  раздѣленіе  всего  глаза  пли  лишь  распаденіе 
пигментныхъ  клѣтокъ.  Но  мнѣ  кажется  во  всякомъ  случаѣ 


весьма  вѣроятяымъ,  что  причину  этого  расиаденія  слѣдуетъ 
искать  не  въ  атавизмѣ,  и  что  сравненіе  съ  многоглазыми 
1  формами  не  даетъ  намъ  здѣсь  объясненія;  причина  распаденія, 
I  повидимому  —  голоданіе  въ  акваріяхъ  или  зимой  на  свободѣ 
'  или,  какъ  въ  наблюденныхъ  мною  случаяхъ,  истощеніе  вслѣд- 
ствіе  регенеративныхъ  процессовъ. 

Наконецъ,  отмѣчу  еще,  что  Гессе,  изслѣдѵя  глаза 
sEJiabdocoela,  ТгісШа,  Trematoda  и  Polydaäa,  пришелъ  къ 
|тому  выводу,  что  глазъ  Tridada  или  Rhabdocoela  „sich  гттод- 
\lidi  aus  so  homplidrten  Bildungen  entwickelt  haben  konnte,  wie  sie 
\sich  bei  Далѣеэтотъавторъговоритъ:  „Bas 

iveranlasst  mich  Stellung  zu  nehmen  gegen  die  Lang'sche  Hypo- 
these^ dass  die  Tricladen  und  rhabdocoelen  Turbellarien  von  den 
Bolydaden  abzuleiten  seien,  und  ich  stimme  mehr  mit  Qraff 
ШЬегеіп,  der  umgekehrt  die  Tricladen  und  Polydaden  von 
Rhabdocoelen  ableiten  will\  Это  воззрѣніе  согласно  съ  тѣмъ, 
то  мы  говорили  по  поводу  регенераціи  кишечника,  оно 
одтверждается  регенераціей  нервной  системы;  ему,  какъ 
къі  видимъ  здѣсь,  не  противорѣчитъ  и  регенерація  глазъ. 
ІСтроеніе  глазъ  у  Polyclada  гораздо  совершеннѣе,  чѣмъ  у 
'Tridada]  но  ни  эмбріональное,  ни  регенеративное  развитіе 
Tridada  и  Rhabdocoela  не  даютъ  указанія  на  упрощеніе  органи- 
^аціи  современныхъ  Tridada  и  Rhabdocoela,  Что  регенерація, 
^акъ  и  эмбріональное  развитіе,  способна  обнаруживать  ре- 
:рессивныя  явленія,  уже  часто  подтверждалось  различными 
азслѣдователямй. 

Половые  органы.  Регенерація  половыхъ  железъ,  насколько 
інѣ  извѣстно,  еще  вообще  ни  у  одного  животнаго  не  наблю- 
далась до  моего  изслѣдованія.  Относительно  планарій,  Бар- 
;енъ  въ  1901  году  говорилъ,  ято  у  нихъ  половые  органы 
іе  только  не  возстановляются,  но  даже  исчезаютъ  при  реге- 
ііераціи  другихъ  органовъ  Регенерацію  половыхъ  орга- 
[овъ  я  ясно  наблюдалъ  какъ  у  Tridada,  такъ  и  у  Pohj- 


*)  Такія  заключенія  и  вообще  утвержденія  Барден  а  мнѣ  теперь  по- 
'ятны,  когда  я  началъ  заниматься  явленіемъ  голоданія  у  Dendrocoehim.  Его 
лземпляры  были,  вѣроятно,  сильно  ослаблены  со  времени  операціи. 
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dada.  Послѣ  того,  какъ  органы  совокупленія  почти  достиг- 
нуть своего  нормальнаго  вида,  въ  регенерирующей  части 
сперва  замѣтно  появленіе  отдѣльныхъ  сильно  окрашивающихся 
ядеръ  (рис.  10,  11),  окруженныхъ  плазмой,  окрашенной 
сильнѣе,  чѣмъ  плазма  прилежащихъ  паренхиматозныхъ  и  ме- 
зенхимныхъ  клѣтокъ.  Эти  отдѣльныя  острова  половыхъ  клѣ- 
токъ  разростаются  и  образуютъ  цѣльные  тяжи  (рис.  12). 

Въ  отдѣльныхъ  участкахъ  этихъ  тяжей  появляются  по- 
лости, въ  которыхъ  лежатъ  сперматогоніи,  изъ  нихъ  централь- 
ныя  распадаются  на  сперматоциты,  остальныя  сперва  лежатъ 
по  стѣнкѣ  полости.  Строеніе  сѣменниковъ  соотвѣтствуетъ 
описанію  Графа  (45). 

Теперь    возникаетъ    вопросъ,  откуда    берутся  первыя 
половыя  клѣтки  въ  регенерирующей  паренхимѣ.   Здѣсь,  къ 
несчастію,  приходится  отказаться  отъ  прямого  наблюденія. 
До  извѣстной  стадіи  не  видно  и  слѣда  этихъ  клѣтокъ.  Ме- 
зодерма   состоитъ  тогда  лишь   изъ   типичныхъ  паренхим- 
ныхъ    клѣтокъ  и  мышечныхъ    волокнъ,  между  которыми 
еще  не  видно  и  слѣда  половыхъ  клѣтокъ;  но  потомъ  сразу 
онѣ  вездѣ  появляются.  Общая  картина  говоритъ  въ  пользу 
того,  что  новыя  мужскія  половыя  железы   ароисходятъ  не 
изъ  клѣтокъ,  отдѣлившихся  отъ  старыхъ  сѣменниковъ,  которыя 
можно   было  бы  въ  такомъ  случаѣ  уловить  на  пути  въ  но- 
вую паренхиму,  но  отъ  той  же  основной  ткани,  изъ  того  же 
зачатка,  какъ  и  паренхима,  нервная  система  и,  какъ  уви- 
димъ  дальше,  органы  совокупленія.  Такой  выводъ  насъ  не 
долженъ  слишкомъ  удивлять,  такъ  какъ  п  при  почкованіп, 
за  исключеніемъ  можетъ  быть  только  олигохетъ  п  нѣкото- 
рыхъ  Tunicata,  изъ  клѣтокъ  зачатка  почки,  являющихся  до 
извѣстной  степени  соматическими,  образуются  половыя  желе- 
зы. Конечно,  здѣсь  только  исчезаетъ  рѣзкая  граница  между 
клѣтками  соматическими  и  половыми.  Въ  по.іьзу  моего  мнѣ- 
нія,  что  половыя  железы  возникаютъ  изъ  паренхимы,  гово- 
рить и  наб.ііюденіе  Моргана  (94),  по  которому  передніе 
куски  планарій,  перерѣзанныхъ  непосредственно  позади  глазъ, 
слѣдовательно  куски,  вовсе  лишенные  органовъ  размноженія. 
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далп  половозрѣлыя  формы.  Здѣсь  новыя  половыя  железы  не 
могли  возникнуть  изъ  старыхъ. 

Вышезаіомянутые  тяжи  изъ  половыхъ  клѣтокъ  часто  тянутся 
близко  отъ  выступовъ  кишечника^  и  разрѣзъ,  въ  родѣ  изображев- 
наго  мною  на  рис.  12,  могъ  дать  Лангу  поводъ  къ  пред- 
положенію,  что  половыя  железы  при  эмбріональномъ  развитіи 
происходятъ  изъ  эпителія  кишечника.  Это  мнѣніе  Лангъ 
защищалъ  не  только  для  Gunda,  но  и  для  Folydada.  Но  онъ 
подтверждаетъ  его  препаратами  экземпляровъ,  у  которыхъ  сѣ- 
менники  уже  успѣли  такъ  разростись^  что  тѣсно  соприкаса- 
ются съ  выступами  кишки.  Если  мы  обратимъ  вниманіе  на 
первое  возникновеніе  сѣменниковъ,  то  половыя  клѣтки  оказы^ 
ваются  всегда  лежащими  посреди  паренхимы.  Такъ  это  опи- 
салъ  И  ж  и  M  а  при  эмбріональномъ  развитіи  прѣсноводныхъ 
Triclada,  a  также  и  Л  о  м  a  н  ъ. 

Vasa  efferentia  происходятъ  изъ  тѣхъ  же  зачатковъ,  какъ 
и  сѣменники^  и  являются  какъ  бы  продолженіемъ  ихъ.  Уже 
Лангъ  пришелъ  къ  выводу,  что  ^die  Samenleiter  Auswüchse 
der  Hoden  sind'\  Ижима  внесъ  ту  поправку,  что  сѣмен- 
ники— выросты  обш,аго  зачатка,  оста.7іьныя  части  котораго 
превращаются  въ  vasa  efferentia.  Выше  упомянутымъ  тяжамъ 
Бергендаль  также  приписываетъ  значеніе  выводящихъ 
протоковъ. 

Для  выясненія  хода  филогенетическаго  развитія  сѣмен- 
никовъ  Triclada  мы  можемъ  найти  постепенные  переходы  отъ 
Bhabdocoela.  У  Älloiocoela  мы  находимъ  сѣменники,  раздѣлен- 
ные  на  множество  пузырьковъ,  связанныхъ  только  общимъ 
выводящимъ  протокомъ.  Въ  сущности  сѣменники  многихъ 
Älloiocoela,  какъ  напр.  Monotus,  ничѣмъ  не  отличаются  отъ 
таковыхъ  же  Triclada]  весьма  сомнительно,  чтобы  имъ  недо- 
ставало tunica  propria,  особенно  въ  виду  того,  что  Вейдов- 
скій    (140)  нашелъ  ее  и  у  Bothrioplana. 

Посмотримъ  теперь,  какимъ  образомъ  происходитъ  реге- 
нерація  органовъ  совокупленія  у  Triclada.  Даже  нормальное 
развитіе  этихъ  органовъ  извѣстно  только  въ  самыхъ  общихъ 
и,  судя  по  регенераціи,  вѣроятно  невѣрныхъ  чертахъ.  Ижима 
первый  описалъ  зачатокъ  органовъ  сувокупленія  лежащимъ 
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среди  мезенхимы:  ^^Das  GescMechtsantrum  erscheint  zuerst  als 
eine  Meine  selbständige  Höhle  inmitten  des  Mesoderms'^,  Bo- 
просъ,  происходитъ  ли  каналъ  въ  ^lenis  какъ  продолженіе 
этой  полости  или  самостоятельно,  онъ  оставилъ  не  рѣшен- 
нымъ.  Половое  отверстіе,  по  И  ж  и  м  а,  прорывается  лишь  вто- 
рично. Графъ  (46)  описалъ  въ  1894  году  первый  зача- 
токъ  органовъ  совокупленія,  какъ  комокъ  войлокообразно  пе- 
реплетающихся мышечныхъ  волоконъ  надъ  будущимъ  поло- 
вымъ  отверстіемъ;  въ  этотъ  комокъ  вростаетъ  съ  брюшной 
стороны  сплошная  энителіальная  пробка.  ІІутемъ  расхожде- 
нія  клѣтокъ  происходитъ  ^Äntrum  genitale  commune^  von 
welchem  nach  vorn  das  männlche.  nach  hinten  das  weibliche  Diver- 
tikel auswächst ^  während  die  Geschtechtsöffnung  selbst  erst  spät 
die  Kommunikation  mit  der  Aussemveit  her  seilt'' ,  Такнмъ  обра- 
зомъ,  по  Графу,  всѣ  полости  органовъ  совокупленія  воз- 
никаютъ  въ  видѣ  развѣтвленій  общаго  зачатка,  т.  е.  какъ  про- 
долженія  antrum  genitale.  Недавно  (1899)  Графъ  (45) 
измѣнилъ  свое  мпѣніе  и  утверждаетъ,  что  органы  совокупле- 
нія  возникаютъ  въ  самой  паренхимѣ  и  прорываются  наружу 
только  вторично.  ІІзслѣдователи,  изучавшіеся  нормальное 
дѣленіе  Triclada,  какъ  Цахаріасъ,  Кеннелъ  (66), 
Бергендаль,  ничего  не  говорятъ  о  происхожденіи  орга- 
новъ совокупленія,  а  Ленертъ  лишь  упоминаетъ,  что, 
^^гѵіе  nicht  anders  zu  erwarten  die  Begenerationsstücke  keine 
Andeutung  von  Geschlechtsorganen  oder  deren  Anlage  zeigen"-. 

Теперь  перейду  къ  собственнымъ  наблюденіямъ.  Зачатокъ 
органовъ  совокупленія  является  сперва  въ  впдѣ  скопленія 
клѣтокъ,  которое  сначала  не  легко  отличить  отъ  окружаю- 
щей ткани  (рис.  7),  но  вскорѣ  начинаетъ  выступать  въ  видѣ 
особаго  зачатка,  вслѣдствіе  своего  болѣе  компактнаго  вида, 
характера  разростающейся  ткани  и  болѣе  интенсивной  окраски. 
Этотъ  зачатокъ  еще  совершенно  плотный  и  не  имѣетъ  полости. 
Послѣдняя  появляется  лишь  позже  путемъ  расхожденія  клѣтокъ. 
Почти  одновременно  полость  выстилается  эпптеліемъ  (рис.  8), 
который  образуется  изъ  паренхиматозныхъ  клѣтокъ,  вдаю- 
щихся въ  полость  и  прикладывающихся  къ  ея  стѣнкамъ.  Эта 
первая  полость  представляетъ  antrum  genitale  (рис.  8  gen.  h.j 
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рис.  II,  А.).  Только  когда  она  начнетъ  далѣе  разростаться, 
-около  самой  стѣнки  глотки  въ  перенхимѣ  появляется  другая 
полость,  выстилающаяся  тѣмъ  же  путемъ  клѣтками  парен- 
химы—это полость  матки  (рис.  II,  ut).  Вентрально  и  назадъ 
отъ  нея,  наконецъ,  возникаетъ  третья  полость— протокъ  pénis 
(рис.  II,  реп.).  Такимъ  образомъ  antrum  genitale,  utérus  и 


Рис.  II— Развитіе  совокушітельныхъ  органовъ;  gen.  h.  —  antrum  genitale; 
pli.— pharynx;  pen.— каналъ  pénis;  ut-матка;  gen.  о.  — отверстіе  половой  полости. 


протокъ  pénis  возникаютъ  независимыми  зачатками.  Uterus 
лежащій  сначала  спереди  antrum^  потомъ  ростетъ  своимъ 
заднимъ  концомъ  назадъ,  обростаетъ  дугой  апігцт  genitale  и 
открывается  въ  послѣдній  сзади  (С,  D).  Къ  тому  времени 
antrum  genitale  прорывается  наружу  и  образуется  наружное 
половое  отверстіе  (рис.  9  и  рис.  II,  Gen.  о.).  Эктодерма  по- 
видимому  немного  заворачивается  въ  эту  полость  и  незамѣтно 
сливается  съ  ея  эпителіемъ.  Только  къ  этому  времени  и  про- 
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токъ  pénis  прорывается  въ  antrum.  Еще  раньше  antrum  дало 
маленькій  выступъ,  превращающійся  въ  мышечный  желези- 
стый органъ  (JJrüsenorgan).  Яйцеводъ  и  сѣменные  протоки 
только  поздно  достигаютъ  полости  antrum  genitale. 

Къ  несчастію  въ  литературѣ  не  имѣется,  на  сколько  мнѣ 
извѣстно,  указаній  на  ходъ  развитія  органовъ  совокупле- 
нія  у  BJiabdocoela,  Дальше  мы  сравнимъ  образованіе  орга- 
новъ.  совокупленія  у  Tridada  и  Pohjclada;  замѣчу  здѣсь,  что 
оно  происходптъ  совершенно  различно  въ  обѣихъ  случаяхъ,  и 
что,  слѣдовательно,  и  въ  этомъ  отношеніи  обнаруживается 
основное  различіе  этихъ  двухъ  группъ. 


Глава  П. 

Leptoplana  atomata  0.  F-  Müll. 

1  Морфологическія  данныя,  обнаружившіяся  при  наблюденіи 
t  регенераціи  Tridada,  побудили  меня  предпринять  подобные 

же  опыты  у  Poïyclada,  тѣмъ  болѣе,  что  относительно  регене- 
1  раціи  Polyclada  еще  ничего  не  было  извѣстно.  При  этомъ  я 
I  задался  главнымъ  образомъ  вопросомъ,  происходить  ли  здѣсь 

регенерація  принципіально  различно  отъ  Tridada,  такъ  какъ 
.  эмбріональное  раавитіе  этихъ  группъ  сильно  разнится.  Меня 
]  очень  интересовалъ  вопросъ,  какимъ  образомъ  произойдетъ 
j  регенерація  нервной  ткани  и  органовъ  совокупленія,  возник- 
і  нутъ  ли  эти  органы  изъ  перенхиматозныхъ  зачатковъ,  какъ 

у  Tridada,  или  изъ  эктодермы,  соотвѣтственно  эмбріональному 

развитію  Polydada. 

Такъ  какъ  я  хотѣлъ  провести  возмояшо  близкое  сравненіе 
съ  регенераціей  Tridada,  то  я  старался  при  операціи  прово- 
дить разрѣзъ  точно  такъ  же,  какъ  у  Tridada,  т.  е.  между 
глоткой  и  органами  совокупленія.  Но  такъ  какъ  регенерація 
всей  передней  половины  тѣла  потребовала  бы  слишкомъ  много 
времени,  то  спеціально  для  этой  послѣдней  цѣли  я  перерѣ- 
зывалъ  другіе  экземпляры  передъ  глоткой;  но  и  здѣсь  реге- 
нераціи  не  происходило. 


Причины  отсутствія  регенераціи  въ  нередней  половинѣ  тѣла. 

Никогда  мнѣ  не  удавалось  вызвать  у  Leptoplana  atomata 
регенерацію  передней  половины  тѣла;  даже  у  такихъ  экзем- 
пляровъ,  у  которыхъ  былъ  срѣзанъ  небольшой  передній  кусокъ, 
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далеко  впереди  глотки.  Это  отсутствіе  регенеративныхъ  явле- 
ній  мнѣ  показалось  весьма  странеымъ,  тѣмъ  болѣе,  что  ре- 
генерація  задней  половины  тѣла  протекала  такъ  быстро  и 
правильно.  Я  держалъ  перерѣзанные  экземпляры  до  мѣсяца 
въ  акваріяхъ,  многимъ  изъ  нихъ  я  дѣлалъ  вторую  операцію — 
и  все-таки  регенераціи  не  происходило.  Правда,  черезъ  нѣко- 
торое  время  передній  конецъ  тѣла  животныхъ  (рис.  III,  р) 
сильно  вздувался  и  все  животное  принимало  почти  шарообраз- 
ную форму.  Такимъ  образомъ,  процессы  роста  видимо  здѣсь 
происходили,  по  чѣмъ-то  сдерживались.  Экземпляры,  полученные 
мною  такимъ  путемъ,  сильно  напоминали  нѣкоторые  случаи, 
наблюденные  мною  у  Tridada  и  описанные  выше. 

Я  рѣшилъ  изслѣдовать  явленіе  это  на  разрѣзахъ  и  по- 
лучилъ  интересн}ю  картину,  давшую  мнѣ  послѣ  сравненія 
болѣе  молодыхъ  и  старыхъ  стадій  объясненіе,  почему  перед- 
няя половина  тѣла  не  регенерировала. 

Дѣло  въ  томъ,  что  края  раны  стягиваются  съ  боковъ 
вслѣдъ  за  перерѣзкой  (рис.  III),  и  эпителій  прикладывается 
къ  эпителію,  мышечный  слой  къ  мышечному,  такимъ  образомъ, 


Рис.  Ш.  Заростаніе  раны  у  передняго  конца  Leptoplaua  atomata. 

ЧТО  передняя  срединная  часть  раны  втягивается  внутрь.  Благо- 
даря этому,  не  сохраняется  открытой  раны,  которая  обтяги- 
валась бы  заново  образуют,имся  эпителіемъ,  какъ  въ  случаѣ 
регевераціи  задняго  конца  тѣла.  Такимъ  образомъ  та  точка, 
отъ  которой  должна  была  бы  начаться  регенерація  органовъ, 
€ъ  самаго  начала  лежитъ  внутри  и  отдѣлена  отъ  внѣшнеп 
среды,  (р). 

Два  обстоятельства  могутъ  служить  причиной  отсутствія 
регенеративныхъ  явленій:  или  то,  что  точка  регенераціп 
сейчасъ  же  отодвигается  отъ  периферіп  другими  старыми 
тканями,  и  раздраженіе,  вызывающее  развитіе  (Шгігѵіскеіипд- 
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:sreù),  здѣсь  отсутствуетъ,  вѣрнѣе  —  прекращается  сейчасъ 
посдѣ  возникновенія  своего,  вслѣдъ  за  операціей;  или  же  то 
обстоятельство,  что  мышечный  слой,  какъ  сейчасъ  увидимъ, 
задерживаетъ  далънѣйшій  ростъ.  По  моему  мнѣнію,  обѣ  эти 
причины  здѣсь  дѣйствуютъ  совмѣстно,  создавая  непреодолпмыя 
препятствія  для  регенераціи. 

Если  мы  взглянемъна  рис.  Ш,  то  увидимъ,  что  поверх- 
яость  раны  втягивается  совершенно  внутрь  и  края  ея  смы- 
ваются надънеи.  При  этихъ  условіяхъ  мы  дѣйствительно  не 
j  ^ііожемъ  себѣ  представить,  какимъ  образомъ  могла  бы  произойти 
j  регенерація  отъ  прежней  поверхности  поврежденія. 
і'  ^   Посмотримъ  на  разрѣзахъ,  что  здѣсь  происходить:  эпнте- 
I  лій  замкнулся  надъ  раной  и  вмѣстѣ  съ  нимъ  замкнулась  также 
і  мышечная  ткань.  Способность  этой  ткани  къ  росту  повиди- 
I  момѵ  весьма  ограничена.  Когда  будетъ  рѣчь  о  регенераціп 
!  задней  половины  тѣла,  мы   увидимъ,    что  новая  мышечная 
I  ткань  здѣсь  возникаетъ  не  изъ  старой,  а  изъ  прилежащей 
(  къ  ней  мезенхимы.  Поэтому  тамъ,  гдѣ  ни  эктодерма,  ни  мы- 
I  точный  слой  не  смыкаются  непосредственно  на  краю  раны, 
!  регенерація  возможна  и  протекаетъ  нормально.   Здѣсь  же 
;  жышечная  ткань  сейчасъ  же  окружаетъ  панцыремъ  паренхиму, 
обнаженную  на  поверхности  раны,  а  съ  другой  стороны  по- 
видимому  такъ  плотно  прилежнтъ  къ  эпителію,  что  дальнѣй- 
гаій  ростъ  сильно  затрудняется.  Паренхима,  получивъ  раздра- 
женіе  черезъ  разрѣзъ,  энергично  реагируетъ,  и  у  передняго 
конца  отрѣзка  густо  скопляются  паренхиматозныя  клѣткп. 
.  Вслѣдствіе  этого  весь  передній  конецъ  набухаетъ  булавовидно, 
;но  даже  тогда  паренхимѣ  не  удается  прорвать  сильный  мы- 
шечный слой. 

Что  же  происходить  съ  эктодермой?  Вѣдь  главнымъ  обра- 
^^омъ  она,  какъ  увидимъ  ниже,  представ.іяетъ  источникъ  обра- 
^зованія  зачатковъ  большинства  органовъ?  Эктодерма  реаги- 
руетъ энергично  на  полученное  раздраженіе  и  начгшаетъ 
разростаться.  Но  эпителію  не  остается  мѣста  для  дальнѣй- 
Jinaro  роста;  при  томъ  способѣ,  какимъ  здѣсь  рана  закры- 
-  вается,  эпителій  не  можетъ  разростаться  по  обнаженной  поверх- 
:яости  паренхимы,  но  смыкается  перерѣзанными  краями. 
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Дальнѣйшій  ростъ  задерживается  мышечной  тканью,  за- 
мыкающейся подъ  эпите.зіемъ  (рис,  1'6  т.).  Тѣмъ  не  менѣе  эпп- 
телій  иногда  отстаетъ  мѣстами  отъ  мышечнаго  слоя  и  образуетъ 
выступы  (рис.  13),  выростающіе  иногда  до  большихъ  мѣшко- 
видныхъ  придатковъ.  Въ  такихъ  выпяченіяхъ  эктодермы  между 
нею  и  мышечнымъ  слоемъ  остается  свободное  пространство. 
Такъ  какъ  эктодермальныя  клѣтки  продолжаютъ  размножаться, 
то  нѣкоторыя  изъ  нихъ  отдѣляются  отъ  остальныхъ,  имми- 
грируютъ  въ  образовавшіяся  такимъ  образомъ  полости  (рис» 
13  і.  ect)  и  часто  заполняютъ  ихъ. 

Эти  экспериментальныя  данныя  даютъ  хорошій  примѣръ 
яснаго  соотношенія  между  ростомъ  паренхимы,  мышечнаго 
слоя  и  эпителія:  эти  три  ткани  находятся  во  взаимной  меха- 
нической зависимости,  и  при  нарушеніи  роста  одной  изъ  нихъ 
или,  наоборотъ,  при  гипертрофіи  обѣихъ  другихъ  тканей  ре- 
гуляція  становится  невозможной.  Мы  имѣемъ  здѣсь  примѣръ 
того,  что  и  регуляціи  часто  даны  весьма  тѣсные  предѣ.ш. 

Еще  другой  выводъ  вытекаетъ  изъ  этихъ  наблюденій.  Мы 
здѣсь  имѣемъ  случай,  гдѣ  регенераціи  не  происходитъ  ни  при 
какихъ  опытахъ.  Принявъ  этотъ  фактъ,  не  анализируя  его, 
какъ  оно  всегда  дѣлалось  въ  подобныхъ  случаяхъ,  когда  прихо- 
дилось рѣшать  вопросъ,  способно  ли  данное  животное  регенери- 
ровать или  нѣтъ,  мы  могли  бы  видѣть  въ  немъ  новое  доказа- 
тельство въ  пользу  воззрѣнія  Вейсмана,  что  регенерація 
не  есть  основное  свойство  жизни.  Но  анализируя  данный 
случай,  мы  пришли  къ  убѣжденію,  что  въ  сущности  здѣсь 
вполнѣ  возможна  регенерація,  какъ  она  происходить  у 
Tridada,  гдѣ  задержка  была  та  же;  она  непремѣнно  нача- 
лась бы,  если  бы  мы  воспрепятствовали  мышечному  слою  сро- 
статься.  Для  этого  у  насъ  теперь  имѣется  средство,  котораго 
я  не  примѣнилъ,  не  выяснивъ  себѣ  еще  причины  отсутствія 
регенераціи;  а  именно,  прибавленіе  одного  процента  KCl  къ 
морской  водѣ,  по  Лёбу,  не  позволяетъ  мышцамъ  сокра- 
щаться, но  не  вліяетъ  въ  то  же  время  на  амебой дныя  дви- 
женія  и  на  другія  процессы.  Я  убѣжденъ,  что  у  другихъ 
Polyclada  регенерація  передней  половины  тѣла  возможна  и 
легко  достигается.  Было  бы  весьма  интересно  изсіѣдовать,  ка- 
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кія  условія  въ  каждомъ  данномъ  случаѣ  препятствуютъ  ре- 

генераціп.  Весьма  вѣроятнО;  что  причины^  подобныя  только 
|что  разсмотрѣннымъ,  мѣшаютъ  регенераціи  у  Штсііпеа  или 
[Nematodes^  тогда  какъ  потенціальпо  эти  животныя  вѣроятно 
[|€пособны  регенерировать.  Дѣйствительно,  недавно  С.  А. 
^Суслову  удалось  вызвать  у  ІѴф/ге/г5  регенерацію  сегментовъ 
ш  задней  присоски.  Поэтому  мнѣ  кажется  легкомысленньтмъ 

утверждать,  что  регенерація  въ  какомъ  нибудь  случаѣ  абсо- 
^лютно  невозможна,  прежде  чѣмъ    будѵтъ    разсмотрѣпы  всѣ 

ѵсловія. 

1 

Регенерація  задней  половины  тѣла. 

I  '  Задняя  половина  тѣла  у  всѣхъ  безъ  исключенія  опериро- 
]  ванныхъ  Leptoplana  регенерировала  всегда  хорошо  и  съ  извѣ- 
jcTHOH  правильностью.  Вслѣдъ  за  операціей  рана  покрывалась 
^^пителіемъ.  Послѣ  этого  выросталъ  коротенькій  регенератъ, 
|€остоявпіій  только  изъ  новаго  эпителія  и  паренхимы.  Парен- 
іхима  его  произошла  посредствомъ  дѣленія  старьтхъ  парен- 
химатозныхъ  клѣтокъ;  но  я  не  замѣтилъ  здѣсь  синцитіеоб- 
разной  закладки  ея,  какъ  у  Tridada.  На  первое  время,  кромѣ 
і  паренхимы  и  эпителія^  мы  не  находимъ  другихъ  тканей  въ 
•самой  молодой  части  регенерата.  Подкожный  мышечный  слой, 
да  и  вообш,е  мышечная  ткань,  еш,е  не  развились.  Такимъ  об- 
разомъ.  эпителій  и  паренхима  непосредственно  соприкасаются 
;  другъ  съ  другомъ  на  заднемъ  концѣ  тѣ.т  (рис.  14,  15).  Лишь 
'впослѣдствіи  отдѣльныя  мезенхиматозныя  клѣтки  приклады- 
ваются къ  эпителію  и  превращаются  въ  мьішечныя  волокна. 
Мышечный  мѣшокъ  въ  регенерирующей  части  происходитъ, 
іслѣдовательно,  не  изъ  старыхъ  мышечныхъ  клѣтокъ,  во  вся- 
;комъ  случаѣ  не  путемъ  выростанія  старыхъ  волоконъ,  но 
'Закладывается  за  ново.  На  самомъ  заднемъ  концѣ  тѣла  эпите- 
^лій  остается  все  еще  связаннымъ  непосредственно  съ  парен- 
химой; пока  длится  процессъ  регенераціи,  даже  на  очень  позд- 
нихъ  стадіяхъ  ея,  мы  все  еще  находимъ  точку^  гдѣ  мышеч- 
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ный  слой  не  успѣлъ  отдѣлить  эпителій  отъ  паренхимы, 
Значеніе  этого  обстоятельства  для  регенераціи  нервной  системы 
мы  поймемъ  сейчасъ.  Смыслъ  такого  времениаго  отставанія 
мышечной  системы  въ  общемъ  ходѣ  регенераціи  станетъ  ясенъ^ 
если  припомнить,  что  мы  говорили  по  поводу  отсутствія  реге- 
нераціп  въ  передней  половинѣ  тѣла.  Причиной  этого  мы  при- 
знали раннее  смыканіе  надъ  раной  мышечнаго  слоя,  который 
самъ  почти  не  снособенъ  регенерировать.  Здѣсь  регенерація 
достигается  тѣмъ,  что  мышечный  слой  не  сростается  и  что 
регенератъ  имѣетъ  время  растянуться  и  вырости,  раньше,  чѣмъ 
успѣетъ  заложиться  мышечная  ткань. 

Нервная  система.  —  Вскорѣ  послѣ  перерѣзки  начинается 
регенерація  центральной  нервной  системы  и  заканчивается 
только  послѣ  того,  какъ  кожно-мышечный  мѣшокъ  успѣетъ 
регенерировать  и  проникнуть  между  эктодермой  и  паренхи- 
мой. Какъ  было  описано  выше,  на  регенерирующемъ  заднемъ 
концѣ  тѣла  эпителіп  обростаетъ  рану.  Къ  этому  времени  парен- 
хима и  эктодерма  еш,е  не  отдѣлены  другъ  отъ  друга 
мышечнымъ  слоемъ  и  соприкасаются  непосредственно  (рис.14, 
15).  Концы  перерѣзанныхъ  нервныхъ  стволовъ  приклады- 
ваются непосредственно  къ  эктодермѣ  (рис.  14,  15),  такъ  что 
волокна  ихъ  достигаютъ  наружнаго  эпителія.  Въ  этомъ  мѣстѣ 
граница  между  эктодермой  и  паренхимой  исчезаетъ,  такъ 
какъ  основная  перепонка  еще  не  разъединяетъ  обѣ  ткани. 
Тамъ,  гдѣ  нервные  стволы  непосредственно  примыкаютъ  къ 
эктодермѣ,  мы  видимъ  вхожденіе  эктодермальныхъ  клѣтокъ 
внутрь  (і.  ect.),  прикладываніе  ихъ  къ  перерѣзаннымъ  нерв- 
нымъ  стволамъ  и  дифференцпровку  ихъ  въ  гангліозпыя 
клѣтки  (gz).  На  болѣе  позднихъ  стадіяхъ,  когда  регенератъ 
выростетъ,  всегда  еш.е  можно  найдти  на  заднемъ  концѣ 
тѣла  небольшое  пространство,  гдѣ  мышечной  слой  еще  не 
образовался  и  гдѣ  эктодерма  все  еще  продолжаетъ  производить 
гангліозныя  клѣтки.  Наконецъ,  здѣсь  закладываются  мышеч- 
ныя  клѣтки  и  отдѣляютъ  нервную  систему  отъ  эктодермы. 

Было  бы  весьма  интересно  выяснить,  изъ  какихъ  именно 
эктодермальныхъ  клѣтокъ  образуются  гангліозныя.  По  Л  а  н  гу 
(74)  наружный  эпителій  Pohjclada  состоитъ  пзъ  слѣдующихъ 


Іродовъ  клѣтокъ:  1)  клѣтки  съ  рабдптами,  2)  клѣтки  съ  псевдо- 
'[рабдптами,  3)  эпителіальныя  железистая,  4)  пигментныя,  5) 
|кожныя  железы  и  6)  индифферентныя  мерцательныя  эпите- 
іліальныя  клѣтки.  Клѣтки  съ  рабдитамя,  съ  псевдорабдитами 
:  и  апителіальныя  железистая  на   регенерирующемъ  заднемъ 
концѣ  тѣла  еще  отсутствуютъ,  ихъ  нѣтъ  въ  области  закладки 
гангліевъ  и  поэтому  онѣ  не  могутъ  входить  въ  расчетъ. 
Пигментныя  клѣтки  и  кожныя  железы  наврядъ  ли  способны 
произвести  нервную  ткань,    тѣмъ  болѣе,  что  вообще  способ- 
вость  къ  метаилазіи  у  нихъ  по  видимому  весьма  ограничена. 
Зстаются,  слѣдовательно,  только  такъ  наз.  индифферентныя  эпя- 
геліальныя  клѣтки,  покрытыя  рѣсничками,  кромѣ  описанной 
I  а  H  г  о  M  ъ  промежуточной  (интерстиціальной  ткани),  лежащей 
■рездѣ  между  эпителіальными  клѣтками  въ  видѣ  сѣти  и  имѣющей 
|одьшія,  хорошо  красящіяся  ядра.  Л  а  н  г  ъ  разсматриваетъ  эту 
гкань  какъ  опорную,  но  возможно,  что  какъ  разъ  ея  клѣтки 
редставляютъ  запасной  остатокъ  эмбріональной  эктодермы. 
(    Слѣдовательпо,  только  эта  ткань  или  мерцательныя  клѣтки 
іогутъ  быть  образовате.!іями  нервной  системы.  Еъ  несчастію, 
^рямыя  наблюденія  не  могутъ  рѣшить  этого  вопроса.  Если 
ы  нервная   система  возникала  пзъ  мерцательныхъ  клѣтокъ, 
-о  такой  фактъ  можно  было  бы  связать  съ  образованіемъ  ган- 
яюзныхъ  клѣтокъ  изъ  мерцательныхъ  въ  центральномъ  ка- 
аіѣ  спинного  мозга  позвоночныхъ  или  съ  подобнымъ  же,  мо- 
іѳтъ    быть,  происхожденіемъ    гангліозныхъ   клѣтокъ  вдоль 
рюшной,  мерцательной   поверхности    личинокъ  Polychaeta. 
Гы  находимъ  часто  въ  эмбріологіи  указанія  на  то,  что  ган- 
нозныя  клѣтЕи  генетически  связаны  съ  клѣтками  мерцатель- 
іыхъ  ишуровъ  у  личииокъ. 

Тотъ  фактъ,  что  регенерація  нервной  системы  происходить 
іъ  эктодермы,  допускаетъсравненіе  только  съ  эмбріональнымъ 
іэоцессомъ,  такъ  какъ  постэмбріональное  развитіе  Polydada 
іслѣдовано  сишкомъ  поверхностно.  Наблюденія  Сеіенки 
ётте  (42)  и  Ланга  (74)  сходятся  въ  томъ,  что  нервная 
істема  Polydada  происходитъ  изъ  эктодермы.  Но,  по  Л  а  н  г  у 
фвные  стволы  выростаютъ  изъ  мозга,  тогда  какъ  при  реге- 
■ращи  мы  видимъ  новообразованіе  брюшныхъ  нервныхъ  ство- 
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ловъ  изъ  эктодермы.  Однако,  наблюденія  Л  а  н  г  а  въ  данномъ 
€лучаѣ  основаны  не  на  разрѣзахъ,  а  на  препаратахъ  in  toto, 
и  потому  подробное  сраввеніе  эмбріональнаго  развитія  съ 
регенераціей  въ  этомъ  пунктѣ  невозможно. 

Если  мы  сравнимъ  ходъ  регенераціи  нервной  системы  j 
Folyclada  съ  тѣмъ,  что  мы  видѣли  у  Triclada,  то  обнаружи- 
вается основное  различіе.  Тамъ  нервная  система  образуется 
изъ  мезодермы,  здѣсь  изъ  эктодермы  —  различіе,  существую- 
щее въ  той  же  формѣ  и  въ  эмбріональномъ  развитіи  обѣихъ 
группъ.  Мы  видимъ,  что  регенерація  здѣсь  идетъ  рука  объ 
руку  съ  эмбріональнымъ  развитіемъ. 

Половые  органы.  Мужскіе  и  женскіе  органы  совокупленія 
у  Folyclada  возстановляются  не  менѣе  хорошо,  чѣмъ  у  Tri- 
clada. Уже  на  второй  недѣлѣ  послѣ  перерѣзки  я  могъ  наблю- 
дать начало  регенераціи.  Прежде  чѣмъ  перейдти  къ  онисанію 
самого  процесса  упомяну,  что  онъ  всегда  здѣсь  протекаетъ 
весьма  правильно,  т.  е.  что  не  получается  пенормальностей  и 
отклоненій,  которыя  въ  другихъ  случаяхъ,  особенно  при  ре- 
генераціи   придатковъ  тѣла  Ärtliropoda,  не  рѣдкость.  Этотъ 
правильный  ходъ  регенераціи  тѣмъ  замѣчательнѣе,  что  строе- 
ніе  органовъ  совокупленія  у  Folyclada  вообще,  даже  въ  пре- 
дѣлахъ  одного  и  того  же  рода,  весьма  непостоянно.  Доста- 
точно взг.ігянуть  на  рисунки  Лап  г  а  въ  его  монографіи  Fo- 
lyclada (табл.   XXX),  особенно  на  рисунки  половыхъ  орга- 
новъ изслѣдованнаго  мною  рода  Leptoplana  (рис.  4,  5,  9,  10), 
чтобы  убѣдиться,  какъ  мало  значенія  эти  органы  пмѣютъ  для 
естественной  системы  родовъ;  но,  какъ  видовые  признаки, 
они  сохраняютъ  свое  значеніе.  Несмотря  на  это  разнообразіе 
и  измѣнчиБОСть  строенія  органовъ  совокуплепія,  регенерація 
ихъ  происходитъ  столь  правильно  и  постоянно,  какъ  будто 
бы  мы  имѣли  передъ  собой  органъ  филогенетически  весьма 
старый  и  постоянный.  Не  слѣдуетъ  ли  намъ  полагать,  что 
филогенетическая  древность  формы  органа  не  пмѣетъ  связи 
съ  постоянствомъ,  съ  которымъ  эта  форма  удерживается  прп 
регенераціи? 

Нормальное   строеніе  половыхъ   органовъ  изслѣдованноп 
тмною  Leptoplam  atomata  О.  F.  ЪВПег  сходно  со  строеніемъ 
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ихъ  у  Leptoplam  tremmelaris,  изображенной  у  Ланга  (74) 
на  табл.  XXX,  рис.  9.  Мой  рис.  ІУ  даетъ  достаточно  нагляд- 


S'  Органы  совокупленія  Leptoplana  atomata.  vag  _  vagiaa;   at  _  „teras;  sn  -  прн- 
'реа-каналь  pe„,s;  к.   dr.  -  аернистая    железа    (Köraerdrilse);    sm  _  е*„енной 
пузырекъ;  v.  def.  _  vas  delerens. 

t 

|Еую  схему  этихъ  органовъ,  и  поэтому  я  воздержусь  отъ  деталь- 
раго  описанія  ихъ. 

!     При  регенераціи  возникаетъ  сперва  съ  брюшной  стороны 
позади  Г.ІОТКИ  маленькое  эктодермальное  впятеніе  (рис  17  <?) 
Это  натало  образованія  мужскихъ  органовъ  совокупленія  " 
Эни,  слѣдовательно,  закладываются  раньше,  чѣмъ  женсЕІе  Это 
.зпяченіе  растетъ  далѣе  вверхъ  и  впередъ  и  скоро  образуетъ  ѵ 
mero  основанія  кольцевое  расширение  -  будущее  влагалище 
pems  (рис.  17).  Слѣпой  конецъ  внятенія  расширяется  въ  пузырь- 
щущійсѣменной  пузырь.  Цослѣ  того,  какъ  этотъ  послѣдней 
значительно  расширится,  въ  него  горизонтально  вростаетъ 
мадка,  раздѣляющая  первичный  пузырь  на  двй  части -на 
собственно  сѣменной  пузырь  и  железистый  органъ  {Шгпег- 
Irüsenblase)  (рис.  IV,  К.  dr.).  Вокругъ  pénis  группируется 
іезеихима,  превращающаяся  въ  мышечную  ткань.  Отъ  сѣмен- 
іого  пузыря  выростаетъ  въ  паренхиму  еще  маленькій  отро- 
;токъ  и  кончается  слѣпо.  До  сихъ  поръ,  слѣдовательно,  зача- 
окъ  мужскихъ  органовъ  совокупленія  состоитъ  изъ  эктодер- 
,-альныхъ  производныхъ,  возникаетъ  впячиваніемъ  эктодермы  и 
ифференцируется  дальше  путемъ  образованія  складокъ  и  вто- 
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ричныхъ  выростовъ,  вдающихся  въ  паренхиму.  Съ  этимъ 
зачаткомъ  вступаютъ  впослѣдствіи  въ  соединеніе  выводные 
протоки  сѣменниковъ  (ѵ.  def.),  а  именно  они  впадаютъ  въ 
упомянутый  выростъ  сѣменного  пузыря.  Сѣменные  протоки 
мезодермальнаго  происхожденія. 

Женскіе  половые  органы  залагаются  также  въ  видѣ 
впяченія  эктодермы  (рис.  16).  Это  впяченіе  лежитъ  позади 
мужскаго  зачатка.  Оно  ростетъ  сперва  наискось  вверхъ  и 
впередъ,  потомъ  образуетъ  острый  загибъ,  ростетъ  назадъ  и 
снова  загибается  къ  брюшной  сторонѣ.  Такимъ  образомъ  воз- 
никаютъ  изъ  общаго  впяченія  скорлуповая  железа  и  яйце- 
ходъ  {Eiergang).  Изъ  яйцехода  выпячивается  съ  брюшной 
стороны  выростъ  —  матка.  Она  отсылаетъ  назадъ  два  отростка, 
которые  сливаются  съ  каждой  стороны  съ  оставшейся  частью 
старой  матки.  Яйцеводы  возникаютъ  въ  паренхимѣ,  подобно 
выводнымъ  протокамъ  сѣменниковъ. 

Между  зачаткомъ  мужскихъ  и  женскихъ  органовъ  сово- 
купленія,  одновременно  съ  возникновеніемъ  ихъ,  образуется 
маленькое  впяченіе,  которое  постепенно  углубляется  и  пре- 
врапі,ается  въ  характерную  для  Leptoplana  atomata  присоску 
(рис.  17,  sn).  Такимъ  образомъ,  регенерируетъ  даже  этотъ 
органъ,  встрѣчающійся  не  у  всѣхъ  видовъ  рода  Leptoplana. 

Если  мы  сдѣлаемъ  обзоръ  добытыхъ  данныхъ  по  регенераціи 
органовъ  совокупленія  Polyclada,  то  увидимъ,  что  и  въ  этомъ 
случаѣ  регенерація  и  эмбріональное  развитіе  идутъ  по  тому  же 
пути.  Лангу  (74)  удалось  наблюдать  закладку  и  развнтіе 
этихъ  органовъ  у  ряда  Polyclada.  Здѣсь  органогенезъ  при 
эмбріональномъ  развитіи  и  при  регенераціи  почти  тожественъ. 
И  при  эмбріональномъ  развитіи  закладываются  раньше  мужскіе 
органы,  потомъ  женскіе.  Окончательнаго  развитія  тѣ  и  другіе 
достигаютъ  почти  одновременно.  У  Triclada  мы  видѣли,  что 
органы  совокупленія  возникаютъ  въ  паренхимѣ  въ  видѣ  трехъ 
первоначально  вполнѣ  обособленныхъ  полостей,  которыя  за- 
тѣмъ  сливаются  другъ  съ  другомъ,  но  и  тамъ  выводные  про- 
токи сѣменнпковъ  и  яйцеводы  возникаютъ  отдѣльно  и  лишь 
потомъ  вступаютъ  въ  сообщеніе  съ  полостью  органовъ  сово- 
купленія. 
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■{  Сѣменнши  появляются  въ  регенирующемъ  задяемъ  концѣ 
бла  вскорѣ  послѣ  закладки  органовъ  совокупленія.  И  здѣсь 
'  .кимъ  образомъ,  они  регенерируютъ,  но  уловить  первое  воз- 
шновеніе  зачатковъ  не  удается.  Они  сразу  появляются  раз- 
|янньии  во  всей  паренхинѣ  (рис.   19)  и  возникаюгъ  въ 
и  самой.  Можно  видѣть,  какъ  нѣкоторыя  клѣтки  скучи- 
Іются  въ  группы.  Эти  клѣтки  имѣютъ  сильно  зернистыя  ядра 
неоольшое   протоплазматическое    тѣло.    Онѣ  образуютъ 
тровки  въ  паренхшіѣ  между  спиннобрюшными  мышечными 
«ами.  Эти  кучки  затѣмъ  далѣе  разростаются  и  изъ  выро- 
ръ  ихъ  образуются  vasa  deferenüa.  Съ  созрѣваніемъ  сѣмени 
водные  протоки  достигаютъ  сѣменного  пузыря  и  откры- 
ются  въ  него,  т.  е.  точнѣе,  въ  описанный  выше  выростъ 

.!  Подобнымъ  же  образомъ  происходить  закладка  яичниковъ 
и  также  возникаютъ  въ  наренхимѣ  въ  видѣ  группъ  осо- 
клѣтокъ  (рис.  18,  20)  по  сторонамъ  тѣла,  какъ  и  сѣмен- 
га,  но  со  спинной  стороны,  тогда  какъ  нослѣдніе  лежать 
I  брюшной.  Они  также  образуютъ  въ  наренхимѣ  маленькія 
іки  клѣтокъ,  отдѣленныя  другъ  отъ  друга  спиннобрюш- 
ии  мышечными  тяжами.  Но  на  первый  же  взглядъ  эти 
атки  яичниковъ  легко  отличимы  отъ  сѣменниковъ,  такъ 
;ъ  мы  всегда  находимъ  здѣсь  центральную  клѣткѵ-яйцевую 
раниченнуго  ясно  отъ  окружающихъ.  Съ  созрѣваніемъ 
(ъ,  яичники  выростаютъ  и  даютъ  выросты,  изъ  которыхъ 
,азуются   яйцеводы,   открывающіеся    въ  эктодермальную 

'Наблюденіе  Ланга  (74),  что  у  РоІусШа  яичники  и  сѣ- 
лники  возникаютъ  изъ  эпителія  кишечника,  не  только  не 
опровергнуто,  но  было  даже  подтверждено  Г  р  а  ф  о  м  ъ  (44) 
йѣдніи,  излагая  во  введеніи  къ  своей  работѣ  о  пелаги- 
кихъ  РоІусЫа  общіе  результаты  своихънаблюденій,  между 
чимъ  утверждаетъ,  что  яичники  возникаютъ  изъ  эпителія 
іечника.  Но,  къ  сожалѣнію,  я  въ  текстѣ  самой  работы  не 
челъ  болѣе  подробныхъ  указаній  насчетъ  этого  важнаго 

r\f\nn 
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To,  что  я  видѣлъ,  исключаетъ  вполнѣ  допустимость  того> 
толкованія,  которое  даетъ  фактамъ  Л  ан  гъ.  Зачатки  половыхъ 
железъ  лежали  по  большей  части  далеко  отъ  выступовъ  ки- 
шечника. Только  въ  рѣдкихъ  случаяхъ  (можетъ  быть,  чаще 
у  формъ  съ  болѣе  развѣтвленнымъ  кишечникомъ,  чѣмъ  у 
Leptoplana  atomata)  зачатки  эти  приближены  къ  эпителію 
кишки,  но  и  тогда  я  всегда  могъ  найти  ясную  границу. 
Впрочемъ,  и  безъ  того  набліоденія  Лап  г  а  казались  мало 
вѣроятными.  Во  всяк(^мъ  случаѣ  было  бы  странно,  если  бы 
половыя  клѣтки  происходили  изъ  совершенно  дифференциро- 
ванныхъ  энтодермальныхъ  клѣтокъ  кишечника. 


Rhabdocoela— Triclada  -  Polyclada. 

Сравнивая  процессы  регенераціи  у  Triclada  и  Polydach 
съ  эмбріональнымъ  ходомъ  развитія,  мы  приходимъ  къ  заклю 
ченію,  \то  и  здѣсь  регенерація  принципіально  повторяет! 
эмбріональное  развитіе,  если  не  принимать  обратнаго,  т.  е 
если  не  разсматривать  само  эмбріональное  развитіе,  каіг 
спеціальный  случаи  регенераціи.  Такимъ  образомъ,  въ  со 
гласіи  съ  данными  эмбріологіи  Triclada,  при  регенерапг 
этихъ  животныхъ  нервная  система  и  половые  органы  закла 
дываются  заново  въ  мезодермѣ,  тогда  какъ  у  Polyclada,  опяті 
таки  въ  согласіи  съ  эмбріональнымъ  развитіемъ,  тѣ  же  ci 
ганы  возникаютъ  изъ  эктодермы.  , 

Если  сопоставить  регенерацію  и  эмбріональное  развит:, 
Triclada  съ  тѣми  же  процессами  у  Polyclada,  являютс 
затруднительнымъ  объяснить  то  обстоятельство,  что  въ  одноу 
случаѣ  нервная  система  и  органы  совокупленія  возникают 
изъ  мезодермы,  тогда  какъ  въ  другомъ  они  происходятъ  ш 
эктодермы.  Предположеніе,  что  у  Trto?a  клѣтки,  образуют 
нервную  систему  и  органы  совокупленія  странствуготъ  і 
болѣе  раннихъ  стадіяхъ  изъ  эктодермы  въ  мезодерму,  наі 
мало  помогаетъ.  Намъ  важно  установить,  что  ходъ  развит 
Бъ  обѣихъ  группахъ  различенъ.  Если  клѣтки  образую 
нервныя  массы,  то  онѣ,  находясь  даже  въ  мезодермѣ,  акт 


ермальны  съ  фпзіологической  точки  зрѣнія  Б  рема  на 
,[ласты.  Но  то  обстоятельство,  что  оба  процесса  происходятъ 
;  различно,  въ  высшей  степени  важно. 

,  Если  смотрѣть  на  особенности  эмбріональнаго  разви- 
'ія  у  Triclada,  какъ  на  послѣдствіе  жизни  въ  прѣсноп 
^одѣ,  гдѣ,  по  неизвѣстнымъ  намъ  ближе  причинамъ,  сво- 
і|Одно  плавающія  личинки  составляютъ  рѣдкость  и  гдѣ,  вслѣд- 
|гвіе  этого,  яйцо  снабжается  въ  изобиліи  желткомъ,  сильно 
Ізмѣняющимъ  ходъ  его  развитія,  —  если  въ  этомъ  усматри- 
вать причину  различій  въ  ходѣ  развитія  Triclada  и  Polyclada, 
10  поразительно,  что  въ  этомъ  случаѣ  регенерація  всетаки 
'іцетъ  по  тому  же  пути,  какъ  эмбріональное  развиііе,  хотя 
[акторъ  (желтокъ),  измѣняющіп  эмбріональный  процессъ,  не 
іогъ  вліять  непосредственно  на  регенеративный. 
I  Но  весьма  сомнительно,  чтобы  можно  было  предполагать 
■акую  причину  разлпчіи  между  Triclada  и  Polyclada,  Прежде 

t^îerO;  кажется  мало  вѣроятныыъ^  чтобы  на  ходѣ  развитія 
ервной  системы  и  органовъ  совокупленія,  возннкающихъ 
ишь  на  довольно  позднихъ  стадіяхъ,  могло  отражаться 
Ірисутствіе  желтка.  Также  нѣтъ  основаніп  предполагать,  что- 
іы  происхожденіе  органа  отъ  того  пли  другого  пласта  нару- 
далось  бы  прпсутствіемъ  желтка.  Гораздо  вѣроятнѣе  поэтому, 
.то  разлидіе  въ  развитіи  обусловливается  болѣе  глубокими 
•илогенетпческими  причинами. 

Если  изслѣдоваеіе  Triclada  привело  насъ  къ  мнѣнію,  что 
ни  происходятъ  отъ  Fihabdocoela,  то  спрашивается,  въ  ка- 
оыъ  отношеніи  къ  Triclada  стоятъ  Polyclada?  Если  Тгі- 
Ыа  не  произошли  отъ  Polyclada,  то  послѣдніе,  можетъ 
ыть,  наоборотъ,  происходятъ  отъ  первыхъ,  какъ  это  утвер- 
■даетъ  Графъ.  Но  процессы  развитія  у  Polyclada  нигдѣ 
э  указываютъ  на  такое  происхожденіе.  Съ  другой  стороны, 
'ы  пмѣемъ  такія  формы,  какъ  Ctenoplana  и  Соеіоріапа,  ко- 
)рыми  нельзя  пренебречь.  Намъ  кажется  весьма  вѣроятнымъ 
эоисхожденіе  Polyclada  отъ  CtempJiora,  согласно  объясне- 
іямъ  Л  а  H  г  а.  Однако,  мы  должны  также  признать  происхож- 
ініе  Triclada  отъ  Bhabdocoela,  Крупныя  отличія  въ  развитіп 
)ѣнхъ  группъ  не  противорѣчатъ  мысли,  что  онѣ  представ- 
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ляютъ  двѣ  вѣтви,  отдѣ.иившіяся  на  различной  высотѣ  отъ  ство. 
Coelenterata,  и  получили,  благодаря  ползающему  образу  жизн 
ту  оргавизацію,  которую  онѣ  теперь  имѣютъ.  Ползающи}^ 
Coelenterata  мы  находимъ  не  только  въ  лицѣ  названны:. 
ктенофоръ,  по  и  между  медузами  и,  очевидно,  съ  древнѣйшп^ 
временъ;  Eophyton  нижнихъ  кембрійскихъ  отложеній,  по  H  а 
горсту,  представляетъ  отпечатокъ  ползающей  медузы.  'J 
обстоятельство  что  Асоеіа  {Convoluta)  имѣютъ  въ  эмбріопал 
номъ  развитіи  стадію  гаструлы.  какъ  это  недавно  описа. 
Георгіевичъ,  говорить  въ  пользу  происхожденія  и.^ 
отъ  Coelenterata.  Такимъ  образомъ,  Bhabdocoela  произошл 
можетъ  быть,  отъ  какихъ  нибудь  ползающихъ  Coelenterat 
и  близость  источниковъ,  т.  е.  сходство  морфологическа 
матеріала,  и  одинаковая  условія  жизни  создали  столь  сходні 
формы^  какими  всетаки  являются  половозрѣлыя  Folyclada 
Triclada. 


i 
i 


Глава  III. 


Polychaeta. 

(Табл.  II). 

Нѣско.тько  лѣтъ  тому  назадъ,  отчасти  подъ  вліяніемъ 
появившейся  незадолго  до  этого  работы  Мишеля,  изслѣдуя 
регенерацію  задней  половины  тѣла  у  Folycliaeta,  я  сдѣлалъ 
попытку  свести  регенеративныя  явленія  у  Folycliaeta  и  ОН- 
gochaeta  къ  одному  типу.  Съ  тѣхъ  поръ  Oligochaeta  послу- 
жили объектомъ  для  цѣлаго  ряда  наблюденій  (Нусбаумъ, 
Абель,  Винклеръ,  Іанда,  Ивановъ);  нѣкоторые 
авторы  послѣдовали  моему  примѣру  и  пытались  объединить 
факты,  добытые  у  различныхъ  Annelides.  Однако^  эти  по- 
пытки не  привели  къ  желаемому  результату,  но  постепенно 
выяснилось  совершенно  иное.  Благодаря  любезности  моего 
товариш,а  П.  П.  И  в  а  п  о  в  а^  я  на  его  препаратахъ  могъ  убѣ- 
диться,  что,  дѣйствительно,  многіе  органогенетическіе  про- 
цессы у  Oligochaeta  существенно  отличны  отъ  тѣхъ  же 
явленій  у  Folychaeta.  Даже  у  разныхъ  Oligochaeta  замѣча- 
ютса  ТИПИЧНЫЙ  отличія,  и  не  только  между  Terricola  и  Ілті- 
соіа,  но  даже  въ  предѣлахъ  одной  той  же  группѣ  Ілшісоіа. 

Отяосйте.іьно  Folychaeta  послѣ  моей  работы  не  появилось 
новыхъ  изсіѣдованій,  и  въ  этой  об.іасти  работы  Мишеля  и 
моя  остаются  пока  единственными. 

Объектомъ  для  моихъ  наблюденій  пос.іужили  роды  Наг- 
mothoë,  Fhyllodoce,  Nephthys  и  пѣкоторыя  Sabellidae,  Самые 
опредѣленные  результаты  дала  Harmothoë,  и  на  нихъ  осно- 
ваны мои  заключепія;  оста.зьныя  формы  служили  лишь  для 
сравненія  и  контро.ія.  Мои  наблюдепія  ограничились  регене- 
раціей  задпяго  конца  тѣла  названныхъ  Folychaeta, 
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Регенератъ  первоначально  былъ  всегда  тоньше  нор- 
мальной толщины  тѣла  (рис.  1  и  2)  и  росъ  всегда,  согласно 
закону  Б  а  р  ф  у  р  т  а,  перпендикулярно  къ  плоскости  пере- 
рѣзки,  такъ  что  регенерировавшая  часть  отходила  нерѣдко 
отъ  старой  подъ  угломъ.  Но  если  разрѣзъ  былъ  проведенъ 
настолько  косо,  что  пересѣкалъ  одну  или  нѣсколько  интер- 
сегментальныхъ  перетяжекъ,  то  тѣ  сегменты,  передней  край 
которыхъ  былъ  поврежденъ  при  операціи,  вовсе  не  регени- 
ровали;  они  отваливались  со  временемъ,  и  кривой  сначала 
регенератъ  получалъ  затѣмъ  нормальное  направленіе. 

Какихъ  нибудь  отклоненій  въ  видовыхъ  признакахъ,  какъ 
я  ихъ  наблюдалъ,  напр.,  при  регенераціи  конечностей  пауковъ, 
и  какъ  ее  видѣли  другіе  при  регенераціи  хвоста  лщерпцъ,  я 
не  замѣтплъ.  Очевидно,  здѣсь  весь  ходъ  регенераціи  болѣе 
правиленъ,  закономѣрееъ  и  не  допускаетъ  большихъ  коле- 
баній.  Оно  и  понятно,  если  принять  во  внимаеіе^  что  дѣле- 
ніе  и  регенерація  часто  являются  здѣсь  почти  нормальными 
способами  размножееія. 

Подробное  гистологическое  изслѣдованіе  дало  слѣдуюш,іе 
результаты. 

Задняя  кишка.  Относительно  регенераціи  задней  кпшки  у 
Fohjcliaeta  имѣется  лишь  наблюденіе  Мишеля,  согласно  ко- 
торому края  перерѣзанной  кишки  сливаются  вслѣдъ  за  опе- 
раціей  съ  краями  наружнаго  эпителія,  такъ  что  анальное 
отверстіе  остается  открытымъ  въ  теченіе  всего  хода  регене- 
раціи;  при  этомъ  не  происходитъ  заворачиванія  эктодермы 
внутрь. 

Посмотримъ  сперва,  что  происходитъ  съ  кишечніікомъ 
вслѣдъ  за  перерѣзкой  червя.  Въ  большинствѣ  случаевъ  я 
видѣлъ,  что  кишечникъ  втягивается  внутрь  тѣла  и  что  на- 
ружный эпителій  замыкается  надъ  нпмъ.  Рана  на  концѣ  ки- 
шечника также  замыкается.  Очень  скоро  послѣ  этого,  часто 
уже  на  третій  день,  слѣпой  конецъ  кишечника  сростается 
съ  наружнымъ  эпптеліемъ  и  прорывается  наружу  (рис.  3). 
Въ  другихъ  случаяхъ,  однако,  а  у  HarmotJioë  даже  почти 
всегда,  я  видѣлъ,  что  кишечнпкъ  не  втягивался  внутрь,  на- 
ружный эпителій  не  заросталъ,  и  стѣнкп   кпшечнпка  прямо 


j'  сростались  съ  эктодермой  на  краяхъ  рапы.  Такой  ходъ  ре- 
генераціи  соотвѣтствуетъ  описанію  Мишеля. 

Что  касается  регенераціи  задней  кишки  у  Oligocliaeta,  то 
жы  находимъ  здѣсь  между  многочисленными  изслѣдователями 
полное  разногласіе.  По  миссъ  Рандольфъ  {Lumbriculus\B  а  г  • 
неру  (Lumbriculusl  Р  и  велю  (Ophryotrocha,  Nais,  AUobo- 
pJiora,  Lumbricus),  T  e  une  (Nais),  Т  Зізе  (ТиЫ/ех),  кишечникъ 
замыкается  и  лишь  виослѣдхзтвіи  прорывается  наружу.  По 
фонъ-Боку  (Chaetogaster),  при  почкованіи,  и  но.  ЬІишелю 
^  (ÄUohophora,  Lumhriculus.  Aricia,  Cirratulus,  Nerine,  Phyllo- 
\  doce,  NepUhys),  при  регенераціи,  происходить  непосредствен- 
I  ное  сліяиіе  стѣнокъ  кишечника  со  стѣнками  наружнаго  эпи- 
1  телія  на  краяхъ  раны.  Это  разногласіе  авторовъ  объясняли 
I  родовыми  разлйчіями  объектовъ  или  толковали  невѣрностью 
1  наблюденія.  Если  прибавить  къ  этому,  что  Р  иве  ль  и  Ге- 
і  шелеръ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  наблюдали  вскорѣ  послѣ 
перерѣзки  отверстіе  на  заднемъ  концѣ  кишки,  но  принимали 
^^го  за  случайный  прорывъ,  то  можно  выставить  положеніе,  что 
у  Oligochaeta  замѣчается  такое  же  разнообразіе  въ  способахъ 
\  регенераціи  задней  кишки,  какъ  я  его  только  что  описалъ  у 
'  Polychaeta.  Мнѣніе  это  только  что  получило  полное  нодтвер- 
жденіе  въ  наблюденіяхъ  Абеля  надъ  регенераціей  TuUfex 
и  Nais.  Мои  наблюденія  надъ  регенераціей  Phoronis  убѣдили 
меня,  что  и  здѣсь  края  перерѣзаннаго  пиш,евода  то  сіиваются 
■  съ  краями  эктодермы  вслѣдъ  за  операціей,  то  сперва  замыка- 
ются и  потомъ  только  снова  прорываются  наружу.  Такой 
двойственный  ходъ  регепераціи  кишечника  представ./іяетъ  но- 
<  видимому  явленіе  весьма  общее. 

\  ^  Если  мы  примемъ  во  вниманзе,  что  характеръ  поврежде- 
1ШЯ,  а  следовательно  и  исходный  пунктъ  регенераціи  можетъ 
|  быть  безконечно  разнообразенъ,  то  намъ  представляется  за- 
гадочнымъ,  почему  всѣ  эти  точки  отправленія  всетаки  ведутъ 
къ  одному  опредѣленному  концу;  пути  къ  этой  цѣли  должны 
оыть,  конечно,  настолько  же   разнообразны,   какъ  и  исход- 
ныя  точки.  Невольно  вспоминается  изрѣченіе  Ру,  что  ,,die 
*  Produkte  Konstanter  sind,  als  die  zpeciellen  Arten  ihrer  Herstel- 
mng\  Если  уже  въ  эмбріональномъ  развитіи,  гдѣ  исходная 
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форма  типична,  мы  всетаки  видимъ  колебаиія  въ  ходѣ  развитія, 
то  насколько  больше  эти  колебанія  должны  быть  при  регене- 
раціи.  Въ  полнѣйшемъ  игнорированіи  этихъ  колебаній  лежитъ 
причина  разпогласій,  возникающихъ  такъ  часто  въ  вопросахъ 
регенераціи.  Здѣсь  строгое  догматизированіе  трудно  и  опасно. 

ІІослѣ  прорыва  энтодермальнаго  эпителія  кишечника  или 
непосредственнаго  сліянія  съ  наружнымъ  эктодермальнымъ? 
начинаются  остальные  регенеративные  процессы,  связанные 
съ  ростомъ  задняго  конца  тѣла.  Такъ  какъ  этотъ  ростъ  про- 
исходитъ  быстрѣе  на  брюшной  сторонѣ,  чѣмъ  на  спинной,  то 
новообразовавшійся  anus  лежитъ  далеко  на  спинной  сторонѣ, 
надъ  анальными  усиками.  Въ  болѣе  быстромъ  ростѣ  брюшной 
стороны  при  регенераціи  у  Lumbricus  Коршельтъ  усматри- 
ваетъ  сходство  съ  эмбріональнымъ  процессомъ,  при  которомъ 
имѣетъ  мѣсто  то  же  явленіе.  Изслѣдованія  Мишеля  и  мои 
обнаружили  то  же  явленіе  и  при  регенераціи  Folychaeta,  но 
такъ  какъ  у  нихъ  въ  эмбріональномъ  развитіи  не  замѣчается 
разницы  въ  быстротѣ  роста  брюшной  и  спинной  стороны,  то 
въ  первоначально  спинномъ  положеніи  anus  наврядъ  ли  можно 
видѣть  отголосокъ  онтогенетическихъ  процессовъ. 

По  наблюденіямъ  Мишеля  у  изслѣдованныхъ  имъ  Ро- 
lychaeta  (и  Oligochaeta)  эктодерма  не  впячивается  при  реге- 
нераціи  задней  кишки.  Для  большинства  Oligochaeta  эти  на- 
блюденія  не  подтвердились,  для  Folycliaeta,  однако,  я  дол- 
женъ  призвать  ихъ  вѣрными.  Когда  регенернрующіп  червь 
образуетъ  нѣсколько  новыхъ  сегментовъ,  средняя  кишка  слѣ- 
дуетъ  за  ростомъ  стѣнки  тѣла.  Boo6u;e  ростъ  средней  кишки 
происходитъ  весьма  быстро  и  первоначально  она  высовывается 
еще  пзъ  отверстія  раны.  Затѣмъ  она  образуетъ  выпяченія  и 
расширенія  въ  анальной  части  (рис.  3).  Послѣ  этого  ростъ 
кишечника  повидимому  прекращается,  но  выпяченія  его  вы- 
правляются и  онъ  нолучаетъ  нормальный  видъ.  Даже  на  реге- 
нератахъ  позднихъ  стадій  я  не  могъ  найти  п  слѣда  эктодер- 
мальной  задней  кишки  (рис.  3).  Средняя  кишка  оканчивается 
у  самаго  анальнаго  края,  и  граница  ея  съ  эктодермой  рѣзкая 
и  ясная.  Задняя  кишка,  слѣдовательно,  не  регенерируетъ. 
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Она  у  PohjcJiaeta  вообще  весьма  коротка  и  повиднмому  не  имѣетъ 
большого  физіологическаго  значенія;  поэтому  едва-ли  можетъ 
поражать  отсѵтствіе  у  нея  регенеративныхъ  способностей. 

Сравнимъ  теперь  наши  данныя  съ  тѣмъ,  что  было  извѣстно 
въ  этомъ  отношеніи  для   Oligochaeta.  Миссъ  Рандольф ъ 
{Lumhricnlusl  Гепке  (Nais),  Газе  (Tubifex)  описали  обра- 
зованіе  эктодермальной задней  кишкн.  Вагнеръ  (Lumbriculus), 
Ривель  (Ophryotrocha,  Nais,  АИоЪорЫга,  Lumbricus)  ф о  е  ъ- 
Бокъ  (Chaetogaster)  отрицаютъ   образованіе  эктодермальнаго 
впяченія.    Кто   здѣсь    правъ,    трудно   рѣшить,  да  можетъ 
быть  оно  и  не  столь  важно  само  по  себѣ.  Но  весьма  важно 
заключеніе,  которое  сдѣлали  изъ  своихъ  наблюденій  Ваг- 
неръ,  Ривель   и   фонъ  Бокъ;   по  ихъ  мнѣнію,  такъ 
какъ  не   образуется  эктодермальнаго  впяченія,   то  задняя 
кишка  очевидно  энтодермальнаго  происхожденія.  Это  заклю- 
ченіе,   имѣюш.ее  угрожающее    значеніе    для  теоріи  плас- 
товъ,  логически  не  вѣрно,  такъ  какъ  въ  данномъ  случаѣ 
было  бы  правильнѣе  сказать,  что  задней  кишки  совершенно 
не  образуется.  Что  касается  регенераціи  глотки  изъ  энто- 
дермы, подтвержденной  теперь  цѣлымъ  рядомъ  изслѣдовате- 
лей,  то  этотъ  фактъ  даетъ  поводъ  къ  сомнѣеію,  не  происхо- 
дитъ  ли  и  при  эмбріональномъ  развитіи  глотка  изъ  того  же 
источника  —  вопросъ,  заслуживающій  болѣе  точнаго  изслѣ- 
дованія. 


Между  тѣмъ  какъ  задняя  кишка  или  вовсе  не  регене- 
рируетъ,  или  замѣщается  заднимъ  кондомъ  средней  кишки, 
всѣ  другіе  органы  возникаютъ  изъ  повыхъ  зачатковъ  а  не 
изъ  старой  ткани  того  же  типа.  На  основаніи  ряда  изслѣ- 
дованій,  распространяюш.ихся  исключительно  на  позвоноч- 
ныхъ,  былъ  формулированъ  законъ,  что  всякая  регенерирую- 
щая ткань  происходитъ  изъ  старой  ткани  того  же  типа:  нервы 
изъ  старыхъ  гангліевъ,  мышцы  изъ  старыхъ  мышечныхъ  ядеръ 
и  т.  д.  Однако,  этотъ  законъ  не  подтверждается  регенера- 
Ціей  аннелидъ.  Брюшная  нервная  цѣпочка,  целомъ  и  всѣ 
мышцы  образуются  заново  изъ  недифференцированныхъ  за^ 
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чатковъ;  старыя  ткани  лишь  тѣмъ  участвуютъ  въ  регенера- 
ціи,  что  обнарулхиваютъ  небольшой,  нормальный  ростъ,  бла- 
годаря которому  происходитъ  сращиваніе  съ  новообразовав- 
шимися органами. 

Брюшная  нервная  цѣпочка.  Новая  брюшная  нервная  цѣпочка 
образуется  въ  регенератѣ  у  Folychaeta,  по  Мишелю,  такъ 
же,  какъ  и  у  Oligochaeta,  изъ  иммигрйруюш,ихъ  эктодермаль- 
ныхъ  клѣтокъ,  причемъ  старая  нервная  система  не  принима- 
етъ  участія  въ  регенераціи. 

По  моимъ  наблюденіямъ  оказалось,  что  новообразовавшіеся 
брюшные  нервные   стволы   эктодермальпаго  происхожденія. 
Вскорѣ  послѣ  заростанія  наружной  раны  перерѣзанные  концы 
нервныхъ  стволовъ  обростаются  невроглей  (рис.  4,  пѵг).  По- 
добное видѣлъ  Гешелеръ  у  Lumbricidae.  Разростаніе  ста- 
рыхъ  нервныхъ  стволовъ  ограничивается  лишь  ростомъ  неврог- 
ліи,  въ  которой,  можетъ  быть,  содержатся  нѣкоторыя  нервныя 
волокна,   принадлежаш,ія   расположеннымъ   далѣе  напередъ 
гангліознымъ  клѣткамъ.  Правда,  въ  этой  ткани  между  волок- 
нами видны  нѣкоторыя  я  яра,  но  это  безъ  сомнѣнія  ядра  не- 
врогліи.  Ганліозныя  клѣтки  старыхъ  нервныхъ  стволовъ  не 
дѣлятся  и  не  принимаютъ  участія  въ  регенераціи.  Я  никогда 
не  видѣлъ  каріокинетическихъ  фигуръ  въ  старыхъ  нервныхъ 
стволахъ,    и  поэтому  едва  лп  старыя  гангліозныя  клѣткп 
распространяются  далѣе  назадъ.  Регенеративная  дѣятельность 
старой  нервной  системы  ограничивается  разростаніемъ  невро- 
гліи;  все  остальное  закладывается  заново  изъ  эктодермы.  Здѣсь, 
слѣдовательно,  новая  нервная  ткань  возникаетъ  не  изъ  старой^ 
какъ  это  было  принято  для  погвоночныхъ  въ  качествѣ  об- 
ш,аго  правила. 

Очень  рано,  ранѣе,  чѣмъ  у  какой  нибудь  другой  ткани 
начинается  новообразованіе  нервной  системы.  Она  возникаетъ 
здѣсь  такъ  рано  вѣроятно  потому,  что  она  прямой  дериватъ 
эктодермы,  и  потому,  что  п  въ  наростаюш.емъ  заднемъ  концѣ 
тѣла  аннелидъ  эктодерма  постоянно  производитъ  нервную  ткань. 
Отсюда  слѣдуетъ,  что  устанавливать  обш,ую  послѣдователь- 
ность  регенераціи  тканей  возможно  для  отдѣльныхъ  живот- 
.ныхъ  группъ,  но  не  для  всего  животнаго  міра. 
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Вскорѣ  послѣ  операціп  въ  эктодермѣ  появляются  каріо- 
Еинетическія  фигуры.  Клѣтки  ея  размножаются  и  многія  изъ 
нихъ  проникаютъ  черезъ  основную  перепонку  подъ  эктодерму 
(рпс.  4).  Онѣ  прикладываются  къ  брюшнымъ  нервнымъ  ство  - 
ламъ  и  имѣютъ  видъ  обыкновенныхъ  гангліозныхъ  клѣтокъ 
(рис.  5).  Другія  эктодермальныя  клѣтки  не  дѣлятся,  но  удли- 
няются и  даютъ  отростки,  которые  погружаются  въ  образую- 
щіеся  заново  и  наростающіе  брюшные  стволы  и  пронизываютъ 
ихъ  (рис.  6);  такимъ  путемъ  онѣ  образуютъ  типичную  ткань 
неврогліи.  Такія  клѣтки,  весьма,  сходныя  съ  клѣтками  не- 
врогліи,  но  имѣющія  неразвѣтвленные  отростки,  находятся 
всегда  въ  эктодермѣ,  особенно  въ  мѣстахъ,  гдѣ  она  утол- 
щается, оставаясь  однослойной.  Для  превращенія  эктодер- 
мальныхъ   клѣтокъ   въ   клѣтки   неврогліи  передифференци- 
ровка,  такимъ  образомъ,  не  велика;  но  для  превращенія  ихъ 
въ  гангліозныя  она  повидимому  весьма  значительна.  Интересно, 
что  здѣсь  мы  можемъ  прослѣдить  такую  передифференцировку  ' 
шагъ  за  шагомъ.  Мы  видимъ,  какъ  въ  нѣкоторыхъ  эктодер- 
мальныхъ  клѣткахъ  центральная  часть  протоплазмы  съ  яд- 
ромъ  отстаетъ  отъ  периферическаго  слоя,  который  образуетъ^ 
нѣчто  въ  родѣ  футляра;  центральная  часть  дѣлится  и  одинъ 
изъ  продуктовъ  дѣленія  покидаетъ  футляръ,  чтобы  превра- 
титься въ  гангліозную  клѣтку.  Я  съ  большимъ  вниманіемъ,  но 
безуспѣшно,  искалъ  въ  нормальной  эктодермѣ  клѣтокъ,  кото- 
рыя  по  внѣшнему  виду  можно  было  бы  считать  недифферен- 
цированными, какъ  мы  ихъ  находимъ  у  животныхъ,  способныхъ 
размножаться  почкованіемъ  (напр.  Loxosoma,  Botryllus),  въ 
мѣстѣ  образованія  почекъ. 

На  нонеречныхъ  разрѣзахъ  черезъ  регенерирующіе  брюш- 
ные нервные  стволы  мы  ясно  отличаемъ  эти  два  рода  клѣтокъ: 
неврогліи  и  гангліозныя.  Клѣтки  неврогліи  возникаютъ  преиму- 
щественно вдоль  срединной  эктодермической  полоски  (пла- 
стинки), но  также,  хотя  и  въ  меньшемъ  количествѣ,  вдоль 
боковыхъ  краевъ  нервныхъ  стволовъ  въ  двухъ  боковыхъ  экто- 
дермическихъ  пластинкахъ  (рис.  6,  7,  8  ііѵг).  Всѣ  клѣтки 
эктодермы  между  боковыми  пластинками  и  срединной  превра- 
щаются въ  гангліозныя  (рис.  6,  7,  8,  9).  Оба  рода  клѣток^ 
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хорошо  отличимы  уже  по  ядрамъ.  Гангліозныя  клѣтки  имѣ- 
ютъ  меньшія,  круглыя,  сильно  красящіяся  ядра;  ядра  неврог- 
ліи  крупны,  полупрозрачны  и  содержатъ  всегда  одно  или  два 
ядерныхъ  тѣльца. 

Картина  неврогліи,  данная  мною,  согласуется  хорошо  со 
схемой  Ваврчика  и  съ  воззрѣніями  Роде,  но  противо- 
рѣчитъ  взглядамъ  Галлера,  отрицающаго  эктодермальную 
природу  опорной  ткани.  Во  всякомъ  случаѣ,  я  думаю,  что 
эктодермальная  природа  неврогліи  стоитъ  внѣ  всякаго  со- 
мнѣнія. 

ТамЪ;  гдѣ  долженъ  образоваться  боковой  нервъ,  мы  кромѣ 
срединной  пластинки  не  видимъ  другихъ  очаговъ  образова- 
нія  клѣтокъ  неврогліи  (рис.  7).  На  поперечныхъ  разрѣзахъ 
все  пространство  между  эктодермой  и  зачаткомъ  бокового 
нерва  занято  гангліозными  клѣтками,  возникаюш,ими  прямо 
изъ  эктодермы  (g).  Такимъ  образомъ,  боковые  нервы  имѣготъ 
такое  же  происхожденіе,  какъ  брюшные  стволы  и  являются 
также  эктодермальными,  а  не  мезодермальными  образованіями, 
какъ  это  принималъ  С  е  м  п  е  р  ъ  для  Nais.  Если  мы  сравнимъ 
рис.  7  съ  рис.  8,  то  мы  ясно  увидимъ,  что  въ  регенерирую- 
щихъ  брюшныхъ  стволахъ  уже  начинается  сегментировка. 
Рис.  7  изображаетъ  разрѣзъ  черезъ  ганглій,  рис.  8  —  черезъ 
короткіе  здѣсь  продольные  коннективы.  Въ  области  комиссуръ 
срединная  пластинка  упирается  въ  нижпюю  поверхность 
ихъ,  а  въ  области  коннективовъ  она  пронизываетъ  промежу- 
токъ  между  нервными  стволами. 

Прибавлю  еще  одно  замѣчаніе.  По  Г  а  з  е  у  Tuhifex  брюш- 
ные нервные  стволы  возстановляются  изъ  одной  точки,  и  это 
мѣсто  при  дальнѣйшей  регенераціи  задняго  конца  остается 
далеко  впереди  задняго  прохода.  Я  получалъ  картины  (рис. 
9),  могущія  при  поверхностномъ  взглядѣ  подтвердить  мнѣніе 
Газе.  Но  какъ  на  поперечныхъ  разрѣзахъ,  такъ  и  напред- 
лагаемомъ  рисункѣ  хорошо  видно,  что  новые  брюшные  стволы 
уже  на  очень  раннихъ  стадіяхъ  регенераціи  заложены  на 
всемъ  протяженіи  отъ  мѣста  поврежденія  почти  до  задняго 
прохода.  Волокнистая  масса  („Punktsubstanz")  новообра- 
„зовавшихся  нервныхъ  стволовъ  еш,е  весьма  незначительна,  и 


—  47  — 

[  поэтому  послѣдніе  мало  замѣтны.  Гегенерація  брюшиыхъ  нерв- 
Быхъ  стволовъ  происходитъ,  такимъ  образомъ,  вдоль  всей 
брюшной  стороны  червя,  а  .не  у  одного  только  мѣста. 

Что   касается    Oligochaeta,  то  и   у  нихъ  брюшные  нерв- 
ные стволы  регенерируютъ  изъ  эктодермы  (Кен  не  ль,  Бю- 
^.50въ,  Эмери,  Рандольфъ,  Макаровъ,  Генке,  фонъ- 
'!Бокъ,   Гешелеръ,  Мишель,  Газе).  Фридлендеръ 
іодинъ  принисываетъ  лейкоцитаыъ  регенеративную  дѣятель- 
іность  при  порапеніи  бргошпыхъ  стволовъ,  но  онъ  самъ  не 
^  настаиваетъ  на  этомъ,  и  его  фотограммы  въ  этомъ  отношеніи 
Іне  убѣдительны.  Наконецъ,  это  предположеніе  было  недавно 
'опровергнуто  изслѣдованіемъ  Гиб  пера.  Въ  частностяхъ  за- 
,і  мѣтны  значительныя  различія  въ  способѣ  регенераціи  брюш- 
Ьной  нервной  цѣпочки  не  только  между  Po/^ctoa  и  Oligochaeta, 
|;но  и  между  различными  Oligochaeta.  Немалое  значеніе  имѣетъ. 
новидимому,  то  обстоятельство,  является   ли  регенерація  у 
іданнаго  вида  иочти  обычнымъ  явленіемъ,  т.  е.  наблюдаются 
]M  у  него  автотомія  и  размноженіе  дѣленіемъ  или  почкованіемъ, 
|:или   нѣтъ.    Въ  этихъ   случаяхъ  мы  встрѣчаемся  уже  съ 
вторичными  приспособленіями,   ускоряюш,ими    и  совершен- 
ствующими процессы  регенераціи;  къ  такимъ  вторичнымъ 
приспособленіямъ  слѣдуетъ   причислить  и  телобластическій 
кіпособъ  органогенеза. 

Целомическія  полости.  Мишель  описалъ  происхожденіе 
мезодермы  какъ  у  Oligochaeta,  такъ  и  у  Polychaeta  {Nephthys 
и  Phijllodoce).  Онъ  различаетъ  двоякаго  рода  мезодерму:  цело- 
телій  и  мезенхиму.  Послѣдняя  имѣетъ,  по  его  мнѣнію,  нѣ- 
,  сколько  источниковъ  образованія:  она  происходитъ  отчасти 
изъ  иммигрируюш.ихъ  эктодермальныхъ  клѣтокъ,  отчасти  изъ 
целотелія  и,  можетъ  быть,  отчасти  изъ  энтодермы.  Цело- 
мическіе  мѣшки  (bande  germinalé)  происходятъ  изъ  иммигри- 
рующихъ  эктодермальныхъ  клѣтокъ  и  раздѣляются  на  два 
листка:  на  неврально-эпидермальный  и  на  собственно  мезо- 
дермальный.  Расчлененіе  на  целомическіе  мѣшки  происхо- 
дитъ посредствомъ  эктодермальныхъ  диссепиментовъ. 

Особенно  ясно  я  могъ  наблюдать  процессъ  регенераціи 
целомическихъ  мѣшковъ  у  Rarmothoë,  гдѣ  онъ  не  локази- 
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рованъ  строго  и  совершается  на  довольно  значительномь 
пространствѣ,  такъ  что  получаются  гораздо  болѣе  ясный 
картины,  чѣмъ  у  другихъ  Folychaeta,  а  тѣмъ  болѣе  у 
Oligochaeta. 

Целотелій  возникаетъ  въ  ближайшемъ  сосѣдствѣ  брюш- 
ныхъ  нервпыхъ  стволовъ  посредствомъ  иммиграціи  эктодер- 
мальныхъ  клѣтокъ  (рис.  10,  соеі.).  Опредѣленной  границы 
между  зачатками  брюшныхъ  стволовъ  и  целотелія  не  найти. 
Все,  что  мы  здѣсь  видимъ,  весьма  напоминаетъ  тѣ  изображе- 
нія,  которыя  далъ  Клейненбергъ  относительно  образо- 
ванія  брюшныхъ  мышечныхъ  пластинокъ  изъ  нервно-мышеч- 
ныхъ  зачатковъ.  Эд.  Мейеръ  видѣлъ  при  эмбріональномъ 
развитіи  на  томъ  же  объектѣ  тѣсное  сближеніе  нервнаго  и 
целомическаго  зачатковъ,  но  думаетъ  тѣмъ  не  менѣе,  что  оба 
зачатка  самостоятельны.  Вопросъ  былъ  бы  весьма  трудно 
разрѣшимъ,  если  бы  противъ  воззрѣнія  Клейненберга 
не  говорило  то  обстоятельство,  что  въ  нашемъ  случаѣ  мы 
имѣемъ  дѣло  не  съ  мышечной  пластинкой,  а  съ  настоящими 
целомическими  мѣшками,  изъ  которыхъ  развиваются  не  однѣ 
только  мышцы,  но  и  часть  нефридіевъ,  хларагогенныя  клѣткп 
и  т.  д.  Такой  органъ,  однако,  и  по  нервно-мышечной  теоріи 
не  имѣетъ  ничего  обш,аго  съ  нервнымъ  зачаткомъ. 

Перейдемъ  къ  подробному  описанію  всего  процесса.  Цело- 
мическіе  мѣшкн  залагаются  изъ  иммигрируюш,ихъ  внутрь 
эрітодермальныхъ  клѣтокъ.  Эта  иммиграція  начинается  всегда 
у  самаго  наростаюга,аго  задняго  конца  тѣла  (рис.  11),  на 
брюшной  сторонѣ,  непосредственно  передъ  анальными  уси- 
ками и  съ  обѣихъ  сторонъ  отъ  брюшныхъ  нервпыхъ  стволовъ. 
Каріокинетическія  фигуры  здѣсь  часты.  Внѣдряющіяся  клѣтки 
рыхло  выполняютъ  всю  полость  регенерата;  на  заднемъ  концѣ 
регенерата  онѣ  образуютъ  болѣе  плотное  скопленіе,  а  напереди 
примыкаютъ  къ  стѣнкамъ  стараго  целома.  При  дальнѣйшемъ 
разростаніи  регенерата  нѣкоторыя  эктодермальныя  клѣтки 
позади  новобразовавшагося  целомическаго  мѣшка  производятъ 
элементы,  которые  образуютъ  мезенхиматозную  часть  диссе- 
пимента  (рис.  12  md.);  за  нпмъ  происходить  новая  имми- 
грація  клѣтокъ  изъ  эктодермы,  которыя  слагаются  затѣмъ  вь 
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j  новый  зачатоЕъ  це.тома  (рис.  11).  Легко  доказать,  что  мезен- 
химатозные  элементы  диссепиментовъ  происходятъ  изъ  экто- 
дермы  (рис.  12,  md),  какъ  это  уже  утверждалъ  Мишель. 
Ростъ  тѣла  совершается  настолько  быстро,  что  въ  передней 
:  части  регенерата  целомическіе  мѣшки  не  успѣваютъ  вполнѣ 
«    сложиться  изъ  разсѣянныхъ  клѣтокъ,  какъ  уже  дальше  на- 
;    задъ  начинаютъ  слагаться  новые  мѣшки  (рис.  11).  Такимъ 
I    образомъ,  мы  застаемъ  одновременно  отъ  четырехъ  до  пяти 
1-  паръ  целомическихъ  мѣшковъ  на  разныхъ  стадіяхъ  ихъ  обра- 
зованія.  Такой  ходъ  развигія  указываетъ  на  то,  что  целомиче- 
1  €кіе  мѣшки,  считать  ли  ихъ  разросшимися  гонадами  и.іи  кон- 
I   цевыми  отдѣлами  экскреторныхъ  органовъ,  во  всякомъ  слу- 
j   чаѣ  возникаютъ  независимо  другъ  отъ  друга,  Такъ  это  при- 
!   иимаетъ  и  Эд.  M  е  й  е  р  ъ  для  аннелидъ.  Развитіе  целома  изъ 
двухъ  мезобластовъ  въ  эмбріональномъ  ходѣ    развитія  на- 

I'  вѣрно  ценогенетическое  явленіе,  какъ  и  всякое  телобласти- 
ческое  развитіе.  Первоначально,  конечно,  нервы,  мышцы,  а 
^  по  всей  вѣроятности  и  целомическія  полости,  возникали  раз- 
сѣянно  въ  различныхъ  мѣстахъ  тѣла.  Если  мы  примемъ  это 
воззрѣніе  Э.  Мей  ер  а,  то  мы  придемъ  къ  тому  зак.зюченію^ 
что  регенеративный  ходъ  развитія  сохранилъ  болѣе  первичный 
характеръ  чѣмъ  эмбріональный.  Можетъ  быть  регенеративные 
процессы  еш,е  богаты  такими  неожиданностями,  такими  атавис- 
тическими процессами,  и  сохраняютъ  многое,  что  давно 
утратилось  въ  эмбріона.іьномъ  ходѣ  развитія. 

То  обстоятельство,  что  целомъ  залагается  не  изъ  имѣю- 
I .  щейся  уже  мезодермы,  равно  какъ  вообще  разнообразіе  источ- 
никовъ  образованія  мезодермы,  наблюдавшееся  Э.  Мейе- 
р  о  M  ъ  въ  эмбріональномъ  развитіи,  и  подтверждающееся  при 
регенераціи,  являются  да.ііьнѣйшими  доказательствами  того, 
что  мезодерма  вообще  не  эмбріональный  пластъ.  Эмери 
справедливо  утверждалъ  а  priori^  что  у  lolychaeta  при  всѣхъ 
способахъ  развитія  производныя  одного  эмбріональнаго  пласта 
должны  происходить  изъ  того  же  пласта;  въ  случаяхъ 
исключеній  изъ  этого  правила,  какъ  вышеописанные,  мы 
имѣемъ  дѣло  не  съ  зародышевымъ  пластомъ. 

Мои  наблюденія  относительно  эктодермическаго  проис- 
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хожденія  целомическихъ  мѣшковъ  при  регенераціи  согла- 
суются съ  данными  Клейненберга,  Залеяскаго  и  др, 
насчетъ  эмбріональнаго  развитія  Folychaeta.  Энтодермическое 
происхожденіе  целомическихъ  мѣшковъ,  защищаемое  Репя- 
ховымъ,  Гётте,  Рулемъ.  Гатчекомъ  и  другими,  глав- 
нымъ  образомъ  изъ  теоретическихъ  соображеній,  потеряло 
всякое  вѣроятіе,  независимо  отъ  изложенныхъ  наблюденій  надъ 
регенераціей.  Я  отсылаю  читателя  къ  критикѣ  Э.Мей  ер  а. 
Наконецъ  и  само  теоретическое  представленіе  о  генетической 
связи  целома  съ  первичнымъ  кишечникомъ,  т.  е.  съ  энто- 
дермой, не  имѣетъ  подъ  собой  твердой  фактической  опоры. 
Это  особенность,  присущая  лишь  одной  группѣ,  именна 
трехчленистымъ  формамъ  (Sagitta,  BracMopoda,  Fhoronis,. 
Echinodermata^  Enter opneusta  и,  можетъ  быть,  Amphioxus\ 
отъ  которыхъ^  вѣроятно,  произошли  и  позвоночныя.  У  много- 
членистыхъ  безпозвоночныхъ  целомъ  другого  происхожденія. — 
Регенеративный  ходъ  его  развитія  трудно  согласовать  съ 
воззрѣніемъ  M  е  й  е  р  а  и  Э  й  з  иг  а,  по  которому  мезобласты 
представляютъ  бластомеры. 

Когда  целомическіе  мѣшки  выростутъ  далѣе  и  расши- 
рятся, они  сталкиваются  попарно  на  брюшной  сторонѣ  и 
образуютъ  брюшной  мезентерій.  На  спинную  сторону  они 
по  большей  части  не  заходятъ  дальше  уровня  кишечника. 
Вся  спинная  сторона  занята  тогда  первичной  мышечной 
тканью,  о  происхожденіи  которой  мы  скажемъ  ниже.  Цело- 
мическіе  мѣшки  отдѣлены  другъ  отъ  друга  мезенхиматозными 
частями  диссепиментовъ,  происшедшими  внѣдреніемъ  эктодер- 
мическихъ  клѣтокъ,  т.  е.  изъ  первичной  мезодермы  въ  смыслѣ 
Мей  ера  (рис.  12). 

Первыя  образованія,'  которыя  дифференцируются  изъ  стѣ- 
нокъ  целома  —  это  продольныя  мышцы  стѣнокъ  тѣла,  (рис. 
13,  14).  Мы  видимъ  въ  этомъ  теоретически  важное  совпа- 
деніе  съ  данными  Мейера  о  развитіи  Lopadorhynchus]  ii 
тамъ  продольная  мускулатура  тѣла  образуется  изъ  целотелія. 
При  регенераціп  единичныя  клѣтки  отдѣляются  отъ  кожно- 
мышечнаго  листка  мезодермы  и  выходятъ  въ  промежутокъ 
между  нимъ  п  эктодермой.  Эти  клѣтки  развиваютъ  на  одной 
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сторонѣ  своей  сократительное  вещество  (рис.  13,  14  d.  Im.^ 
V.  Im.).  Производить  ли  каждая  по  мышечному  волокну,  какъ 
это  доказываютъ  Геккеръ  и  Мейеръ  и  какъ  это  весьма 
вѣроятЕО,  или  дѣлый  рядъ  міобластовъ  соединяется  для  обра- 
зованія  одного  волокна  (]'атчекъ,  Фрепонъ),  я  не  могъ 
рѣшить.  По  Геккеруи  Мейеру  мышечныя  во.іокна  не 
вьтступаютъ  изъ  перитонеальной  эпителіальной  пластинки  и 
остаются  внутри  ея  стѣнокъ.  Послѣднее  въ  нашемъ  случаѣ 
происходить  только  отчасти,  целотелій  дѣйствительно  непо- 
средственно развиваетъ  мышечное  вещество,  какъ  это  видно 
на  рис.  14.  Но,  съ  другой  сгороны,  мышцы  развиваются  так- 
же изъ  клѣтокъ,  выступившихъ  изъ  перитонеальной  выстилки 
и  утратившихъ  связь  съ  ней. 

Значительно  позже  въ  деломической  полости  возникаютъ 
нефридіи  и  хлорагогенныя  клѣтки,  происхожденія  которыхъ 
я  не  прослѣдилъ  подробнѣе. 

Половыя  клѣтки,  насколько  я  это  могъ  прослѣдить  у 
многихъ  вполнѣ  регенерировавшихъ  животныхъ,  не  возста- 
навливались.  Это  мнѣ  кажется  вполнѣ  понятнымъ.  Мы  мо- 
жемъ  въ  концѣ  концовъ  производить  отъ  одного  изъ  первич- 
ныхъ  листковъ  всѣ  дериваты  мезодермы,  но  не  половыя 
клѣтки.  Послѣднія  представляютъ  первоорганъ,  не  менѣе 
древній,  чѣмъ  сами  зародышевые  листки,  и  независимый  отъ 
нихъ  филогенетически.  Связь  ихъ  съ  тѣмъ  или  другимъ  ли- 
сткомъ  въ  онтогенезѣ  вѣроятно  вторичнаго  происхожденія. 

П.  П.  Ивановъ  доказалъ  для  Lumbriculus  происхожде- 
ніе  деломическихъ  мѣшковъ  изъ  мезобластовъ,  у  другихъ 
OligocJiaeta  дѣло  повидимому  происходить  иначе.  Оказывается, 
что  регенерадія  мезодермы  совершается  различно  у  Foly- 
cJiaeta,  Oligodiaeta  limicola  и  terricola.  Лишь  параллельное  и 
детальное  изслѣдованіе  эмбріональнаго  и  регенеративнаго 
развитія  отдѣльныхъ  видовъ  дастъ  вѣрную  картину  связи 
между  этими  двумя  путями  органогенеза.  Во  всякомъ  случаѣ, 
у  многихъ  OligocJiaeta,  у  которыхъ  дѣленіе  стало  почти  или 
совершенно  нормальнымъ  способомъ  размноженія,  регене- 
ративный ходъ  развитія  претерпѣлъ  массу  вторичныхъ  при- 
способленій    и    измѣненій.    Происхожденіе  деломическихъ 
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мѣшковъ  изъ  эктодермы  представляетъ  безусловно  болѣе 
древній  способъ  неогеніи  этихъ  оргаповъ;  у  OUgocliaeta  онъ 
замѣненъ  образованіемъ  ихъ  изъ  старыхъ  целомическихъ 
мѣшковъ  или  изъ  необластовъ,  т.  е.  спеціально  приспособ- 
ленныхъ  и  предназначенныхъ  для  случая  регенераціи  обра- 
зованій. 

и.  П.  Ивановъ  нашелъ,  что  целомическіе  мѣшки 
Oligochaeta  происходятъ  изъ  старой  мезодермы,  и  думалъ, 
что  указанія  относительно  происхожденія  этихъ  мѣшковъ  изъ 
эктодермы  у  Polychaeta  основаны  на  неточности  наблюденіп. 
Это  побудило  его  предпринять  изслѣдованіе  регенераціи  у 
нѣкоторыхъ  Polychaeta.  Его  работа  не  приведена  еще  къ 
концу,  но  онъ  сообщилъ  мнѣ,  что  видѣлъ  выхожденіе  экто- 
дермическихъ  клѣтокъ.  Кромѣ  того,  ему  удалось  наблюдать 
весьма  интересное  явленіе.  Хотя  целомическіе  мѣшки,  по- 
видимому,  возникаютъ  изъ  эктодермы,  новыя  половыя  клѣткп, 
однако,  происходитъ  отъ  старыхъ,  и  ему  удалось  прослѣдить 
опредѣленный  путь  странствованія  ихъ  въ  новообразовавшіеся 
целомическіе  мѣпіки.  Препараты^  которые  '.П.  П.  Ивановъ 
любезно  мнѣ  показалъ^  подтверждаютъ  эту  мысль.  Если  это 
такъ,  то  целомическіе  мѣшки  и  половыя  клѣтки  едва  ли 
представляютъ  различно  дифференцированныя  части  одного 
органа,  и  теорія  Мей  ер  а  о  происхожденіи  целоцическихъ 
полостей  изъ  половыхъ  железъ  планарій  возбуждаетъ  нѣ- 
которое  сомнѣніе;  образованіе  одного  нѣкогда  нераздѣль- 
наго  органа  изъ  двухъ  совершенно  различныхъ  зачатковъ 
становится  понятнымъ  лишь  тогда,  когда  можно  предположить, 
что  этотъ  органъ  произошелъ  путемъ  сліянія  двухъ  перво- 
начально совершенно  независимыхъ  органовъ. 

Первичная  мезодерма.  Еще  въ  1894  году  Гатчекъ  (55) 
думалъ,  что  ^ßas  MesencJiym  genetisch  mit  den  Coelomsä- 
cken  verknüpft  sei  und  dass  das  Mesoderm  (ш  Simie  der 
älteren  Terminologie)  eine  genetisch  einheitliche  Anlage  sei, 
welche  sich  in  mesepitheliale  und  mesenchymatose  Bildungen 
gliedere^.  Мезенхима,  по  его  мнѣнію,  происходитъ  путемъ 
иммиграціи  мезодермальныхъ  клѣтокъ  изъ  первой  пары  цело- 
мическихъ мѣшковъ.  Не  входя  въ  разсмотрѣніе  многочпс- 
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ленныхъ  эмбріологическихъ  работъ,  то  подтверждавшихъ  воз- 
зрѣніе  Гатчека,  то  находившихъ  другіе  источники  для 
мезенхимы,  я  укажу  лишь  на  работу  Мейера,  который  до- 
казалъ,  что  существуетъ  мезодерма  двоякаго  рода:  первич- 
ная (первичная  мезенхима),  происходящая  изъ  эктодермаль- 
ныхъ  нервно-мышечныхъ  зачатковъ,  и  делотелій  или  вто- 
ричная мезодерма. 

Это  двойственное  происхожденіе  мезодермы,  прослѣдить 
которое  въ  эмбріональномъ  развитіи  стоило  столько  труда, 
выступаетъ  ясно  при  регенерапіи.  Отсюда  ясно,  какое  зна- 
ченіе  имѣютъ  данныя  регенеративнаго  хода  развитія  для 
филогенетическихъ  вопросовъ. 

Первичная  мезодерма,  возникающая  у  личинки  изъ  экто- 
дермы, имѣетъ  тотъ  же  источникъ  образованія  и  при  реге- 
нераціи;  изъ  нея  развиваются  всѣ  мышцы,  за  исключеніемъ 
продольной  мускулатуры  стѣнки  тѣла  и  соединительной  ткани, 
которую  мы  находимъ  у  аннелидъ  въ  незначительномъ  коли- 
чествѣ. 

Эта  мезодерма  происходитъ  отчасти  непосредственно  изъ 
эктодермальныхъ  клѣтокъ  иммиграціей  или  внѣдреніемъ  ихъ. 
Таково,  напр.,  уже  описанное  выше  происхожденіе  мышцъ 
диссепиментовъ.  Эктодермическія  клѣтки  внѣдряются  между 
целомическими  мѣшками  съ  брюшной  стороны  и  съ  боковъ 
(рис.  12),  какъ  это  уже  наблюдалъ  Мишель,  и  обусловли- 
ваютъ  сегментацію  послѣдняго,  какъ  было  упомянуто  выше 
при  описаніи  целома. 

Вся  остальная  первичная  мезодерма,  за  исключеніемъ 
кольцевой  мускулатуры  кишечника,  происходитъ  изъ  нервно- 
мышечныхъ  зачатковъ.  Хотя  Мишель  утверждаетъ,  что 
послѣдняя  возникаетъ  изъ  энтодермы,  но  ничѣмъ  не  под- 
тверждаетъ  этого  предположенія.  Со  спланхноплеврой  цело- 
мическихъ  мѣшковъ  эта  мускулатура  повидимому  нигдѣ  не 
связана;  но  мы  не  имѣемъ  права  причислять  эти  мышцы 
къ  первичной  мезодермѣ  основываясь  только  на  теоретиче- 
скихъ  соображеніяхъ. 

Какъ  нервно-мышечные  зачатки  слѣдуетъ  разсматривать 
прежде   всего   боковые  усики,  залагающіеся  со  спинной  д 
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съ  брюшной  стороны  щетинковаго  мѣіпка  (рис.  15,  de.  ѵс), 
ранѣе,  чѣмъ  станетъ  замѣтенъ  зачатокъ  параподіевъ  (рис. 
18).  Спинные  боковые  усики  новидимому  не  играютъ  такой 
роли,  какъ  брюшные.  Послѣдніе  образуютъ  изъ  своихъ  сред- 
нихъ  частей  нервную  массу,  переходящую  прямо  въ  боко- 
вые нервы  брюшныхъ  стволовъ  (рис.  15,  ѵс).  Глубже  лелча- 
щія  клѣтки  этого  нервно-мышечнаго  зачатка  иммигрируютъ 
внутрь  и  производятъ  поперечныя  мышцы,  идущія  отъ  брюш- 
ныхъ нервныхъ  ствол овъ  къ  параподіямъ  (рис.  16).  Каждая 
клѣтка  даетъ  происхожденіе  особому  волокну.  Если  мы  срав- 
нимъ  указанные  рисунки  съ  данными  Мейера  исъ  его  ри- 
сункомъ  116,  то  мы  убѣдимся,  что  и  здѣсь  регенеративный 
ходъ  развитія  соотвѣтствуетъ  эмбріональному. 

Анальные  усики  представляютъ  гомологичный  боковымъ 
усикамъ  нервно-мышечный  зачатокъ  (рис  17,  ас).  Строеніе 
тѣхъ  и  другихъ  у  взрослой  формы  совершенно  сходно;  но 
ихъ  развитіе,  по  крайней  мѣрѣ  при  регенераціи,  и  роль  ихъ, 
въ  качествѣ  нервно-мышечныхъ  зачатковъ,  различны.  Аналь- 
ные усики  залагаются  весьма  рано,  ранѣе,  чѣмъ  какіе-либо 
другіе  органы.  Въ  эмбріональномъ  развитіи  они  также  поя- 
вляются рано.  Первое,  что  мы  замѣчаемъ  на  мѣстѣ  будуш,ихъ 
анальныхъ  усиковъ,  это  сбиліе  митозовъ  въ  эктодермѣ  на 
концѣ  тѣла  и  частичную  иммиграцію  ея  клѣтокъ  (рис.  17). 
Иммигрируюпдія  клѣтки  растягиваются  и  превращаются  въ 
мышечныя.  Нѣсколько  позже  образуется  два  коническихъ 
утолщенія  изъ  молодыхъ  совершенно  одинаковыхъ  экто- 
дермйческихъ  клѣтокъ,  которыя  потомъ  превращаются  ча- 
стью въ  опорныя  клѣтки,  частью  въ  нервныя;  послѣднія 
продолжаются  прямо,  какъ  и  у  брюшныхъ  боковыхъ  усиковъ, 
въ  брюшные  стволы. 

Образованіе  мышечныхъ  клѣтокъ  на  этой  стадіи  уже 
прекращается.  Мышечныя  клѣтки,  происшедшія  изъ  нервно- 
мышечныхъ  зачатковъ,  образуютъ  спинную  мускулатуру  (за 
исключеніемъ  спинныхъ  продольныхъ  мышцъ),  заполняющую 
на  спинной  сторонѣ  всю  первичную  полость  тѣла.  Когда  це- 
ломическіе  мѣшки  сталкиваются  надъ  кишкой,  они  оттѣс- 
няютъ  эту  мускулатуру  кверху.  Какое  участіе  принимаютъ 
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жышечныя  клѣткя  въ  образованіи  кровеносныхъ  сосудовъ,  а 
лиожетъ  быть  и  кольцевой  мускулатуры  кишечника,  неизвѣстно. 
Анальные  усики  возникаютъ  очень  рано  и  выростаютъ  до 
■значительной  длины,  ранѣе,  чѣмъ  гомологичные  имъ  бо- 
ковые усики  успѣютъ  выпятиться  наружу  (рис.  2,  1). 

Щетинковые  мѣшни,  параподіи.  Каждому  целомическому  мѣш- 
ку  соотвѣтствуетъ  щетинковый  мѣшокъ,  возникающій  въ  видѣ 
:вияченія  или  плотнаго  утолщенія  эктодермы  (рис.  15^  16,bs). 
Жзъ  него  ли  развивается  второй  щетинковый  мѣшокъ^  или 
независимо  отъ  него,  я  не  прослѣдилъ.  Инвагинаціонной 
борозды  („Invaginationsrinne"),  сопровождающей^  по  Клей- 
ненбергу  образованіе  щетинковыхъ  мѣшковъ,  я  замѣтить 
ne  могъ.  Съ  брюшной  и  со  спинной  стороны  отъ  щетинковаго 
мѣшка  лежатъ  усики  (нервно-мышечные  зачатки).  Щетинко- 
вый мѣшокъ  впячиваетъ  надъ  собою  целомическій  эпителій, 
но  повидимому  нигдѣ  не  прорываетъ  его,  какъ  это  описы- 
ваетъ  Клейне нбергъ.  Если  зотаЩЯеига  прорывается,  то 
^то  происходить  Бслѣдствіе  образованія  брюшныхъ  нервно-мы- 
шечныхъ  зачатковъ,  производящихъ  поперечную  мускулатуру. 

Щетинковые  мѣшки  и  боковые  усики  возникаютъ  незави- 
симо другъ  отъ  друга,  какъ  это  многіе  до  меня  наблюдали. 
Лишь  послѣ  того,  какъ  ихъ  зачатки  обособятся  и  значительно 
разовьются,  эктодерма  утолщается  для  образованія  парапо- 
діевъ  (рис.  18).  Клейненбергъ  справедливо  видитъ  въ 
этихъ  послѣднихъ  вторичныя  сложныя  образованія;  дѣйстви- 
тельно^  ихъ  придаточныя  части  (щетинковые  мѣшки  и  бо- 
ковыя  усики)  представляютъ  образованія,  возникшія  незави- 
симо отъ  нихъ.  Брюшные  и  спинные  параподіи  развиваются 
изъ  одного  общаго  зачатка,  какъ  у  всѣхъ  Errantia,  въ  проти- 
воположность тому,  что  наблюдается  Sedentaria,  параподіи 
которыхъ  залагаются  въ  видѣ  двухъ  независимыхъ  другъ  отъ 
друга  зачатковъ — спинного  и  брюшного. 

Описанные  процессы  показываютъ,  что  почти  всѣ  органы 
въ  регенерирующей  части  Folychaeta  закладываются  и  обра- 
зуются заново;  при  этомъ  мезодерма  регенерируетъ  заново 
изъ  эктодермы.  Энтодерма  и  эктодерма  удерживаютъ  харак- 
!геръ  типичныхъ  зародышевыхъ  листовъ,  но  мезодерма  утрачи- 


—  56  — 


ваетъ  зеаченіе  такового.  Главнымъ  образомъ  эктодерма  яв- 
ляется, здѣсь  зародышевьтмъ  листкомъ  въ  собственномъ  смыслѣ 
слова;  а  именно,  брюшныя  эктодермальныя  клѣтки  функціони- 
руютъ  какъ  регенеративныя.  Если  мы  припомнимъ,  что  экто- 
дерма брюшной  стороны  у  Polychaeta  вообще  не  имѣетъ 
строго  спеціализированной  задачи,  и  не  несетъ  органовъ  за- 
щиты, щетинокъ  или  подобныхъ  образованій,  происхожденіе 
которыхъ  связано  съ  отмираніемъ  клѣтокъ,  то  становится  яс- 
нымъ,  почему  резервныя  клѣтки,  если  онѣ  вообще  имѣются, 
должны  лежать  здѣсь.  Не  высказываясь  ни  въ  пользу 
воззрѣній  В  е  й  с  M  а  н  а,  ни  въ  пользу  взглядовъО.  Г  е  р  т  в  и  га, 
я  хочу  только  отмѣтить  фактъ,  что  регенеративныя  клѣтки 
на  брюшной  сторонѣ  Polychaeta  группируются  въ  видѣ  лентъ 
(рис.  19).  Дѣйствительно  вдоль  срединной  брюшной  линіи 
расположена  полоса  клѣтокъ,  которыя  производятъ  неврог- 
лію,  по  бокамъ  этой  полосы  лежатъ  регенеративныя  клѣтки 
брюшныхъ  нервныхъ  стволовъ,  целома,  боковыхъ  усиковъ  и 
щетинковыхъ  мѣшковъ.  На  рис.  19  я  изобразилъ  эти  группы 
клѣтокъ.  Если  это  такъ,  то  въ  каждомъ  сегментѣ  существуютъ 
клѣтки,  независимыя  отъ  находящихся  въ  немъ  органовъ  и 
имѣющія  задачей  регенерацію  этихъ  послѣднихъ. 

Какъ  въ  распредѣленіе  регенеративныхъ  клѣтокъ,  такъ 
и  во  всѣхъ  регенеративныхъ  процессахъ,  мы  видимъ  до- 
дольно  полное  принципіальное  согласіе  съ  эмбріональнымъ 
развитіемъ;  но  это  лишь  въ  томъ  случаѣ,  если  не  возводить 
теорію  пластовъ  въ  общій  принципъ  морфологіи.  Если  по- 
этому фонъ  Бокъ  выноситъ  изъ  своих ъ  наблюденій  убѣж- 
деніе,  ^  als  ob  der  Organismus  bei  der  regenerativen  Neubildung 
in  der  Walil  des  hierzu  erforderlichen  Materials  die  grösste 
Freiheit  geniesst  und  es  ebendaher  bezieht,  wo  das  aus  physiolo- 
gischen   oder    rein    mechanischen    Gründen  am  geeignetsten  j 

TO  я  этого  убѣжденія  не  раздѣляю.  Наоборотъ,  мнѣ 
кажется  вполнѣ  возможнымъ  и  полезнымъ  изъ  регенератив- 
ныхъ органогенетическихъ  явленій  выводить  заключенія  о- 
филогенезѣ.  Но  этого  вопроса  еще  коснусь  ниже. 


! 

і 


Глава  lY, 
Phoronis  Mülleri  Selys-Longch. 

(Taoj.  III  H  ІУ). 

Причины  самопроизвольнаго  отбрасыванія  го- 
I  ловки  у  Phoronis  и  біологическое  значеніе  явле- 
I  ній  редукціи  вообще. 

^  Явленія  регенерацііі  у  Phoronis  еще  никѣмъ  не  были  по- 
•ідробно  изслѣдованы.  Мы  обязаны  ВанъБенедену  от- 
^крытіемъ,  что  Сгеріпа  [Fhoronis)  способна  отбрасывать  го- 
Іловку.  Кори  подробнѣе  прослѣдялъ  это  лвленіе  и  замѣтилЪу, 
что  въ  отброшенныхъ  головкахъ  черезъ  нѣкоторое  время  пе- 
редній  желудокъ  {..Vormagen'^)  и  тонкая  кишка  соединяются;: 
но  это  явленіе  не  было  имъ  изслѣдовано  ближе. 

Кори  оставляетъ  открытымъ  вонросъ,  вызвано  ли  явле^ 
ніе  отбрасыванія  головокъ  маленькими  рыбками^  которыя,  по 
показаніямъ  рыбаковъ  Фаро,  часто  производятъ  надъ  пес- 
комъ  хватательныя  движенія  ртомъ  и  при  этомъ  „откусы- 
ваютъ  головки  ,^іиЫ  diSahbia'^,  или  другими  причинами.  Если 
бы  наблюденіе  рыбаковъ  было  вѣрно,  то  въ  такомъ  случаѣ 
ш  могли  бы  видѣть  въ  регенераціи  головки  явленіе  приспо- 
собленія,  какъ  это  дѣлаетъ  Вейсмавъ  по  отношенію  ко 
всѣмъ  явленіямъ  регенераціи.  Но  такое  происхождееіе  реге- 
неративной способности  Fhoronis  мнѣ  кажется  мало  вѣроят- 
вымъ.  Легко  убѣдиться,  что  чрезвычайно  трудно  отрѣзать 
животному  высовывающуюся  изъ  трубки  головку.  Какъ  только 
я  дотрогивался  ножницами  до  поверхности  воды,  животное  уже 
моментально  пряталось  въ  трубку.  Въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда 
Î  хотѣлъ  провести  разрѣзъ  очень  близко  къ  верхнему  концу, 
«нѣ  приходилось  предварительно  анэстезировать  животныхъ. 
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жокаиномъ.  Мнѣ  кажется  весьма  мало  вѣроятнымъ,  чтобы 
какой  бы  то  ни  было  врагъ  могъ  схватить  высовывающуюся 
изъ  трубки  головку  нормальной  Phoronis.  Это  быстрое  втяги- 
ваніе  головки  при  опасности  является  у  Phoronis  приспо- 
€облепіемъ,  хорошо  защищающіімъ  ее  отъ  враговъ.  Такимъ 
образомъ,  здѣсь  нѣтъ  почвы  для  развитія  регеперативныхъ 
способностей.  !. 

Произвольное  отбрасываніе  головокъ  происходитъ  всегда, 
какъ  только  животное  попадаетъ  въ  неблагопріятныя  условія.  i; 
Когда  условія  опять  улучшаются,  начинается  регенерація  поте- 1: 
рянной  части.  Это  явленіе  весьма  распространенное.  Мы  нахо-  й 
димъ  его  у  Pedicellina,  Urnatella,  отбрасываюш,ихъ  также  го- 
ловки, у  ТиЫіІагіа  и,  можетъ  быть,  многихъ  другихъ  ги-іі 
дроидовъ,  у  Diplosomidae  и  другихъ  сложныхъ  асцидіи  (К  о  л-  і 
л  ер  и),  отбрасываюшіихъ  жаберный  мѣшокъ  съ  наступленіемъ  і 
•зимы.  У  Dendrocoelum  lacteum  я  наблюдалъ,  что  животное  при  о 
неблагопріятныхъ  условіяхъ  (голодавіе)  иногда  отбрасываетъ 
хвостовой  конецъ  тѣла  и  регенерируетъ  его  при  болѣе  бла-к 
гопріятныхъ  обстояте-ньствахъ.  По  Г  е  ш  е  л  е  р  у,  Lumbricus  ві 
случаяхъ  зараженія  раны,  при  опытахъ  регенераціи,  также 
отбрасываетъ  хвостовой  конецъ.  Эти  редукціи,  вызванные 
то  холодомъ,   то  голодомъ  или  вредными  измѣненіями  воды 
представляютъ,  такимъ  образомъ,  весьма  распростравенно^ 
явленіе. 

Можно  смотрѣть  на  эти  редукціи  какъ  на  прямое  фи- 
зіологическое  слѣдствіе  пеблагопріятныхъ  условій  существо 
ванія  или,  напротивъ,  какъ  на  прпспособленіе  къ  нимъ.  Н( 
такъ  какъ  редукціи  у  различныхъ  животпыдъ  происходят^ 
-совершенно  различнымъ  путемъ  и  въ  строго  нредопредѣлен 
ныхъ  частяхъ  тѣла,  то  мы  скорѣе  должны  смотрѣть  на  эт: 
лвленія,  какъ  на  приспособленія.  Въ  нашемъ  климатѣ  про 
-ясходитъ  то  же  самое  съ  лиственными  растеніями  каждуі 
осень,  когда  они  въ  видѣ  приспособленія  къ  холодному  вре 
мени  года  отбрасываютъ  листья.  У  нѣкоторыхъ  пзъ  них- 
листопадъ  происходитъ,  когда  листья  еще  свѣжи  и  жизнеспс 
йобны.  Это  явленіе  имѣетъ  здѣсь  цѣлью  обезпечить  растеніі 
азозможность  переждать  въ  редуцированяомъ  состояніи  лу^^ 
;шихъ  условій,  если  сумма  наличныхъ  услойй  не  может 
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іолѣе  поддерживать  его  существованія.  Часто  отбрасываются 
{^ѣлыя  вѣтви  и  части  цвѣтовъ.  Различныя  вредныя  вліанія, 
І^оакъ  пораненіе,  высыханіе,  холодъ,  недостатокъ  свѣта,  вы- 
ываютъ  всегда  у  растеній  тѣ  же  явленія  редукціи.  Для  этой 
^Іѣли  у  растеоій  существуетъ  особый  аппаратъ:  между  ли- 
^томъ  и  стеблемъ  образуется  прослойка  меристемы,  обусло- 
іливающая  отпаденіе  листьевъ. 

і  Такимъ  же  образомъ,  какъ  у  растеній,  намъ  слѣдуетъ, 
Іѣроятно,  видѣть  явленіе  приспособленія  въ  произвольномъ 
ѵтбрасываніи  частей  у  животныхъ,  начиная  отъ  разсматри- 
■аемаго  здѣсь  случая  отбрасыванія  головки  у  Fhoronis. 

Всѣ  эти  редукціи,  по  моему  мнѣнію,  имѣли  первона- 
чально цѣлью  сохранить  особь  при  неблагопріятныхъ  уело- 
рхъ  существованій.  Основаніе  свое  они,  конечно,  имѣютъ 
Ѣ  первичной  регенеративной  способности,  свойственной  вся- 
Щ  живой  матеріи.  Уже  вторично,  вѣроятно,  въ  той  или 
Ьугой  грунпѣ  явленія  редукціи  превратились  въ  средства 
Ьзполаго  размноженія  въ  формѣ  дѣленія,  а  также  косвенно— 
I  почкованія. 

Іѣсто  операціи.  Регенерація  первичное  свойство 

организма. 

^  Операція  состояла  въ  томъ,  что  я  перерѣзывалъ  нож- 
зцами  животное  поперекъ.  Когда  я  хотѣлъ  отдѣлить  одну 
^)лько  головку,  я  предварительно  анэстезировалъ  животное; 
і^другйхъ  случаяхъ  я  нерерѣзывалъ  его  вмѣстѣ  съ  труб- 
№.  На  какомъ  уровнѣ  ни  перерѣзать  животное,  оба  от- 
'&зка  регеперируютъ.  Отрѣзывалъ  ли  я  только  лофофоръ, 
ічало  пищрвода  и  самый  верхній  конецъ  тонкой  кишки, 
:)Оводилъ  ли  я  разрѣзъ  ниже— въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  проис- 
|датъ  произвольное  отбрасываніе  головки,  или  еще  ниже,— 
'егда  образуется  нормальное  животное.  Обратно,  передній 
рѣзокъ,  гдѣ  бы  ни  былъ  проведенъ  разрѣзъ,  возстано- 
|яетъ  нормальный  задній  конецъ  тѣла.  Къ  сожалѣнію,  я 
!  могъ  опредѣлить  минимальной  величины  куска,  способнаго 
сироизвести  цѣлое  животное. 


-  60  — 


Произвольно  отброшенныя  головки  также  регенерируютъ. 
Какъ  мнѣ  сообщаетъ  Selys-Longcliamps,  потерявъ  головку, 
часто  FJioroniSj  отбрасываетъ  еще  часть  тѣла. 

То  обстоятельство,  что  любая  часть  регенерируетъ,  въ 
связи  съ  доводами,  приведенными  Морганомъ  и  мною  въ 
другомъ  мѣстѣ,  доказываетъ,  что  регенерація  не  произошла 
путемъ  естественнаго  отбора,  но  есть  первичная  особенность 
живой  матеріи.  Трубки  Phoronis  даютъ  животному  достаточно 
наделшую  защиту  отъ  постоянныхъ  повреждепій,  которыя 
могли  бы  вызвать  явленія  регенераціи. 

Во  всѣхъ  мѣстахъ  перерѣзки  животнаго  (Таб.  III  рис.  Ij 
условія  регенераціи  остаются  принципіально  тѣ  же.  Только, 
когда  разрѣзъ  проводится  черезъ  эктодермическій  пищеводъ 
(табл.  III,  рис.  1  (1,2),  такъ  что  часть  его  и  sep  tum  остаются 
въ  заднемъ  отрѣзкѣ,  условія  значительно  измѣняются,  Bï 
этомъ  случаѣ  регеперація  идетъ  по  другому  пути. 


Регеяерація  нижняго  конца  тѣла. 


Вскорѣ  послѣ  перерѣзки  края  раны  стягиваются  и  сро 
стаются.  Это,  какъ  кажется,  обыкновенный  ходъ  заживленіі 
раны.  У  произвольно  отброшенныхъ  головокъ  надъ  заднимъ 
разорваннымъ  конца  передняго  желудка  виденъ  тонкіи  слоі 
эктодермальныхъ  клѣтокъ  (таб.  III,  рис.  2).  Изображенно 
на  этомъ  рисункѣ  животное  уже  прожило  24  часа  посл^ 
автотоміи.  Къ  сожалѣнію,  у  меня  нѣтъ  болѣе  молодыхъ  ста 
дій.  Возможно,  что  въ  этомъ  случаѣ  замыканіе  раны  про 
изошло  не  стягиваніемъ  краевъ  ея,  а  пролифераціей  клѣтокі 
и  что  упомянутая  тонкая  эктодермальная  оболочка  новс 
образованіе.  Позже  замыкается  кишечникъ,  также  сростаніем 
краевъ  раны  (табл.  Ш,  рис.  2).  Въ  просвѣтѣ  кишки  лежит 
группа  дегенерирующихъ  эпителіальныхъ  клѣтокъ. 

Почти  къ  тому  же  времени  соединяются  между  собою 
кровеносные  сосуды,  а  именно  срединный  сосудъ  съ  бокс 
Бымъ  на  заднемъ  концѣ  тѣла,  такъ  что  кровообращеніе  скор 
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[юпять  востановляется.  Къ  сожалѣнію  ва  разрѣзахъ  не  легко 
прослѣдить  самый  процессъ  соединенія  сосудовъ,  и  трудно 
сказать,  остается  ли  мѣсто  сліянія  ихъ  постояннымъ  соеди- 
веніемъ  или  оно  представляетъ  лишь  временный  анастомозъ. 
Жы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  съ  регуляціей,  подобной  наблюдаемой 

]у  нозвоночныхъ,  у  которыхъ  перерѣзанные  или  закупорив- 

•шіеся  сосуды  пролагаютъ  себѣ  сообщеніе  посредствомъ  ана- 

|стомозъ. 

!  Мѣсто  произвольнаго  отбрасыванія  головки  лежитъ  ниже 
жѣста  раздѣленія  бокового  сосуда  на  правую  и  лѣвую  верти- 
^кальные  стволы  (таб.  IY,  рис.  10).  Такимъ  образомъ,  въ  от- 
павшей головкѣ  (таб.  Ш,  рис.  1,  aut),  кромѣ  ганглія  и  вѣн- 
чика  щупалецъ,  .зежитъ  діафрагма,  нефридіи,  оба  вертикаль- 
^яыхъ  ствола  вѣтви  бокового  сосуда  и  кусокъ  его  главнаго 
ствола.  Кишечникъ  дѣлится  такимъ  образомъ,  что  пищеводъ 
и  часть  передняго  желудка  (Forma^rm)  остаются  въ  головной 
части,  а  также  и  задняя  кишка,  которую  можно  назвать  тон- 
кой, такъ  какъ  она  энтодермальна.  Пиш,еводъ  эктодермиче- 
скаго  происхожденія,  передній  желудокъ  —  энтодермическаго. 

Кори  предполагалъ,  что  пищеводъ  эктодермическаго  проис- 
хожденія.  Изъ  этой  мысли  исходилъ  и  я  въ  моихъ  опытахъ. 
Дѣйствительно,  я  нашелъ,  что  пищеводъ  при  регенераціи  обра- 
вуется  заново  изъ  эктодермы.  Се  ли-Л  онгш  анъ  пищетъ  мн-ѣ, 
îTo,  по  его  мнѣнію,  такъ  называемый  «  Ѵогтадепі^  также  экто- 
дермическаго происхожденія.  Онъ  ссылается  на  рисунокъ  Ш  н  е  й- 
^дера,  на  которомъ  мы  видимъ  оба  выступа  кищки  лежащими 
послѣ  метаморфоза  далеко  внизу  около  границы  между  цище- 
ізодомъ  и  желудкомъ.  Но  такъ  какъ  выступы  кищки  лежатъ  не 
яа  самой  этой  границ^,  а  немного  ниже,  и  принадлежатъ  сред- 
^ней  кищкѣ,  а  не  пищеводу,  то  мн-ѣ  кажется  возмножымъ,  что 
дри  метаморфозѣ  энтодермическая  часть  кишки  между  устьемъ 
р-Ьпыхъ  выступовъ  и  пищеводомъ  растягивается  и  превращается 
^  передній  желудокъ  (Vormagen).  Въ  пользу  энтодермическаго 
зроисхожденія  этой  части  говоритъ:  і)  различное  строеніе  пище- 
вода и  передняго  желудка,  2)  образованіе  новаго  эктодермиче- 
жаго  впяченія  передней  кищки,  если  въ  регенерирующемъ  от- 
')ѣзкѣ  удаленъ  весь  пищеводъ,  но  остался  «Vormagen»,  3)  от- 
:утствіе  такого  впяченія,  если  остался  кусокъ  стараго  пищевода, 
О  регенерація  желудка  изъ  ^Ѵогтадепт^,  что  было  бы  весьма 
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странно  если  бы  посл-Ьдній  былъ  эктодермическаго  происхожде- 
нія.  Подробное  описаніе  этихъ  явленій  слѣдуетъ  ниже. 

Послѣ  того,  какъ  возстановится  кровообращеніе,  оба 
отрѣзка  кишечника  также  вст^'паютъ  въ  соединеніе,  что  въ 
свое  время  было  указано  Кори  (рис.  3).  Въ  отпавшей 
головкѣ,  какъ  упомянуто,  имѣется  кусокъ  энтодермальной 
тонкой  кишки,  эктодермальный  пищеводъ  и  кусокъ  энтодер- 
мальной  передняго  желудка  (Табл  Ш,  рис.  1  aut).  Послѣд- 
няя  часть  должна  сростись  съ  тонкой  кишкой,  чтобы  воз- 
становить  непрерывность  кишечнаго  пути.  Это  происходить 
такимъ  образомъ,  что  кусокъ  передняго  желудка,  находяш;ійся 
въ  головкѣ,  начинаетъ  выростать  такъ  энергично,  что  обра- 
зуетъ  складки  (табл.  Ш,  рис.  3).  Изъ  этой  части,  кажется, 
образуется  желудокъ,  такъ  какъ  тонкая  кишка  не  обнаружи- 
ваетъ  сильнаго  роста.  Передній  желудокъ  одна  регенери- 
руетъ,  тонкая  кишка  лишь  ростетъ.  Послѣ  этого  выше  лежа- 
пі,ая  часть  всего  животнаго  ростетъ  усиленно,  слѣдуя  закону 
Давенпорта,  о  которомъ  будетъ  сказано  ниже. 

Соединеніе  кровеносныхъ  сосудовъ  и  частей  кишеч- 
ника имѣетъ  много  аналогій  съ  процессами,  происходя- 
щими при  трансплантаціи,  изслѣдованной  Рабесомъ  б.іиже 
у  Lumbricidae.  И  тамъ  концы  кишечника  и  кровеносныхъ  со- 
судовъ трансплантированныхъ  кусковъ  червя  сростаются 
весьма  легко,  даже  когда  они  первоначально  удалены  до- 
вольно значительно  другъ  отъ  друга.  Этотъ  ростъ  на  встрѣчу 
и  сліяніе  объясняютъ  направляющими  раздраженіями  („Bich- 
tungsreize'')^  но  мы  не  должны  забывать,  что  это  лишь  пере- 
водъ  факта  на  болѣе  научный  языкъ.  Пока  мы  еще  не 
знаемъ  и  не  имѣемъ  ни  малѣйшаго  представленія,  что  это  за 
раздражитель,  дѣйствующій  на  разстояніе,— химическаго  ли, 
механическаго  или,  можетъ  быть,  совершенно  неизвѣстнагс 
намъ  нервнаго,  т.  е.  первично-психическаго  характера. 

Общій  ходъ  регенераціи  верхней  половины  тѣла. 

Подробному  разбору  органогенетическихъ  фактовъ,  я  пред- 
посылаю обзоръ  регенеративныхъ  процессовъ,  группнрованныхі 
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^]во  времени.  Конечно,  дѣленіе  на  стадіи  здѣсь  произвольна- 
и  примѣнймо  лишь  съ  практической  цѣлью,  такъ  какъ  неза- 
мѣтно  ясной  границы  или  остановки  между  стадіями. 

Стадія   Ä,  Вскорѣ  послѣ  перерѣзки  животнаго,  экто- 
дерма замыкается  надъ  раной.  ІІередній  желудокъ,  если  онъ^ 
остается  одинъ,  безъ  части  пищевода,  закрывается  и  обра- 
зуетъ   слѣпой   конецъ.    Послѣ  этого  замыкается  и  тонкая 
кишка  (табл.  III,  рис.  10;  табл.  IY,  рис.  8).  Наружный  эпи- 
•телій  разростается  и  сильно  утолш,ается  на  верхнемъ  концѣ- 
тѣла  (табл.  III,  рис.  10).   Какъ   передній  желудокъ  такъ  и 
тонкая  кишка,  немного  укорачиваясь,  удаляются  отъ  опери- 
рованнаго  конца  тѣла,  особенно  послѣдняя.  Перитонеумъ  также 
замыкается  на  верху,  плотно  прикладываясь  къ  эктодермѣ. 
Нѣкоторыя  эпителіальныя   клѣтки  передняго   желудка  де- 
генерируютъ.  Тонкая   кишка   замыкается,  повидимому,  безъ^ 
особой  дегенераціи  клѣтокъ  на  слѣпомъ  концѣ.  Нѣкоторое 
количество  кровяныя  клѣтки  лежитъ  свободно  въ  полости  тѣла,. 
зслѣдствіе  пораненія  сосудовъ  (табл.  III,  рис.  10;  табл.  ІУ,  рис. 
3).  Фагоцитоза  нигдѣ  не  видпо,  и  клѣтки  дегенерирующаго> 
шшечнаго  эпителія,  вѣроятно,  разрушаются  химически.  Мезо- 
'^epмичecкiя  клѣтки  замыкающагося  перитонеума  частью  осво- 
бождаются, размножаются  и  нанолняютъ  всю  верхнюю  часть, 
іолости  тѣла  (табл.  IV,  рис,  8,   9).  Многія  изъ  нихъ  на- 
іаходятся  въ  состояніи  каріокинетическаго  дѣленія.  Въ  нѣ- 
готорыхъ  случаяхъ  (см.  ниже)  лежатъ   среди  нихъ  клѣтки 
|)аспадающаго  верхняго  конца  передняго  желудка  (табл.  III, 
)ис.   13),  но  и  здѣсь  не  видно,  чтобы  клѣтки  кишечника 
[оѣдались  клѣтками  перитонеума.  Разсматриваемая  снаружи, 
тадія  Ä  не  обнаруживаетъ  новообразованій,  да  и  внутренніе 
фоцессы  ограничиваются  заживленіемъ  ранъ,  заростаніемъ  и 
■.настомозированіемъ  .кровеносныхъ  сосудовъ,  вообш;е  уничто- 
^еніемъ  вредныхъ  послѣдствій  операціи.  Такую  первичную 
егуляцію  послѣ  пораненій  мы  находимъ  у  всѣхъ  животныхъ, 
режде  чѣмъ  начнется  собственно  регенерація,  которую  можна 
ыло  бы  назвать  вторичной  регуляціей. 

Сшадія  В.  Теперь  начинается  регенерація  въ  собственномь. 
'мыслѣ.  Мы  видимъ  у  передняго  края  брюшной  поверхности 
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^пяченіе  наружнаго  эпителія,  ростущее  на  встрѣчу  переднему 
желудку  и  прорывающееся  въ  него;  это  зачатокъ  пищевода 
(табл.  ІІІ^  рис.  14).  Надъ  нимъ  и  въ  большинствѣ  случаевъ 
почти  одновременно  съ  нимъ  образуется  на  брюшной  и  на 
спинной  сторонѣ  по  неглубокому  вдавленію  (рис.  11,  ѵ.  f.,  h. 
f.),  которыя  оба  ростутъ  другъ  другу  навстрѣчу,  пока  они 
не  сольются  въ  кольцевую  бороздку.  Эта  бороздка  обособ- 
ляетъ  отъ  остального  тѣла  часть,  развивающуюся  въ  го- 
ловку (рис.  4),  На  этой  стадіи  образуются  головныя  ло- 
пасти (рис.  4).  Внутри  вся  головная  часть  выстлана  пери- 
тонеумомъ.  Мезодермическія  клѣтки,  первоначально  разсѣян- 
ныя  въ  первичной  полости  тѣла,  прикладываются  къ  стѣн- 
камъ  тѣла  и  образуютъ  связный  эпителій.  Перитонеа.іьная 
перегородка  образуется  также  изъ  свободныхъ  клѣтокъ.  На 
стадіи  В  кровеносный  сосудъ,  лежащій  между  обоими  колѣ- 
нами  кишечника,  прорываетъ  перегородку,  вростаетъ  въ  го- 
ловку и  образуетъ  надъ  пищеводомъ  (т.  е.  спинной  стороны 
его)  расширеніе.  Тонкая  кишка  еще  не  обнаруживаетъ  реге- 
неративныхъ  явленій  и  торчитъ  слѣпымъ  концомъ  въ  полости 
тѣла. 

Стадія  С,  Эта  стадія  обнимаетъ  процессъ  выростаеія  го- 
ловныхъ  лопастей  до  момента  появленія  щупалецъ  (табл.  ИІ, 
рис.  5 — 8).  Целомъ  вростаетъ  въ  обѣ  лопасти.  Послѣ  этого 
БЪ  нихъ  проникаютъ  оба  вертика./іьныхъ  ствола  бокового  сосуда 
справа  и  слѣва  отъ  пищевода  (табл.  ІУ,  рис.  10).  Эти  стволы 
даютъ  каждый  по  двѣ  горизонтальныя  вѣтви,  изъ  которыхъ 
одна  ростетъ  впередъ,  а  другая  назадъ  —  на  встрѣчу  одно- 
именнымъ  сосудамъ  противоположной  стороны  тѣ.іа;  го- 
ризонтальныя вѣтви  такимъ  путемъ  образуютъ  впослѣдствіи 
сосудъ  лофофора,  но  лишь  позже  сливаются  въ  кольцо.  Они 
лежать  въ  первичной  полости  тѣла  и,  выростая,  внѣдряются 
между  перитонеальнымъ  эпителіемъ  и  стѣнкой  тѣла.  Щу- 
пальца залагаются  въ  видѣ  впяченій  наружнаго  эпите.іія 
и  снача.7іа  еще  не  замѣтны  снаружи  (табл.  III,  рис.  15). 
Къ  этому  времени  часть  тѣла,  непосредственно  прилежа- 
лцая  къ  головкѣ,  выроста етъ,  слѣдуя  еакону,  распространен- 
іному  Давенпортомъ  съ  растеній  на  животныхъ,  согласно 
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ісоторому  очагъ  размноженія  клѣтокъ  находится  на  вер- 
шинѣ,  а  ниже  лелѵитъ  зона  сильнѣйшаго  роста.  На  этой 
•стадіи  начинаютъ  залагаться  и  нефридіи,  въ  видѣ  группъ 
перитонеальныхъ  клѣтокъ.  Нефридіальньтй  протокъ,  также 
чисто  мезодермическій,  вростаетъ  въ  эпителій  стѣнки  тѣла, 
но  еще  не  прорвался  наружу  (табл.  IY,  рис,  12, 13, 14). 

Стадія  D.  На  головныхъ  лопастяхъ  съ  каждой  стороны 
появляется  дугообразный  рядъ  щупалецъ  (табл.  IY,  рис.  1). 
Въ  обоихъ  рядахъ  они  возникаютъ  въ  послѣдовательномъ 
порядкѣ  по  направленію  отъ  спинной  стороны  къ  брюш- 
ной. Оба  ряда  остаются  еще  не  сомкнутыми  спереди.  Гори- 
зонтальныя  вѣтви^  отходящія  отъ  вертикальныхъ  стволовъ 
fîOKOBoro  сосуда  соединились  въ  одинъ  кольцеобразный  сосудъ 
•ігофофора.  На  этой  стадіи  прорывается  наружу  тонкая  кишка, 
безъ  образованія  проктодеума.  Лишь  послѣ  этого  и  нефридіи 
прорываются  наружу.  Наконецъ,  образуется  ганглій  въ  видѣ 
эктодермическаго  впяченія  (табл.  ІУ,  рис.  5 — 7). 

Отклоненія  въ  послѣдовательности  явленій. 

Такую  послѣдовательность  регенеративныхъ  явленій  я- 
считаю  нормальной,  но  она  не  всегда  остается  неизмѣнной. 
Регенерація  головки  Fhoronis  показываетъ,  что  послѣдова- 
тельность  первыхъ  регенеративныхъ  явленій  зависитъ  отъ 
характера  поврежденія,  но  не  прямо,  а  косвенно,  такимъ 
образомъ,  что  организмъ  отвѣчаетъ  регуляціей  на  поврежденіе. 
При  поврежденіяхъ  иного  характера  и  при  другихъ  спосо- 
бахъ  операціи  *)  ходъ  развитія  можетъ  измѣниться. 

Часто  какой-нибудь  органъ  образуется  раньше,  чѣмъ 
я  указываю,  другой  отстаетъ  въ  своемъ  развитіи.  Такъ  напр., 
часто  стомодеумъ  сильно  развивается  и  соединяется  съ  пе- 
реднимъ  желудкомъ,  прежде  чѣмъ  сама  головка  успѣетъ  обо- 
собиться (табл.  ПІ,  рис.  14),  т.  е.  когда  еще  нѣтъ  признака 


*)  Большее  или  меньшее  сдавливаніе,  большее  или  меньшее  загрязненіѳ 
раны,  направленіе  разрѣза  и  т.  д. 

5 


—  66  — 


отграничивающихъ  складокъ  —  спинной  и  брюшной.  Стомо- 
деумъ  образуетъ  сіільныя  складки  и  не  расправляетъ  ихъ^. 
пока  не  разростется  извѣстная  промежуточная  зона  между 
головкой  и  туловищной  частью. 

Это  наблюденіе  иллюстрируетъ  методъ,  посредствомъ  ко- 
тораго  можно  получить  понятіе  о  соотношеніяхъ  органоге- 
нетическихъ  процессовъ.  Если  явленія  представляютъ  опре- 
дѣленную  послѣдовательность  во  времени,  будь  то  при  реге- 
нераціи  или  при  эмбріональномъ  развитіи,  по  схемѣ 

и  если  два  процесса,  напр.  е  и  d  перемѣщаются  во  времени, 
по  схемѣ 

—a—,  —h—,  — с— ,  -  e-,  —d—,  —f—  .  .  .  , 
то  это  доказываетъ,  что  е  не  вызывается  и  не  обусловли- 
вается процессомъ  d.  Примѣнительно  къ  нашему  случаю,  оно 
доказываетъ,  что  образованіе  стомодеума  и  головки  яроисхо- 
дятъ  независимо  другъ  отъ  друга,  и  это,  конечно,  нужно  было 
ожидать.  То  же  мы  можемъ  сказать  о  времени  прорыванія 
наружу  нефридіевъ  и  тонкой  кишки  и  о  времени  закладки 
головного  ганглія,  послѣдовательность  которыхъ  не  строго 
ѳпредѣлена  и  можетъ  быть  нарушена. 

У  различныхъ  безпозвоночныхъ  послѣдовательность  реге- 
нераціи  органовъ  неодинакова  и  не  подчиняется  закону,  уста- 
новленному Б  а  р  ф  у  р  т  о  M  ъ,  для  послѣдовательности  регене- 
раціи  тканей  у  позвоночныхъ  животныхъ.  Такъ,  напр.,  у 
аннелидъ,  какъ  мы  видѣли  въ  главѣ  III,  центральная  нерв- 
ная система  регенерируетъ  весьма  рано,  у  Fhoronis  она  за- 
лагается  лишь  подъ  самый  конецъ. 

Способы  регенераціи  пищевода. 

Какъ  мы  видѣли  выше,  пиш;еводъ  образуется  обыкновенно 
заново  въ  видѣ  эктодермическаго  впяченія — стомодеума  (табл. 
III,  рис.  14  stom).  Это  происходитъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда 
у  животнаго  при  операціи  отрѣзывается  весь  ииш,еводъ  и 
часть  передняго  желудка  (табл.  III,  рис.  1,  3 — 7);  пиш,еводъ^ 
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какъ  и  слѣдовало  ожидать,  долженъ  въ  такомъ  случаѣ  зало- 
житься  занова.  Здѣсь  мы,  слѣдовательно,  имѣемъ  дѣло  съ 
неогеніей. 

Регенерація  другого  рода  наблюдается  если  удалить  у 
Phoronis  не  весь  пищеводъ  (табл.  III,  рис.  1,  1—2).  Въ  этихъ 
случаяхъ  сохраняется  нѣкоторая  эктодермическая  часть  ки- 
шечника. Неогенія  пищевода  была  бы  излишней,  такъ  какъ 
остатокъ  его  можетъ  достичь  нормальной  величины  и  формы 
просто  выростаніемъ,  по  нашей  терминологіи  —  анастазомъ. 
И  дѣйствительно,  мы  видимъ  въ  этихъ  случаяхъ,  что  края 
перерѣзаннаго  пищевода  или  сливаются  непосредственно  съ 
наружнымъ  эпителіемъ  стѣнки  тѣ.іа  (табл.  III,  рис.  12),  или 
что  пищеводъ,  вскорѣ  послѣ   своего  замыканія  и  заростанія 
наружной  раны,  прорывается  наружу  *).  Слѣдовательно,  до- 
статочно оставить  часть  пищевода,  чтобы  вызвать  совершенно 
иной  ходъ  регенераціи.  Этотъ  фактъ  согласуется  съ  наблю- 
деніями  Коллери  надъ  сложными  асцидіями.  У  Oircinalium 
concrescens  регенерація   протекаетъ   различнымъ  образомъ, 
смотря  по  мѣсту  разрѣза;.если  остается  одинъ  только  postab- 
domen или  postabclomen  и  часть  abdomen,  регенерація  со- 
стоитъ  въ  новообразованіи  —  неогеніи;  если  разрѣзъ  прове- 
денъ  на  уровнѣ  жабернаго  аппарата,  органы  регенерируютъ 
изъ  остатковъ  тѣхъ  же  тканей. 

Наконецъ,  у  Phoronis  иногда  возможенъ  еще  и  третій  спо- 
собъ  регенераціи  пищевода.  Случается,  что  наружный  эпи- 
телій  стѣнки  тѣла,  замыкаясь  апикально  послѣ  пораненія, 
защемляетъ  перерѣзанный  конецъ  передняго  желудка  (табл. 
III,  рис.  13)  и  не  позво.іяетъ  ему  втянуться  обратно  въ  по- 
лость тѣла.  Въ  этомъ  случаѣ  образуется  ниже,  чѣмъ  обыкно- 
венно, эктодермическое  впячеше—стомодеумъ  (stom).  Послѣднее 
тогда  ростетънена  встрѣчу  слѣпому  концу  передняго  желудка, 
какъ  было  бы  при  другихъ  способахъ  регенераціи,  но  наталки- 
вается на  него  ниже  и  прорывается  въ  него  сбоку.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъдегенерируютъ  всѣ  клѣтки  кишечника,  лежащія  надъ  мѣ- 


*)  Здѣсь  возможны  оба  явленія,  какъ  и  у  Polychaeta  при  регенераціи 
задней  кишки. 

5* 
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стомъ  прорыванія  стомодеума  въ  передній  желудокъ  (deg.  d. 
ер.).  Особенно  замѣчательно^  что  этотъ  процессъ  начинается 
прежде,  чѣмъ  стомодеумъ  успѣетъ  коснуться  эпителія  кишеч- 
ника. Клѣтки  распадаются  безъ  фагоцитоза.  Этотъ  ходъ  реге- 
пераціи  существенно  отличается  отъ  обыкновеннаго,  гдѣ 
почти  не  происходить  явленій  дегенераціи  и  гдѣ  стомоде- 
умъ возникаетъ  почти  апикально.  Интересно,  что  стомодеумъ 
возникаетъ  не  изъ  новаго  апикальнаго  зачатка,  какъ  обыкно- 
венно весь  регенератъ,  но  среди  стараго  эпителія.  Раздражи- 
телемъ,  вызывающимъ  регенерацію  пищевода,  очевидно,  слу- 
жить не  само  пораненіе,  обналгеніе  раны,  или  устраненіе 
препятствія  росту,  а  нѣчто  другое.  ІІока  еще  нельзя  вывести 
ничего  болѣе  опредѣленнаго  изъ  этого  наблюденія  п  подоб- 
ныхъ  ему.  При  всѣхъ  сносибахъ  регенераціи  клѣтки  обра- 
зуются заново,  разница  въ  томъ,  что  въ  одномъ  случаѣ  эти 
клѣтки  лежатъ  далеко  отъ  мѣста  поврежденія,  въ  другомъ — 
какъ  разъ  въ  этомъ  мѣстѣ, 

Дальнѣйшая  регенерація  протекаетъ  нормально^  насколько 
объ  этомъ,  конечно,  можно  судить  по  отсутствію  ненормаль- 
ныхъ  экземпляровъ  на  болѣе  позднихъ  стадіяхъ,  при  гро- 
мадной живучести  Fhoronis  вообще.  Главныя  явленія  регу- 
ляціи,  какъ  вездѣ,  такъ  и  здѣсь,  возникаютъ  скоро  послѣ 
поврежденія;  эти  регуляціи  выводятъ  регенерацію  на  обыкно- 
венный путь,  гдѣ  вызываются  унаслѣдованные  органогенети- 
ческіе  процессы. 

Троякій  ходъ  регенераціи  головки  Fhoronis  носитъ  харак- 
теръ  большой  цѣлесообразности.  Если  бы  мы  хотѣли  анали- 
зировать ходъ  регенераціи  пищевода  такимъ  же  образомъ,  какъ 
мы  это  сдѣлали  въ  Ш  главѣ  д.ія  PolycJiaeta  съ  точки  зрѣнія 
теоріи  Вейсмана,  то  оставляя  въ  сторонѣ  регенеізацію 
другихъ  органовъ  и  значительно  упрощая  задачу,  мы  должны 
были  бы  предположить,  что  вездѣ  на  брюшной  поверхности 
Fhoronis  существуютъ  клѣтки,  способныя  при  извѣстномъ  раз- 
драженіи  образовать  стомодеумъ.  Этотъ  рядъ  клѣтокъ  дол- 
женъ  начинаться  немного  отступя  отъ  задняго  конца  тѣла  и 
тянуться  до  уровня  границы  между  пищеводомъ  и  переднимъ 
желудкомъ.   Здѣсь  этотъ  рядъ  внезапно  прерывается,  такъ 
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какъ  эктодермическаго  впяченія  не  образуется,  если  при  опе- 
раціи  будетъ  удаленъ  не  весь  пищеводъ.  Такимъ  образомъ  это 
явленіе  просто  объяснилось  бы.  Но  почему  въ  послѣднемъ 
случаѣ  не  образуется  на  брюшной  сторонѣ  такого  же  экто- 
дермическаго впяченія,  какъ  когда  передній  отдѣлъ  средней 
кишки  заш;емляется  въ  эпителіи  стѣнки  тѣла?  Трудно  себѣ 
представить,  какая  причина  въ  одномъ  случаѣ  вызываетъ 
образованіе  стомодеума  изъ  тѣхъ  же  клѣтокъ,  въ  другомъ 
нѣтъ. 

Путемъ  наблюденія  мы  можемъ  только  локализировать  исход- 
ные пункты  регенераціи  тѣхъ  или  другихъ  органовъ  и  въ  луч- 
шемъ  случаѣ  вывести  ихъ  изъ  оиредѣленной  отдѣльной  клѣтки. 
Но  нашихъ  теоретическихъ  представлений  недостаточно,  чтобы 
проникнуть  въ  суш,ность  регенеративныхъ  явленій.  Почему 
процессы  часто  достигаютъ  той  же  цѣли  различными  путями 
и,  наконецъ,  что  такое  раздражитель,  вызываюш,ій  морфоге- 
нетическій  процессъ  (Auslosung  der  Bildung),  все  это 
мы  не  въ  состояніи  объяснить. 

Троякій  ходъ  регенераціи  головки  Phoronis  даетъ  примѣръ 
процесса,  котораго  исходная  точка  непостоянна,  какъ  и  са- 
мый ходъ  его,  конечный  результатъ,  однако,  неизмененъ  (ра- 
зумѣется,  въ  біологическомъ  смыслѣ  слова).  Это  явленіе  не 
стоитъ  одиноко;  нѣчто  подобное  мы  яаходимъ  въ  наблюденіяхъ 
Коллери,  и  извѣстно  много  аналогичныхъ  случаевъ  въ 
экспериментальной  эмбріологіи.  Достиженіе  одной  конечной 
дѣли  различными  путями  имѣетъ  почти  характеръ  принципа. 


Регенерація  другихъ  органовъ. 

Кишечникъ.  Какъ  описано  выше,  пищеводъ  регенериру етъ, 
если  онъ  удаленъ  цѣликомъ,  путемъ  образованія  стомодеума  изъ 
наружнаго  эпителія  тѣ.?га  (табл.  HI,  рис.  14,  stom),  Этотъ  сто- 
модеумъ  ростетъ  прямо  на  встрѣчу  замкнувшемуся  апикальному 
концу  кишки.  Послѣ  того,  какъ  шъ  слѣпые  концы  коснутся 
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другъ  друга,  стомодеуыъ,  выроотая  еще  дальше,  слегка  впя- 
чиваетъ  внутрь  эпителій  средней  кишки.  Послѣдній  дегенери- 
руетъ  въ  мѣстѣ  соприкосновенія.  Эпителій  стомодеума  (stom) 
оказывается  болѣе  жизнеспособнымъ  и  часто  еш,е  совер- 
шенно неизмѣненнымъ,  когда  эпителій  средней  кишки  уже 
распался  въ  мѣстѣ  сонрикосновенія  (d.  ер.  vm.).  Вскорѣ 
начинаетъ  дегенерировать  и  эпителій  на  слѣномъ  концѣ  сто- 
модеума: при  этомъ  дегенерація  каждой  клѣтки  происходить 
весьма  медленно,  начиная  съ  поверхности  соприкосновенія  со 
средней  кишкой.  Клѣтки  какъ  бы  таютъ  отсюда  по  напра- 
вленію  внутрь.  На  нѣкоторыхъ  препаратахъ  мы  видимъ  лишь 
половинныя  клѣтки^  съ  половинными  ядрами.  Въ  концѣ  кон- 
ДОЕЪ  въ  мѣстѣ  сростанія  лежитъ  только  кучка  разрушенныхъ 
клѣтокъ. 

Подобные  процессы  часто  происходятъ  въ  эмбріональномъ 
развитіи,  при  образованіи  стомодеума,  проктодеума,  и  вообш,е 
при  соединеніи  первоначально  самостоятельныхъ  полыхъ  за- 
чатковъ.  Было  бы  интересно  ближе  изслѣдовать  эти  процессы 
съ  гистологической  стороны  и  выяснить,  какимъ  образомъ  со- 
вершается распадееіе  клѣтокъ  и  почему  какъ  разъ  въ  сере- 
динѣ  поверхности  соприкосновенія  происходить  раствореніе 
клѣтокъ,  тогда  какъ  по  ея  краямъ  клѣтки  различнаго  проис- 
хожденія  сростаготся  другъ  съ  другомъ. 

Клѣтки  стомодеума  гораздо  выше,  чѣмъ  клѣтки  средней 
кишки,  и  поэтому  граница  этихъ  двухъ  отдѣловъ  кишечника 
ясно  выдѣляется.  Часто,  по  неизвѣстнымъ  мнѣ  причинамъ, 
соединеніе  стомодеума  со  средней  кишкой  затруднено  и  про- 
исходить позлѵе,  чѣмъ  обыкновенно,  хотя  обѣ  части  сопри- 
касаются. 

Тонкая  кишка  прорывается  наружу  относительно  поздно. 
Проктодеума  не  образуется,  какъ  и  при  эмбріональномъ  раз- 
витіи,  по  наблюденіямъ  МастерманаиСел  и-Л  о  н  г  ш  а  н  а; 
одинъ  только  Руль  описываеть  проктодеумъ,  но  за  таковой 
принялъ  нефридіи,  какъ  это  предполагаетъ  Сел  н-Л  о  я  г  ш  ан  ь. 

Такимъ  образомъ,  мы  ішдимъ  по  отношенію  къ  пиидеводу 
и  проктодеуму,  полную  гармонію  между  регенеративными  и 
эмбріональными  процессами. 
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Щупальца  возникаіотъ  къ  концу  стадіи  С.  Сначала  по- 
является наружный  рядъ  ихъ  (табл.  IY,  рис.  1,  А);  онъ  на- 
ростаетъ  по  направленію  отъ  брюшной  стороны  къ  спин- 
ной, гдѣ  заворачиваетъ  опять  къ  брюшной  сторонѣ  (В)  и  спу- 
скается парал.іельно  первому  зачатку  обратно,  ко  рту.  Обѣ 
головныя  лопасти  впослѣдствіи  немного  спадаются  и  у  взрос- 
лаго  животнаго  гораздо  менѣе  замѣтны.  Внутренній  рядъ  щу- 
палецъ  сближается  съ  наружнымъ  и  мѣсто  соединеніе  обоихъ 
около  anus  обнаруживаетъ  начало  спнральнаго  закручиванія 
(D).  Наконецъ,  появляются  и  ш;упальп;а  спереди  и  сзади  ро- 
тового отверстія  и  такимъ  образомъ  смыкаются  обѣ  половины 
наружнаго  и  внутренняго  ряда  (D). 

Мѣсто  заворота  наружнаго  ряда  во  внутренній  у  PJioro- 
nis  mülleri  Selys-LongcJi.  не  закручивается,  у  другихъ  видовъ. 
какъ  у  Ph.  kowalewskii  оно  образуетъ  одинъ  загибъ,  у  Ph. 
australîs  нѣсколько  оборотовъ,  представляя  съ  каждой  сто- 
роны спираль. 

Раздѣльное  происхожденіе  обѣихъ  половинъ  кольца  ш,у- 
палецъ  и  первоначальная  самостоятельность  обѣихъ  головныхъ 
лопастей  повторяютъ,  какъ  мнѣ  кажется,  филогенетическій 
ходъ  развитія.  Стадія  съ  двумя  въ  значительной  мѣрѣ  само- 
стоятельными лопастями  папоминаетъ  Bhabdopleura,  послѣ- 
дуюш,ая  стадія  съ  менѣе  обособленными  лопастями  —  Р%- 
ladolaemata.  Но  отсюда  не  слѣдуетъ,  конечно,  чтобы  я  пред- 
полагалъ  происхожденіе  Phoronis  отъ  столь  односторонне 
развитыхъ  формъ,  какъ  Pliylactolaemata\  наоборотъ,  я  скло- 
ненъ  производить  послѣднія  отъ  подобныхъ  Phoronis  формъ, 
сохранившихъ,  можетъ  быть,  болѣе  первобытное  расположеніе 
щупалецъ,  тогда  какъ  BJiabdopleura  представляетъ  боковую 
вѣтвь.  Раздѣльное  возникновеніе  обѣихъ  половинъ  кольца 
пі,упалецъ  при  регенераціи  заслуживаетъ  тѣмъ  большаго  вни- 
манія,  что  его  эмбріональное  развитіе  не  изучено. 

ІѴІозгъ  и  нервная  система.  „Мозгъ"  Phoronis  регенерируетъ 
весьма  поздно,  послѣ  того,  какъ  ш,у пальца  уже  немного 
удлинятся,  слѣдовательно  на  стадіи  D,  одновременно  съ  про- 
рываніемъ  тонкой  кишки  наружу.  Онъ  лежитъ  на  спинной 
сторонѣ  около  задняго  прохода.  Здѣсь  мы  находимъ  сперва 
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весьма  узкое  впячен ie  эктодермы,  довольно  глубокое  и  сжатое 
по  направленію  линіи^  соединяющей  ротъ  и  задній  проходъ 
(табл.  ІУ,  рис.  5  —  7).  Это  образовавіе  рѣзко  отдѣлено  отъ 
подлежащей  ткани  основной  перепонкой  и  лежитъ  еще  вполнѣ 
эпителіально.  Ганглій  развивается  главнымъ  образомъ  на  обра- 
щенной ко  рту  сторонѣ  его  (рис.  7).  По  направленно  къ 
заднему  проходу  эпителій  вняченія  постепенно  переходить  въ 
обыкновенный  эпителій  стѣнки  тѣла. 

Въ  этомъ  зачаткѣ^  который  мы  съ  полнымъ  основаніемъ 
можемъ  сравнить  съ  нервной  трубкой  позвоночныхъ  и  спин- 
нымъ  „нервомъ"  воротника  Balanoglossiis  (какъ  и  съ  гангліемъ 
мшанокъ),  мы  находимъ  двоякаго  рода  клѣтки,  какъ  и  въ 
спинномъ  мозгу  позвоночныхъ.  Нѣкоторыя  изъ  нихъ  остаются 
на  своемъ  первоначальпомъ  мѣстѣ,  вытягиваются  и  образуютъ 
дііа  (рис.  7).  Ближе  къ  наружной  поверхности  впяченія  ле- 
жатъ  другія  круглыя  клѣтки,  которыя  произошли,  очевидно^ 
отъ  клѣтокъ,  выстилавшихъ  его  полость;  онѣ  превращаются  въ 
невробласты  Г  и  с  а.  Передъ  нами  тотъ  же  процессъ,  который 
Рамонъ-и-Кахаль  описалъ  для  развитія  спинного  мозга 
позвоночныхъ,  гдѣ  клѣтки  также  лежатъ  сначала  ближе  къ 
центральному  каналу,  а  потомъ  перемѣщаются  къ  наружной 
поверхности  нервной  трубки  округляются,  превращаются  въ 
невробласты  (Г  и  с  ъ)  и  затѣмъ  только  начинаютъ  отдавать 
отростки. 

Мнѣ  кажется  весьма  важнымъ  для  рѣшенія  вопроса  о 
положеніи  Fhoronis  въ  системѣ  тотъ  фактъ,  что  спинной 
ганглій  образуется  какъ  впяченіе  и  у  Ріг.  mülleri  на  всю  жизнь 
остается  въ  такомъ  видѣ.  Въ  противоположность  другимъ 
безпозвоночнымъ,  за  исключеніемъ  Enteropneusta^  гангліозныя 
клѣтки  лежатъ  центрально,  а  волокнистая  часть  по  периферіи, 
и  этимъ  Шогопіз  напоминаетъ  Enteropneusta,  у  которыхъ 
спинная  нервная  система  воротника  также  образуется  впя- 
ченіемъ  эктодермы.  Мастерманъ  (80)  сравниваетъ  боко- 
вой нервъ  Fhoronis  со  спиннымъ  Balanoglossus;  это  не  со- 
всѣмъ  вѣрно,  такъ  какъ  боковой  нервъ  Plioronis  пред  став  ляетъ. 
только  пучекъ  нервныхъ  волоконъ,  не  содержащій  гангліоа- 
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ныхъ  клѣтокъ.  Воротниковая  нервная  масса  Balamglossus 
гомологична  лишь  „мозгу"  Phoronis. 

Ганглій  Brijozoa  Phylactolaemata^  по  Нитше  и  Зеф- 
тигену,  образуется  также  въ  видѣ  эктодермическаго  впя- 
ченія.  Этотъ  пунктъ  сходства  связываетъ  Fhoronis^  какъ  съ 
Enteropneiista  съ  одной  стороны,  такъ  и  со  мшанками  съ 
другой.  Нитше  Бидѣлъ  въ  этомъ  процессѣ  у  мшанокъ  лишь 
поверхностное  сходство  со  способомъ  развитія  центральной 
нервной  системы  позвоночныхъ.  Гомологіи  въ  тѣсномъ  смыслѣ, 
по  мнѣнію  Зефтигена,  провести  между  ними,  конечно, 
нельзя.  Теперь  мы  находимъ  подобный  же  процессъ  у  Phoronis. 
гдѣ  онъ  выраженъ  гораздо  яснѣе  и  гдѣ  сходство  распростра- 
няется и  на  внутреннее  строеніе,  такъ  какъ  клѣтки  гліи  и 
гангліозныя  .іежатъ  не  по  периферіи  центральной  нервной 
системы,  но,  какъ  у  Balamglossus,  AmpMoxus  и  позвоночныхъ 
выстилаготъ  просвѣтъ  нервной  трубки.  Это  позволяетъ  намъ 
провести  гомологію  процессовъ  развитія  нервной  системы 
отъ  Balamglossus  черезъ  Phoronis  къ  Pliijladolaemata.  Факту, 
что  впяченіе  сплющено  въ  продольномъ  и  вытянуто  въ  попе- 
речномъ  направленіи,  я  не  придаю  большого  морфологичес- 
каго  значенія.  Это  явленіе,  вѣроятно,  вызвано  тѣмъ,  что 
заднепроходное  отверстіе,  вслѣдствіе  приспособленія  къ  сидя- 
чему образу  жизни,  приблизилось  къ  ротовому;  такпмъ  обра- 
зомъ,  спинная  поверхность  является  настолько  укороченной^ 
что  впяченіе  можетъ  разростаться  только  въ  поперечномъ  на- 
правленіи. 

Отъ  мозга  выростаютъ  впослѣдствіи  два  нерва,  которые 
огибаютъ  съ  обѣихъ  сторонъ  пищеводъ  и,  соединяясь  передъ 
ротовымъ  отверстіемъ,  образуютъ  кольцевой  нервъ.  Мы  имѣемъ 
здѣсь  выростаніе  нервовъ  изъ  центральнаго  ганглія,  вмѣсто 
дифференцировки  нервной  системыш  Іосо,  какъ  у  Polydiaeta 
и  у  планарій. 

Боковой  нервный  стволъ,  отдѣленный  отъ  своего 
центра,  скоро  дегенерируетъ  послѣ  операціи  и  уже  на  стадіи 
А  мы  находимъ  его  на  пути  къ  полному  разрушенію.  На 
продольныхъ  разрѣзахъ  черезъ  дегенерирующій  нервъ  видно^ 
какъ  осевые  цилиндры  распадаются  и  ихъ  мѣсто  занимаетъ. 
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образоваыіе  въ  родѣ  синцитія,  содержащее  ядра  и  возник- 
шее, очевидно,  изъ  клѣтокъ  неврилеммы  (табл.  ІУ,  рис.  2). 
Спустя  нѣкоторое  время  на  мѣстѣ  синцитія  остаётся  пустое 
пространство  и  весь  нервный  стволъ  превращается  въ  трубку 
(рис.  4),  стѣнки  которой  состоять  изъ  клѣтокъ  неврилеммы. 
Елѣтки  эти  сильно  вздуты,  и  границы  между  ними  только 
едва  различимы  или,  вовсе  отсутствуютъ.  Эти  клѣтки  имѣютъ 
прозрачное  содержимое,  пропускающее  совершенно  лучи  свѣта 
и  вслѣдствіе  этого  почти  не  отличимое  отъ  пустого  просвѣта 
цилиндра.  Здѣсь,  повидимому,  происходить  химическое  раз- 
рушеніе  нервныхъ  волоконъ  и  послѣдовательное  всасываніе 
продуктовъ  распада  клѣтками  неврилеммы.  На  стадіи  D  изъ 
регенерировавшаго  ганглія  выростаетъ  новый  осевой  цилиндръ 
въ  эту  пустую  трубку.  Разрушаются  ли  впослѣдствіи  клѣтки 
неврилеммы,  резорбировавшія  нервныя  волокна,  и  замѣняются 
ли  онѣ  новыми,  я  не  могъ  опредѣлить. 

Дегенерація  нерва  происходить  подобнымъ  же  образомъ 
какъ  ее  описывали,  напр.,  Мёнкебергъ  и  Бете  для 
нервовъ  позвояочныхъ,  гдѣ  первичныя  нервныя  волоконца 
также  распадаются  на  зерна  и  потомъ  резорбируются. 
Кольстеръ  доказалъ,  что  клѣтки  швановской  оболочки 
которыя  можно  сравнить  съ  клѣтками  неврилеммы  у  Phoro- 
nis,  въ  видѣ  фагоцитовъ  резорбируютъ  распадающіяся  старыя 
нервныя  волокна;  то  же  самое  наблюдали  де-Бекъ  и  де- 
Моръ.  Въ  процессѣ  дегенераціи  нервовъ  мы  видимъ  полное 
сходство  между  Phoronis  и  позвоночными.  Къ  сожалѣнію, 
вопросъ  о  регенераціи  нервныхъ  волоконъ  не  выясненъ  окон- 
чательно; Витингъ  и  Нейманъ,  напр.,  утверждаютъ,  что 
нервныя  волокна  регенерируютъ  изъ  швановскихъ  клѣтокъ, 
которыя  ими  разсматриваются  какъ  невробласты.  Если  пскать 
сходства  съ  регенераціей  тканей  у  позвоночныхъ,  то  мои  на- 
блюденія  надъ  Phoronis  говорили  бы  въ  пользу  болѣе  рас- 
пространеннаго  мнѣнія,  по  которому  нервы  регенерируютъ 
изъ  ганглія.  Это  подтверждается,  по  крайней  мѣрѣ  для  Pho- 
ronis^ тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  до  конца  стадіи  D,  слѣдо- 
вательно,  до  регенераціи  мозга,  мы  не  находимъ  и  слѣда 
юсевого  цилиндра  въ  неврилемноп  трубкѣ. 
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Перитонеальная  выстилка  целомическихъ  полостей  головкрі  реге- 
яерируетъ  изъ  целотелія  полостей  тѣла.  Уже  съ  началомъ 
<ладіи  С  мы  Бидимъ  на  апикальномъ  копцѣ  тѣла  скопленіе 
свободныхъ  перитонеальныхъ  клѣтокъ,  происшедшихъ  дѣле- 
ніемъ  старыхъ.  Съ  дальнѣйшимъ  возрастаніемъ  обѣихъ  го- 
ловныхъ  лопастей  заново  образовавшійся  целотелій  выстила- 
етъ  внутреннюю  поверхность  стѣнки  тѣла.  Такимъ  образомъ 
івъ  регенератѣ  возникаетъ  только  одна  общая  целомическая 
полость,  а  не  2  или  4,  какъ  было  бы,  если  бы  стѣнки  цело- 
мическихъ полостей  туловища  вростали  въ  головной  отдѣлъ. 
Одно  время  полость  головки  стоитъ  еще  въ  открытомъ  сооб- 
щеніи  съ  общей  полостью  тѣла.  Septum  возникаетъ  немного 
позже  и  также  изъ  первоначально  свободныхъ  клѣтокъ. 

Отноіпенія  целотелія  къ  кровеноснымъ  сосудамъ  я  кос- 
інусь  ниже. 

■  По  Мен  о  ну,  при  метаморфозѣ  „воротниковыя  полости'' 
lÄctinotrocha  (M  а  с  терма  нъ)  превращаются  въ  полости  го- 
Ывки  Phoronis,  а  полость  эпистома  образуется  заново,  такъ 
какъ  головная  лопасть  Äctinotrocha  дегенерируетъ.  Противъ 
гомологіи  головной  лопасти  Äctinotrocha  съ  полостью  эпистома 
Phoronis  высказывается  и  С  е  л  и-Л  о  н  г  ш  а  н  ъ;  по  наблюдені- 
ямъ  послѣдняго,  какъ  и  по  Икеда,  полости  головки  и  по- 
лость эпистома  у  Phoronis  образуются  заново  во  время  мета- 
морфоза. Какъ  мы  видѣ.іи,  при  регенераціи  перитоніальная 
выстилка  полости  головки  образуется  заново  изъ  целотелія  по- 
лостей тѣла,  и  то  же  мы  можемъ  сказать  насчетъ  полости 
эпистома.  Образованіе  целомической  полости  въ  головкѣ  Р/го- 
ronis  при  регенераціи  не  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  ходу  развитія 
тѣхъ  же  полостей  при  метаморфозѣ  личинки,  какъ  мы  увидимъ 
въ  слѣдующей  главѣ;  но  самый  метаморфозъ  еще  не  выясненъ 
окончательно,  и  судьба  вторичной  воротниковой  полости  ли- 
чинки не  прослѣжена;  поэтому  я  долженъ  пока  воздержаться 
отъ  толкованія  моего  наблюденія. 

Укажу  на  то,  что  вполнѣ  регенерировавшая  Phoronis  съ 
полостями  эпистома,  головки  воротниковой  полости)  и 
^гуловища  соотвѣтствуетъ  вполнѣ  схемѣ,  установленной  Mac- 
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те  p  M  a  H  о  M  ъ  для  Adinotroclia.  Fhoronis,  слѣдовательно,  a  не 
Actinotroclia,  обнаруживаетъ  явную  триметамерію. 

Кровеносная  система.  Мы  yaœ  говорили  выше  о  сростаніи 
сосз^довъ  и  возстановленіи  кровообращенія.  Этотъ  процессъ 
слѣдуетъ  рѣзко  отдѣлять  отъ  регенераціи  кровеносныхъ  со- 
судовъ.  Между  тѣмъ  какъ  возстановленіе  кровообращенія  про- 
исходитъ  уже  весьма  рано  и  является  однимъ  изъ  первыхъ 
шаговъ  регенераціи  вообще,  собственно  регенерація  крове- 
носныхъ  сосудовъ  наступаетъ  гораздо  позже.  И  здѣсь  мы 
должны  отдѣлить  первую  фазу  регенераціи  —  заживленіе  по- 
раненій— отъ  регевераціи  въ  собственномъ  смыслѣ^  происхо- 
дящей всегда  позже. 

Послѣ  перерѣзки  всегда  выступаетъ  кровь  изъ  повреж- 
деннаго  сосуда,  и  мы  находимъ  въ  полости  тѣла,  какъ  жел- 
тую свернувшуюся  (?)  кровь^  такъ  и  отдѣльныя  кровяныя 
клѣтки  (табл.  III,  рис.  10,  Ы.  z.  и  табл.  IY,  рис.  8,  Ы.  к.) 
Эти  клѣтки  постепенно  тускнѣютъ,  становятся  непрозрач- 
ными, такъ  что  въ  нихъ  не  видно  ни  ядра,  ни  структуры, 
и  наконецъ  онѣ  распадаются.  На  болѣе  позднихъ  стадіяхъ 
онѣ  исчезаютъ  изъ  полости  тѣла.  Онѣ,  во  всякомъ  случаѣ, 
растворяются  химически  и  фагоцитоза  не  наблюдается.  Что 
задерживаетъ  дальнѣйшее  выступаніе  крови  изъ  перерѣзан- 
ныхъ  кровеносныхъ  сосудовъ,  трудно  опредѣлить.  Происхо- 
дитъ  ли  нѣчто  въ  родѣ  образованія  фибрина  или  быстрое  спа- 
деніе  стѣнокъ  сосудовъ,  я  не  могъ  рѣшить.  Въ  дѣпствптель- 
ности  черезъ  нѣкоторое  время  послѣ  операцін  можно  убѣ- 
диться,  что  кровеносные  сосуды  имѣютъ  слѣпые  концы,  не 
когда  именно  происходитъ  это  сростаніе  и  является  лп  онс 
причиной  остановки  кровотеченія,  я  не  выяснплъ  себѣ. 

Когда  обѣ  головныя  лопасти  уже  заложились^  т.  е.  вт 
началѣ  стадіи  С,  срединный  сосудъ  вростаетъ  въ  головк) 
дорсально  (табл.  ІУ,  рис.  10,  med.  д.)  и  здѣсь  пока  кон- 
чается слѣпо  расширеніемъ.  Оба  вертикальныхъ  ствола  боко- 
вого сосуда  также  растутъ  справа  и  слѣва  отъ  пищеводе 
вверхъ;  здѣсь  они  значительно  расширяются  и  даютъ  каждыі 
по  горизонтальной  вѣтви  впередъ  и  назадъ  (1.  R.  1.,  г.  R.  1.) 

Позже  расширенія  стволовъ  бокового  сосуда  соединяютсі 
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|чю  срединнБгмъ  сосудомъ.  ЗадБІя  вѣтвіі  ихъ  остаются  ко- 
роткими и  снабжаютъ  кровью  щупальца  около  задняго  про- 
■хода.  Переднія  вѣтви  соединяются  впереди  пищевода;  такимъ 
образомъ  замыкается  лофофорный  круговой  сосудъ.  Отъ  ло- 
Іфофорнаго  сосуда  выростаютъ  перпендикулярно  сосуды  щу- 
Іпалецъ;  они  проникаютъ  между  перитонеумомъ  и  наружнымъ 
'эпптеліемъ,  вростая  въ  стѣнку  тѣла.  Щупальца  обозначаются 
"і  сначала  въ  видѣ  вырѣзовъ  на  внутренней  поверхности  стѣнки 
тѣла  въ  мѣстахъ  вростанія  щупальцевыхъ  сосудовъ;  потомъ 

■  и  снаружи   становятся   замѣтными  выпяченные  зачатки  са- 

■  михъ  щупалецъ  (табл.  III,  рис.  15,  t).  Первый  стиму.7гь  къ 
ихъ  образованію  даютъ,  невидимому,  сосуды.  Послѣдеіе  одѣ- 

■  ваются  кругомъ  перитонеальнымъ  и  вдаются  въ  полость  щу- 

Іпалецъ,  такъ  бы  подвѣшенные  на  мезентеріяхъ. 
Парность  зачатка  .иофофора  сторітъ,  очевидно,  въ  тѣсной 
'СВЯЗИ  съ  первоначальной  парностью  головныхъ  лопастей  и 
кВѣнца  щупалецъ. 

'      Нефридіи.  Какъ  воронка  (табл.  IV,  рис.  12  п.  tr),  такъ  и 
|и  выводной  нротокъ    нефридіевъ  (рис.  14  п  к)  происходятъ 
изъ  целотелія.  Въ  мѣстѣ  перехода  кожно-мышечнаго  листка 
въ  діафрагму  съ  обѣихъ  сторонъ  задняго  прохода  и  на  нѣ- 
которомъ  разстояніи  отъ  него  целотелій  образуетъ  набуханіе, 
1  которое  даетъ  происхожденіе  воронкѣ.  Слѣпой  дистальный 
'  конецъ  этого  образованія  вростаетъ  прямо  въ  эпителій  стѣнки 
тѣла  (рис.  14),  но  прорывается  наружу  гораздо  позже. 
'      Способъ  регенераціи  нефридіевъ  принципіально  соотвѣт- 
'ствуетъ  способу  образованія  ихъ  у  аннелидъ.  Что  касается 
эмбріональнаго   развитія   ихъ   у  FJioronis,  то  воронка,  по 
Икеда,  представляетъ  новообразованіе  и  не  соотвѣтствуетъ 
нефридіямъ  личинки,  происходящимъ  изъ  эктодермическихъ 
впяченій.  По  Колдъуеллю  иСели-Лонгшану,  нефри- 
'діи  личинки  превращаются  въ  дефинитивные.  Пока  этотъ  во- 
просъ  не  вполнѣ  выясненъ,  нельзя  сдѣлать  опредѣленнаго 
вывода.  Если  нефридіи  личинки  сохраняются,  то  при  эмбрі- 
ональномъ  развитіи  они,  слѣдовательно,  происходятъ  изъ  эк- 
тодермы (по  крайней  мѣрѣ  часть  ихъ),  а  при  регенераціи — 
изъ  мезодермы.  Если  правъ  Икеда,  то  регенеративное  раз- 
витіе,  можетъ  быть,  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  эмбріональному. 
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Филогенетическіе  выводы. 

Въ  предыдущемъ  я  старался  доказать,  что  регенератив- 
нымъ  процессамъ  нельзя  отказать  въ  филогенетическоыъ  зна- 
ченіи,  и  въ  общей  части  этой  работы  я  подробнѣе  покажу, 
что  регенерація  часто  способна  обнаруживать  даже  такія  мор- 
фологическія  особенности  отдаленеыхъ  предковъ,  которыя  уже 
болѣе  не  проявляются  въ  эмбріональномъ  развитіи.  Въ  боль- 
шинствѣ  пунктовъ  мы  видимъ  полное  принципіальное  согласіе 
между  эмбріональнымъ  развитіемъ  и  регенераціей,  въ  особен- 
ности у.  ТигЬеІІагіа.  Если  на  основаніи  сходства  эмбріональ- 
наго  развнтія  съ  регенераціей  мы  признаемъ  за  послѣдней 
такое  же  филогенетическое  значеніе,  то  едва  ли  мы  вправѣ 
отказывать  во  всякомъ  морфологическомъ  значеніи  отклоне- 
ніямъ  регенеративныхъ  органогенезовъ  отъ  нормы  эмбріональ- 
паго  процесса,  особенно  если  эти  отклоненія  обнаруживаютъ 
очевидную  связь  съ  анатомическими  особенностями  предковъ. 

У  Phoronis  изслѣдованіе  регенераціи  прсдставляетъ  удоб- 
ный методъ  изученія  органогенеза,  особенно  дѣнный  потому,  что 
органогенетическіе  процессы,  вслѣдствіе  сложности  метамор- 
фоза Äctinotrocha,  очень  запутаны  и,  несмотря  на  многочис- 
ленныя  и  тщательныя  изслѣдованія  И  кеды,  Сели-Лонг- 
шана  и  Менона,  все-таки  до  сихъ  поръ  не  выяснены.: 
Такъ,  напр.,  трудно  рѣшить  вопросъ,  какъ  далеко  распро- 
страняется эктодермическая  часть  передней  кишки;  бластопоръ 
переходить  прямо  въ  ротовое  отверстіе  личинки,  и  существу- 
ютъ  различныя  мнѣнія  (Кори,  С  е  л  и  -  Л.  о  н  г  ш  а  н  ъ)  на- 
счетъ  того,  какъ  далеко  простирается  заворачиваніе  внутрь 
его  губъ.  На  основаніи  моихъ  опытовъ  я  не  сомнѣваюсь,  что 
въ  этомъ  вопросѣ  Кори  правъ.  Настолько  же  мало  яснымъ 
казался  вопросъ,  образуется  ш prododaeum  или  нѣтъ.  Сели- 
Лонгшанъ  не  нашелъ  его  при  эмбріональномъ  развитіи, 
PI  кед  а  высказывается  неопредѣленно,  несмотря  на  свои  де- 
тальныя  изслѣдованія,  Руль  ошшвзіетъ2)госіосІаеит.^еѵене' 
рація  даетъ  настолько  ясныя  картины,  что  сомнѣнія  не- 
возможны. Дефинитивные   нефрпдіи  возникаютъ  у  Phoronis 
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i  очень  близко  отъ  личиночныхъ  или  даже  прямо  на  мѣстѣ  ихъ. 
Воззрѣнія  на  ихъ  происхожденіе  совершенно  расходятся.  Одни 
преднолагаютъ,  что  дефинитивные  возникаютъ  заново,  другіе 
описываютъ   происхожденіе   ихъ   изъ   личиночныхъ  (Сели- 

[Лонгшанъ/Икеда).  При  регенераціи  образованіе  нефридіевъ 
не  затемняется  присутствіемъ  личиночныхъ  органовъ.  То  же 
можно  сказать  насчетъ  щуналецъ,  почкующихся  при  метамор- 
фозѣ  непосредственно  подъ  личиночными;  порядокъ  почкованія 

Іпіупалецъ  не  удавалось  прослѣдить  въ  эмбріональномъ  раз- 

;витіи.  Что  касается  происхожденія  головного  ганглія,  то  оно 
вообще  никогда  еще  не  наблюдалось  въ  эмбріональномъ  раз- 
витіи. 

Изъ  всего  этого  видно,  что  тамъ,  гдѣ  эмбріональные  про- 
цессы вслѣдствіе  различныхъ  причинъ  весьма  неясны,  можно 
'съ  нѣкоторою  вѣроятностью  дѣлать  заключенія  по  регенера- 
тивному развитію  насчетъ  эмбріональнаго  и  филогенетическаго. 
Что  при  этомъ  необходима  осторожность,  само  собою  понятно. 
Регенеративный  органогенезъ  долженъ  быть  принятъ  въ  со- 
ображеніе  рядомъ  съ  эмбріональнымъ  развитіемъ  и  строеніемъ 
готовой  формы,  если  пускаться  въ  филогенетическія  разеужде- 
нія.  Не  теряя  этого  изъ  виду,  я  позволю  себѣ  сдѣлать  нѣко- 
торыя  заключенія  о  положеніи  Fhoronis  въ  системѣ. 

Между  тѣмъ  какъ  прежде  Fhoronis  ставили  въ  системѣ 
то  ближе  къ  Бг^о^оа  (Кори),  то  ближе  къ  Gephyrea,  въ  по- 
слѣднее  время  Мастерманъ  возбудилъ  общее  вниманіе 
.зоологовъ  тѣмъ,  что  сблизилъ  Ääinotrocha  съ  Chordata  и 
■нашелъу  этой  формы  большое  сходство  съ  ^^его^^ег^5^а.  По 
его  описанію  сходство  поразительное,  почти  всѣ  органы  го- 
мологичны въ  обѣихъ  группахъ.  Однако,  послѣдующія  эм- 
бріологическія  изслѣдованія  Руля,  И  кеды  и  Сели- 
сЛонгшана  не  подтвердили  тѣхъ  наблюденій,  на  которыхъ 
было  построено  это  родство,  хотя  Мастерманъ  страннымъ 
образомъ  ссылается  на  работу  Икеды.  Воротниковаго  нерв- 
наго  кольца,  спинного  и  брюшного  нерва  и  періанальнаго 
нервнаго  кольца  не  существуетъ  по  ннблюденіямъ  какъ 
И  к  е  д  ы,  такъ  и  С  е  л  и  -  Л  о  н  г  ш  а  н  а;  невропоръ  искусствен- 
те   образованіе   (Икеда,    Сели- Л онгшанъ).  Такимъ 
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юбразомъ  падаютъ  всѣ  пункты  сходства  нервной  системы  Ба- 
ïanaglossus  и  Ädinotrocha.  Что  касается  кровеносной  системы, 
то  описаніе  Мастер  мана  оправдывается  лишь  относительно 
€пинного  сосуда  около  пищевода  (И  кеда);  и  здѣсь,  слѣдо- 
вательно,  нельзя  установить  гомологій  съ  Е  teropneusta.  Обра- 
зованіе  цел  ома  происходитъ  также  не  по  описанному  Мас- 
терманомъ  способу,  который  допускалъ  бы  сравненіе  съ 
Balanoglossus,  но  или  просто  иммиграціей  клѣтокъ.  какъ  это 
наблюдали  M  е  ч  н  и  к  о  в  ъ,  Р  у  л  ь,  я  и  Сел  и-Л  о  н  г  ш  а  н  ъ, 
или,  у  другихъ  Еидовъ,  образованіемъ  выпяченій  энтодермы, 
сравнимыхъ  съ  передними  выпяченіями  у  Balanoglossus^  (по 
Колдъуеллю)  которыя^  однако,  тотчасъ  распадаются  на 
свободныя  клѣтки  (И  к  е  д  а).  С  е  л  и  -  Л  о  н  г  ш  а  н  ъ  прихо- 
дитъ  къ  тому  выводу^  что  триметамерія  Ädinotrocha  скорѣе 
теоретическая,  чѣмъ  реальная  концепція.  Первая  и  вторая 
пара  нефридіевъ,  найденныя  у  Phoronis  Мастерманомъ, 
по  И  к  е  д  а  также  не  существуютъ.  Выпяченія  кишечника 
Ädinotrocha,  названныя  Маст.ерманомъ  ,^Notochordae^\ 
не  имѣютъ  ничего  o6u],aro  съ  хордой  (У  и  л  л  и^  Г  а  р  м  е  р  ъ, 
Икеда,  Сел  и-Л  о  н  г  ш  а  н  ъ);  хорда  Balanoglossus  конечно 
также  не  хорда  (ПІ  и  м  к  е  в  и  ч  ъ).  Нѣтъ  основанія  счи- 
тать всѣ  извѣстныя  подъ  такимъ  именемъ  образованія  го- 
мологичными, тѣмъ  болѣе,  что  Руль  нашелъ  даже  непарную 
брюшную  „  Notochorda''  у  Fh.  sabatieri,  y^Subneural  gland^, 
которую  Мастерманъ  нашелъ  у  Äctinotrocha  и  сравнилъ 
€ъ  Hypophysis  позвоночныхъ,  только  простая  дорсальная 
складка  кишечника,  которая  гистологически  ничѣмъ  не  отли- 
чается отъ  остального  кишечнаго  эпителія  (Сели-Лонг- 
ш  а  н  ъ).  Такимъ  образомъ,  падаютъ  всѣ  пункты  сравненія 
Ädinotrocha  съ  JEnteropneusta 

Тѣмъ  не  менѣе  я  думаю,  что  воззрѣніе  Мастермана 
въ  основѣ  своей  вѣрно.  Бѣда  въ  томъ,  что  авторъ  хотѣлъ 
слишкомъ  деспотично  навязать  прпродѣ  свои  безусловно  остро- 
умныя  соображенія  и  требовалъ  отъ  нея  яснаго  схематизма 
тамъ,  гдѣ  могли  проявляться  лишь  тонкіе,  неясные  намеки, 
которые  только  въ  суммѣ  своей  могли  дать  точку  опоры  для 
'филогенетпческихъ  гипотезъ.  За  Мастерманомъ  остается 
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,1  заслуга,  что  онъ  первый  высказалъ  идею  о  родствѣ  Fhoronis  съ 
Enteropneusta  и  Chor  data  и  провелъ  это  сравненіе.  Слѣдуетъ 
1  опасаться,  что   и  основная  идея  его  будетъ  также  отвер- 
'}  гнута,  послѣ   того  какъ  его  наблюденія  оказались  невѣр- 
ными;  это  уже  было  сдѣлано  Р  у  л  е  м  ъ  и  С  е  л  и- Л  о  н  г- 
ш  а  н  о  M  ъ 

По  моему  мнѣнію,  ошибка  Мастер  ман  а,  кромѣ  невѣр- 
ности  наблюденій,  главнымъ  образомъ  состояла  въ  томъ^ 
что  онъ  сравнивалъ  Enteropneusta  съ  Ädinotrochaj  тогда  какъ 
у  самой  Phoronis  онъ  могъ  бы  найти  гораздо  больше  сход- 
ныхъ  чертъ  съ  названной  группой;  Actinotrocha  же,  какъ  многія 

\  личинки,  имѣетъ  столько  чисто  ценогенетическихъ  чертъ,  что 
ихъ  трудно  отдѣлить  отъ  морфологически  важныхъ  особенностей. 

I  Вообще  личиночнымъ  формамъ,  особенно  же  трохофорѣ,  долгое 

!  время  приписывалось  слишкомъ  большое  морфологическое  зна- 
ченіе  въ  ущербъ  анатомическимъ  даннымъ.  При  этомъ,  вѣ- 
роятно,  исходили  изъ  невѣрнаго  предположенія,  что  самыя 
постоянныя  явленія  въ  эмбріологіи  являются  и  самыми  па- 
лпнгеветическими;  однако,  весьма  постоянныя  характерныя 

,  черты  личинки  могли  быть  пріобрѣтены  ею  и  никогда,  можетъ 
быть,  не  принадлежали  половозрѣлой  формѣ. 

Если  мы  хотимъ  придти  къ  вѣрному  заключенію  относи- 
тельно родства  Phoronis,  то  намъ  нужно  строго  различать 
вторично  пріобрѣтенное  отъ  давно  унаслѣдованнаго.  Органи- 

:  зація  Phoronis,  невидимому,  въ  сильной  степени  приспособлена 
къ  прикрѣп.?]енному  образу  жизни,  хотя  этотъ  образъ  жизни 
еще  не  уничтожилъ  большинства  характерныхъ  чертъ,  которыя 
были  присущи  ея  свободно  живущимъ  предкамъи  исчезли  почти 

<  совсѣмъ  у  Bryozoa  ectoprocta.  Какъ  пріобрѣтенную  подъ  влі- 
яніемъ  сидячей  жизни  особенность,  намъ  слѣдуетъ  разсматри- 

;  вать  вѣнецъ  ш,упалецъ,  котораго,  надо  думать,  у  свобод- 

[  наго  предка  Phoronis  не  было.  Съ  пріобрѣтеніемъ  вѣнца  щу- 
палецъ  шло,  вѣроятно,  рука  объ  руку  постепенное  исчезно- 

;  веніе   головной   лопасти  Actinotrocha  (=  Eichel),  которая  у 

I  Phoronis  потеря.іа  свое  значеніе  и  сохранилась  лишь  въ  видѣ 
эпистома.  Такимъ  образомъ  выработалась  форма  съ  двумя  па- 
рами целомическихъ  мѣшковъ  вмѣсто  трехъ  паръ.  Кровенос- 

б 
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ная  система,  повидимому,  была  хорошо  развита  у  родоначаль- 
ной  формы,  и  у  Fhoronis  она  имѣетъ  еще  то  же  положеніе, 
какъ  J  Balanoglossus  (табл.  ІУ,  рис.  11),  если  только  мы  себѣ 
представимъ  на  мѣстѣ  кровеноснаго  синуса  Balanoglossus  коль- 
цевой сосудъ  для  новообразованнаго  вѣнчика  щупалецъ.  От- 
клоненія  въ  расположеніи  другихъ  органовъ  объясняются  тѣмъ 
обстоятельствомъ,  что  анальное  отверстіе  приблизилось  къ  ро- 
товому— тоже  въ  силу  приспособленія  къ  условіямъ  прикрѣп- 
леннаго  образа  жизни.  У  видовъ  Phoronis,  сидящихъ  въ  по- 
лостяхъ  пористыхъ  камней  (какъ,  напр.,  черноморскій  видъ) 
такъ  же,  какъ  у  живущихъ  въ  склеенныхъ  изъ  песчинокъ  труб- 
кахъ^  такое  перемѣщеніе  анальнаго  отверстія,  конечно,  было 
полезно.  Уже  Уильсонъ  объяснялъ  сближеніе  анальнаго 
отверстія  съ  ротовымъ  у  Phoronis,  какъ  слѣдствіе  нрикрѣп- 
леннаго  образа  жизни,  но  онъ  представлялъ  себѣ  это  сбли- 
женіе  происпіедшимъ  путемъ  загибанія  всей  задней  половины 
тѣла  съ  послѣдовавшимъ  затѣмъ  сростаніемъ  стѣнокъ  тѣла 
вдоль  обоихъ  ко.ііѣнъ  получившейся  петли.  Я  считаю  болѣе 
вѣроятнымъ,  что  лишь  одно  анальное  отверстіе  перемеща- 
лось вверхъ  вдоль  спинной  стороны.  Можно  себѣ  предста- 
вить, что  анальное  отверстіе  при  этомъ  увлекало  за  собою  и 
мезентерій.  Вслѣдствіе  этого  возникло  то  странное  отношеніе 
мезентеріевъ  другъ  къ  другу,  которое  казалось  столь  трудно 
понятнымъ.  Во  время  своего  перемѣщенія  анальное  отверстіе 
должно  бы.іо  оттѣснить  спинной  нервъ,  лежавшій,  вѣроятно, 
прежде  въ  срединной  плоскости,  и  превратить  его  въ  „боко- 
вой нервъ".  Я  уже  упомянулъ  выше,  что,  благодаря  сближе- 
нію  ротового  отверстія  съ  анальнымъ,  нервная  бороздка  не 
жогла  больше  вытягиваться  въ  продольномъ  направленіи  и 
поэтому  является  вытянутой  въ  поперечномъ. 

Я  присоединяюсь,  въ  общемъ,  къ  мнѣнію  Мастермана 
относительно  филогенетическаго  единства  всей  группы  Тгіаг- 
üculata—шкъ  я  ее  называю,  признавая  пріоритетъ  проф.  Ш  и  м- 
кевича— и  предполагаю  довольно  близкія  родственныя  связи 
между  BracJiiopoda,  IJioronis,  Balanoglossus,  Bryozoa  Ecto- 
procta,  Cephalodiscifs,  Bhabdopleura,  EcUnodermata,  Cliaetognatha 
и  Ämphioijcus.  У  нихъ  всѣхъ  выраженъ  болѣе  или  менѣе  ясно 
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mterocoel,  и  y  большинства  изъ  нихъ  центральная  нервная 
система  образуется  впячиваніемъ  эктодермы  на  спинной  сто- 
ронѣ.  Остальныя  особенности  анатомическаго  строенія 
^ближаютъ  нѣкоторыхъ  представителей  другъ  съ  другомъ,  и 
разъединяютъ  другихъ.  Вслѣдствіе  приспособленія  къ  различ- 
нымъ  условіямъ  жизни^  Bryozoa  (прикрѣпленность),  Echino- 
dermata  (прикрѣпленность  и  утрата  первоначальной  двусто- 
ронней симметріи),  Chaetognatlia  (пелагическій  образъ  жизни) 
уклонились  въ  разныя  стороны.  Въ  изслѣдованной  мною 
группѣ  Phoronidea  я  вижу  связывающее  звено  между  сво- 
бодно живущей  формой,  сходной  съ  Balanoglossus,  ж  Bryozoa^). 
причемъ,  конечно,  имѣю  въ  виду  главнымъ  образомъ  Fliylac- 
tolaemata  ^^^). 


Характерныя  особевности  этихъ  трехъ  группъ  я  сопо- 
ставляю въ  нижеслѣдующей  таблицѣ: 


Enteropneusta. 

Эктодермпческая  передняя 
кишка. 


Proctodoeiun  нѣтъ. 


Жаберныя  іцели. 


Phoronis. 

Тоже. 


Тоже, 


I  Diplochorda  актинотрохи 
j  [іредставляютъ,по  Уилли, 
I  остатокъ  жаберныхъ  ще- 
1  лей. 


Bryozoa  Phylactolaemata 

Нѣтъ. 


Тоже. 


Нѣтъ. 


Въ  Endoprocta  я  вижу  половозрѣлыхъ  лпчинокъ  моллюсковъ. 
**)  Что   это  прѣсноводныя  формы,  насъ  не  должно  удивлять.  Fhoronis 
сама  хороіио  переноситъ    опрѣсненную    воду,  въ  чемъ  я  могъ  убѣдиться  въ 
Севастополѣ,  гдѣ  она  встрѣчается  у  самаго   входа  въ  гавань^  впрочемъ,  Чер- 
ное море   и  само    по    себѣ   имѣетъ    незначительную    соляность.  Я  вспоми- 
,     наю  при  этомъ  мысль  С  и  м  р  о  т  а  (135),  что  красная,  содержащая  гемоглобинъ, 
кровь  могла   быть   пріобрѣтена  только  въ  прѣсной  водѣ;  а  Phoronis^  какъ 
j   лзвѣстно,  имѣетъ  такую  кровь. 

6* 
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Enteropneusta. 

Кровеносная   система  со 


Phoronis. 


Тоже,  прибавляется  лишь  і 


спиннымъ   и     брюшнымъ  I  сосудистое  кольцо  для  вѣн- 


сосудами   и  передней  ком- 
миссурой.  (Табл.   IV,  рис. 
И,  В). 

Инвагинированная  цент- 
ральная   нервная  система 
на  спинной  сторонѣ. 


Одинъ  непарный  передній 
enterocoel  и  2  пары  ихъ 
въ  туловищѣ. 


Двѣ  пары  нефридіевъ. 


Щупалецъ  нѣтъ. 


Ротовое    и   анальное  от- 
верстіе   на  противополон;- 
ныхъ  концахъ  тѣла. 


чика  щупалецъ.  (Табл.  IY, 
рис.  11  А). 


Инвагинированный  спин- 
ной «ганглій». 


Тоже.  Инвагинація  цело- 
телія    возвращается  къ 
иммиграціи. 


Тоже  у  РЛ.  austraïis,  но 
уже    съ    общимъ  вывод- 
нымъ  протокомъ. 

Вѣнчикъ  "щупалецъ. 


Сближены. 


Bryozoa  Phylactolaemata. 
Нѣтъ. 


Тоже. 


ІІередній  непарный  целомъ 
окончательно  исчезъ.  Це- 
лотелій  образуется  пзъ 
иммигрпрующпхъ  клѣтокъ. 


Одна  пара  нефридіевъ. 


Тоже, 


построенъ  подооно 
Phoronis. 


Тоже. 


Пред.лагаемая  таблица  показываетъ,  какъ  подъ  вліяніеыъ 
прикрѣпленнаго  образа  жизви  у  Fhoronis  и  у  PJujlactolaemata 
атрофируются  нѣкоторые  органы  и  возникаютъ  новые  (какъ 
вѣнчикъ  щупалецъ).  Въ  до  льнѣйшія  частности,  которыя  могли 
бы  дополнить  картину,  но  требуютъ  много  подробностей,  я 
не  вхожу  и  даю  лишь  самую  общую  схему.  Въ  общемъ,  я 
присоединяюсь  къ  воззрѣніямъ  проф.  Шимкевича  (123) 
и  Мастермана,  которыя  послѣдній  изложилъ  въ  своихъ 
первыхъ  статьяхъ  (80).  Не  могу  я  только  согласиться,  во- 
преки Мастерману,  съ  представленіями  Седжвика  о 
происхожденіи  метамеріи.  Мои  взгляды  хорошо  согласуются 
съ  таблицой  родства,  нарисованной  Шимкевичемъ,  но 
я  не  могу  принять  гипотетической  группѣ  Tentaculicjer;  вѣн- 
чикъ  щупалецъ —ретроградный  признакъ,  обуслов.іенный  при- 
крѣпленнымъ  образомъ  жизни,  с.іѣдовательнО;  подобныя  формы 
нужно  производить  отъ  свободно  жпвущихъ,  а  не  наоборотъ. 


Глава  Y. 
Actinotrocha  branchiata  Müller. 

(Табл.  V). 

Я  разрѣзывалъ  личинокъ  поперекъ  тоненькимъ  скальпе- 
лемъ,  при  чемъ  разрѣзъ  проходилъ  то  выше,  то  ниже,  такъ  что 
въ  однихъ  случаяхъ  отдѣлялся  лишь  анальный  мерцательный 
шнуръ  и  маленькая  часть  тѣла,  въ  другихъ  случаяхъ  раз- 
рѣзъ  проходилъ  гораздо  выше.  Смотря  по  этому,  задачи,  по- 
сгавленныя  опыту,  были  различны. 

Цѣль  онытовъ  была  двоякая.  Во  первыхъ,  какъ  и  на  пре- 
дыдущихъ  обтектахъ,  я  намѣревался  изслѣдовать  органоге- 
незъ  и  надѣялся  сравнить  его  не  только  съ  эмбріональнымъ 
ходомъ  развитія,  но  и  съ  регенеративнымъ  у  взрослой  формы. 
Но  такъ  какъ  мое  пребываніе  на  Гельголандской  станціи 
было  слишкомъ  кратковременно,  то  мнѣ  не  удалось  дож- 
даться конца  Бсѣхъ  органогенетическихъ  процессовъ;  ре- 
генерація  у  личинки,  что  весьма  важно  замѣтить,  требуетъ 
гораздо  больше  времени,  чѣмъ  у  взрослой  Plioronis. 

Другая  задача  моя  состояла  въ  томъ,  чтобы  рѣшить,  въ 
какомъ  отношеніи  находится  регенерація  къ  дальнѣйшему 
развитію.  Можетъ  ли  быть  задержано  послѣднее  регенераціей, 
происходйтъ  ли  регенерація  быстрѣе  нормальнаго  развитія  и 
догоняетъ  ли  его,  регенерируютъ  ли  вообш;е  чисто  личиноч- 
ныя  органы? 

Наконецъ,  въ  моемъ  распоряженіи  находился  рядъ  ли- 
чинокъ  въ   состояніи   метаморфоза.   Хотя   эти  личинки  и 
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потеряли,  благодаря  ампутаціи,  нѣкоторыя  части,  но  непо- 
врежденныя  части  ихъ  подвергались  нормальному  метамор- 
фозу. Я  не  могъ  воздержаться  отъ  попытки  провѣрить  нѣ- 
которые  факты  нормальной  анатоміи  и  эмбріональнаго  раз- 
витія  Äctinotrocha  и  контролировать  данныя  авторовъ.  Это 
не  было  моимъ  первоначальнымъ  намѣреніемъ,  когда  я  при- 
ступалъ  къ  разработкѣ  моего  матеріала,  такъ  какъ  я  на- 
дѣялся,  что  вскорѣ  вполнѣ  выяснится  нормальное  развитіе 
Äctinotrocha]  расчитывалъ  я  при  этомъ  на  работу  барона 
Сели-Лонгшана,  одновременно  со  мной  собиравпіаго  ма- 
теріалъ  по  Äctinotrocha.  Но  такъ  какъ  его  изслѣдованія  еще 
не  закончены,  а  не  выяснивъ  нормальнаго  развитія,  я  не 
могъ  бы  понять  явленій  регенераціи,  то  я  былъ  принужденъ 
рѣшить  самостоятельно  нѣкоторые  вопросы  нормальнаго  раз- 
витія. 

Самый  фактъ  регенеративной  способности  личинокъ,  мнѣ 
кажется,  представляетъ  не  малый  интересъ.  Насколько  я 
знаю,  кромѣ  опытовъ  Д  р  и  ш  а  надъ  личинками  ЕсЫпгсІае^  не 
было  сдѣлано  никакихъ  другихъ  надъ  регенераціей  свободно 
плавающихъ  личинокъ  безпозвоночныхъ. 

Какъ  упомянуто^  я  не  имѣлъ  возможности  дождаться 
полной  регенераціи  передней  половины  тѣла,  но  такъ  какъ 
она  всетаки  была  въ  полномъ  ходу,  то  я  полагаю,  что  она  воз- 
можна. Задняя  половина  тѣла  часто  вполнѣ  регенерировала 
съ  анальнымъ  мерцательнымъ  шнуромъ  и  всѣми  органами, 
лежащими  за  ротовымъ  кольцомъ  щупалецъ  (рис.  1,2). 

Что  мнѣ  сразу  бросилось  въ  глаза  у  Äctinotrocha,  это  мед- 
ленность регенераціи,  сравнительно  со  скоростью  ея  у  взрослой 
Fhoronis.  Тамъ  уже  на  второй  день  образуется  stomoclaeum, 
тогда  какъ  Äctinotrocha  не  достигаетъ  этой  стадіи  и  черезъ 
нѣсколько  недѣль.  Соотвѣтственно  медленно  шли  и  другіе  про- 
цессы регенераціи.  Причины  этого  медленнаго  развитія  я  не 
могу  себѣ  объяснить,  и  оно  противорѣчитъ  распространен- 
ному мнѣнію,  что  съ  дальнѣйшей  диффереяцировкой  регене- 
ративная способность  убываетъ. 

Отмѣчу    еще    одно   характерное   отличіе   между  взро- 
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f  слой  PJioronis  и  ея  личинкой.    Регенерація  Phoronis  про- 
(  исходитъ    тѣмъ    способомъ,    который   наблюдался  большею 
'і  частью  J  всѣхъ  остальныхъ  животныхъ  и  который  Д  р  и  ш  ъ  (26) 
возводитъ  въ  общій  законъ;   именно,   сперва  закладывается 
j  зачатокъ  изъ  недифференцированнаго  клѣточнаго  матеріала, 
1  потомъ   онъ  выростаетъ,  и  обыкновенно  апикальныя  части 
I  обособляются  въ  немъ  раньше,  чѣмъ  проксимальныя.   У  Ас  - 
^  tinotrocha,  однако,  при  регенераціи  мы  имѣемъ  дѣло  съ  обык- 
новеннымъ  ростомъ  органовъ.  Сначала  возстановляется  нор- 
%  мальная  форма  тѣла,  затѣмъ  выростаетъ  и  прорывается  на- 
і  РУжу  кишечникъ,  и  лишь  послѣ  того,  какъ  Äctinotrocha  полу- 
І  читъ  нормальное  строеніе,  образуется  самый  апикальный  ор- 
ганъ — анальный  мерцательный  шнуръ.  Передняя  часть  тѣла 
I  возстановляется  въ  подобной  же  послѣдовательности:  прежде 
I  всего  стѣнка  тѣла;  потомъ,  когда  уже    возстановлена  нор- 
мальная  форма  за  исключеніемъ  головной  лопасти,  образуется 
j  кольцо  щупалецъ.  Самые  апикальные  органы  —  stomodaeum 
и  головная  лопасть, — вѣроятно,  возникаютъ  еще  позже.  Особен- 
і  ность  такого  хода  регенераціи   бросается  въ  глаза^  если  мы 
вспомнимъ  Polycliaeta.  у  которыхъ  раньше  всего  появляются 
анальные  усики,  а  потомъ  промежуточныя  образованія  между 
регенерирующимъ  концомъ  тѣла  и  старой  частью  его.  При- 
чины этого  принципіальнаго  различія   въ  ходѣ  регенераціи 
взрослаго  животнаго  и  его  личинки  я  не  умѣю  себѣ  объяснить. 

Нервная  система.  Хотя  я  не  могъ  прослѣдить  регенерацію 
головной  лопасти  и  теменной  пластинки,  но  изслѣдованіе 
нормальнаго  ганглія  личинки  привело  меня  къ  воззрѣнію, 
противорѣчащему  взглядамъ  другихъ  авторовъ  на  природу 
этого  ганглія,  но  согласуюш,емуся  хорошо  съ  добытыми  мною 
данными  по  регенераціи  его  у  PJioronis. 

Нервная  система  Ädinotracha  была  уже  не  разъ  описана, 
подробнѣе  всего  Мастерманомъ.  Суш,ествованіе  указан- 
ныхъ  имъ  продольныхъ  нервовъ,  воротниковаго  нерва  и  т.  д., 
которые  всѣ,  по  его  мнѣнію,  соответствовали  бы  подобнымъ  же 
образованіямъ  у  Balanoglossus,  не  подтвердилось.  Всего  этого 
.  я  не  буду  касаться,  такъ  какъ  я  только  попутно  изслѣдовалъ 
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нормальную  Äctinotrocha.  Но  не  могу  не  остановиться  на 
одномъ  наблюденіи,  мо[7іцемъ  примирить  противорѣчивыя 
мнѣвія  относительно  природы  спинного  нервнаго  центра  Ас- 
tinotroclia,  Какъ  извѣстно,  Мастерманъ  нашелъ  у  нея 
спинной  нервный  центръ  при  основаніи  головной  лопасти,— 
центръ,  обнаруживающій  ясное  впячекіе,  которое  упомяну- 
тый авторъ  называетъ  невропоромъ.  Впослѣдствіи  Уилли 
возсталъ  противъ  такого  толкованія  и  самъ  Мастерманъ 
отъ  него  отказался.  Сели-Лонгшанъ  и  Икеда  разсмат- 
риваютъ  это  впяченіе  какъ  искусственный  продуктъ.  Я  на- 
блюдалъ,  что  у  Fhoronis  при  регенераціи  центральнаго  ганглія 
образуется  впяченіе  и  припиоалъ  этому  обстоятельству  из- 
вѣстное  филогенетическое  значеніе  (см.  IY  главу).  При  изу- 
ченіи  на  разрѣзахъ  личинокъ,  начинающ,ихъ  метаморфозъ, 
вопросъ  о  нормальномъ  развитіи  ганглія  иредсталъ  передо 
мной  въ  новомъ  свѣтѣ. 

На  сагиттальныхъ  разрѣзахъ  черезъ  личинокъ,  начинаю- 
щихъ  метаморфозъ,  въ  области  головной  лопасти  видны  слѣ- 
дующіе  нервные  центры.  На  вершинѣ  головной  лопасти 
имѣются  удлиненныя  эпителіальныя  клѣтки,  представляюш,ія 
незадолго  до  метаморфоза  въ  своей  совокупности  конусъ 
(рис.  5,  6  SO,  Sz)^  подъ  которымъ  находится  скопленіе  нерв- 
наго  вещества  (рис.  б.  SN).  Гангліозныхъ  клѣтокъ  здѣсь 
нѣтъ.  Этотъ  органъ  уже  былъ  описанъ  Сели-Лонгша- 
номъ  и  Икедой,  и  оба  независимо  другъ  отъ  друга  при- 
знали за  нимъ  значеніе  органа  чувствъ.  Я  совершенно 
согласенъ  съ  этимъ  толкованіемъ,  особенно  въ  виду  того, 
что  подъ  эпителіемъ  пѣтъ  гангліозныхъ  клѣтокъ.  Самъ 
эпителій,  вѣроятно,  состоитъ  изъ  чувствительныхъ  клѣ- 
токъ,  а  скопленіе  нервнаго  вещества  подъ  нимъ  —  изъ 
нервныхъ  волоконъ,  отходящихъ,  очевидно^  отъ  его  к./іѣ- 
токъ.  Къ  этому  органу  чувствъ  подходятъ  нервныя  волокна 
отъ  ганглія  (g.  I  рис.  5,  7),  описаннаго  уже  Мастер- 
м  а  п  о  M  Ъ;  С  е  л  и  -  .1  о  н  г  пі  а  н  о  M  ъ  и  И  к  е  д  о  й  подъ  на- 
званіемъ  спинного  ганглія.  Послѣдній  построенъ  по  типу 
подобныхъ  же  гангліевъ  безпозвоночныхъ;  центральная  часть 
его  состоитъ  изъ  волокпистаго  вещества  (g.  I,  рис.  5  —  7), 
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a  на  периферія  его  лежать   въ   этомъ   веществѣ  ганглі- 
ІІ  озныя  клѣтки   (gz,    рис.   6,    7).   Ганглій   очевидно  снаб- 
I  жаетъ  нервами  (SN)  лежащій  передъ  нимъ  органъ  чувствъ 
и   представляетъ,   вѣроятно,   перцепирующій   центръ  этого 
органа.  Я  считаю  его  гомологичнымъ  теменной  пластинкѣ 
"  трохофоры  по  по.іоженію*).  Таково  строеніе  спинной  нерв- 
ной   системы    незадолго  до  метаморфоза.    Къ   этому  вре- 
мени непосредственно  позади  ганглія  образуется  впяченіе,  ко- 
торое даже  увлекаетъ  ганглій  за  собой  (g  II  рис.  5,  6,  7). 
\  Это  впяченіе  описывалось  какъ  составная  часть  ганглія  (M  а- 
ютерманъ)    или    какъ  незавимое  отъ  него  образовапіе, 
I  вызванное  загибаніемъ  го.зовной  лопасти    (Икеда,  Сели- 
'  Л  о  н  г  ш  а  н  ъ).    Сначала    оно    еще    не  обнаруживаетъ 
нервнаго    вещества    (рис.    5).    Затѣмъ    нѣкоторыя  эпите- 
•  .ііальныя  клѣтки   перемѣщаются  блилгО  къ  поверхности  впя- 
ченія  и  округляются  (gz,  рис.  6);  онѣ  превращаются  въ 
гангліозныя,  а  остающіяся  въ  эпителіи— въ  к.іѣтки  гліи.  На 
поверхности  впяченія   развивается  волокнистое  нервное  ве- 
щество. Строеніе  этого  впяченнаго  ганг.иія  —  типичное  для 
нервной  бороздки:  вервныя  клѣтки  лежатъ  въ  центрѣ,  а  кру- 
гомъ  волокнистое  нервное  вещество,   при  чемъ    на  передней 
стѣнкѣ  впяченія  его  образуется  больше,  чѣмъ  на  задней.  Не- 
задолго до  метаморфоза  апикальный  ганг.пй  плотно  прижатъ 
къ  передней  стѣнкѣ  впяченія,  но  не  трудно  убѣдиться,  что 
онъ  не  имѣетъ  ничего  общаго  съ  инвагинаціоннымъ  гангліемъ 
'    и  не  находится  съ  нимъ  въ  генетической  связи.  Близость  обо- 
ихъ  гангліевъ  дала  поводъ  разсматривать  ихъ  какъ  одно  цѣ- 
лое.  Наконецъ  и  то  обстоятельство  мѣшало   вѣрному  пони- 
манію  отношеній,  что  инвагинаціонный  ганглій  сперва  пред- 
'   <ітавляетъ  простое  эпителіальное  впяченіе,  а  гистологическая 
I    дифференцнровка  обнаруживается  въ  немъ  значительно  позже. 
Я  только  потому  понялъ  истинную  природу  этого  впяченія, 
что  видѣ.іъ  до  мельчайшихъ  деталей  тотъ  же  самый  процессъ 


'■')  Относительно  моего  воззрѣнія  на  теменную  пластинку  сравни  стр.  17„ 
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развитія  его  при  регенераціи  Phoronis;  но  здѣсь  нѣтъ  апи- 
кальнаго  ганглія.  Я  думаю,  что  онъ  исчезаетъ  во  время  ме- 
таморфоза. Инвагинаціонный   ганглій,   о  природѣ  котораго 
я  говорилъ  уже  на  стр.  73,  принадлежитъ  исключительно 
взрослой  Phoronis  и  отсутствуетъ  у  Actinotrocha.  Высказанное 
мною  воззрѣніе,  что  только  взрослая  Phoronis,  но  не  Acti- 
notrocha, сравнима  съ  Enter opneusta,  находитъ  себѣ  въ  этомъ 
новое  подтвержденіе.  На  этомъ  примѣрѣ  мы  видимъ,  насколько 
изслѣдованіе  регенеративныхъ  органогенезовъ  въ  состояніи 
разъяснить  спорные  вопросы  эмбріологіи.  Если  принять  вмѣстѣ 
съ  Мастерманомъ,   Сели-Лонгшаиомъ   и  Ике- 
д  о  й,  что  это  впяченіе  дѣйствительно  случайное,  то  трудно  по- 
нять, почему  эта  случайность   повторяется  при  регенераціи 
Phoronis,  гдѣ  условія  совершенно  иныя  и  гдѣ  нѣтъ  головной 
лопасти,  которая  могла  бы  своимъ  заворотомъ  вызвать  данное 
явленіе.  Идентичность    обоихъ    образованій    не  позволяетъ 
сомнѣваться,  что  инвагинаціонный   ганглій  не  сбрасывается 
при  метаморфозѣ,  вопреки  предположенію  Икеды. 

Кишечникъ.  Какъ  было  упомянуто,  я  не  могъ  дождаться 
регенераціи  пищевода,  т.  е.  образованія  stomodaeum.  У  ли- 
чинокъ,  регенерирующихъ  переднюю  половину  тѣла,  въ  этомъ 
обнаруживается  отличіе  отъ  взрослой  Phoronis.  Между  тѣмъ 
какъ  у  послѣдней  регенерація  часто  почти  начинается  съ 
образованія  stomodaeum,  т.  е.  самаго  апикальнаго  органа, 
регенерація  передней  половины  тѣла  у  личинки  происходитъ 
въ  обратномъ  направленіи  снизу  вверхъ,  и  самые  апикальные 
органы  возникаютъ  позже  всѣхъ. 

Вскорѣ  послѣ  перерѣзки  сростаются  края  раны  кишеч- 
ника (рис.  8  cl.).  Дальнѣйшій  ростъ  его  впередъ  происходитъ 
весьма  медленно;  между  тѣмъ  какъ  эпителій  стѣнкп  тѣла 
сильно  разростается,  сііѣпой  передній  конецъ  кишечника  еще 
долго  обозначаетъ  уровень  пропзведеннаго  разрѣза  (рис.  8). 
Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  метазома  выпячивается  ранѣе,  чѣмъ 
начнется  образованіе  5^от0(^аешг,  даже  раньше,  чѣыъ  успѣетъ 
обозначиться  то  мѣсто,  отъ  котораго  должна  произойти  реге- 
верація  пищевода. 
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Впяченія  задней  кишки  вовсе  не  образуется,  и  у  личи- 
[шокъ,  регенерирующихъ  задній  конецъ  тѣла,  мы  видимъ  тотъ 
же  процессъ,  какъ  при  регенераціи  Fhoronis.  ІІерерѣзанная 
средняя  кишка  замыкается  и  наростаетъ  своимъ  слѣпымъ 
концомъ^  пока  не  достигнетъ  задняго  конца  тѣла  и  не  про- 
рвется наружу  (рис.  9);  такимъ  образомъ,  регенерація  ли- 
чинки доказываетъ,  что  заднюю  кишку  въ  суш,ности  было  бы 
правильнѣе  называть  тонкой  кишкой,  такъ  какъ  она  чисто 
энтодермическаго  происхожденія.  Мы  не  видимъ  ни  малѣй- 
ишаго  признака  впячиванія  эктодермы.    Если  мы  сравнимъ 
І  теперь  ходъ  регенераціи  у  личинки  и  у  взрослой  формы,  то 
замѣтимъ  разницу  лишь   въ  порядкѣ    ноявленія  органовъ. 
Тогда  какъ  у  Fhoronis   тонкая  кишка  прорывается  весьма 
j  поздно,  послѣ  того  какъ  заложатся  всѣ  другіе  органы,  а 
I  передняя  кишка,  нанротивъ,  впячивается  весьма  рано,  у  опе- 
рированныхъ  одновременно  Adinotrocha  я  не  могъ  дождаться 
регенераціи  этой  послѣдеей,  между  тѣмъ  какъ  новообразованіе 
анальнаго  отверстія  происходило  весьма  рано.  Можетъ  быть, 
I  это  различіе   обусловлено   тѣмъ,  что   тонкая  кишка  вообще 
ростетъ  во  время  и  послѣ  метаморфоза,  а  пиш,еводъ,  передній 
желудокъ  и  желудокъ  увеличиваются  относительно  мало;  но 
когда  тонкая  кишка  приближается  къ  своимъ  окончатель- 
нымъ  размѣрамъ,  дальнѣйшій  ростъ  ея  происходитъ  весьма 
медленно.    Еще  другое    обстоятельство    заслуживаетъ  вни- 
манія.   Существуетъ   общій  законъ,  по  которому  передній 
конецъ   каждаго   животнаго   регенерируетъ   медлеенѣе  зад- 
няго. У  Fhoronis,  какъ  ротовое  отверстіе,   такъ  и  задне- 
проходное, лежатъ  оба  въ  верхней  части  тѣла,  а  у  Adino- 
trocha одно  лишь  ротовое. 

Если  разрѣзъ  проведенъ  такъ,  что  пересѣкаетъ  желудокъ, 
і  то  этотъ  послѣдній   замыкается,  затѣмъ  снова  прорывается 
наружу,  и  въ  этомъ  случаѣ  анальное  отверстіе  открывается 
въ  желудокъ.  Дифференцируется  ли  позже  прилежащая  часть 
его  въ  тонкую  кишку,  я  не  могъ  рѣшить. 

Послѣ  того  какъ   кишечникъ  прорвется  наружу,  зала- 
гается  анальное    мерцательное  кольцо  (W.  org.  рис.  10). 
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Всегда  прорывъ  кишечника  предшествуетъ  регепераціи  аналь- 
наго  шнура  и,  можетъ  быть,  стимулируетъ  его  появленіе. 

Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  метаморфозъ  начинается  раньше 
чѣмъ  анальное  кольцо  успѣетъ  заложиться,  но  всегда  послѣ 
образованія  задняго  прохода.  Иногда  тонкая  кишка  проры- 
вается наружу  послѣ  начала  метаморфоза. 

Еще  на  одинъ  вопросъ,  полный  глубокаго  теоретическаго 
значенія,  наводятъ  всѣ  эти  примѣры  прорыванія  наружу  мѣш- 
ковидныхъ  оргаповъ,  слѣпо  заканчиваюа1,ихся.  внутри  тѣла, 
какъ  кишечникъ  или  метазома.   Почему  прорывается  именно 
опредѣленное  мѣсто,  а  не  другое,  почему  это  мѣсто,  а  не  другое, 
превраш,ается  въ  ротъ  или  задній  проходъ?  При  регенераціи 
аннелидъ  или  взрослой  Fhoronis  не  возникаетъ  такого  вопроса, 
такъ  какъ   въ  этихъ  случаяхъ  наростающая   часть  средней 
кишки,  вслѣдствіе  хемотоксиса,  какъ  это  привыкли  теперь  „объ- 
яснять",  стремится  къ  эктодермѣ   и   прорывается  наружу 
тамъ,  гдѣ  она   соприкасается   съ  эктодермой.   Y АсііпоЬгосІга 
регенерація  совершаетъ   интересный  опытъ.  Кишечникъ  до- 
вольно подвиженъ  внутри  тѣла  и  при  операціи  онъ  обыкно- 
венно почти  цѣликомъ  попадалъ  въ  передній  отрѣзокъ  живот- 
наго,  служившаго  для  наблюдения.  Въ  такихъ  случаяхъ  кишеч- 
никъ и  въ  особенности  желудокъ  давали  иногда  извивы, 
которые  прикасались  къ  эктодермѣ,  но  приростанія  нхъ  и  про- 
рыва кишечника  наружу  здѣсь  тѣмъ  не  менѣе  не  происходило. 
Слѣдовательно,  причина  соединенія  энтодермическаго  эпителія 
съ  эктодермическимъ  лежитъ  не  въ  соприкосновеніи  обоихъ. 
Сушіествуетъ  нѣчто,  чѣмъ  отличается  эпителій  на  краяхъ  раны 
кишечника    отъ   остального,  и  можно  думать,   что  разрѣзъ 
сообщаетъ   ему  какое-то  раздраженіе;  прорывъ  происходитъ 
только  въ  томъ   случаѣ,  если  получившій  это  раздраженіе 
конецъ  кишечника  прикладывается  къ  эктодермѣ.  Наружный 
эпителій,  очевидно,  не  служить  направляющпмъ  раздражителемъ 
по  отношенію  къ  мѣшковиднымъ  органамъ;  по  крайней  мѣрѣ 
метазома  прорывается  тамъ,  гдѣ  разростающійся   конецъ  ея 
соприкасается  съ  эктодермой.  Слѣдовательно,  причину  проры- 
ванія  мѣшковидныхъ  органовъ  наружу,  судя  по  опытамъ  надъ 
Actinotrocha,  нужно  видѣть  въ  ростѣ  перерѣзанной  части, 
причемъ  эктодерма  не  направ.іяетъ  этого  роста. 
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Иногда  кишечникъ  очень  скоро  сростается  съ  наружнымъ 
эпителіемъ  и  сейчасъ  же  прорывается  наружу.  Въ  одномъ  слу- 
^учаѣ,  когда  разрѣзіэ  былъ  проведенъ  черезъ  желудокъ,  послѣд- 
^шій  тотчасъ  сросся  со  стѣнкой  тѣла.  Но  этотъ  процессъ  отли- 
^чался  отъ  сростанія  тонкой  кишки  съ  наружнымъ  эпителіемъ 
"(тѣмъ,  что  сопровождался  патологическими  явленіями. 
j      Анальный  мерцательный  шнуръ  (рис.  17).  Фактъ  регенераціи 
анальнаго  мерцательнаго  шнура  —  органа  отбрасываемаго 
'  вслѣдъ  за  метаморфозомъ,  доказываетъ,  что  провизорные  личи- 
ночные органы  регенерируютъ  даже  и  тогда,  когда  имъ  остается 
суш,ествовать  недолго  при  нормальномъ  ходѣ  развитія.  Этотъ 
^фактъ  говоритъ  въ  пользу  того,  что  регенерація  первичная 
[особенность    жизни.    Регенерація    стремится  возстановить 
|форму  той  стадіи,  на  которой  была  произведена  операція.  Но 
если  метаморфозъ  въ  это  время  уже  наступилъ,  то  анальный 
шнуръ  болѣе  не  залагается. 

Какъ  упомянуто,  при  регенераціи  задней  половины  тѣла, 
сначала  образуется  задній  проходъ,  а  нѣсколько  позже  аналь- 
ный мерцательный  шнуръ;  обратнаго  порядка  никогда  не  на- 
блюдается. Поэтому  можно  было  бы  думать,  что  развитіе 
мерцательнаго  органа  находится  въ  причинной  связи  съ  обра- 
зованіемъ  заднепроходнаго  отверстія. 

Метазома.  Метазомой  я  называю,  по  примѣру  нѣкоторыхъ 
прежнихъ  авторовъ,  брюшное  впяченіе,  которое  впослѣдствіи 
выворачивается  обратно  наружу  и  даетъ  происхожденіе 
большой  части  дефинитивной  стѣнки  тѣла.  Положеніе  метазомы 
івнутри  тѣла  Äctinotroclia  не  легко  описать,  такъ  какъ  она  обра- 
зуетъ  извивы  и  при  сокраиі,еніяхъ  тѣла  лежитъ  различно.  Въ 
обш,емъ  можно  установить  слѣдуюш,ую  схему:  метазома  въ 
видѣ  эктодермическаго  впяченія  спускается  по  брюшной  сто-  • 
ронѣ  назадъ  (рис.  11,  12),  потомъ,  не  достигая  задняго  конца 
гѣла,  огибаетъ  сбоку  кишечникъ,  заворачиваетъ  обратно  впе- 
редъ  и  опять  поднимается  вверхъ  по  спинной  сторонѣ. 

При  перерѣзкѣ  личинокъ  поперекъ  почти  всггда  наруж- 
ное отверстіе  метазомы  и  слЬпой  конецъ  ея  остаются  въ  верх- 
вемъ  отрѣзкѣ  (рис.  И),  нижняя  петля  метазомы — въ  ниж- 
вемъ  (рис.  12). 
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Разсмотримъ  сначала  тотъ  случай,  когда  задній  отрѣ- 
зокъ  регенерируетъ  недостающую  переднюю  часть  личинки. 
Иногда  въ  этомъ  отрѣзкѣ  оставалась  почти  вся  метазома 
вмѣстѣ  съ  краями  ея  нарул^няго  отверстія,  и  тогда  ея  ре- 
генерація  становилась  ненужной.  Если  разрѣзъ  былъ  прове- 
денъ  ниже^  то  подобнымъ  же  образомъ,  какъ  у  кишечаика, 
отверстія  на  перерѣзанныхъ  концахъ  Ä  и  Б  (рис.  12)  замы- 
кались; потомъ  Ä  прорывался  наружу  (рис.  14,  mts),  т.  е. 
края  метазомы  сростались  съ  энителіемъ  стѣнки  тѣла  безъ 
образовенія  въ  немъ  впячиванія.  Конецъ  В  выросталъ  нор- 
мально дальше. 

Послѣ  прорыванія  метазомы  наружу  оаа  начинала  иногда 
выворачиваться,  т.  е.  метаморфозъ  наступалъ  раньше,  чѣмъ 
головная  лопасть,  пиш,еводъ  и  головной  ганглій  успѣвали  ре- 
генерировать. Но  я  не  могъ  прослѣдить.  приводитъ  ли  такой 
метаморфозъ  къ  нормальному  концу. 

Въ  переднихъ  отрѣзкахъ  личинокъ  оставались  большею 
частью  мѣсто  внячиванія  метазомы,  кусокъ  нисходяш,аго  ко- 
лѣна  ея,  а  нерѣдко  и  часть  восходяш,аго.  Въ  этомъ  случаѣ 
отверстія  на  концахъ  Ь  и  с  замыкались  (рис.  11),  послѣ  чего 
b  и  с  соединялись  другъ  съ  другомъ.  Метаморфозъ  часто 
наступалъ  раньше^  чѣмъ  задній  проходъ  успѣвалъ  прорваться 
и  анальный  шнуръ  —  регенерировать. 

При  регенераціи  задняго  конца  тѣла.  процессы  возста- 
новленія  метазомы  совершаются  иногда  весьма  ненормально 
конецъ  Ь  прорывается  самостоятельно  наружу  или  сейчаст 
же  послѣ  перерѣзки  сростается  съ  наружнымъ  эпите.оемъ 
Въ  этомъ  случаѣ  конецъ  Ь  сильно  вытягивается  и  наружный 
эпителій  слѣдуетъ  за  ростомъ  метазомы  (рис.  13).  Конецъ  за- 
мыкается и  образуетъ  мѣшокъ,  который  уже  не  достигает! 
больше  конца  b  (рис.  13).  Затѣмъ  изъ  личинки  выростаеті 
длинный  полый  отростокъ,  который  на  первый  взглядъ  можш 
принять  за  регенератъ  задняго  конца  тѣла.  Если  такія  личинкі 
и  живутъ  долго,  то  онѣ  всетаки  не  способны  регенерировать 
по  крайней  мѣрѣ  я  не  видѣлъ  ни  одного  шага  къ  возста 
новленію  нормальной  формы.  Для  этого  конецъ  b  (рис.  13 
долженъ  былъ  бы  отдѣлиться  опять  отъ  стѣнки  тѣла  и  срос 
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[{ тись  съ  с,  но  связь  конца  Ь  съ  наружнымъ  эпителіемъ  стѣнки 
І^тѣла  всегда  весьма  прочна.  Мы  видимъ,  слѣдовательно, 
|[  что  ростъ  эпителія  стѣнки  тѣла  можетъ  быть  стимулиро- 
;|  ванъ  ростомъ  метазомы,  хотя  въ  нормальныхъ  условіяхъ 
Ідѣйствуетъ  очевидно  другой  импульсъ.  Вообще  строеніе  мета- 
І  зомы,  происхожденіе  ея  въ  видѣ  эктодермическаго  впяченія, 
і  двленія  замыканія  ея  нерерѣзанныхъ  концовъ  и  сростанія 
J  ихъ  съ  наружнымъ  эпителіемъ  и  вообш,е  всѣ  регенеративные 
I  процессы  обнаруживаютъ  полную  аналогію  съ  подобными  же 
^  лвленіями  при  регенераціи  кишечника  червей. 
І  Нефридіи.  Строеніе  нефридіевъ  Actinotroclia  я  изслѣдовалъ 
Іѵіишь  на  разрѣзахъ.  Они  имѣютъ  интерцеллулярный  про- 
^  свѣтъ.  Поперечные  разрѣзы  (рис.  15)  не  допускаютъ  въ 
І  томъ  сомнѣній.  Колдъуель,  открывшій  нефридіи  Лей- 
I  notrocJia,  описалъ  ихъ  какъ  каналы,  слѣпо  заканчивающееся 

въ  полости  тѣла  группой  экскреторныхъ  клѣтокъ.  И  к  е  д  а 
j  и  Сели-Лонгшанъ  подтвердили  это  наблюденіе.  Мастер- 
f  M  а  н  ъ  утверждаетъ,  что  нефридіи  открываются  въ  полость  тѣла 
І  воронками.  У  изслѣдованнаго  мною  вида  они  заканчиваются 
1  въ  груипѣ  кровяныхъ   клѣтокъ   надъ  діафрагмой  (bl.  z)  и 

скрыты  ими  до  извѣстной  степени,  но  въ  особенности  ихъ  внут- 
1  ренніе  концы.  Тѣмъ  не  менѣе  на  нѣкоторыхъ  препаратахъ 

вполнѣ  ясно  можно  впдѣть,  что  мнѣніе  Мастер  M  ана  оши- 
}  €очно  и  что  нефридіи  дѣйствительно  заканчиваются  пучкомъ 
1  удлиненныхъ  клѣтокъ. 

Развитіе  нефридіевъ  изслѣдовано  полнѣе  всего  И  кед  ой. 
і  По  его  наблюдееіямъ,  они  возникаютъ  довольно  рано  въ  видѣ 
(  непарнаго  эктодермическаго  впяченія  на  брюшной  сторонѣ. 
f  Это   впяченіе    расш,епляется  сначала   вилообразно  на  двѣ 

вѣтвіі   и  затѣмъ  разростается  въ  два  канала,   которые  впо- 

слѣдствіи  открываются  независимо  другъ  отъ  друга  наружу. 
На  личинкахъ,  регенерирующихъ  переднюю  часть  тѣла, 

я  хорошо  могъ  прослѣдить  процессъ  возстановленія  нефри- 

діевъ.  И  здѣсь  появляются  эктодермическія  впяченія  (nph.,  рис. 
;  16,  21),  но  они  съ  самаго  начала  парны  и  раздѣлены  мета- 

80М0Й.  Послѣдняя  въ  эмбріональномъ  развитіи  появляется  го- 
)  раздо  позже,  чѣмъ  нефридіи;  при  регенераціи  она  образуется 
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раньше  нефридіевъ  и  съ  самого  начала  отдѣляетъ  другъ 
отъ  друга  обѣ  половины  нефридіальнаго  зачатка.  Этотъ  по- 
слѣдній  состоитъ  изъ  пары  эктодермическихъ  впяченій,  кото- 
рыя  ростутъ  вверхъ  къ  діафрагмѣ,  прободаютъ  ее  и  заканчи- 
ваются въ  воротниковой  полости  Actimtroclia  среди  кровяныхъ 
тѣлецъ^  регенерировавшихъ  ранѣе.  До  этой  стадіи  нефридіаль- 
ныя  трубки  еще  кончаются  слѣпо  и  выстланы  однообразнымъ 
эпителіемъ.  Впослѣдствіи  нѣкоторыя  клѣтки,  какъ  кажется, 
измѣняютъ  свою  форму  и  превращаются  въ  экскреторныя.  На 
этомъ  я^  впрочемъ,  не  могу  особенно  настаивать.  Исключи- 
тельность такого  процесса  наводитъ  на  сомнѣнія,  а  объектъ 
представляетъ  много  техническихъ  трудностей.  Допустимо  и 
то  предположеніе,  что  клѣтки  на  внутреннемъ  концѣ  нефри- 
діальныхъ  трубокъ  разъединяются  и  замѣщаются  мезодер- 
мическими.  Какъ  бы  то  ни  было^  во  всякомъ  случаѣ  нефри- 
діи  отъ  устья  до  экскреторныхъ  клѣтокъ  эктодермическаго 
происхожденія,  какъ  и  при  эмбріональномъ  развптіи,  по  они- 
санію  Икеды.  Слѣдовательно,  регинеративный  процессъ, 
если  исключить  парность  происхожденія  нефридіевъ,  соот- 
вѣтствуетъ  эмбріональному.  Короткій  сначала  нефридіальный 
каналъ  потомъ  выростаетъ;  при  этомъ  устье  нефридіевъ,  ле- 
жащее первоначально  непосредственно  подъ  діафрагмой,  спус- 
кается ниже. 

Къ  несчастію,  намъ  совершенно  неизвѣстна  судьба  личи- 
ночныхъ  нефридіевъ  во  время  метаморфоза.  По  Колдъуелю 
они  превраш,аются  непосредственно  въ  дефинитивные,  и  къ 
этому  мнѣнію,  повидимому,  присоединяются  С  е  л  и  -  Л  о  н  г- 
шанъиИкеда.  По  Сел  и-Л  о  н  г  m  а  н  у,  каждый  каналъ 
получаетъ  воронкообразное  отверстіе,  открывающееся  въ  зад- 
нюЕО  полость  тѣла.  Но  никто  не  прослѣдилъ  подробно  пре- 
вращенія  выдѣлительныхъ  органовъ.  Мы  видѣли,  что  при  ре- 
генераціи  взрослой  FJwronis^  нефридіи  происходятъ  цѣликомъ 
изъ  мезодермы  въ  самомъ  перитонеумѣ  и,  только  вполнѣ  сфор- 
мировавшись, прорываются  наружу.  Способъ  регенераціи  не- 
фридіевъ  личинки,  если  можно  такъ  выразиться,  обратный» 
Они  происходятъ  изъ  эктодермы  и  ростутъ  по  направленію 
внутрь  тѣла.  Судя  по  характеру  регенераціи,  оба  образо- 
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санія  не  имѣютъ  ничего  общаго;  къ  тому  же  и  строеніе  ихъ 
совершенно  различно.  Во  всякомъ  случаѣ^  у  личинки  мы 
имѣемъ  дѣло  съ  настоящими  протонефридіями,  у  взрослой 
формы — съ  воронкообразными  метанефридіями.  Вопросъ  объ 
лхъ  отношеніяхъ  другъ  къ  другу  при  нормальномъ  развитіи 
нредставляетъ  большой  интересъ.  Весьма  сомнительно,  чтобы 
лрн  метаморфозѣ  происходило  простое  отбрасываніе  экскре- 
торныхъ  клѣтокъ  и  разрушеніе  части,  лежащей  въ  воротни- 
ковой полости,  какъ  это  предполагаютъ  Колдъуель  и 
Икеда.  Совершенно  различный  ходъ  регенераціи  указываетъ 
на  то,  что  пефридіи  Äctinotrocha  и  нефридіи  взрослаго  живот - 
'^наго  не  имѣютъ  ничего  общаго^  кромѣ  мѣстоположенія. 

Кровяныя  клѣтки.  Äctinotrocha  brancliiata  имѣетъ  съ  каждой 
стороны  по  одному  скопленію  кровяныхъ  клѣтокъ,  сгруппи- 
рованныхъ  вокругъ  внутренняго  конца  нефридіевъ  на  днѣ 
первичной  воротниковой  полости. 

У  всѣхъ  личинокъ,  регенерировавшихъ  ту  часть  тѣла,  въ  ко- 
торой нормально  находятся  упомянутыя  группы  кровяныхъ 
клѣтокъ,  мы  нхъ  встрѣчаемъ  опять,  но  первоначально  еще 
въ  незначительномъ  числѣ  (Ы.  z.  рис.  16).  Онѣ  лежатъ  между 
висцеральной  стѣнкой  дефинитивной  воротниковой  полости 
(кг.  Н.  II  рис.  21)  и  нефридіями;  такія  молодыя  кровяныя 
клѣтки,  еще  не  достигаютъ  окончательеыхъ  размѣровъ 
и  не  имѣютъ  характернаго  вида  „pinkish  splieres^^ ,  Несмотря 
на  вниманіе,  посвященное  этому  вопросу,  я  не  могъ  рѣшить, 
происходятъ  ли  кровяныя  клѣтки  изъ  целотелія  дефинитивной 
воротниковой  полости  или  изъ  „мезенхимы ^^,  какъ  можно  * 
было  бы  назвать  клѣтки,  лежащія  въ  первичной  воротниковой 
полости.  Кровяныя  клѣтки  появляются  какъ  разъ  въ  томъ  мѣстѣ, 
гдѣ  впослѣдствіи  лежатъ  упомянутыя  характерныя  скопленія 
ихъ,  п  безусловно  происходятъ  не  отъ  ранѣе  образовавшихся 
свободныхъ  первичныхъ  кровяныхъ  клѣтокъ;  послѣднія,  по 
И  кед  а,  появляются  уже  у  личинки  съ  четырьмя  щупальцами 
и  представляютъ  будто  бы  материнскія  клѣтки  всѣхъ  кровя- 
ныхъ тѣлецъ.  Кори  описалъ  у  взрослой  Phoronis  образованіе 
кровяныхъ  тѣлецъ  внутри  кровеносныхъ  сосудовъ  изъ  клѣ- 
токъ  ихъ  стѣнокъ.  Возможно,  что   кровяныя   клѣтки  проис- 
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ходятъ  и  изъ  источниковъ,  указанныхъ  Икеда  и  Кори; 
вѣдъ  у  позвоночныхъ  красныя  кровяныя  тѣльца  возникаютъ 
въ  различныхъ  мѣстахъ;  но  во  всякомъ  случаѣ  упомянутыя 
скопленія  кровяныхъ  клѣтокъ  имѣютъ  другой  источникъ 
образованія. 

Щупальца.  Щупальца  личинки  возникаютъ,  по  Рулю,  въ 
эмбріовальномъ  развитіи  въ  такой  послѣдовательности,  что 
сперва  залагаются  брюшныя  срединныя,  потомъ  слѣдующія  за 
ними  по  направленію  къ  спинной  сторонѣ  и  т.  д.  Совершенно 
въ  томъ  же  порядкѣ  развиваются  щупальца  при  регенераціи 
передней  половины  тѣла  Adinotrocha,  какъ  это  доказываютъ 
рис.  3  и  4;  между  тѣмъ  какъ  переднія  щупальца  выросли 
довольно  значительно,  лежащія  далѣе  назадъ  еще  только 
залагаются. 

Дефинитивныя  щупальца  (t  II,  рис.  17)  обыкновенно  ре- 
генерировали раньше,  чѣмъ  личиночныя  (t  I)  успѣвали  достичь 
нормальныхъ  для  данной  стадіи  размѣровъ.  Они  появляются 
подъ  личиночными  щупальцами  такъ  же,  какъ  въ  эмбріо- 
нальномъ  развитіи,  по  описаніямъ  И  к  е  д  ы,  С  е  л  и  -  Л  о  н  г- 
шана  и  др.  Дефинитиввыя  щупальца  взрослаго  животнаго 
возникаютъ  при  регенераціи  подъ  діафрагмой,  и  въ  полость 
ихъ  вдается  по  выпяченію  стѣнки  дефинитивной  воротнико- 
вой полости  (кг.  Н,  II,  рис.  17).  И  здѣсь  регенерація  идетъ 
пара.злельно  эмбріональному  развитію. 

Полость  тѣла.  У  личинокъ,  успѣвшихъ  въ  извѣстноп  мѣрѣ 
возстановить  недостающую  переднюю  часть  тѣла,  мы  видимъ. 
что  уже  образовалась  первичная  воротниковая  полость  (рис.  8); 
мѣстами  она  даже  замкнута  наверху  и  надъ  ней  начинаетъ 
залагаться  полость  головной  лопасти. 

Наблюденія  надъ  развитіемъ  Äcünotroclia  привели  Сели- 
Лонгшана  и  И  кед  у,  независимо  другъ  отъ  друга,  къ  тому 
мнѣнію,  что  у  личинки  полости  надъ  діафрагмой  не  могутъ 
считаться  целомическими  и  что  только  полость  подъ  діа- 
фрагмой  представ.іяетъ  вторичную  полость  тѣла.  Но  тутъ 
встрѣчается  одно  затрудненіе.  У  Adinotrocha  нѣтъ  рѣзкаго 
различія  между  клѣтками  мезенхимы  и  целотеліемъ  по  ихъ 
происхожденію;  эпителіальяая  выстилка  тѣхъ  полостей,  кото- 
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I  рыя  подъ  діафрагмой  занимаютъ  всю  заднюю  половину  тѣла 
і  личинки,  возникаетъ  изъ  свободно  группирующихся  клѣтокъ. 
I  Я  вполнѣ  присоединяюсь  къ  мнѣнію  Сели-Лонгшана  и 
"  И  к  еды  относительно  зваченія  полостей  тѣла  актинотрохи. 
\1  Полость  надъ  діафрагмой  я  поэтому  называю  первичной  во- 
I  ротниковой  полостью,  вопреки  мнѣнію  Мастери  а  на,  ко^ 
I  торый  ее  считалъ  целомической,  равно  какъ  и  полость  голов- 
I  ной   лопасти.  И  кед  а  замѣтилъ    у  личинокъ,  приближаю- 
■  щихся  къ  метаморфозу,  что  по  бокамъ  срединной  плоскости 
^  надъ   діафрагмой    образуются    двѣ    полости;    онѣ  расши- 
^  ряются  постепенно,  обростаютъ  и  вытѣсняютъ  первичную  во- 
•  ротниковую  полость,  которая  превращается  въ  кольцевой  со- 
судъ  воротниковой  и  щупальцевой  полости  взрослой  Phoronis, 
1     Мнѣ  удалось   прослѣдить  развитіе  дефинитивной  воротни- 
,  ковой  полости  у  личинокъ,  регенерирующихъ  передній  конецъ 
тѣла.  Параллельно  я  изслѣдовалъ  эмбріональное  происхожденіе 
той  же  полости  у  нормально  развивающейся  личинки.  Регенера- 
ція  здѣсь  точно  слѣдуетъ  эмбріональному  процессу.  Во  всемъ  я 
|МОгу  подтвердить  наблюденія  Икеды.  Но  этотъ  авторъ  ни- 
чего  не  говоритъ  о  возникновеніи  двухъ  маленькихъ  полостей, 
'образѵющихъ  дефинитивную  полость  воротника  (Кг.  Н.  II 
рис.   14,   16—21).  На  нѣкоторыхъ  препаратахъ  я  убѣдился, 
(ЧТО  справа  и  слѣва  отъ  брюшной  срединной  линіи  въ  пер- 
вичную воротниковую   полость   проникаетъ  по  совершенно 
плоскому  целомическому  выступу  задней  полости  тѣла  (рис. 
І8).  Эти  выступы  потомъ  расширяются  въ  поперечномъ  на- 
правленіи  и  ростутъ  по  периферіи  (рис.  19);  они  окружаютъ 
первичную  воротниковую  полость,  какъ  бы  муфтой,  и  вытѣсня- 
ютъ  ее.  Слѣдовательно,  воротниковый  целомъ  регенерируетъ 
шъ  целома  туловища  такъ  же,  какъ  онъ  образуется  при 
)мбріональномъ  развитіи. 

Мнѣ  не  удалось  наблюдать,  регенерируютъ  ли  целомическія 
іолости  изъ  передняго  отрѣзка  личинки,  если  вполнѣ  удалить 
Тловищный  целомъ;  передній  отрѣзокъ  личинки, перерѣзанной 
•акъ  высоко,  всегда  умиралъ.  Въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  не  весь 
целомъ  былъ  удаленъ,  въ  регенератѣ  задняго  отдѣла  тѣла  ли- 
инки  возстановлялись  целомическія  полости  и  разростались 
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нормально  дальше  вмѣстѣ  съ  эпителіемъ  стѣнки  тѣла,  кишеч- 

никомъ  и  т.  д. 

Опособъ  регенераціи  полости  тѣла  подтверждаетъ,  слѣдо- 
вательно,  мнѣніе,  что  изъ  трехъ  целомическихъ  сегментовъ, 
которые  Мастерманъ  приписываетъ  Äctinotrocha,  лишь 
одинъ  задній  дѣйствительно  представляетъ  вторичную  полость 
тѣла.  Предшествующая  ему  воротниковая  полость  возникаетъ 
какъ  выступъ  туловиш,наго  целома,  а  полость  эпистома, 
въ  свою  очередь,  является  выступомъ  воротниковаго  целома. 
Такимъ  образомъ,  только  взрослая  Phoronis  получаетъ  тотъ 
трехчленистый  типъ  строенія,  который  Мастерманъ  ду- 
малъ  найти  у  Ääinotrocha. 

Кровеносная  система.  Я  наблюдалъ  регенерацію  кольцевого 
сосуда  и  убѣдился,  что  онъ  образуется  такъ  же,  какъ  это 
описалъ  Икеда  для  эмбріональнаго  развитія.  Кольцевой  со- 
судъ  является  остаткомъ  первичной  воротниковой  полости. 
Уже  это  указываетъ,  что  первичная  воротниковая  полость 
Adinotrocha  не  целомъ,  но  остатокъ  бластоцеля.  Эта  полость 
постепенно  вытѣсняется  разростающеюся  дефинитивной  ворот- 
никовой полостью.  Я  видѣлъ  также  спинной  сосудъ  у  личинокъ, 
регенерируют,ихъ  передній  конецъ  тѣла,  но  не  могъ  составить 
себѣ  яснаго  представленія,  какимъ  образомъ  возникаетъ  этотъ 
сосудъ,  отчасти  потому,  что  я  имѣлъ  въ  своемъ  распоряженіи 
слишкомъ  мало  поперечныхъ  разрѣзовъ,  нужныхъ  для  этой 
цѣли.  При  метаморфозѣ  отношенія  усложняются,  но  этотъ 
вопросъ  я  не  изслѣдовалъ. 

Меня  особенно  заинтересовало  то  обстоятельство,  что  у 
взрослой  Phoronis  регенерація  кровеносной  системы  въ  верх- 
немъ  отдѣлѣ  тѣла  происходить  совершенно  иначе,  чѣмъ  у  .ти- 
чинки.  У  Phoronis  кольцевой  сосудъ  регенерируетъ  благодаря 
активному  росту  оставшихся  сосудовъ;  у  Ädinotrocha  онъ  про- 
исходитъ  пассивно,  вслѣдствіе  выростанія  целомической  по- 
лости. Въ  первомъ  случаѣ  кольцевой  сосудъ  выростаетъ  изъ 
вѣтвей  бокового,  во  второмъ  послѣдній  сосудъ  возникаетъ 
гораздо  позже  (Икеда).  Отсюда  видно,  что  регенерація 
одного  и  того  же  органа  можетъ  протекать  совершенно  раз- 
лично, смотря   по  тому,   удаляемъ  ли  мы  этотъ  органъ  на 


—  101  — 


молодой  стадіи  развитія  или  у  взрослой  формы.  Такимъ  обра- 
зомъ  открываются  типичныя  морфогенетическія  отличія  не 
только  между  регенераціей  и  эмбріональвымъ  развитіемъ, 
НОИ  между  процессами  регенераціи  одного  и  того  же  органа, 
если  стадіи  развитія,  на  которыхъ  была  произведена  онера- 
ція,  были  различны.  Это  обстоятельство  увеличиваетъ  число 
возможныхъ  способовъ  развитія.  Такъ  какъ  взрослое  жи- 
вотное отбрасываетъ  часто  головку  произвольно,  то  мы 
можемъ  считать  свойственный  ему  способъ  регенераціи  кро- 
веносной системы  пріобрѣтеніемъ  вторичнаго  характера; 
напротивъ,  способъ  регенераціи  ея  у  Ädinotrocha,  соотвѣт- 
ствующій  эмбріональному  развитію,  слѣдуетъ  считать  пер- 
вичнымъ. 

Морфологическое  значеніе  Actiiiotrocha. 

Въ  четвертой  главѣ  я  старался  доказать,  что  признаки  Unte- 
ropneusta,  которые  Мастерманъ  будто  бы  нашелъ  у  Äctino- 
trocha^  не  свойствены  послѣдней,  но  выражены  у  взрослой  фор- 
мы— Fhoronis.  Въ  развитіи  Fhoronis  большинство  органовъ  пред- 
ставлено двояко,  сперва  личиночными,  потомъ  дефинитивными 
органами  взрослаго  животнаго.  Сначала  развиваются  про- 
визорные органы  —  ганглій,  полости  воротника  и  головной 
лопасти^  щупальца  и  протонефридіи,— которые  впослѣдствіи, 
во  время  метаморфоза,  замѣщаются  всѣ  соответственными  де- 
финитивными органами.  Я  уже  указалъ  въ  ІУ  главѣ,  что  рядъ 
дефинитивныхъ  органовъ^  какъ  полости  тѣла.нефридіи  и  ганглій, 
имѣетъ  тотъ  же  характеръ,что  у  Enter opneusta.  Какъжесмотрѣть 
на  провизорные  органы  и  каково  значеніе  Adinotrochcû  Если 
мы  отнимемъ  у  нея  всѣ  дефинитивныя  образованія,  мы  по- 
лучимъ  личинку,  обладающую  первичной  полостью  тѣла,  од- 
ной парой  терминальныхъ  целомическихъ  мѣшковъ,  прото- 
нефридіями  и  теменной  пластинкой  съ  орган омъ  чувствъ, 
т.  е.  типичную  TrocJiophora,  Что  полости  тѣла  первичны, 
достаточно  доказано  Икедой,  Сели-Лонгшаномъ  и 
моими  наблюденіями.  Теменному  ганглію  съ  органомъ  чувствъ 
никто,  вѣроятно,.  не  откажетъ  въ  гомологіи  съ  теменной  пла- 
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стинЕой  Trochophora.  Протонефридіи  трохофоры  аннелидъ, 
правда,  мезодермическаго  происхожденія,  а  у  Actinotrocha 
эктодермическаго,  но  j  Gasteropoda  они  имѣютъ  эктодерми- 
ческую  часть  различной  длины,  а  у  Pulmonata  они  цѣликомъ 
эктодермичны  (за  исключеніемъ,  можетъ  быть,  внутренняго 
конца).  Если  считать  легочныхъ  моллюсковъ  наиболѣе  пер- 
вичными формами  среди  Gasteropoda^  какъ  это  въ  новѣйшее 
время  дѣлаетъ  Симротъ  (136),  то  и  эктодермическое  проис- 
хожденіе  нефридіевъ  нужно  признать  первичнымъ.  Еще 
одно  затрудненіе  представляется  при  сравненіи  выдѣлитель- 
ныхъ  органовъ  Actinotrocha  съ  головными  почками  трохофоры; 
послѣднія  интрацеллулярны,  тогда  какъ  протонефридіи  Acti- 
notrocha безусловно  интерцеллулярны.  Но  сама  трохофора 
является  повтореніемъ  стадіи  Flathelmintes  (см.  первую 
главу),  а  среди  нихъ  у  немертинъ  нефридіи  безусловно  интер- 
целлулярны (Бюргеръ)  и  также,  вѣроятно,  у  п.іанарій,  у 
которыхъ  они  возникаютъ,  повидимому,  изъ  эктодермы;  такъ, 
по  крайней  мѣрѣ,  описываетъ  это  Лангъ  для  Polyclada.  Та- 
кимъ  образомъ,  мы  опять  возврап];аемся  къ  воззрѣнію  Гат- 
ч  е  к  а  на  Actinotrocha^  какъ  на  типичную  трохофору. 

У  Actinotrocha  постепенно  появляются  въ  теченіе  развитія 
особенности,  свойственныя  взрослой  Phoronis:  дефинитивный 
ганглій,  дефинитивная  воротниковая  полость  и  кровеносная  си- 
стема. Чтобы  получить  вѣрное  представленіе  о  морфологиче- 
скомъ  значеніи  Actinotrocha,  нужно  не  принимать  въ  сообра- 
женіе  этихъ  вторичныхъ  признаковъ;  нхъ  нельзя  считать  при- 
надлежностью личиночной  формы,  какъ  это  дѣлаетъ  Ма- 
стерманъ. 

Отношенія  во  времени  между  развитіемъ  личинки  и  регене- 

раціей  ея  частей. 

Если  бы  развитіе  не  могло  останавливаться  на  время  и 
неизбѣжно  должно  было  бы  продолжаться  непрерывно  съ  рав- 
номѣрной  скоростью^  то  регенерація  должна  была  бы  идти 
скорѣе  чѣмъ  нормальное  развитіе  для  того,  чтобы  зародышъ 
могъ  достичь  норма льнаго  строенія;  иначе,  регенератъ  всегда 


Іютставалъ  бы  отъ  развитія  другихъ  органовъ,  и  попытка  къ 
ірегуляціи  была  бы  во  всѣхъ  случаяхъ  неудачной.  Въ  дѣй- 
'  ствительности  для  личиночныхъ  формъ,  въ  томъ  числѣ  и 
Adinotrocha,  характерно,  что  онѣ  могутъ  останавливаться  на 
йзвѣстныхъ  стадіяхъ  болѣе  или  менѣе  продолжительное  время. 
Вслѣдствіе  этого,  регенерація  перерѣзанной  личинки,  если 
только  операція  была  произведена  не  на  слишкомъ  поздней 
стадіи,  можетъ,  вѣроятно,  привести  къ  нормальной  личиночной 
и  нормальной  конечной  формамъ.  Это  и  удавалось  мнѣ  полу- 
чить съ  личинками,   регенерировавшими  заднюю  половину 
-тѣла.   Напротивъ,   передняя    часть   тѣла   Ädinotrocha,  въ 
особенности  головная  лопасть,  возстановляется  очень  медленно, 
я  я  никогда  не  получалъ  вполнѣ  регенерировавшихъ  личинокъ.' 
Гѣмъ  не  менѣе  можно  думать,  что  такія  личинки,  не  воз- 
зтановившія  головной  лопасти,  могли  бы  достичь  нормальной 
конечной  стадіи,  такъ  какъ  головная  лопасть,  во  всякомъ  слу- 
тѣ,  отбрасывается  при  метаморфозѣ.  Возможно  также,  что 
іичинка  ПОТОМУ  никогда  не  успѣваетъ  регенерировать  голов- 
[зую  лопасть,  что  метаморфозъ  всегда  наступаетъ  раньше  этого, 
j    Очень  часто  случается,  что  регенерирующій   органъ  от- 
П'аетъ  въ  своемъ  развитіи  отъ  той  стадіи,  которой  въ  это 
фемя  достигла   личинка.  Метаморфозъ   также  часто  насту- 
іаетъ  раньше,  чѣмъ  регенерирующій  органъ  получитъ  нор- 
іальную  для  данной  стадіи  форму.  Если  къ  этому  времени 
»азвитіе  недостающей  части   мало  подвинется  впередъ,  то 
[Случаются  уродливыя  формы,  которыя  наврядъ  ли  могутъ 
[риблизиться  къ  нормальному  типу  и  едва  ли  жизнеспособны; 
аковы,  напр.,  формы,  которыя  послѣ   метаморфоза  имѣютъ 
ишь  нисходящее  или  восходящее  колѣно  кишки.  Другимъ  фор- 
[амъ   недостаетъ  задняго  прохода,  stomodaeum  недоставало 
сегда,  также  провизорнаго  ганглія.  Насколько  такія  личинки 
пособны  регенерировать,  можетъ  показать  лишь  подробное  изу- 
еніе  большого  матеріала.  Всѣ  эти  уродства  доказываютъ,  что 
егенерація  стремится  возстановить  недостающій  органъ,  неза- 
исимо  отъ  того,  успѣетъ  ли  онъ  достичь  полнаго  развитія  до 
ачала  метаморфоза  и  нуженъ  ли  онъ  еще  вообще.  Поэтому 
сѣ  провизорные  органы— протонефридіи,  анальный  мерцатель- 
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ный  шнуръ  и  др.— начинаютъ  регенерировать,  несмотря  на  то^ 
что  личинка  уже  готовится  къ  метаморфозу;  послѣднее  выра* 
жается  въ  томъ,  что  появляется  апикальный  органъ  чувствъ 
метазома  начинаетъ  выворачиваться,  залагаются  кровеносные 
сосуды,  дефинитивная  воротниковая  полость  расширяется  п  раз- 
виваются  дефинитивныя  щупальца.  Основываясь  на  этомъ,  мы 
можемъ  утверждать,  что  при  регенераціи  Äctinotrocha  отдѣль- 
ные  органы  совершенно  самостоятельны  и  не  подчинены  об- 
щещ  ходу  развитія  личинки. 

На  примѣрѣ  Äctinotrocha  ясно  подтверждается  законъ,  что 
регенерація  стремится  достичь  той  стадіи,  на  которой  было 
получено  поврежденіе.  Она  не  выходитъ  за  предѣлы  этой 
стадіи/  но  и  не  останавливается  на  предыдуш,ихъ.  Это  рѣзко 
выступаетъ  у  личинки,  которая  готовится  къ  метаморфозу; 
она  всетаки  начинаетъ  регенерировать  свои  первичные  ор- 
ганы, несмотря  на  то,  что  однимъ  моментомъ  позже,  вслѣдъ 
за  метаморфозомъ,  тѣ  же  части  ея  произвели  бы  уже  вто- 
ричные, или  дефинитивные,  органы.  Этотъ  фактъ  доказываетъ 
также,  что  не  первичные  органы  (протонефридіи,  первичный 
ганглій  и  т.  д.)  вызываютъ  образованіе  дефинитивныхъ,  какъ 
можно  было  бы  предпо.іагать,  основываясь  на  томъ,  что 
послѣдніе  возникаютъ  на  мѣстѣ  первыхъ;  дефинитивные  ор- 
ганы могутъ  при  регенераціи  образоваться  непосредственно, 
безъ  того,  чтобы  первичные  органы  предварительно  возста-І 
новлялись. 

Различія  въ  регенераціи  личинки  и  зрѣлой  формы. 

Если  мы  сравнимъ  регенеративные  органогенетическіб 
процессы  у  взрослой  Phoronis  и  у  Äctinotrocha^  то  увпдимт 
рядъ  различій.  Во  первыхъ.  неодинаковъ  самый  ходъ  реге- 
нераціи,  хотя  бы  для  одного  органа  —  кровеносной  системы 
Во  вторыхъ,  различна  скорость  возстановленія;  именно,  Äctino- 
trocha для  полной  регенераціи  требуетъ  по  крайней  мѣрѣ  ві 
пять  разъ  больше  времени,  чѣмъ  Fhormiis,  —  фактъ,  трудн{ 
согласующейся  съ  правиломъ,  по  которому  способность  кі 
регенераціи  сильнѣе  всего  на  молодыхъ  стадіяхъ  и  умень 
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i  шается  съ  возрастомъ.  Третье  различіе  касается  последова- 
тельности процессовъ.  Мы  видѣли,  напримѣръ,  что  у  Pho- 

'  ronis  нефридіи  регенерируютъ  позже  большинства  органовъ; 

^  у  Äctinotrocha^  вапротивъ,  они  регенерируютъ  рано.  Но  это 

І  неодинаковые  органы.    Задній  проходъ    возстановляется  у 

^  личинки  сравнительно  рано^  тогда  какъ  у  взрослаго  живот- 

.  наго  этимъ  регенерація  заканчивается.  Въ  четвертыхъ,  реге- 

.  нерація  личинки  представляетъ  процессъ  постепеннаго  возста- 

г  новленія,  начиная  отъ  мѣста  поврежденія,  у  Phoronis  же  это 

V  дифференцировка^  начинающаяся  на  дистальномъ  концѣ  ре- 

^  генерата  и  продолжающаяся  въ  проксимальномъ  направленіи. 

I  Регенерація  представляетъ,  слѣдовательно,  столько  различій 

ij  у  ÄctinotrocJia  и  Phoronis,  какъ  будто  личинка  и  взрослая 

I  форма  два  совершенно  различныхъ  вида,  не  имѣющіе  ничего 
общаго. 


Глава  YL 


О  б  щ  i  е  выводы. 

Первичность  явленій  регенераціи. 

Приверженцы  всемогущества  естественнаго  отбора,  въ 
томъ  числѣ  Вейсманъ,  стараются  доказать,  что  явленія 
регенераціи  и  вообще  регуляціи  представляютъ  результатъ 
приспособленія  и  пріобрѣтены  независимо  въ  различныхъ 
группахъ.  Вейсманъ  высказывался  долгое  время  уклон- 
чиво, НО;  наконецъ,  въ  послѣднемъ  своемъ  сочинеяіи  (146) 
поставилъ  вопросъ  ребромъ:  ,,Іп  der  That!  wenn  wirklich  der 
Körper  im  Stande  wäre,  auch  solche  Iheile^  die  im  Naturzu- 
stände niemals  verletzt  werden,  nach  künstlicher  Verletzung 
wieder  zu  ersetzen,  und  zivar  in  der  schönsten  und  ziveck- 
mässigsten  Weise,  denn  bliebe  nichts  übrig,  als  mindestens  doch 
das  Begenerationsvermögen  für  eine  Grundkraft  der  lebenden 
Wesen  zu  halten,  und  sich  vorzustellen,  dass  der  Organismus 
ähnlich  einem  Krystall  sich  stets  wieder  ergänzt,  wenn  er 
irgendwo  verletzt  tvurde.  Es  fragt  sich  nur,  ob  dem  so  ist^ . 

Въ  1898  году  я  доказалъ,  что  ноги  пауковъ  регенерируютъ, 
будучи  перерѣзаны  и  между  двумя  сочлененіями,  напр.,  по  се- 
рединѣ  tibia  или  tarsus^  т.  е.  въ  такихъ  мѣстахъ,  которыя 
никоимъ  образомъ  не  могли  быть  предназначены  естествен- 
нымъ  отборомъ  къ  новообразованію  конечностей.  Не  зная 
моей  работы,  Пржибрамъ  доказалъ  затѣыъ  то  же  для 
ракообразныхъ.  Трудно  предполагать,  чтобы  способность  реге- 
нерировать ножку  между  двумя  сочлененіями  выработалась 
въ  типѣ  членистоногихъ,  и  весьма  вѣроятно,  что  эту  способ- 
ность нужно  отнести  на  счетъ  первичныхъ  свойствъ  живой 


І^атеріи.  Способность  регенераціи  у  такихъ  формъ,  какъ  одиноч- 
іыя  асцидіи,  которымъ,  вѣроятно,  рѣдко  приходится  претерпѣ- 
іать  значительныя  поврежденія,  также  не  объясняется  прин- 
щпомъ  отбора.  Регенераціл  внутреннихъ  органовъ  у  позвоноч- 
гыхъ,  которую  Вейсманъ  отвергалъ,  теперь  стоитъ  внѣ 
юмнѣнія.  Ссылки  Вейсмана  на   цѣлый  рядъ  не  реге- 
герирующихъ  органовъ,   мнѣ  кажется,  не  говоритъ  въ  его 
[ользу;  тотъ  фактъ^  что  не  все  регенерируетъ,  былъ  извѣстенъ 
же  Спаланцани  и  ничего  не  доказываетъ  ни  въ  пользу 
іі*тбора,  ни  противъ  него.  Наконецъ,  съ  точки  зрѣнія  Вейс- 
Î  а  н  а^  регенерація  яйца  и  личинки  совершенно  не  понятны. 
1ы  видѣли,  насколько  правильно^  напр.,  совершается  регене- 
іація  Actinotrocha,  но  эта  регенерація  не  носитъ  характера 
риспособленія,  а  совершается  въ  каждомъ  органѣ  самостоя- 
шьно,  безъ  отношеиія  къ  цѣлому  и  къ  конечному  результату, 
,    M  о  р  г  а  н  ъ  приводить  рядъ  случаевъ,  противорѣчащихъ 
(оззрѣнію  Вейсмана;  особенно  замѣчательна  изслѣдованная 
мъ  латеральная  регенерація  Lumbricuhis;  въ  природѣ  боко- 
ыя   пораненія    длиннаго   тоненькаго  тѣла  червя  едва  ли 
вляются  обычными.  Регенерація  животныхъ,  хорошо  заш,и- 
денныхъ,  какъ  сидящая   въ  трубкахъ  SaheUidae  и  FJioronis, 
акже  говоритъ  въ  пользу  первичности  регенеративной  сно- 
обностп. 

Морганъ  приводить  еш;е  одно  соображеніе.  У  живот- 
ыхъ^  обладаіош;ихъ  способностью  регенерировать  органы,  часто 
одвергающ,іеся  поврежденіямъ,  эта  способность  распростра- 
яется  и  на  другія  части  тѣла,  не  подверженныя  поврежденіямъ; 
го  также  трудно  объяснить  однимъ  лишь  приспособленіемъ. 

Не  только  это  соображеніе  говоритъ  противъ  происхож- 
знія  регенераціи  путемъ  естественнаго  отбора,  но  и  не- 
ѣлесообразность  нѣкоторыхъ  регенеративныхъ  явленій.  Такъ 
L  П.  Иван  OB ъ  сообщилъ  мнѣ,  что  у  Rhynchelmis  реге- 
ерація  можетъ  исходить  и  изъ  половыхъ  сегментовъ,  но  въ 
ікомъ  случаѣ  регенерируютъ  однѣ  только  эктодермическія 
энтодермическія  части,  а  мезодермическія  не  возстановля- 
тся.  Такой  процессъ,  конечно,  не  можетъ  привести  къ  нор- 
альной  формѣ.   Въ  другихъ  случаяхъ  регенеративная  спо- 
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собность  отсутствз'етъ  въ  нѣкоторыхъ  частяхъ  тѣла,  при  чемъ 
утрата  ея  не  можетъ   быть  объяснена  неповреждаемостью 
этихъ  частей.  Почему  способность  регенерировать  передніи 
конецъ   тѣла    обыкновенно   ограничивается   у  Lumbricidae 
опредѣленными  сегментами  (А  б  е  л  ь),  между  тѣмъ  какъ  каж- 
дці  сегментъ  одинаково  подверженъ  поврежденіямъ?  Почему 
въ  нѣкоторыхъ  исключительныхъ  случаяхъ  можно  вызывать 
регенерацію  и  за  предѣлами  этихъ  границъ,  тогда  какъ  обы- 
кновенно она  здѣсь  отсутствуетъ?  Если  организмъ  требуетъ  столь 
сложнаго  снаряда  детерминантовъ  для  процесса  регенераціи. 
трудно  себѣ  представить,  какимъ  образомъ  могъ  выработаться 
такой  аппаратъ,  который  при  обыкновенныхъ  условіяхъ,  не 
встрѣчающихся  внѣ  лабораторіи,  обреченъ   на  бездѣйствіе. 
Трудно  понятнымъ  мнѣ  кажется,  почему  естественный  отбора 
могъ  выработать  у  Leptoplana  atomata  способность  возстано- 
влять  заднюю  половину  тѣла  съ  нервной  системой,  органамі 
совокупленія  и  половыми  клѣтками,   но  отказалъ  животном} 
въ  регевераціи  передней  половины  тѣла.  Однако,  этотъ  виді 
имѣетъ  обширное  распространеніе  и  размножается  и  живеті 
такъ  же  хорошо,  какъ  другіе  близкіе  ему  виды.   Въ  этоміі 
случаѣ  отсутствуетъ  не  способность  возстановленія  сама  п( 
себѣ,   во  особыя  черты  строенія  препятствуютъ  регенераціи 
Если  способность  возстановлять  утраченныя  части  пред; 
ставляетъ  первичное  свойство  живой  матеріи,  то  она  может  I 
вслѣдствіе  спеціализаціи  тканей  сдѣлаться  весьма  ограничен 
ной  въ  томъ  или  другомъ  органѣ,  претерпѣвать  всякаго  род: 
вторичныя  приспособленія,  но  должна  потенціально  всегд; 
присутствовать.  Я  считаю  весьма  вѣроятнымъ,  что  Leptoplam 
atomata  обладаетъ  потенціальной  способностью  регенериро 
вать  переднюю  половину  тѣла;  выше  я  указалъ  на  вѣроятнуі 
причину,  почему  регенерація  въ  данномъ  случаѣ  не  имѣет' 
мѣста.  Въ  моихъ  опытахъ  надъ  ^с^шо^гос^а  медленность  реге 
нераціи  не  позволяла  личинкамъ  возстановить  головную  ло 
пасть  до  начала  метаморфоза.   Я  не  думаю,  однако,  чтобі 
головная  лопасть  не  регенерировала,  если  бы  отрѣзать  соот 
вѣтственную  часть  у  болѣе  молодой  личинки,  чѣмъ  тѣ,  которы 
были  въ  моемъ  раскоряженіи.  Я  увѣренъ,  что  у  нѣкоторых 
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Івивотныхъ,  не  регенерирующихъ  во  взросломъ  состояніи, 
юзможно  вызвать  регенерацію,  устранивъ  препятствующія  ей 
обстоятельства,  каковы,  напр.,  присутствіе  твердой  кутикулы 
іли — у  Leptoplana  atomata — мышечнаго  слоя,  замыкающагося 
задъ  раной.  ІІзвѣстео,  что  именно  хитиновый  покровъ  препят- 
ітвуетъ  регенераціи  ножекъ  у  многихъ  Arthropoda,  тогда  какъ 
30  время  .іиньки  происходить  регенерація  или,  вѣрнѣе,  только 
іЗ(бозначается  регеператъ.  Hirudinea  въ  молодости  способны 
регенерировать,  и  трудно  представить  себѣ,  почему  эта  спо- 
зобность  съ  возрастомъ  исчезаетъ  безслѣдно.  Поэтому  въ  од- 
ной изъ  прежнихъ  моихъ  статей  (1902)  я  выразилъ  надежду, 
что  и  у  взрослыхъ  Hirudinea  при  благопріятныхъ  условіяхъ 
удастся  вызвать  регенерацію.  Съ  тѣхъ  поръ  мое  мнѣніе  вполнѣ 
оправдалось,  и  Суслову  въ  зоотомической  лаборатории  Спб. 
университета  удалось  получить  у  взрослой  Clepsine  цѣлый 
рядъ  регенерировавшихъ  заднихъ  сегментовъ  съ  новой  при- 
соской. Судя  по  всему  этому,  мнѣ  кажется,  что  мы  не  имѣемъ 
(права  рѣшать  вопросъ,  способно  ли  регенировать  данное  жи- 
вотное или  данный  органъ,  не  испробовавъ  всѣ  условія  и  не 
|дзслѣдовавъ  возможныя  причины,  препятствующія  регенераціи. 

Еще  одно  въ  высшей  степени  загадочное  явленіе  гово- 
рить, можетъ  быть,  въ  пользу  первичности  регенеративной 
способности.  Это — регенерація  ганглія  у  Сіопа  intestinalis,  по 
наблюденіямъ  Л.  Ш  у  л  ь  ц  е.  Эта  асцидія  регенерируетъ  ганглій 
изъ  перебранхіальнаго  эпителія,  безъ  всякаго  намека  на  обра- 
зованіе  впяченія  и  слѣдуіощій  затѣмъ  регрессивный  метаморфозъ 
столь  характерный  для  развитія  гангліевъ  у  асцидій.  При 
эмбріональномъ  развитіи,  какъ  это  было  описано  для  той 
^же  формы  К  ест  л  и,  образуется  типичная  нервная  трубка. 
Способность  регенерировать  ганглій  едва  ли  можетъ  быть 
,  лріобрѣтеннымъ  приспособленіемъ,  такъ  какъ  трудно  предпо- 
лагать, чтобы  асцидіи  часто  получали  пораненія  какъ  разъ 
въ  этой  части  тѣла.  Это  явленіе,  мнѣ  кажется,  заслуживаетъ 
^  гораздо  больше  вниманія,  чѣмъ  прославленная  регенерація 
линзы  у  тритона,   поддающаяся   всетаки  морфологическому 
гтолкованію. 

Если  регенеративная  способность  дѣйствите.іьно  первичное 
свойство  живой  матеріи,  и  даже  присуща  не  одной  только 
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живой  матеріи,  какъ  это  доказали  опыты  Раубера  надъ 
кристаллами,  если  эта  способность  сама  по  себѣ  не  была  прі- 
обрѣтена  путемъ  естественнаго  отбора,  то  отсюда  еще  не 
слѣдуетъ,  чтобы  она  не  подлежала  вторичнымъ  измѣненіямъ, 
можетъ  быть,  подъ  вліяпіемъ  того  же  отбора.  Мои  наблюденія 
убѣждалй  меня  не  разъ  во  вторичной  приспособляемости  реге- 
неративной способности.  Такъ,  напр.,  хотя  регенерація  но- 
жекъ  пауковъ  происходитъ  изъ  любого  пункта  между  двумя 
сочлененіями,  но  онѣ  регенерируютъ  лучше  и  сравнительно 
скорѣе,  будучи  удалены  до  соха,  т.  е.  до  того  пункта, 
въ  которомъ  онѣ  чаще  всего  отрываются  въ  естественныхъ 
условіяхъ. 

Сравненіе  способовъ  регенераціи  у  различныхъ  аннелидъ 
показываетъ,  что  у  Polychaeta,  у  которыхъ  дѣленіе  вообще  не 
служитъ  средствомъ  размноженія,  регеперація  мезодермы  про- 
исходитъ болѣе  первичнымъ,  атавистическимъ  путемъ,  посред- 
ствомъ  иммиграціи  клѣтокъ  изъ  эктодермы,  тогда  какъ  у 
Oligochaeta,  въ  особенности  у  формъ,  размножающихся  обычно 
дѣ.ііеніемъ  и  почкованіемъ,  для  регенераціи  мезодермы  обо- 
собляются особыя  клѣтки— мезоб.іасты,  и  то  же  самое  наблю- 
дается для  другихъ  органовъ  (телобласты). 

Изъ  способности  регенерировать  развилось  въ  различныхъ 
группахъ,  въ  качествѣ  вторичнаго  приспособленія,  размноже- 
ніе  дѣленіемъ  и  почкованіемъ.  Въ  этихъ  случаяхъ  органоге- 
незы  пріобрѣли  ценогенетическій  характеръ. 

Признавая  въ  регенеративной  способности  первичное  свой- 
ство живой  матеріи,  мы,  конечно,  удаляемся  отъ  той  объясни- 
мости  явленій  жизни,  которую  даетъ  принципъ  естественнаго 
отбора.  Но  вѣдь  это  не  единственное  явленіе,  необъяснимое 
борьбой  за  существованіе.  Рядъ  открытыхъ  въ  послѣднее  время 
регулятивныхъ  явленій  не  поддается  объясненію  этпмъ 
принципомъ.  Сюда  относится  приспособляемость  единичнаго 
организма  къ  новымъ  условіямъ  сѵществованія;  быстрота, 
съ  которой  происходитъ  такое  приспособленіе,  не  можетъ  быть 
объяснена  отборомъ;  а  борьба  частей  въ  организмѣ  —  туман- 
ный принципъ,  не  приложимый  совершенно  къ  большинству 
наблюденій.  Сознаніе  недостаточности  естественнаго  отбора 
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^  для  объясненія  всѣхъ  явленій  жизни — конечно^  разочарваше^- 
j  но  для  прогресса  науки  лучше  не  бояться  разочарованій  иг 
1  не  подбирать  во  что  бы  то  ни  стало  новыхъ  фактовъ  для  под- 
крѣпленія  положеній,  которыя  не  оправдываются  наблюде- 
-  ніемъ. 
If 


Отношеніе  регенераціи  къ  эмбріональноіѵіу  развитію  и  къ 

почкованію. 

] 

Мы  пришли  къ  заключенію,  что  регенерація  —  первичное 
,  свойство  жизпи.  Изслѣдователи,  желавшіе  ближе  подойти  къ 
1  этому  свойству,  натолкнулись   на  такія  загадки,  что  были 
f  вынуждены    признать    особыя,    почти  трансцендентальныя 
•  силы,  которыя  исправляютъ  и  направляютъ  цѣлесообразно 
j  и  регуляторно,  исходя  изъ  безконечнаго  множества  отдѣль- 
]  ныхъ  случаевъ  поврежденія,  и  всегда  приводятъ  къ  одному 
j  и  тому  же  нормально  функціонирующему  организму.  Такое 
заключеніе  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  фактамъ,  но  не  имѣетъ 
большого  значенія,  пока  понятія  регуляціи  и  регенераціи  не 
:  будутъ  ближе  анализированы  и  не  будутъ  сведены  къ  болѣе 
знакомымъ  намъ  понятіямъ,  если  не  болѣе  яснымъ,  то  болѣе 
привычнымъ.  Признавая  вполнѣ,  какъ  необходимую  реакцію, 
здравость  и  современность  точки  зрѣнія  Дриша  и  Гербста 
на  филетическій  методъ,  я  тѣмъ  не  менѣе  думаю,  что  экс- 
I  периментальный  методъ  долженъ  будетъ  соединиться  съ  исто- 
,  рическимъ.  Сравненіе   регенеративныхъ    и  эмбріональныхъ 
цроцессовъ  между  собою  и  съ  другими  процессами  поэтому 
должно  предшествовать  болѣе  широкимъ  обобш;еніямъ. 
,      Къ  несчастію  на  это  обраш,али  мало  вниманія,  и  потому 
іматеріалъ  для  сравненія  еш,е  очень  не  великъ.  То  педостаетъ 
эмбріологическихъ  фактовъ,  чтобы  сравнить  ихъ  съ  регене- 
ративными процессами,  чаще,  конечно,  обратно — отсутствуютъ- 
работы  по  регенераціи.  Тѣмъ  не  менѣе,  пользуясь  всѣмъ  на- 
копившимся матеріаломъ,  всетаки  можно  получить  извѣстное 
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понятіе  о  н^огеніи,  путемъ  сравненія  ея  съ  процессами 
эмбріональнаго  развитія  и  почкованія.  Анастазъ  имѣетъ  здѣсь 
меньшее  значеніе. 

Въ  большинствѣ  изслѣдованныхъ  мною  случаевъ  регене- 
ративный ходъ  развитія  соотвѣтствовалъ  эмбріональному. 
Вездѣ  ли,  однако,  это  такъ? 

Сенсаціонный  случай  регенераціи  ліінзы  у  Uroclela  сей- 
часъ  же  приходить  на  память.  Здѣсь  регенеративный  ходъ 
развитія  не  соотвѣтствуетъ  эмбріональному.  Можно  привести 
еще  нѣсколько  подобныхъ  примѣровъ. 

Прежде  всего  мы  знаемъ  изъ  ряда  наблюденій,  что  часто 
конечный  результатъ  регенераціи,  т.  е.  регенератъ,непохожъ 
на  конечный  результатъ  эмбріональнаго  развитія.  Наблюденія 
-Фрица  Мюллера,  Барфурта,  Бриндли,  Бордажа, 
Пржибрама  и  мои  собственныя  доказываютъ,  что  путемъ 
регенераціи   часто  происходятъ  уклоненія  отъ   нормы.  Эти 
уклоненія  носятъ  нерѣдко  характеръ  недостатка,  какъ  будто 
-силы  регенераціи  не  хватило,  чтобы  выработать  нормальную 
форму;  такъ,  у  Hydra  регенерируетъ,  въ  среднемъ,  меньше 
ідупалецъ,  чѣмъ  ихъ  было  до  операціи  (Ранд  ъ);  въ  другихъ 
случаяхъ^  наоборотъ,  получается  избытокъ  ихъ.  Послѣднее 
обстоятельство  иногда,  какъ  при  наблюденной  Торніеромъ 
полидактиліи,  объясняется  характеромъ  раны.  Кромѣ  этихъ 
<!лучаевъ,  имѣется  еш,е  рядъ  фактовъ,  гдѣ  отклоненіе  регене- 
рата отъ  нормы  не  можетъ  быть  объяснено  приведенными 
выше  причинами.  Начиная  съ  изслѣдованій  Фрица  Мюл- 
лера, накопились  случаи  регенераціи,  въ  которыхъ  регене- 
ратъ  носитъ  атавистическія  черты.  Этотъ  родъ  регенераціи 
названъ  Ж  і  а  р  о  M  ъ  „Bégénération  hypotypique'' .  TetJiys  leporina 
регенерируетъ  спинные  придатки  въ  формѣ  развѣтвленныхъ 
образованій,  какъ  пхъ  имѣютъ  вѣроятные  предки  Tetliys  — 
Trüoneadae,  тогда  какъ  у  Tethys  они  невѣтвисты  (П  а  р  о  н  а). 
Blattidae  регенерируютъ  четырехчленистый  tarsus,  вмѣсто  пяти- 
членистаго  (Бриндли,  Б  о  р  д  а  ж  ъ),  что  напоминаетъ  Tysa- 
^ига.  Я  наблюдалъ,  что  Вреігкіае  часто  регенерируютъ  на  ко- 
вечныхъ  членикахъ  только  два  коготка,  вмѣсто  трехъ,  что  яв- 
ляется возвратомъ  къ  Drassidae  и  Lycosidae.  Пржибрамъ 
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получил ъ  у  Fortunus  при  регенераціи  вмѣсто  maxillipedes  ти- 
пичныя  йоги  для  хожденія.  Въ  зоологической  лабораторіи 
Спб.  Университета  хранится  найденный  К.  Э.  фонъ  Бэромъ 
іэкземпляръ  Ästacus  pacJiypus,  одна  клешня  котораго  регене- 
■  рировала  по  типу  Ä.  leptodactylus,  вѣроятно  болѣе  древнему 
(Кесслеръ)  (рис.  V).  Барфуртъ  часто  наблгодалъ  у 
аксолотля  регенерацію  пятипалой  конечности,  вмѣсто  четырех- 
палой, что  напоминаетъ  первичную  пятипалую  конечность 


Риг,.  V. — Astacus  pachypus,  регенерировавшій  лѣвую  клешню  по  типу 
А.  leptodactylus  (съ  фот.  снимка  К.  М.  Дерюгина). 

амфибій.  Чешуйки  на  регенерировавшихъ  хвостахъ  ящерицъ 
обнаруживаютъ,  по  Булей  д  ж  ер  у  и  Вернеру,  часто 
атавистическій  характеръ.  Можно  было  бы  привести  еще 
другіе  случаи  атавистической  регенераціи. 

Уже  эти  факты  указываютъ  на  то,  что  при  регенераціи 
могутъ  проявляться  такіе  атавистическіе  признаки,  которые 
отсутствуютъ  въ  организаціи  взрослой  формы  и  не  обнару- 
живаются болѣе  въ  эмбріональномъ  развитіи.  Повидимому, 
въ  такихъ  случаяхъ  регенерація  удерживаетъ  болѣе  первич- 
ныя  черты,  чѣмъ  эмбріональный  процессъ. 
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Различіе  между  регенераціей  и  эмбріонадьнымъ  развитіемъ. 
выражается  не  только  въ  конечныхъ  продуктахъ  ихъ.  Не- 
рѣдко,  при  одинаковыхъ  конечныхъ  продуктахъ,  ходъ  регене- 
раціи  типически  разнится  отъ  хода  эмбріональнаго  развитія. 
Мы  знаемъ,  что  регенеративное  образованіе  тканей  иное, 
чѣмъ  эмбріональное.  Впрочемъ,  въ  большинствѣ  случаевъ  это 
вызвано,  вѣроятно,  вторичными  приспособденіями  къ  условіямъ 
регенераціи.  Большинство  изслѣдователей  старалось  привести 
въ  согласіе  регенеративное  развитіе  съ  эмбріональнымъ.  При 
этомъ  не  замѣчали  уклоненій,  если  они  были  не  слиш- 
комъ  рѣзки,  или  же,  если  они  бросались  въ  глаза,  на- 
правляли всѣ  усилія  къ  спасенію  теоріи  зародышевыхъ  лист- 
ковъ  (Л.  Шульце).  Въ  этомъ  видѣли  главную  задачу,  и  я 
самъ  началъ  свои  работы  по  регенераціи  съ  этой  точки  зрѣ- 
нія.  Какъ  же  объяснить  эти  уклоненія  отъ  такъ  называемаго 
„нормальнаго"  хода  органогенеза?  Имѣютъ  ли  они  какое- 
нибудь  морфогенетическое  значеніе?  Не  нужно  терять  изі 
виду,  что  въ  большинствѣ  случаевъ  между  регенераціей  и 
эмбріональнымъ  развитіемъ  существуетъ  типичное  согласіе. 
Это  особенно  ясно  выступаетъ,  напр.,  при  регенераціп  Тг^- 
dada  и  Polyclacla,  и  сходство  касается  палингенетическихі| 
чертъ,  тогда  какъ  ценогенетическія  исключаются  горазд(| 
легче.  Поэтому  регенеративному  органогенезу  нельзя  отказаті 
въ  филогенетическомъ  значееіи. 

Возникаетъ  вопросъ,  передаетъ  ли  регенерація  эти  фило 
генетическія  черты  полнѣе,  столь  же  полно,  или  менѣе  полно 
чѣмъ  эмбріональное  развитіе? 

Обыкновенно  склонны  думать,  что  регенерація  повто 
ряетъ  эмбріональное  развитіе,  хотя  мнѣ  не  совсѣмъ  яснс 
какъ  себѣ  представляютъ  это  вліявіе  эмбріональнаго  развиті 
на  регенеративное.  Если  бы  регенерація  протекала  въ  стро 
гой  зависимости  отъ  эмбріональнаго  развптія,  то  не  долже 
было  бы  существовать  различій  ни  между  конечными  продук 
тами  ихъ,  ни  въ  самомъ  ходѣ  обоихъ  процессовъ.  Наконец! 
и  ценогенетическія  особенности  эмбріональнаго  развиті 
должны  бы  быть  выражены  при  регенераціп,  чего,  повиді 
мому,  до  сихъ  поръ  не  наблюдали. 
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I  Регенерація,  слѣдовательно,  не  безусловно  точное  повторе- 
|ніе  эмбріональнаго  развитія,  но  такъ  же,  какъ  и  это  послѣд- 
^нее,  отражаетъ  ходъ  филогенеза.  Дѣлаетъ  ли  она  это  лучше, 
г|чѣмъ  эмбріональное  развитіе? 

I     Насколько  мы  это  знаемъ  изъ  небольшого  числа  оиытовъ, 
'[регенерація  иногда,  дѣйствительно,  удерживаетъ  палингенети- 
Іческія  черты,  затерявшіяся  совершенно  въ  эмбріональномъ 
^развитіи.   Таковыми  я  считаю  метамерную  неогенію  целома 
вдоль  всей  брюшной  поверхности  у  Folychaeta,  какъ  я  ее  на- 
блюдалъ  у  Harmathoë.  Такое  происхожденіе,  вѣроятно,  болѣе 
соотвѣтствуетъ  филогенезу,  чѣмъ  снособъ  образованія  целома 
іизъ  телобластовъ,  который  наблюдается  у  зародыша,  и,  надо 
думать,  сравнительно  недавно  выработался,  несмотря  на  то,  что 
очень  распространенъ  у  червей,  подобно  многимъ  другимъ  цено- 
генетическимъ  особенностямъ.  Если  эти  телобласты— иоловыя 
клѣтки,  какъ   это   думаютъ  Эд.    Мейе  ръ  и  Э  й  з  игъ,  то 
трудно  повять,  какимъ  образомъ  онѣ  могутъ  замѣщаться  при 
регенераціи  обыкновенными   элементами   эктодермы.   Р  е  й  д  - 
івудъ  наблюдалъ,  что  при  регенераціи  конечностей  Alytes 
k)bstetricans  пальцы  возникаютъ  въ  той  же  послѣдовательности, 
какъ  у  TJrodela^  тогда  какъ  въ  эмбріоеальномъ  развитіи  эта 
палингенетическая   черта   затерялась.   Хрусталикъ  ürodela 
'регенерируетъ  изъ  эпителія  радужной  оболочки,  а  въ  эмбріо- 
нальномъ  развитіи  онъ  происходитъ  изъ  впяченія  эпидермы. 
Проф.  Шимке  вичъ  справедливо  объясняетъ  этотъ  случай 
регенераціи  атавизмомъ.  Онъ  принимаетъ,  что  парные  г./іаза 
Urodela  нѣкогда    развивались  такъ  же,  какъ  третій  глазъ, 
'вѣроятно  прежде  тоже  парный,  т.  е.  линза  ихъ  развивалась 
^зъ  стѣнки  самого  глазного  пузыря.  При  превраш,еніи  глаз- 
ного пузыря  въ  двуслойный  кубокъ  прежняя  линза  до.іжна 
5ыла   лежать  у  верхняго   края  радужины,  т.  е,  въ  томъ 
уіѣстѣ,  откуда  регенерація  линзы  у  амфибій  дѣйствительно  и 
происходить. 

Изъ  этихъ  примѣровъ,  число  которыхъ  навѣрно  совреме- 
лемъ  увеличится,  мы  видимъ,  что  регенерація  слѣдуетъ  болѣе 
іервичному  пути  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  ходъ  ея  не  измѣ- 
зенъ  вторичными  приспособленіями  къ  извѣстному  роду  наи- 
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болѣе  частыхъ  поврежденій.  Но  этому  противорѣчатъ  наблю- 
денія  Л,  Шульце  надъ  регенераціей  ганглія  Сіопа  intes 
tinalis  изъ  перибранхіальнаго  эпителія,  безъ  образованія  нерв 
ной  трубки.  Такой  способъ  регенераціи  наврядъ  ли  палингене 
тиченъ,  и  здѣсь  эмбріональное  развитіе  идетъ  болѣе  древнимі 
путемъ.  Такимъ  образомъ,  то  регенерація,  то  эмбріонально 
развитіе  удерживаетъ  болѣе  первичныя  черты. 

Что  почкованіе  развилось  на  принципѣ  регенераціи,  в 
свое  время  было  убѣдительно  доказано  Кеннелемъ.  Везді 
гдѣ  дѣленіе  представляетъ  нормальное  явленіе,  оно  совпа 
даетъ  съ  явленіями  регенераціи.  Разница  между  дѣленіемъ 
почкованіемъ,  съ  одной  стороны,  и  регенераціей,  съ  другоі 
лишь  та,  что  при  дѣленіи  мѣсто  новообразованія  ностоянн 
и  нрецопредѣлено,  тогда  какъ  регенерація  можетъ  начатьс 

съ  любого  мѣста. 

Наблюденія  послѣднихъ  лѣтъ  показали,  что  ночковаше 
эмбріональное  развитіе  часто  расходятся  въ  существенны5 
чертахъ.  Не  говоря  о  томъ,  что  явленія  почкованія  прот 
ворѣчатъ  тѣмъ  понятіямъ  о  зародышевыхъ  листкахъ,  котор 
мы  себѣ  составили  на  основаніи  эмбріологическихъ  фактов 
самый  нроцессъ  органогенеза  здѣсь  другой.  Почкованіе  таі 
же  мало  зависитъ  отъ  эмбріональнаго  развитія,  какъ  и  i 
генерація. 

Сохраняетъ  ли  почкованіе  болѣе  первичныя  черты,  чѣ 
эмбріональное  развитіе?  Во  многихъ  случаяхъ,  какъ  при  pî 
витіи  геммулъ,  статобластовъ  и  при  почкованіи  Tunicata,  ос: 
лось  очень  мало  палингенетическихъ  чертъ.  Въ  большинсі 
случаевъ,  однако,  удержались  нѣкоторые  палингенитичес 
признаки.  Такъ  какъ  почкованіе  по  большей  части  пріуроч( 
къ  опредѣленной  части  тѣла,  то  почка  образуется  изъ  комплеі 
особыхъ  клѣтокъ,  строюш,ихъ  нормальный  органпзмъ  атиі 
ческимъ  способомъ,  не  повторяющимъ  филогенетическія  ста; 
Чѣмъ  совершеннѣе  выработана  способность  почкованія  и  чі 
болѣе  оно  вслѣдствіе  этого  удалилось  отъ  дѣленія  и  реге 
раціи,  тѣмъ  меньшее  число  клѣтокъ  материнскаго  органи 
участвуетъ  въ  немъ;  въ  крайнемъ  случаѣ  лишь  нѣскол 
клѣтокъ  образуютъ  почку,  можетъ  быть,  даже  только  ол 
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i  Такое  развитіе  носитъ  характеръ  партеногенеза,  и  могла  бы 
іавести  на  идею,  что  почкованіе  развилось  изъ  него.  Но  это 
^опровергается  атипическимъ  развитіемъ  подобной  почки, 
h  Я  принимаю,  вмѣстѣ  съ  Кеннелемъ,  Лангомъ  и 
^^елигеромъ,  что  почкованіе  развилось  изъ  способности 
дегенерировать,  но  думаю,  что  оно  выработалось  независимо 
)тъ  частоты  поврежденій;  въ  пользу  этого  говорить  почко- 
^аніе  Tunicata,  особенно  пелагическихъ,  которыя  едва  ли  пре- 
герпѣваютъ  частыя  поврежденія  въ  строго  опредѣленныхъ 
іѣстахъ.  Эмбріональное  развитіе  и  почкованіе  въ  самомъ  ши- 
)окомъ  смыслѣ  слова,  происходя  изъ  способности  регенериро- 
?ать^  могутъ  повторять  филогенетическія  стадія.  Атавистиче- 
^кія  черты  выступаютъ  сильнѣе  то  въ  регенераціи,  то  въ 
)мбріональномъразвитіи.  Въ  тѣхъ  слз^чаяхъ,  когда  ходъ  эмбріо- 
іальнаго  развитія  сильно  измѣненъ  ценогенетически,  вслѣд- 
'твіе  накопленія  желтка  въ  яйцѣ  или  вслѣдствіе  продолжи- 
ельности  личиночной  жизни,  мы  можемъ  расчитывать  найти 
^ъ  регенераціи  болѣе  вѣрное  отраженіе  филогенеза.  Почко- 
^аніе  рѣдко  удерживаетъ  атавистическія  черты  и  то  лишь 
;гамъ,  гдѣ  оно  еще  очень  мало  удалилось  отъ  дѣленія  и  реге- 
дераціи.  Эмбріональное  развитіе,  почкованіе  и  регенерація  не 
иогутъ  вліять  другъ  на  друга,  такъ  какъ  они  сами  выте- 
тютъ  изъ  общаго  регуляторнаго  основного  свойства  орга- 
низма. Поэтому  часто  столь  различны  пути,  по  которымъ  идутъ 
аъ  той  же  цѣли  такъ  называемое  „типическое"  и  „атипиче- 
ское" развитіе.  Такимъ  образомъ,  одинъ  и  тотъ  же  органъ 
іожетъ  образоваться  не  только  двумя  типически  ра.зличными 
аутями,  что  еще  Сем  пер ъ  считалъ  невозможнымъ  и  что,  ко- 
нечно, трудно  согласовать  съ  учеяіемъ  о  детерминантахъ, 
но  даже  тремя  различными  способами  и  безграничнымъ  чис- 
іомъ  ихъ.  Это  не  удивительно;  вѣдь  каждый  отдѣльный  случай 
поврежденія  или  утраты  органа  требуетъ  особаго  способа 
регенераціи  и  особаго  процесса  неогеніи. 

Способы  регенераціи. 

Мы  установили  выше  различіе  между  неогеніеи  и  анаста- 
зомъ;  къ  послѣднему  явленію  примѣнима  формула  развитія 
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сходнаго  изъ  сходнаго,  къ  первому  видимо  нѣтъ.  Тѣмъ  не 
менѣе  отличіе  это  имѣетъ  лишь  относительный  характеръ  и 
не  проводимо  до  самой  сущности  явленія  регенераціи.  Do- 
слѣдняя  въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  проходитъ  двѣ  стадіи: 
сначала  она  совершаетъ  процессъ  дедифференцировки  (Mit- 
differenzirung)  и  затѣмъ  производить  новую  дифференцировку. 
При  этомъ  возможны  два  случая;  клѣтки,  вернувшіяся  къ 
эмбріональному  состоянію,  могутъ  дать  происхожденіе  такому 
же  образованію,  какъ  то,  которое  онѣ  составляли  раньше, 
и  тогда  регенерація  представляетъ  анастазъ  (напр._,  регеве- 
рація  мышцъ  у  яозвоночныхъ);  тѣ  же  клѣтки  могутъ  дать 
происхожденіе  образованію,  отличному  отъ  того,  которое  онѣ 
слагали  до  поврежденіл,  и  въ  этомъ  случаѣ  мы  имѣемъ 
неогенію.  Вездѣ,  гдѣ  мы  встрѣчаемся  съ  регенераціей  въ  ея 
первичной  формѣ,  мы  имѣемъ  дѣло  съ  такимъ  обратныяъ 
ходомъ  развитія,  съ  молодѣніемъ  клѣтокъ  и  съ  возвращеніемъ 
ихъ  къ  своей  исходной  стадіи,  а  затѣмъ  съ  новымъ  разви- 
тіемъ^  протекающ.имъ  иногда  по  другому  пути,  чѣмъ  эмбріо- 
нальное.  Штрассеръ  также  смотрѣлъ  на  регенерацію  какъ 
на  дедифференцировку  и  слѣдуюш,ую  за  ней  новую  диффе- 
ренцировку клѣтокъ,  но  онъ  ограяичиваетъ  этотъ  процессъ 
плоскостью  раны.  Между  тѣмъ,  реакціей  на  пораненіе  часто 
является  регенерація  въ  мѣстахъ,  отдаленныхъ  отъ  раны,  что 
напоминаетъ  регенерацію  нутемъ  перемѣщ.енія  и  передиффе- 
ренцировки  Ру  или  морфал.!іаксисъ  Моргана.  Такое  явле- 
ЕІе  я  наблюдалъ  въ  одномъ  описанномъ  выше  случаѣ  регене- 
раціи  пиш,евода  у  Fhoronis]  Гешелеръ  указываетъ  на 
усиленное  дѣленіе  отдаленныхъ  отъ  раны  гангліозныхъ  клѣ- 
токъ  у  Lumbricus]  извѣстны  и  другіе  аналогичные  факты, 
объяснимые  прямымъ  перемѣш,еніемъ  зачатковъ. 

Самый  фактъ  обратимости  процессовъ  жизни,  на  возмож- 
ность котораго  указалъ  недавно  Д  р  и  ш  ъ  (27)  имѣетъ  тогда 
значеніе  не  только  въ  нѣкоторыхъ  исключительныхъ  слу- 
чаяхъ  (какъ  у  Clavellina  по  Д  р  и  ш  у,  у  Dendrocoehim  по  моимъ 
наблюденіямъ),  но  происходить  вездѣ,  гдѣ  мы  встрѣчаемся  съ 
регенераціей,  а  можетъ  быть  и  при  всякомъ  развитіи.  Такъ 
Риббертъ   нашелъ,   что   клѣтки   тканей,  подвергнутыхъ 
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трансплантаціи,  опять  пріобрѣтаютъ  эмбріональный  харак- 
1  теръ. 

Если  предполагать,  что  регенеративная  способность  лока- 
'[лизирована,  намъ  представляется  на  первый  взглядъ  два 
противоположныхъ  объясненія.  Можно  предположить,  что 
организмъ  обладаетъ  въ  мѣстахъ,  подверженныхъ  частымъ 
поврежденіямъ,  запасомъ  резервныхъ  клѣтокъ  съ  болѣе  эмбріо- 
(нальнымъ  характеромъ  и  предназначенныхъ  возстановлять 
поврежденный  или  удаленный  органъ.  Такое  объясненіе  дону- 
^стимо,  если  смотрѣть  на  регенерацію,  какъ  на  выработанную 
.естественнымъ  отборомъ  способность  (Вейсманъ).  Въ  са- 
імомъ  дѣлѣ,  въ  нѣкоторыхъ  случая хъ^  приближающихся  къ 
іразмноженію  дѣленіемъ  и  почкованіемъ,  мы  прямо  можемъ 
іуказать  на  такія  клѣтки,  имѣющія  значеніе  возстановителей; 
Шо  въ  этихъ  случаяхъ,  гдѣ  регенерація  стала  способомъ  раз- 
імноженія,  мы  имѣемъ,  конечно,  дѣло  со  вторичнымъ  явле- 
|ніемъ.  Вездѣ,  гдѣ  регенерація  является  въ  болѣе  первичной 
формѣ,  неизмѣненной  еще  естественнымъ  отборомъ,  мы  такихъ 
(Запасныхъ  клѣтокъ  не  находимъ. 

Согласно  другому   возможному  объясненію   (О.  Герт- 

Б  II  г  ъ),  всѣ  клѣтки  организма  потенціально  способны  произ- 

•водить  цѣлое,  и  лишь  дифференцировка  ихъ,  т.   е.  спеціали- 

зація,  не  допускаетъ  этого.  На  основаніи  моихъ  наблюдееій  я 

такой  широкой  регенеративной  способности  въ  болыпинствѣ 

случаевъ  принять  не  могу.  Мы  не  знаемъ  ни  одного  случая, 

тдѣ  бы  регенеративный  ходъ  развитія  ііротиворѣчилъ  теоріи 

іпластовъ,  т.  е.  гдѣ  бы  при  регенераціи  органъ  развивался 

'изъ  другого  пласта,    чѣмъ    при   эмбріональномъ  развитіи. 

Единственный  примѣръ  этого  рода — регенерація  эктодермиче- 

;ской  будто-бы  глотки  у  Oligochaeta  изъ  энтодермы  —  устра- 

[Ненъ   недавпимъ  наблюденіемъ  Вейдовскаго  (см.    В  и  н- 

■клеръ),  что  и  при  эмбріональномъ  развитіи   глотка  возни- 

каетъ  изъ  энтодермы.  Слѣдовательно,  проспективная  потен- 

'ціальность  {..prospective  Potenz'')  отдѣльныхъ  клѣтокъ  имѣетъ 

юпредѣленныя  границы  и,  вѣроятно,  въ  большинствѣ  случаевъ 

границы    болѣе    узкія,    чѣмъ    проспективная  потенціаль- 

ность  зародышевыхъ  пластовъ.  Опредѣлить  эти  границы 
!  ^ 


-120  — 


и  составляетъ  задачу  изслѣдованій  по  регенераціи.  Такая 
точка  зрѣнія  занимаетъ  середину  между  взглядами  В  е  й  с- 
мана  и  О.  Гертвига.  Я  признаю,  что  дедифференцировка 
имѣетъ  въ  большинствѣ  случаевъ  опредѣленныя  границы.  Отъ 
степени  дедифференцированія  зависитъ  степень  отличія  возста- 
новляемаго  органа  отъ  исходнаго  образованія. 

Является  вопросъ,  что  именно  вызываетъ  дедифференци- 
ровку  клѣтокъ?  Случаи  регенераціи  послѣ  пораненій  наводлтъ 
на  мысль,  что  поврежденіе  или  обнаженіе  клѣтокъ  служитъ 
раздражителемъ.  Но  дедифференцируготся  и  клѣтки,  лежащія 
далеко  отъ  поверхности  порапенія.  Само  удаленіе  органа 
можно  разсматривать  какъ  таинственную  причину  лишь  въ 
нѣкоторыхъ  случаяхъ.  Въ  другихъ,  какъ  при  редукціи 
Dendrocoelum,  это  объясненіе  примѣнимо  не  совсѣмъ.  Дедиф- 
ференцировка ткани  послѣ  трансплантаціи  имѣетъ  безъ 
сомнѣнія  другую  причину;  ее  можно  предполагать  въ  оста- 
новкѣ  физіологическихъ  отправленій  или  въ  неблагопріят- 
ныхъ  условіяхъ. 

Ходъ  и  характеръ  дедифференцировки  и  самый  фактъ 
обратимости  развитія  хорошо  иллюстрируется  редукціей  пла- 
нарій  зимой. 

Я  держалъ  Dendrocoelum  ladeum  въ  продолженіе  зимы 
безъ  пищи.  За  6  мѣсяцевъ  животныя  уменьшились  въ  10  и 
больше  разъ.  Происходить  это  вслѣдствіе  разрушенія  большей 
части  клѣтокъ.  Величина  сохранившихся  клѣтокъ  остается 
неизмѣнной.  Въ  концѣ  шестого  мѣсяца  часть  органовъ  совер- 
шенно исчезла.  Отъ  оргавовъ  совокупленія  остается  только 
общая  генитальная  полость,  которая  потомъ  также  нсчезаетъ; 
въ  концѣ  концовъ  мы  находимъ  на  мѣстѣ  этихъ  органовъ 
группу  клѣтокъ^  очевидно  дедпфференцировавшихся  и  спо- 
собныхъ  опять  возстановлять  тотъ  же  органъ.  Vasa  efferentia 
и  яйцеводы  тоже  разрушаются.  Однѣ  только  половыя  железы 
остаются  не  тронутыми^  но  половые  продукты  во  время  голо- 
данія  не  созрѣваютъ.  Глаза,  т.  е.  пигментныя  клѣтки  пхъ, 
распадаются.  Эпителій  кишечника  дегенерируетъ,  но  и  здѣсь 
нѣкоторыя  клѣтки  принимаютъ  эмбріональнып  характеръ. 
Мы  видимъ,   такимъ  образомъ,  цѣлый  рядъ  регрессивныхъ 


процессовъ.  Припомнимъ,  что  регенерація  органовъ  совокуп- 
ленія  начинается  съ  обособленія  группы  клѣтокъ,  въ  которой 
потомъ  возникаетъ  полость  и  т.  д.  При  голоданіи  дедифферен- 
цировка  идетъ  въ  обратномъ  направлевіи  и  конечнымъ  резуль- 
татомъ  ея  является  полость  и  наконедъ  группа  клѣтокъ. 
_       Въ  другихъ  случаяхъ  редуцирующіяся  клѣтки,  можетъ 
1  быть  погнбаютъ,  и  органъ  тогда  регенерируетъ,  очевидно,  не 
і  изъ  тѣхъ  клѣтокъ,  которыя  нѣкогда  слагали  его.  Это,  однако 
^  ни  въ  чемъ  не  измѣняетъ  моего  воззрѣнія.  Вь  самомъ  дѣлѣ' 
I  каково  бы  ни  было  въ  такихъ  случаяхъ,  происхожденіе  регене- 
рирующаго    органа   источникомъ  образованія  его  служатъ 
клѣтки,  которыя  уже  дифференцированы  въ  иномъ  напра- 
влеши  и,  слѣдовательно,  должны  предварительно  дедифферен- 
I  цироваться. 

і      Основываясь  на  фактѣ  обратимости  процессовъ  морфогенеза 
я  считаю  лишними  и  не  точными  тѣ  формулировки  различ- 
t  ныхъявлешй  регенераціи,  которыя  ввели  Ру,  M  органъ  и 
,  Дришъ. 

Кромѣ  обыкновеннаго  хода  регенераціи,  который  выра- 
жается образованіемъ  зачатка  и  дифференцированіемъ  его  и 
который  легко  согласуется  съ  высказаннымъ  выше  предста- 
»в.іеніемъ  о  дедифференцировкѣ  и  новой  диффереецировкѣ 
клѣтокъ,  въ  послѣднее  время  отличаютъ  еще  другіе  способы  ' 
регенерацш,  какъ  морфаллаксисъ  Моргана,  оегенерацію 
аутемъ  передифференцировки  п  перемѣщенія  и  постгенерацію. 
Мы  остановимся  нѣсколько  подробпѣе  на  этихъ  различныхъ 
способахъ. 

Найти    точное    опредѣленіе    принципа  морфаллаксиса 
довольно  трудно.  Морганъ  (93)  остановился  на  слѣдующей 
формулѣ:  „Transformation  of  the  entire pièce  into  a  new  form" 
HO  самъ  соглашается,  что  этотъ  способъ  не  отграниченъ  рѣзко 

.отъ  регенераціи  путемъ  образованія  зачатка  и  дифференциро- 
вана его.  Съ  другой  стороны,  понятіе  о  морфаллаксисѣ  со- 
впадаетъ  съ  припципомъ  регенераціи  путемъ  перемѣщенія  и 

•передифференцировки  {„Ведепегайоп  durch  ' Umordmng  und 

Wmdtfferemirung"),  установленнымъ  Py. 

Примѣры  морфаллаксиса,  приведенные  Моргапомъ  въ 
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книгѣ  „Begeneration''  (1901  года),  слѣдующіе:  если  перерѣ- 
зать  Stentor,  то  каждая  половина  возстановляетъ  особь  по- 
ловинной длины  и  пропорціональной  формы,  т.  е.  болѣе  тонкую 
чѣмъ  былъ  тотъ  кусокъ,  изъ  котораго  она  регенерировала. 
Къ  подобнымъ  результатамъ  привели  и  опыты  надъ  гидрой 
(Нусбаумъ),  Tubidaria  (Дришъ),  Flanaria  (Морганъ). 
Соразмѣрность  частей  Морганъ  старается  объяснить  пере- 
мѣщеніями  и  перегруппировкой  клѣтокъ  старой  ткани;  остав- 
шійся  послѣ  онераціи  кусокъ  какъ  бы  переливается  въ  новую 
форму.  „Es  ist  in  der  говоритъ  Дришъ  (26),  „als 

tüürde  merst  die  ideale  Form  des  neuen  kleinen  Wurmes  gebildet 
und  das  alte  Material  in  dieselbe  gegossen'^ 

Въ  подтверлсденіе  этого  взгляда  появились  работы  миссъ 
Стивенсъ  и  миссъ  Течеръ,  ученицъ  Моргана,  которыя 
описываютъ   странствованія    клѣтокъ   къ  регенерирующему 
концу  тѣла  у  планарій.  Изъ  такихъ  клѣтокъ  образуются,  по 
миссъ  Стивенсъ,  паренхима,  нервная  система  и  даже  на- 
ружный эпителій  тѣла.  Если  это  наблюденіе  вѣрно,  то  оно 
только  до  извѣстной  степени  можетъ  быть  подтвержденіемъ 
теоріи  морфаллаксиса,  такъ  какъ  странствованіе  нѣкоторыхъ 
клѣтокъ  еще  не  доказываетъ  странствованія  всѣхъ  ихъ,  и  лишь 
посіѣднее  обстоятельство  придало  бы  явленію  характеръ  пе- 
реливанія  стараго  матеріала  въ  новую  форму.  Миссъ  Сти- 
венсъ даже  сама  признаетъ,  что  изслѣдованное  ею  у  Ріапагіа 
kigubris  неремѣщеніе  матеріала  незначительно.  Я  лично  не 
видѣлъ  у   планарій  никакихъ   перемѣщеній;  ошибки  здѣсь 
очень  возможны,  благодаря  трудности  анализировать  положе- 
ніе  клѣтокъ  въ  паренхимѣ.  Все  относящееся  къ  этому  с.іучаю 
разобрано  мною  вь  главѣ  I.  Сильнѣе  всего  говоритъ  противъ 
наблюденій  ученицъ  Моргана  то  обстоятельство,  что  стран- 
ствованіе  клѣтокъ  было  замѣчено  не  у  всѣхъ  изсіѣдованныхъ 
школой  Моргана  планарій  одинаково  ясно;  такъ  у  Flanaria 
maculata,  по  миссъ  Течеръ,  оно  значите.?гьно,  у  Pl.  lugubris 
пѣтъ.  Такъ  какъ  внѣшнія  явленія  регенераціи  у  всѣхъ  этихъ 
формъ  одинаковы,- то  нужно  было  бы  ожидать,  что  у  нихъ 
всѣхъ  странствованіе  клѣтокъ  происходитъ  въ  одпнаковыхъ 
размѣрахъ.   Пропорціональное  уменьшеніе  размѣровъ  тѣ.т 
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замѣчается,  насколько  маѣ  извѣстно,  у  всѣхъ  планарій,  даже 
у  Polyclada,  и  не  только  при  регенераціи,  но  и  при  голо- 
даніи.  Накопецъ,  если  даже  можно  было  бы  объяснить  имми- 
граціей  клѣтокъ  пропорціональное  уменьшеніе  тѣла  при 
регенераціи  у  планарій,  то  это  объясненіе  не  примѣнимо  къ 
ТиЪиІагіа,  какъ  это  доказала  та  же  миссъ  Стивенсъ,  къ 
гидрѣ  и  многимъ  другимъ  животнымъ. 

Явденіе  морфаллаксиса  сводится  къ  закону  пропорціо- 
нальности  частей  организма,  закону,  общему  для  всѣхъ  орга- 
\  ннзмовъ.  При  этомъ  величина  клѣіокъ  каждой  ткани  даннаго 
вида,  повидимому,  величина  постоянная,  не  зависящая  отъ 
I  размѣровъ   особи.  Законъ  пронорціональностк  частей  орга- 
j  низма  можетъ  быть  сведенъ  къ  пропорціональности  числа 
клѣточныхъ  дѣленій  въ  органахъ.  Во  всякомъ  случаѣ  этотъ 
:  законъ  пропорціональнаго  уменьшенія   и  ѵвеличенія  частей 
і  проявляется  не  только  въ  явленіяхъ  регенераціи  или  нѣкото- 
[  рыхъ  частныхъ  случаяхъ  ея,  собранныхъ  Морганомъ  подъ 
{названіемъ  морфаллаксиса,  но  также  и  при  всякой  эво- 
люцш  и  инволюцію  любого  организма.  Этотъ  законъ  пред- 
ставляетъ  основу  относительнаго  постоянства '  вида.  Случай 
пропорціональнаго  уменьшенія  тѣла  при  голоданіи  Dendro- 
coelum  Морга  H  ъ  долженъ    былъ  бы  отнести  къ  морфа^і- 
лаксису,  хотя  никакого  поврежденія  и  никакой  регенераціи 
здѣсь  не  было. 

Что  касается  регенерацін  путемъ  перемѣщенія  и  передиф- 
ференцировки,  то  мы  имѣемъ  послѣднюю  во  всѣхъ  случаяхъ 
неогеніи.  Ру  характеризуетъ  этотъ  способъ  регенераціи  тѣмъ 
что  не  происходитъ  образованія  новыхъ  клѣтокъ,  а  .іишь 
измѣнен.е  старыхъ.  Однако,  рѣшать  вопросъ,  размножаются 
ли  клѣтки  или  нѣтъ,  на  основаніи  то.іько  того,  измѣнился  ли , 
іобъемъ  тѣла  животнаго  или  нѣтъ,  едва  ли  правильно;  необхо- 
димо принять  въ  расчетъ  возможность  одновременнаго  массо- 
ваго  разрушенія  клѣтокъ,  что  я  наблюдалъ  у  Bendrocoelum 
при  голоданіи  и  что  происходитъ,  по  сообщеніго  Бардена, 
и  при  регенераціи.  Усиленное  разрушеніе  клѣтокъ  можетъ 
сопровождаться  значительнымъ  новообразованіемъ  ихъ  безъ 
увеличенія  объема  тѣла  животнаго.  Что  касается  перемѣще- 


-  124  — 


ніа,  то  кромѣ  планарій,  оно  было  описано  лишь  у  кишечно- 
полостныхъ.  Отвосящаяся  сюда  работа  Дриша  достаточно 
извѣстна.  Недавно  Гастъ  и  Годлевскій  описали  у 
Реппагіа  при  регенераціи  перемѣщеніе  частей  ценозарка;  но 
и  нормально,  напр.  у  Antennularia  (С  т  и  в  е  н  с  ъ)  происходитъ 
иногда  втягиваніе  частей  ценозарка. 

Передифференцировку  бластомеровъ  при  опытахъ  надъ 
развитіемъ  сдавленныхъ  яицъ  между  двумя  пластинками  нельзя 
подводить  подъ  понятіе  регенераціи,  пока  мозаичная  теорія 
развитія  еще  не  доказана  Можетъ  быть,  на  стадіяхъ  дробле- 
нія,  съ  которыми  экспериментировали,  еще  не  было  дифферен- 
цировки,  такъ  что  нечему  было  и  передифференцироваться. 
Да  и  регенерація  бластомеровъ  понятіе  весьма  неопредѣленное. 
Если  бластомеры  еще  не  дополняютъ  другъ  друга,  но  явля- 
ются совершенно  самостоятельными  образованіями  —  всемогу- 
щими (totipotent),  какъ  это  полагаетъ  О.  Гертвигъ,  —  то 
новообразованіе  разрушеннаго  бластомера  сводится  къ  про- 
стому дѣленію  клѣтки.  Такое  дѣленіе,  при  которомъ  не  про- 
исходитъ дедифференцировки  и  новой  дифференцировки,  мы 
можемъ  назвать  регенераціей  столь  же  мало,  какъ  повторное 
дѣленіе  инфузоріи. 

Мнѣ  кажется  такл^е  весьма  сомнительнымъ,  можно  ли  наз- 
вать регенераціей  возстановленіе  бластулы  (Дришъ)  изъ  геми- 
бластулы,  объясняемое  также  перемѣщеніемъ  и  передиффе- 
ренцировкой.  Здѣсь,  повидимому,  не  совершается  особеннаго 
морфогенетическаго  процесса  опредѣленнаго  направленія,  и 
мы  встрѣчаемся  съ  основнымъ  свойствомъ  многихъ  эпителіаль- 
ныхъ  образованій  смыкаться  и  сростаться  краями.  Смыканіе 
краевъ  раны  у  перерѣзанной  гидры,  у  бластулы,  или  у  Ѵоіѵох 
(Гибнеръ),  причисляемое  къ  регенераціи  путемъ  перемѣ- 
щенія,  должно  быть  поставлено  въ  одинъ  рядъ  съ  зароста- 
ніемъ  раны  кишечника  или  яаружнаго  эпителія  тѣла  у  червей. 
Это  еще  не  регенерація,  но  первичная  регуляція  —  залечи- 
ваніе  раны. 

Намъ  остается  разсмотрѣть  постгенерацію  Р  у.  Если  исклю- 
чить изъ  нея  регенерацію  б.іастомеровъ  и  бластулы,  то  мы 
имѣемъ  здѣсь  типичную  регенерацію,  какъ  это  доказываетъ 
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лучше  всего  работа  самого  Ру  надъ  постгенераціей  яйца 
лягушки.  Не  считая  настоящей  регенераціей  морфогенетиче- 
скія  явленія  въ  поврежденномъ  яйцѣ,  до  обособленія  орга- 
новъ,  т.  е.  до  образованія  archenteron,  я  вижу  въ  постгене- 
раціи  типичную  регенерацію  органовъ  изъ  остатковъ  ихъ, 
сохранившихся  въ  другой  половинѣ  тѣла. 

Хотя  я  и  не  могъ  разобрать  здѣсь  критически  всѣ  отдѣль- 
ные  случаи  регенераціи  путемъ  морфаллаксиса,  передиффе- 
репцировки.  перемѣш,енія  и  постгенераціи,  но  тѣмъ  не  менѣе, 
мнѣ  кажется,  сказаннаго  достаточно,  чтобы  возбудить  нѣко- 
торое  сомнѣяіе  въ  принциніальномъ  различіи  путей  къ 
регенераци.  Передифференцировка  у  Clavellina  (по  Дришу) 
и  у  Stenostomum  (Чайльдъ)  еще  не  изслѣдована  достаточно 
точно  гистологически.  По  моему  мнѣнію,  всѣ  до  сихъ  поръ 
описанные  случаи  хорошо  согласуются  съ  формулой^  по  которой 
регенерація  построена  на  обратимости  процессовъ  жизни. 

Представляетъ  ли  въ  такомъ  случаѣ  регенерація  нѣчто 
особенное,  своеобразное.  Происходитъ  ли  обратное  развитіе 
лишь  послѣ  поврежденій?  Не  тотъ  же  ли  процессъ  происхо- 
дитъ, когда  организмъ  попадаетъ  въ  неблагопріятныя  условія. 
Не  при  всякомъ  ли  голоданіи  разрушаются  ткани  и  замѣня- 
ются  сосѣдними,  возвращающимися  къ  эмбріональной  стадіи. 
Мы  видимъ  послѣ  болѣзней,  напр.,  послѣ  тифа,  массовую 
регенерацію  тканей,  ведущую  къ  обновленію  всего  организма. 
Мнѣ  кажется^  что  вообще  продолжительная  вѵизнь  организма, 
одноклѣточнаго  или  многоклѣточнаго,  возможна  только  при 
непремѣнномъ  условіи  постояннаго  молодѣнія  путемъ  дедиф- 
ференцировки.  При  этомъ,  должно  быть,  всегда  разрушается 
много  клѣтокъ,  и  такъ  какъ  этому  подлежатъ,  по  всей 
вѣроятности,  болѣе  саабыя,  то  здѣсь  можетъ  быть  дѣятель- 
нымъ  отборъ,  основанный  на  переживаніи  болѣе  здороваго  и 
способнаго  молодѣть. 

Что  направляетъ  и  руководитъ  этими  процессами  —  этого 
я  не  берусь  объяснять.  Мнѣ  вспоминаются  слова  Паскаля: 
„D  faut  dire  en  gros:  cela  se  fait  par  figure  et  mouvement; 
car  cela  est  vrai.  Mais  de  dire  quels  et  composer  la  ma- 
chine, cela  est  ridicule,  car  cela  est  inutile  et  incertain  et 
pénible". 
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Объясненіе  рисунковъ. 


Таблица  L 


au.—  глазъ. 

с.  о. — зачатокъ  половыхъ  органовъ. 

*  D.  —  кишечникъ. 
lEct.  1 

•  ect.    /  эктодерма. 

gen.  h.— генитальная  полость. 
'Igen.  о. — наружное  отверстіе  половыхъ 
с  органовъ, 
fg.  Ь.-~мозгъ. 

gr.— грегарины  въ  кишечникѣ. 
gz.  гангліозныя  кдѣтки. 
ji.  ect. — иммигрирующія  эктодермальныя 
клѣтки. 


I.  m. — продольныя  мышцы, 
m. — мышцы. 

ПС.  — коммиссура  брюшнаго  мозга, 
nf. — нервный  волокна, 
оѵ. — яичники. 
Par. — парепхима. 
qu.  m. — поперечныя  мышцы. 
Sn. — присоска. 
SZ. — чувствительныя  клѣтки. 
test. — семенники. 
ѵР  — женское  половое  отверстіе. 
— мужское  половое  отверстіе. 


Рис.  1—12  Dendrocoelum  lacteum. 

Рис,    1.— Регенерируюш,ая  задняя  часть. 

Рис.    2.— Тоже  на  болѣе  поздней  стадіи. 

Рнс.    3.— Паренхима  у  регенѳрирующаго  задняго  конца. 

Рис.    4.— Регенерація  заднихъ  нервныхъ  стволовъ. 

Рис.    5.— Регенерація  мозга. 

Рис.  6.— Схематическій  разрѣзъ  черезъ  перед ній  конецъ.  Чувствительныя 
клѣтки  глазъ  ещ;е  не  соединились  съ  вентральной  (моторной) 
частью  мозга. 

Рис.  7.— Закладка  генитальной  полости  въ  видѣ  скоплѳнія  паренхиматозныхъ 
клѣтокъ. 

Рис,    8. — Образованіе  генитальной  полости. 
Рис.    9. — Прорывъ  генитальныхъ  органовъ  наружу. 
Рис.  10.— Регенерирующіе  сѣменники  въ  паренхимѣ. 
Рис.  П.— Тоже. 

Рис.  12.— Дальнѣйшее  разростаніе  мужской  половой  железы. 


Рис.  13    20.  Leptoplana  atomata. 

Рис.  13.— Образованіе  складокъ  въ  эктодермѣ  нерегенерирующеп  передней 
сти  и  иммиграція  эктодермальныхъ  елѢтокъ. 
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Рис.  14. — Иммиграція  эктодермальныхъ  клѣтокъ  для  образованія  нервной  си- 
стемы. 
Рис.  15.— Тоже. 

Рис.  16. — Образованіе  женскихъ  органовъ  совокупленія. 
Рис.  17. — Образованіѳ  мужскихъ  органовъ  совокупленія. 
Рис.  18.  — Образованіе  яичниковъ. 
Рис.  19. — Образованіе  сѣменниковъ. 
Рис.  20,  — Образованіе  яичниковъ. 


Т  а  б  д  ÏÏ  ц  а  П. 

Polychaeta. 

а, — anus.  m.  d. — мезенхима  диесипиментоБъ. 

a.  с. — анальныя  щупальца.  ^      п. — брюшной  мозгъ. 
\)хп. — брюшной  мозгъ.  11.  V.  г.  — невроглія. 

b.  s.— ш;етинковый  мѣшокъ.  par. — параподіи. 

coel.— целомъ,  qn.  т.— поперечныя  мышцы, 

coel.  ер. — эпителій  целома.  S.  п. — боковой  нервъ. 

с. — дорсальныя  ш;уиальца.  ѵ.  с— вентрадьныя  щупальца, 

d.  1.  m. — дорсальныя  мышцы.  ѵ.  1.  m.  —  вентральныя  иродольныя 

ect. — эктодерма.  мышцы. 
g.  гангліозныя  клѣтки. 

Рис.    1. — Регенерирующая  заднян  часть  Harmothoë. 
Рис.  2.--Тоже. 

Рис.  3.  — Сагитальный  разрѣзъ  черезъ  вполнѣ  регенерировавшую  заднюю 
часть  Nephthys. 

Рис.    4.— Фронтальный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующій  брюшной  мозгъ.  (Har- 
mothoë). 
Рис.    5. — Тоже. 

Рис.    6.  -Регенерирующій  брюшной  мозгъ. 

Рис.    7.— Поперечный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующій  брюшной  мозгъ.  По- 
перечная коммиссура.  (Harmothoë). 
Рис.   8.— Тоже  черезъ  продольныя  коммиссуры. 

Рис.  9.— Сагитальный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующій  брюшной  мозгъ 
(Harmothoë).  Разрѣзъ  проведенъ  немного  косо,  т.  ч.  въ  одномъ 
мѣстѣ  видна  новая  невроглія,  въ  другомъ  новыя  ганг.ііозныя 
клѣтки. 

Рис.  10.— Регенерирующій  целомическій  эпптелій.  Поперечный  разрѣзъ  (Har- 
motlioë). 

Рис.  11,— Сагитальный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующіе  целомическіе  мѣшкп. 

Harmothoë  (немного  косо). 
Рис.  12.-"Регенерирующія  целомическія  мѣшкп  съ  внѣдряющейся  между  ними 

первичной  мезодермой. 
Рис.  13.— Образованіе  дорсальныхъ  продольныхъ  мышцъ.  Поперечный  раз- 

рѣзъ  черезъ  Harmothoë. 
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,  Рис.  14.-  Образованіе  вентральныхъ  продольныхъ  мышцъ  (Harmothoë). 
[  Рис.  15.— Закладка  щетинковыхъ  мѣшковъ  и  щупалецъ. 

і  Рис.  16.— Закладка    вентральныхъ    щупалецъ    и    образованіе  поперечныхъ 
мышцъ. 

Рис.  17. — Закладка     анальныхъ   щупалецъ     (Сагитальный    разрѣзъ  черезъ 
Harmothoë). 

j  Рис.  18.— Образованіе  параподій  (поперечный  разрѣзъ  черезъ  Harmothoë). 
Рис.  19.— Схема  расположенія  регенераціонныхъ  клѣтокъ  на  брюшной  по- 
верхности Palychaeta. 


Таблица  III. 


Phoronis. 


г.) 


кровеносный  сосуды. 


an. — anus. 

aiit,— мѣсто  автотоміи. 
Ы.  g. 
Ы.  gt 

Ы.  г. — кровяныя  клѣтки. 

соеі. — целомъ. 

d.  d. — тонкая  кишка. 

deg.  d.  ер.  |  распадающіяся  клѣтки 

deg.  dz.       /  кишки. 

d.  ер.  vm. — распадающіяся  клѣтки  пе- 

редняго  желудка, 
diaph. — діафрагма. 

g.  — ганглій. 

h.  f.  задняя  складка. 


к,  1.  — головная  лопасть. 

т. — желудокъ. 

neph. — нефридіи. 

Oes. — пищеводъ. 

per. — перитонеумъ. 

p.  of.— прэоральная  складка. 

p.  z.  перитонеальныя  клѣтки. 

stom. — стомодэумъ. 

t. — щупальца. 

reg. — регенератъ; 

г.  ер.— регенерировавшій  эпителій. 
V.  m.  передній  желудокъ. 
V.  f.— передняя  складка. 
1 — 7.— мѣста  разрѣзовъ. 


Рис.  1, 

Рис.  2 

Рис.  3 

Рис.  4 

Рис.  5 
Рис.  6. 
Рис.  7. 
Рис.  8, 
Рис.  9. 
Рис.  10, 
Рис.  11. 

Рис.  12. 
Рис.  13. 

Рис.  14. 
Рис.  15, 


—  Схема  всей  Phoronis  съ  обозначеніемъ  мѣстъ  разрѣзовъ. 
. — Регенерирующая  задняя  часть. 

,— Схема  регенерирующей  задней  части. 

,— Начало   регенераціи  передней  части   съ  образованіемъ  лопастей 
сзади. 

,— Регенерація  головки;   слѣдующая  стадія  сбоку. 
— Дальнѣйшая  стадія  спереди. 
— Тоже  сзади. 
— Тоже  сбоку. 

—Почти  вполнѣ  регенерировавшая  передняя  часть  Phoronis  сзади. 
—Начало  регенераціи  передней  части. 

—Сагитальный    разрѣзъ  черезъ  регенерирующую  переднюю  часть 
Phoronis. 

— Регенерація  пищевода  въ  случаѣ,  когда  кусокъ  послѣдняго  остался. 
— Регенерація  пищевода  въ  случаѣ,  когда  часть  его    осталась  заще- 
мленной въ  эктодермѣ. 
— Регееерація  пищевода  послѣ  полнаго  удаленія  его. 

—  Регенерція  щупалецъ. 
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Таблица  IV. 


Р  h  о  г  о  n 


an. — anas. 

Ъ1.  к. — кровяныя  клѣтки 
d.  'd. — тонкая  кишка, 
d.  g. — спинной  сосудъ. 
gl.  z. — глія. 

g.  z. — гапгліозныя  клѣтки. 
к.  1 

к  ер  /  ^^Р^  эпителія  тѣла. 
к.  п. — ядра  неврилеммы. 
1.  g. — боковой  сосудъ. 
1.  R.  1. — лѣвая  вѣтвь  бокавого. 

сосуда, 
med.  g. 
med.  gef. 

iih. — нервная  полость,  послѣ  раз- 
рушенія  нерва. 


медіанныи  сосудъ. 


п.  к. — нефридіальный  каналъ. 

п.  1. — неврилемма. 

п.  p. — невропоръ. 

п.  tr. — нефридіальная  воронка. 

oes. — пищеводъ. 

os.— ротъ. 

per.  z.  \ 

>  перитонеальныя  клѣтки. 
p .  z .  I 

r.  R.  1. — правая  вѣтвь    бокавого  со- 
суда. 

t.  gef.— щупальцевый  сосудъ. 

vac. — вакуоли  въ  полости  дегенерирую- 

щаго  нерва. 
V.  gef. — вентральный  сосудъ. 


Рис.    1. — А,  В,  С.  D.   Схема   послѣдовательныхъ  стадій  регенераціи  вѣнца 
щупалецъ,  сверху. 

Рис.    2. — Поперечный  разрѣзъ  черезъ  латеральный  нервъ   на  ранней  стадІЕ 

дегенераціи. 
Рис.    3. — Дальнѣйшая  степень  дегенерацій. 
Рис.    4. — Тоже  вь  продольномъ  разрѣзѣ. 
Рис.    5. — Начало  регенераціи  дорсальнаго  ганглія. 
Рис.    6  и  7. — Дальнѣйшая  стадія  образованія  дорсальнаго  ганглія. 
Рис.    8. — Заростаніе  раны  и  начало  регенераціи  на  продольномъ  разрѣзѣ. 
Рис.    9. — Тоже  на  поперечномъ  разрѣзѣ. 
Рис.  10. — Схема  регенераціи  кровеносной  системы. 

Рис.  11.— Схемы  кровеносной  системы  А— Phoronis;  В — Enteropueusta. 
Рис.  12. — Поперечный  разрѣзъ  черезъ  воронку  регенерирующаго  нефрпдія 
Рис.  13. — Выше  лежащій  разрѣзъ  той  же  сепіи. 
Рис.  14. — Еш,е  выше  лежащій  разрѣзъ. 


Таблица  Т. 

Actinotrocha. 


А.— мѣсто  разрѣза  черезъ  нисходя- 
щую вѣтвь  метазомы. 
а.— мѣсто  впячиванія  метазомы. 
an. — anus. 


Kr.  H.  II. — вторичная  воротниковая  ne 

лость. 
mes. — мезентерій. 
mts. — метазома. 


в.— мѣсто  разрѣза  черезъ  восходя-     nph.— нефридіи. 

тую  вѣтвь  метазомы.  oes.— пишеводъ. 

Ь.-тоже  черезъ  нисходящую  вѣтвь.      Reg.  ѵ.  t.-регенератъ  передней  части 

bl.  z.-кровяныя  клѣтки.  Sept.  І.-септумъ  головной  лопасти 

с— мѣсто  разрѣза  черезъ  восходя-  Sept.  | 

щую  вѣтвь  метазомы.  Sept.  II.    /  ^^птумъ  воротника. 

(і.-кишечникъ.  SN. -чувствительный  нервъ. 

g.  І.-ганглій  таменной  пластинки.  8о.-чувствительный  органъ  теменной 
g.  II.— инвагинаціонный  ганглій.  пластинки. 

§:г.-гангліозныя  йлѢтки  Sz.-чувствительныя  клѣтки. 

К.  С.-целомъ  нижней  части  личинки  К  I.-  первичное  щупальце. 

КгН.І    первичная  полость  ворот-  \  П. -вторичное  щупальце. 

W.  org.— мерцательный  органъ. 

Рис.    1.— Личинка,  регенерирующая  заднюю  половину. 
Рис.    2.— Тоже,  но  болѣе  поздней  стадіи. 
Рис.    3.~Личинка  регенерирующая  переднюю  часть. 
Рис.    4. -Тоже. 

Рнс.    5.- Продольный  разрѣзъ  черезъ  теменную  пластинку  и  окончательный 
ганглій. 

Рис.    6.— Тоже,  но  болѣе  поздней  стадіи. 

Рис.    7.  — Продольный  разрѣзъ  черезъ  ганглій. 

Рис.    8.-~Регенерац1я  передней  части. 

Рис.    9. — Образование  anus. 

Рис.  10  - Регенерація  мерцателцнаго  органа. 

Рис.  11.— Схема  разрѣза  черезъ  метазому  въ  передней  половинѣ. 

Рис.  12. —Тоже  въ  задней  половинѣ. 

Рис.  13  — Ненормально  прорвавшаяся  метазома. 

Рис.  14.— Регенерація  мѣста  впячивапія  метазомы. 

Рис.  15.-Разрѣзъ  черезъ  регенерировавшій  нефридіальный  каналъ. 

Рис.  16.-  Продольный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующій  нефридій. 

Рис.  17.— Регенерація  щупалецъ. 

Рис.  18.— Регснерація  вторичной  воротниковой  полости. 

Рис.  19.    Схема  регенераціи  воротниковой  полости  въ  проекціи. 

Рис.  20.-Сагитальный  разрѣзъ  черезъ  регенерирующую  воротниковую  часть 

Рис.  21.— Регенерація  передней  половины. 
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о  Т  Ч  E  Т  Ъ 

о  заграничноі  Еомандировкѣ  въ  1902  —  1903  г. 
М.  Н.  РимсЕаго-Корсакова. 

Предисловие. 

!  • 

!  Съ  20  августа  1902  г.  я  былъ  командированъ  Министер- 
,!  ствомъ  Народнаго  Просвѣщенія  на  1  годъ  заграницу  для  на- 
Іучныхъ  занятіи. 

Воспользовавшись  лѣтними  каникулами  1902  г.,  я  выѣхалъ 
заграницу  1  іюня  и  возвратился  въ  ІІетербургъ  20  августа 
1903  г.  Главной  цѣлью  моей  командировки  были  научныя 
занятія  по  зоологіи,  а  именно  спеціальная  работа  по  анато- 
міи  и  исторіи  развитія  насѣкомыхъ,  а  также  занятія  на  одной 
изъ  морскихъ  зоологическихъ  станцій,  Кромѣ  того  мнѣ  было 
поручено  осмотрѣть  нѣкоторые  зоологическіе  музеи  и  инсти- 
туты и  обратить  главное  вниманіе  на  постановку  коллекцій 
по  энтомологіи,  какъ  теоретической,  такъ  и  прикладной. 

Главнымъ  мѣстомъ  своихъ  занятій  я  избралъ  Зоологиче- 
скій  Институтъ  Гейдельбергскаго  Университета;  кромѣ  того 
провелъ  2  мѣсяца  на  русской  зоологической  станціи  въ 
Вилла-Франкѣ.  Мною  были  осмотрѣны  лабораторіи  и  музеи 
въ  городахъ:  Берлинѣ,  Гейдельбергѣ,  Страссбургѣ,  Карльсруэ 
іи  Вилла-Франкѣ.  Во  время  занятій  и  экскурсій,  производив- 
шихся съ  цѣлью  собиранія  необходимаго  для  работы  матеріала, 
мною  были  собраны  различныя  животныя  для  коллекцій  Зо- 
отомическаго  Кабинета  С.-Петербургскаго  Университета  и  ма- 
теріалы  для  занятій  въ  Кабинетѣ.  Сообразно  этому  предла- 
гаемый отчетъ  распадается  на  отчетъ  о  занятіяхъ  въ  Гей- 
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дельбергѣ  и  Вилла-Франкѣ,  описаніе  музеевъ  и  лабораторій 
и  перечисленіе  собранеыхъ  коллекцій. 

Долженъ  замѣтить,  что  въ  этотъ  отчетъ  войдутъ  также  и 
нѣкоторые  результаты,  полученные  мной  во  время  предыду- 
щей командировки  лѣтомъ  1901  года  отъ  Физико-Математи- 
ческаго  Факультета  С.-Петербургскаго  Университета;  во  время 
этой  командировки  я  работалъ  также  въ  Гейдельбергскомъ 
Зоологическомъ  Институтѣ  (5  недѣль),  а  затѣмъ  собралъ  нѣ- 
которые  матеріалы  во  время  поѣздки  по  Швейцаріи. 

Считаю  долгомъ  выразить  свою  искреннюю  благодарность 
Министерству  Народнаго  Лросвѣщенія,  командировавшему 
меня  заграницу,  Физико-Математическому  Факультету  С.-Пе- 
тербургскаго Университета  за  матеріальную  помощь  и  про- 
фессору В.  Т.  Шевякову,  содѣйствовавшему  осуществле- 
нію  моей  командировки. 


! 


Заняіія  въ  Зоологическомъ  Институтѣ  Гейдельбергскаго 

Университета. 

{ 

:     Я  провелъ  въ  Гепдельбергѣ  въ  общемъ  3  семестра— два 
иіѣтнихъ  и  1  зимній.  Мвѣ,  въ  качествѣ  вольнослушателя,  было 
«предоставлено  рабочее  мѣсто  въ  лабораторіи  Зоологитескаго 
Института,  директором!  котораго  состоитъ  извѣстный  зоологъ 
проф.  О.  Bütschli.  Главной  цѣлью  моихъ  занятій  была  ра- 
бота по  аватоміи  и  исторіи  развитія  ротовыхъ  частей  и  конеч- 
достей  вообще  одного  изъ  отрядовъ  яясѣкомыхъ—Тгіашріега 
(ручейниковъ,  волосистокрылыхъ).  Здѣсь  я  не  могу  излагать 
результаты  моихъ  наблюденій  и  изслѣдованій  (это  будетъ 
здѣлано  въ  моейработѣ  по  этому  вопросу)  и  ограничусь  лишь 
аѣкоторыми  общими  замѣчаніями  относительно  цѣ.іимоейра- 
)0ты,  сбора  матеріала  и  методовъ  изслѣдованія. 

Какъ  извѣстно,  существуетъ  весьма  много  работъ  по  амбріо- 
І0Г1И  насѣкомыхъ,  но  въ  частности  развитіе  ротовыхъ  конеч- 
іостей  изслѣдовано  весьма  недостаточно;  точно  также  и  сравни- 
тельная анатомія  ротовыхъ  органовъ  насѣкомыхъ  не  смотря 
іа  множество  работъ,  еще  мало  разработана.  Что  касается 
•пеціально  Trichoptera,  то  этотъ  отрядъ  весьма  мало  изсіѣ- 
,овавъ  во  всѣхъ  отношеніяхъ,  что  и  побудило  меня  при- 
іяться  за  разработку  его  анатоміи  и  эмбріологіи. 

Добывать  матеріалы  по  эмбріологіи  насѣвомыхъ  не  всегда 
ываетъ  легко  и  получить  его  можно  2  способами:  или  па- 
одить  отложенныя  въ  естественныхъ  условіахъ  яйца  или 
аставить  насѣкомыхъ  откладывать  яйца  въ  искусственныхъ 
омѣщеніяхъ.  Здѣсь  мною  былъ  примѣненъ  какъ  тотъ,  такъ 
другой  способъ.  Мѣстносіь,  окружающая  Гейдельбергъ, 
резвычайно  благопріятна  для  наблюдений  надъ  насѣкомыми 


10' 
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проходящими  свое  развитіе  въ  водѣ,  такъ  какъ  кромѣ  рѣки 
Неккара,  въ  окрестностяхъ  имѣется  много  горныхъ  ручьевъ^ 
каналовъ  и  прудовъ,  заключающихъ  богатую  фауну  водных ъ 
насѣкомыхъ  и  въ  частности  множество  представителей  отряда 
Trichoptera.  Надо  замѣтить,  что  нѣкоторые  семейства  этого 
отряда  распространены  исключительно  {Bhyacophilidaé)  или 
преимущественно  [Hydropsychidaé)  въ  горныхъ  мѣстностяхъ. 

Эмбріологическій  матеріалъ  (т.  е.  отлолсенныя  яйца  Tri- 
choptera),  я  находилъ  въ  означенныхъ  водовмѣстилищахъ  (въ 
особенности  въ  Неккарѣ  и  въ  небольшомъ  ручьѣ  Siebeumüh- 
lenthal).  Способъ  откладки  яицъ  ручейниками  и  форма  скоп- 
леній  ихъ  яицъ  еще  весьма  мало  изучены  и  въ  этомъ  от- 
ношеніи  я  надѣюсь  въ  скоромъ  времени  опубликовать  нѣко- 
торыя  наблюденія,  произведенныя  въ  Гейдельбергѣ.  Мнѣ  по- 
падались преимущественно  яйца  представителей  семейства 
Hydropsychidaé . 

Неудобство  этого  способа  полученія  эмбріологическаго  ма-^ 
теріала  заключается  въ  томъ,  что  остается  неизвѣстнымъ 
время  откладки  яицъ  и  принадлежность  къ  тому  или  другому 
виду,  такъ  какъ  по  молодымъ  выведеннымъ  личинкамъ  невоз- 
можно опредѣлить  видъ,  а  часто  и  родъ  даннаго  насѣкомаго, 
воспитаніе  же  молодыхъ  личияокъ  до  стадіи  imago  или  даже 
лишь  до  стадіи  взрослой  личинки,  представляетъ  чрезвычап- 
ныя  трудности  и  требуетъ  уже  спеціальныхъ  приспособленій. 
Поэтому  для  полученія'  яицъ  Trichoptera  я  прибѣгалъ  къ 
другому  способу,  заставляя  самокъ  откладывать  яйца  въ  не- 
большихъ  банкахъ,  наполненныхъ  до  половины  водой  и  завя- 
занныхъ  сверху  кисеей.  Въ  банки  помѣщались  листья  и  сте- 
бли растеній,  на  которые  (подъ  водой)  и  откладывались  яйца. 
Самихъ  насѣкомыхъ  я  ловилъ  по  берегамъ  Неккара.  Днемъ 
можно  было  легко  находить  различныхъ  Trichoptera  на  пе- 
рилахъ  моста  (Neue  Brücke),  а  вечеромъ,  послѣ  захода  солнца 
ловить  сачкомъ  у  берега  рѣки.  Такимъ  путемъ  я  получилъ 

1)  Краткую  сводку  того,  что  извѣстно  относительно  откладки  яицъ  у 
Trichoptera  см.  въ  работѣ  G.  Ulme  r'a  «Ueber  die  Metamorphose  der  Tri- 
choptereii>,  въ  „Abhandl.  aus  d.  Gebiete  d.  Natnrwissenseh.,  herausg.  vom  Na- 
turwiss.  Ver.  Hamburg,  Б.  XVLI,  1903,  p.  7-8  отдѣльн.  оттиска. 
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I  жатеріалъ  по  эмбріологіи  Hydropsyche  fulvipes  Ct.      и  CM- 
I  marrha  marginata  L.  Яйца  Trichoptera  предсаавляютъ  весьма 
ч  удобный  объектъ  для  наблюденія  надъ  развитіемъ  intra  vitam 
•  вслѣдствіе  своей  прозрачности^  и  именно  благодаря  изслѣдо- 
^  ванію  живыхъ  яицъ  удалось  выяснить  нѣкоторые  вопросы 
изъ  эмбріологіи  ручейниковъ.  Надо  замѣтить,  что  проф.  В  ü  t- 
s  с  h  1  i,  подъ  руководствомъ  котораго  я  занимался  и  которому 
долженъ  выразить  глубокую   признательность  за  постоянные 
^  совѣты,  придаетъ  вообще  большое  значеніе  изслѣдованііо  жи- 
выхъ объектовъ  и  справедливо  указываетъ  на  напрасное  пре- 
I  небреженіе  этимъ  методомъ^  наблюдаемое  во  многихъ  рабо- 
тахъ  послѣдняго  времени.  Затѣмъ  мною  были  законсервиро- 
;  ваны  различными  способами   порціи   яицъ  на  разныхъ  ста- 
{  діяхъ  развитія  вышеупомянутыхъ  2  видовъ^  а  также  нѣкото- 
рыхъ  другихъ  (Mystacides   sp.,  Fhryganea  sp.,  PMlopotamus 
ep.  и  друг.). 

Личинки  Trichoptera  по  выходѣ  изъ  яицъ  отличаются  co- 
li вершенной  прозрачностью,  такъ  что  весьма  удобны  для  изслѣ- 
дованія  въ  живомъ  состояніи  даже   при   сильныхъ  увеличе- 

■  ніяхъ  микроскопа.  Къ  сожалѣнію^  какъ  сказано  выше,  вос- 
,  питаніе  личинокъ  представляетъ  большія  затрудненія  и  боль- 
;  шинство  личинокъ  у  меня  погибало  вскорѣ  послѣ  выхода  изъ 

■  яицъ  (черезъ  5 — б  дней). 

Личинки  ручейниковъ  вообще  весьма  мало  изучены,  а  что 
I  касается  строенія  молодыхъ  .ничинокъ,  то  свѣдѣній  на  этотъ 
счетъ  почти  что  нѣтъ  ^).  Личинки   Hydropsyche  fulvipes  и 
Chimarrha  marginata  до  сихъ  поръ  и  во  взросломъ  состояніи 
не  описаны.    Изслѣдованіе  молодыхъ  личинокъ  различныхъ 


I  Повидимому  къ  этому  виду  относится  та  Hydropsyche,  которую  изслѣ- 

г  довалъ  Р  al  m  е  п  въ  своей  извѣстной   работѣ;    «Zur  Morphologie  des  Tra- 
j  cheensystems»,  1877.  Онъ  собралъ  матеріалъ  по  Hydropsyche  именно  въ  Гей- 
дельбергѣ,  гдѣ  и  была  произведена  имъ  работа  подъ  руководствомъ  Г  ѳ  г  е  н- 
бауера-  Palmen  не  могъ  определить   своихъ   Hydropsyche^  но  рисунки 
трахейныхъ  жабръ,  которые  онъ  даетъ,  совершенно  сходятся   съ   тѣмъ.  что 
<  я  видѣлъ  у  Hydropsyche  fulvipes. 

Есть  старинное,  но  очень  хорошее  опиеаніе  личинки  Mystacides  sp. 
въ  извѣстной  работѣ  G.  Z  a  d  d  a  с  h'a  «Untersuch,  üb.  die  Entwick.  u.  d.  Bau 
-d.  Gliederthiere.  I.  Die  Entwickl.  d.  Phryganiden-Eies>.  ВегИп,  1854. 
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Trichoptera  дало  нѣкоторые  интересные  результаты,  которые 
будутъ  опубликованы  въ  моей  работѣ  (строеніе  особыхъ  нож- 
ныхъ  железъ,  ротовыхъ  частей  и  проч.).  Кромѣ  молодыхъ 
личинокъ,  мною  были  изслѣдованы  взрослыя  личинки  разныхъ 
видовъ  и  собранъ  матеріалъ  по  внѣшнему  метаморфозу  Tri- 
choptera,^ изученному  еще  весьма  недостаточно. 

Во  время  поисковъ  матеріала  по  Trichoptera  мнѣ  удалось 
найти  въ  Неккарѣ  весьма  интересную  личинку  изъ  семей- 
ства Hydroptilidae  (наиболѣе  мелкіе  Trichoptera,  похожіе  по 
внѣшнему  виду  на  молей)  Ithytrichia  lamellaris  Eaton,  ко- 
торая раньше  была  только  весьма  поверхностно  и  невѣрно- 
описана.  Одновременно  со  мною  эту  же  личинку  нашелъ  въ 
небольшой  рѣчкѣ  близь  мѣстечка  Osterburken  профессоръ 
R.  Lauterborn,  съ  которымъ  мы  рѣшили  вмѣстѣ  изслѣдо- 
вать  эту  личинку.  Результаты  изслѣдованія  напечатаны  въ 
журналѣ  „Zoologischer  Anzeiger''  Позднѣе  мнѣ  удалось 
прослѣдить  метаморфозъ  Ithytrichia  lamellaris  о  чемъ  соби- 
раюсь въ  скоромъ  времени  напечатать  статью  ^). 

Кромѣ  Trichoptera  я  имѣлъ  случай  заняться  въ  Гейдель- 
бергскомъ  Институтѣ  прѣсноводной  немертиной,  которую  мнѣ 
удалось  найти  въ  Неккарѣ  и  которая  оказалась  новымъ  видомъ. 
прѣсноводнаго  рода  Stichostemma  M  о  iiig,—St.  neckari  п.  sp.  ^). 
Какъ  извѣстно,  огромное  большинство  немертинъ  {Nemertinï) 
живетъ  въ  морѣ  и  только  нѣкоторые  представители  этого 
класса  найдены  въ  прѣсной  водѣ  (многія  немертины,  найден- 
ные въ  рѣкахъ  и  озерахъ,  описаны  весьма  неточно).  Такимъ 
образомъ  нахожденіе  новой  немертины  въ  Неккарѣ  предста- 
в.?гяетъ  извѣстный  интересъ;  то  обстоятельство,  что  до  сихъ 
поръ  эта  немертина  не  была  обнаружена  геидельбергскими 
зоологами,  объясняется  трудностью  ея  отысканія.  Довольно 


R.  L  а  и  t  е  г  b  о  г  п  und  M.  R  i  m  s  к  y-K  о  r  s  a  к  о  w  («Eine  merkwür^ 
dige  Hydroptilidenlarve>  {Ithytrichia  lamellaris  Eaton),  Zool.  Anz.,  B. 
XXVI,  №  634,  pp.  280—288. 

Сообщен ie  о  метаморфозѣ  Ithytrichia  сдѣлано  мной  въ  засѣданіи  Рус- 
скаго  Энтомологическаго  Общества  26  Января  1904  г. 

3)  О.  Bürger  относитъ  (въ  Tierreich,  Lief.  20,  Nemertini,  1904)  прѣсно- 
водныя  формы  къ  poAYProstonla  D  u  g  è  s  (=Tetrastemma  H  e  m  p.  n.  E  h  r  e  n  b)- 


-  145  — 

j  -многочисленные  экземпляры  этого  сравнительно  крупнаго  (въ 
1  вытянутомъ  состояніи  до  2   сант.  длиной)  розоваго  червя 
были  изслѣдованы  въ  живомъ  и  законсервированномъ  со- 
•  стояніи. 

Въ  теченіе  лѣтняго  семестра  1903  года,  послѣ  возвраще- 
нія  изъ  Вилла-Франки  (см.  ниже)  мною  былъ  изслѣдованъ 
въ  гистологическомъ  отношеніи  прядильный  аппаратъ  ЕтЫа, 
которыхъ  мнѣ  удалось  собрать  во  время  занятій  на  Вилла- 
^  Франкской  станціи.  Изслѣдованіе  это  заканчивается  мною  въ 
I  настоящее  время.    Прядильныя   железы  номѣщаготся  у  Вт- 
'  biidae  въ  1-мъ  членикѣ  лапокъ  переднихъ  ногъ  и  до  сихъ 
поръ  оставались  почти  совершенно  не  изученными. 

I   


П. 

Занятія  на  Русской  Зоологической  Станціи  въ  Вилла- 

Франкѣ. 

Во  время  весеннихъ  каникулъ  1903  г.  (мартъ  и  апрѣль 
н.  с),  я  занимался  на  Русской  Зоологической  Станціи  въ 
VillefrancJie,  завѣдующему  которой  M.  M.  Давыдову  счи- 
таю долгомъ  выразить  мою  благодарность  за  предоставленіе 
мнѣ  мѣста  на  станціи. 

Первоначально  я  поставилъ  себѣ  цѣлью  собрать  стадіи 
постэмбріональнаго  развитія  Gephyrei,  но  исполнить  это 
намѣреніе  не  пришлось  за  недостаткомъ  соотвѣтствующаго 
матеріала . 

Затѣмъ  мнѣ  хотѣлось  поближе  познакомиться  съ  бога- 
тымъ  планктономъ  Вилла-Франкской  бухты,  такъ  какъ  мнѣ 
раньше  не  приходилось  имѣть  дѣло  съ  планктономъ  теплыхъ 
морей.  Эта  цѣль  была  мною  достигнута  въ  достаточной  сте- 
пени. Планктонъ  въ  Вилла-Франкѣ  отличается  богатствомъ  и 
разнообразіемъ  формъ;  мною  было  разсмотрѣно  въ  живомъ 
состояніи  множество  личинокъ  Coelenterata,  EcUmdermata, 
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Mollusca^  Vermes,  Crustacea^  затѣмъ  нѣкоторые  пелагиче- 
ская Protozoa^  Coelenterata,  Tunicata  и  друг.  Въ  литораль- 
номъ  сборѣ  мнѣ  попадались  довольно  часто  мелкіе  Syllidae 
и  такимъ  образомъ  былъ  собранъ  небольшой  матеріалъ  по 
постэмбріональному  развитію  Syllidae^  именно  такихъ  ви- 
довъ,  которые  носятъ  яйца  и  вылупившихся  личинокъ  на 
параподіяхъ.  Нѣкоторое  время  было  мной  посвящено  также 
наземной  фаунѣ  Arthropoda,  довольно  интересной  въ  окрест- 
ностяхъ  станціи.  Мнѣ  удалось  найти  нѣкоторыя  интересные 
формы  изъ  Thyzanura  (см.  главу  ІУ)  и  затѣмъ  представите- 
лей рода  ЕтЫа,  насѣкомыхъ,  весьма  еще  мало  изслѣдован- 
ныхъ  во  всѣхъ  отношеніяхъ.  Надо  замѣтить,  что  нахожденіе 
ЕшЫа  на  Ривьерѣ  давно  извѣстно.  Небольшое  количество 
экземпляровъ  ЕтЫа  было  привезено  въ  Гейдельбергъ  какъ 
въ  живомъ,  такъ  и  въ  законсервированномъ  видѣ  (см.  выше). 


Ш. 

Описаніе  нѣкоторыхъ  Зоологическихъ  Институтовъ  и 

Музеевъ. 

1.  Зоологическій  Институтъ  Гейдельбергскаго  Универси- 
тета (Zoologisches  Institut)  ^). 

ГейдельбергсЕІй  Зоологическій  Институтъ  по  справедли- 
вости считается  однимъ  изъ  лучшихъ  въ  Европѣ  по  прево- 
сходной постановкѣ  дѣла  преподаванія  зоологіи  и  описывался 
уже  неоднократно  различными  лицами,  вслѣдствіе  чего  я  не 
буду  описывать  подробно  лабораторіи  и  коллекціи,  а  сдѣлаю 


ІІослѣ  того  какъ  этотъ  отчетъ  уже  былъ  составленъ,  я  пмѣлъ  случай 
познакомиться  съ  отчетомъ  по  заграничной  командпровкѣ  прпватъ-доцента 
Московскаго  Университета  Н.  К.  Кольцова  (<0  преподаваніи  Зоологіп  въ 
Германскихъ  Университетахъ>,  въ  Журналѣ  Министерства  Бароднаго  Про- 
свѣщенія,  1904:  г.,  wYo  2,  3  и  4);  вь  которомъ  описывается  подробно  устрой- 
ство и  преподаваніе  въ  Зоологпческомъ  ІІнстптутѣ,  какъ  Гейдельбергскаго, 
такъ  и  многихъ  другпхъ  Германскихъ  Университетовъ. 
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i  нѣсколько  общихъ  замѣчаній  относительно  веденія  занятій 
\въ  Институтѣ  и  средствъ,  которыми  пользуются  въ  цѣляхъ 
'}  преподаванія. 

\\      Лабораторія  для  спеціалистовъ-зоологовъ   устроена  чрез- 
1  вычайно  удобно  и  раціонально,  въ  чемъ  я  могъ  убѣдиться 
по  собственному  опыту.  Но  главное   достоинство  и  значе- 
-  ніе  ея  —  превосходное  руководство  занятіями  со  стороны  ди- 
ректора Института  проф.  Б  ю  ч  л  и.  Обходя  ежедневно  по  2 
^  раза  всѣхъ  занимающихся  (какъ  проходящихъ  общій  курсъ 
[зоологіи^  такъ  и  работающихъ  спеціально  по  какому-нибудь 
j  вопросу),  Б  ю  ч  л  и   вникаетъ   съ   интересомъ  во  всѣ  подроб- 
ности  работы  и  постоянно  дѣлаетъ  весьма  цѣнныя  указанія. 
Кромѣ  профессора  обходитъ  занимающихся  и  его   1-й  асси- 
1  стентъ  (въ  настоящее  время  проф.  А.  Schuberg),  отъ  ко- 
тораго  можно  получить  хорошіе  совѣты  по  части  микроско- 
пической техники.  2-й  ассистентъ  (въ  настоящее  время  г-жа 
Dr.  С.  Hamburger)  завѣдуетъ   выдачей  лабораторныхъ 
j  принадлелшостей  и  книгъ,  а  также  и  коллекціями  Инсти- 
I  тута.  Лекціи  зоологіи  и  сравнительной  анатоміи,  читаемыя 
I Б  ю  ч  л  и,  отличаются  богатствомъ  содержанія  и  прекраснымъ 
йзложеніемъ;   во  время  лекцій  показываются  препараты  де- 
монстративной коллекціи,  о  которой  будетъ  сказано  ниже,  и 
при  помощи  проэкціопнаго  фонаря  микроскопическіе  препа- 
]  раты.  Практическіе  занятія  для  всѣхъ  желающихъ  ведутся 
і  подъ  руководствомъ  проф.  Шуберга  и  поставлены  очень 
.  хорошо.  Кромѣ  того,  нѣсколько  спеціальныхъ  курсовъ  лекцій 
,  и  практическихъ  занятій  ведутся  профессорами  Шубергомъ, 
іЛаутерборномъ    и   приватъ  -  доцентомъ  Гербстомъ 
(Herbst).  Не  могу  не  указать  на  прекрасный  обычай  совер- 
J  піать  съ  занимающимися  экскурсіи,  предпринимаемыя  проф. 
Шубергомъ   и    Лаутерборномъ,    въ  окрестностяхъ 
Гейдельберга  съ  цѣлью  собиранія  матеріала  и  ознакомленія 
съ  естественными  условіями  нахожденія  животныхъ  и  соста- 
вомъ  мѣстной  фауны.  Подобныя  экскурсіи  вообще  въ  обычаѣ 
'  среди  нѣмецкихъ  профессоровъ  и  студентовъ  и  весьма  жела- 
тельно, чтобы  и  въ   русскихъ   Университетахъ  послѣдовали 
'Этому  примѣру. 
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Коллекціи  Зоологическаго  Института  раздѣляются  на  ос- 
новную и  демонстративную,  служащую  для  преподаванія  во 
время  лекцій  и  практическихъ  занятій.  На  достоинства  этой, 
въ  полномъ  смыслѣ  слова,  демонстративной  коллекціи  указы- 
валось уже  не  разъ  и  я  не  буду  подробно  описывать  эту 
коллекцію,  а  укажу  только  на  нѣкоторые  отдѣльные  препа- 
раты, которые  заслуживаютъ,  по  моему  мнѣпію,  особаго  вни- 
манія  и  которыхъ  мнѣ  не  приходилось  видѣть  въ  другихъ 
му?еяхъ  и  Институтахъ.  Изъ  Frotozoa  —  весьма  крупныл  ра- 
ковины корненожекъ  Psammonyx  vulcanicus  D  ö  cl.  изъ  Японіи,. 
Eozoon  canadenze\  изъ  Coelenter ata— иЕъекціп  гастроваскуляр- 
ной  системы  Aurelia  aurita  и  Бегое  ovata;  изъ  Echinoderma- 
ta — кометная  форма  звѣзды  Linkia  multiflora,  инъекціи  амбу-^ 
лякральной  системы  морскихъ  звѣздъ  и  ежей;  изъ  червей — 
экземпляры  Lumbricus  agricola  въ  ^Р™-  Длиной  (изъ  ок- 
рестностей Гейдельберга),  анатомія  брахіоподы  Waldheimia 
venosa;  среди  Ärthropoda — разрѣзы  черезъ  головогрудь  Ästa- 
eus  fluviatilis  и  Homarus  vulgaris^  инъекція  сердца  и  арте- 
ріальной  системы  Limulus  polyphemus]  среди  моллюсковъ — 
анатомія  Chiton  goudalii;  изъ  позвоночныхъ  —  продольные  и 
поперечные  разрѣзы  головъ  рыбъ  [Petromyzon  flluviatilis  и 
Barbus  vulgaris)  анатомія  Lepidosteus  osseus,  прекрасные 
разрѣзы  черезъ  голубя  и  собаку  (замороженныхъ),  ископаемое 
пресмыкаюш,есся  (изъ  Pterosauria)  PhamphorJiyncJius  детшіпдг 
(оригиналъ,  описанный  H.  v.  Меуег'омъ),  металлическій 
отливъ  легкихъ  лисицы. 

Прекрасное  устройство  и  имя  проф.  Б  ю  ч  л  и  привлекаютъ 
всегда  въ  Зоологическій  Институтъ  много  занимающихся  изъ 
другихъ  странъ  и  въ  особенности  изъ  Россіи;  такимъ  обра- 
зомъ  въ  РІнститутѣ  не  только  всегда  быва.іо  много  работаю- 
щихъ  русскихъ  (мужчинъ  и  женщинъ),  но  и  трое  изъ  ассп- 
стентовъ  Бючли  были  русскіе  (M.  M.  Давыдовъ,  В.  Т. 


О  См.,  напримѣръ,  К.  К.  С  е  н  т  ъ  -  П  л  е  р  ъ,  Отчетъ  о  заграничной  по- 
ѣздкѣ  въ  1892  г.,  въ  Труд.  И.  С.-Петерб.  Общ.  Естеств.,  т.  XXIY,  вып.  1, 
1894*,  К.  М.  Д  е  р  10  г  и  н  ъ,  Отчетъ  о  заграничныхъ  поѣздкахъ  лѣтомъ  1900 
и  1901  гг.,  въ  Труд.  Спб.  Общ.  Естеств.,  Отдѣл.  Зоол.  и  Физіолог.,  т.  XXXII, 
вып.  4,  1903. 
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Щевяковъ  и  H.  H.  Аделунгъ).  Этотъ  фактъ  указываетъ 
іна  глубоко  симпатичную  черту  Б  ю  ч  л  и— отсутствіе  предубѣж- 
;иеній  въ  отношевіи  пола,  національности  и  вѣроисповѣданія. 
Интересно  въ  самомъ  дѣлѣ  отмѣтить,  что,  какъ  сказано  выше, 
въ  настоящее  время  ассистентоліъ  Б  ю  ч  л  и  состоитъ  женщина 
(еврейка),  въ  то  время  какъ  нѣкоторые  нѣмецкіе  профессора 
]до  сихъ  поръ  не  допускаютъ  женщинъ  къ  слушанію  своихъ 
лекцій.  Русская  наука  должна  быть  особенно  признательна 
Бючли  за  его  отношеніе   къ   русскимъ  зоологамъ.  Много- 
численные русскіе  ученики   его   выразили  свою  признатель- 
ность учителю  въ  особомъ  адресѣ,  поднесенномъ  Бючли  отъ^ 
іихъ   имени   во   время  празднованія  25-лѣтняго  юбилея  его 
.научной  и  педагогической  дѣятельности  (3  мая  н.  с.  1903  г.). 

2.  Зоологическій  Институтъ  Берлинскаго  Университета. 
(Zoologisches  Institut). 

Институтъ  имѣетъ  обширное  помѣщеніе  и  находится  въ 
довольно  большомъ  саду,  въ  которомъ  имѣется  много  бассей- 
новъ  съ  проточной  и  стоячей  водой  и  клѣтки  для  животныхъ. 
Аудиторія  большая  и  удобная;  во  время  лекцій  показываются 
препараты  хорошей  демонстративной  коллекціи  и  болѣе  2000* 
таблицъ,  большей  частью  рисованныхъ  въ  Институтѣ.  Заня- 
тія  спеціалистовъ  происходятъ  подъ  руководствомъ  приватъ- 
доцента  Р.  Геймонса  (Dr.  R.  Heymons)^).  Общее 
устройство  .іабораторіи  значительно  уступаетъ  Гейдельберг- 
ской.  Прекрасное  помѣщеніе  для  терраріумовъ  п  акваріумовъ 
расположено  въ  верхнемъ  этажѣ  со  стеклянной  крышей  и  въ 
подвальномъ  этажѣ. 

;     3.  Берлинскій  Зоологическій  Музей  (Museum  für  Natur- 
kunde, Zoologische  Samnalung). 

Это  одинъ  изъ  лучшихъ  зоологическихъ  музеевъ  Германіи, 
ютличающійся  какъ  полнотой,  такъ  и  демонстративностью 
коллекцій;  при  этомъ  ко.оекціи  музея  постоянно  пополня- 
ются новыми  матеріалами  (между  прочимъ  въ  значительной 
зтепени  изъ  германскихъ  колоніа.іьныхъ  владѣній).  Есть  не- 

0  Съ  1905  г.    Dr.   H  е  у  m  о  п  s   состоитъ   профессоромъ   зоологіи  въ 
йѣсной  Академій  (Forstakademie),  въ  Мюнденѣ  (Hann.  Münden). 
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большой,  очень  хорошо  составленный  путеводитель  по  музею 
(Führer  durch  die  Zoologische  Schansammlung)  въ  которомъ 
сообш,аются  краткія  свѣдѣнія  о  строеніи  и  образѣ  жизни  жи- 
вотныхъ.  Въ  нижеслѣдуюп^емъ  я  остановлюсь  на  нѣкоторыхъ 
препаратахъ  и  коллекціяхъ,  заслуживающихъ,  по  моему  мнѣ- 
нію,  особаго  вниманія  по  своей  рѣдкости  или  демонстра- 
тивности. 

Губки  представлены  вообш,е  очень  хорошо,  въ  особенно- 
сти прѣсноводныя  Spongillidae^  которыми  занимается  спе- 
ціально  Prof.  Weltner,  завѣдуюш,ій  отдѣломъ  губокъ. 
Здѣсь  имѣются  между  прочимъ  слѣдующіе  препараты  В  е  л  ь  т- 
пера:  металлическіе  отливы  канальной  системы  Ephydatia 
fluviatilis,  постепенное  развитіе  Euspongüla  lacustris  изъ  личи- 
нокъ.  Есть  также  экземпляръ  Ер/г.  fluviatilis  съ  личинками 
Sisyra  (сѣтчатокрылаго  насѣкомаго),  живуп],ими  внутри  губки; 
хороши  также  карты,  изображающія  географическое  и  геоло- 
гическое распространеніе  и  развитіе  ІмЪотігвкга  и  другихъ 
прѣсноводныхъ  губокъ.  Изъ  отдѣльныхъ  видовъ  упомянемъ 
еш,е  о  рѣдкой  губкѣ  Carteria  stepanowi'DJЬ.(жsъ  Rheinpfalz) 
и  прѣсноводной  губки    ümguaya  coralloides  изъ  Бразиліи. 

Среди  Coelenterata  очень  хороши  медузы  (частью  неапо- 
литанскіе  препараты,  частью  Біологической  Станціи  на 
о.  Гельголандѣ);  въ  особенности  хорошо  законсервированы 
экземпляры  Суапеа.  Изъ  интересныхъ  формъ  слѣдуетъ  отмѣ- 
тить  прѣсноводную  медузу  изъ  озера  Танганайка — Limnocnida 
tanganjicae  Böhm. 

Изъ  иглокожихъ  упомяну  о  рѣдкой  голотуріи  Bliopalo- 
dina  lageniformis  Gray. 

Mollusca.  Это  одинъ  изъ  лучшихъ  отдѣловъ  музея,  по- 
ставленный извѣстнымъ  спеціалистомъ  по  моллюскамъ  проф. 
Мартен  с  омъ  (Е.  ѵ.  Martens)  ^).  Здѣсь  мы  пмѣемъ 
цѣлый  рядъ  отдѣльныхъ  коллекціп  по  систематикѣ,  гео- 
ірафическому  распространенію  и  біологіи  моллюсковъ.  Чрез- 
вычайно интересна  и  поучительна  коллекція  неправиль- 
ностей  и  поврежденій   раковинъ  моллюсковъ:  неправильно- 


Скончался  въ  августѣ  1904  г. 
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|сти  въ  направлеши  завитка,  неправильности  завитка  вслѣд- 
!  ствіе   поврежденій,  механичеекія    и  химическія  измѣненія 
раковины,  неправильности  въ  окрас кѣ  и  проч.;  сюда  же  при- 
соединена  коллекція  псевдоконхилій,  т.  е.  раковинъ  другихъ 
і  животныхъ,   напоминающихъ   по  внѣшнему  виду  раковины 
моллюсковъ   и  описанныхъ  прежде   въ  качествѣ  таковыхъ: 
Helicopsyche  {Trichoptera)  (=Valvata  agglutinans  В  ras  с  h.); 
Ditrupa  subulata  Des  с  h.  изъ  Polychaeta  (=DentaUum  subu- 
ilatum)]  коконы  гусеницы  CochlopJiora  valvata   Gers  t.,  co- 
!  бранные   въ   Африкѣ  Эминъ-Лашей  {z=Cyclostoma  ligatum) 
и  друг.  Изъ  Cephalopoda  упомяну  о  прекрасномъ  экземплярѣ 
осминога  OmmastrepJies  gigas  (туловище  длиной  въ  1  метръ), 
привезеннаго  проф.  Plate  съ  береговъ  Чили. 
(      Позвоночныя.  Сравнительно-анатомическіе  препараты  за- 
;  ключаютъ  много  интереснаго,  отмѣчу  нѣкоторые:  зародыше- 
[  вые  зубы  кита  Balaenoptera   musctdus,   яйцевая  скорлупа 
Î  Echidna  aculeata,  инъекція  почекъ  шимпанзе,  сумка  съ  дѣте- 
нышами  Bidelphis.  Изъ  систематической  и  біологической  коллек- 
1  ціи  отмѣтимъ  яйца  и  молодь  Ашіа  саіѵа,  самца  замѣчатель- 
ной  лягушки  Bhinoderma  darwini  съ  молодью  въ  гортанномъ 
•  мѣшкѣ  и  Ліса  impennis  съ  яйцами,  пойманнаго  въ  Варангер- 
і  фіордѣ  въ  1848  г.  (послѣдній  экземпляръ  этой  вымершей  пти- 
[  цы,   храня щійся  подъ  желтымъ  стекломъ).  Хороша  коллек- 
ція  слѣдовъ  различныхъ  птицъ  и  млекопитаюш;ихъ  (для  нѣ- 
:  которыхъ  видовъ  ВЪ  различномъ  возрастѣ  и  при  спокойной 
ходьбѣ  и  при  бѣгѣ);  затѣмъ  есть  коллекція  пометовъ  нѣмец- 
кихъ  млекопитающихъ.  Упомяну  еще,  что  рядомъ  съ  зооло- 
гическими коллекціями  помѣщается  палеонтологическая  (не- 
большая, но  хорошая),  гдѣ  между  ирочимъ  имѣется  знаме- 
I  нитый  подлинный  экземпляръ  Ärchaeopteryx  UthogropMca. 
!       Насѣкомыя.  Энтомологическая  коллекція  въ  музеѣ  не  от- 
личается однородностью,  а  именно  нѣкоторые  отдѣлы  пред- 
ставлены очень  полно  и  хорошо,  такъ  какъ  другіе  не  доста- 
точно полны  или  прямо  еще  не  закончены  постановкой.  06- 
'  щая   систематическая  коллекція   класса  Insecta  достаточно 
подробна  и  заключаетъ  представителей  всѣхъ  частей  свѣта. 
Очень  хороша  отдѣльная  коллекція  нѣмецкой  энтомологиче- 
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ской  фауны;  въ  особенности  хороши  представители  нѣкото- 
рыхъ  отрядовъ,  какъ  бабочки,  жуки  и  перепончатокрылыя. 
По  Macro-  и  Microlepidoptera  имѣется  не  только  система- 
тическая, но  и  біологическая  коллекція,  т.  е.  при  большин- 
ствѣ  видовъ  поставлены  стадіи  развитія  насѣкомаго  и  расте- 
нія,  служащія  пищей  гусеницамъ.  Для  нѣкоторой  части  Ма- 
crolepidaptera  (Bhopalocera)  при  каждомъ  видѣ  есть  малень- 
кая карта,  на  которой  представлено  географическое  распро- 
странеяіе  вида  (для  другихъ  Lepidoptera  подобныя  карты 
еще  составляются).  Въ  особенности  цѣнны  стадіи  развитія 
нѣмецкихъ  Microlepidoptera,  получить  и  поставить  которыя 
представляется  дѣломъ  не  легкимъ.  По  нѣмецкимъ  жукамъ 
есть  также  хорошіе  біологическіе  препараты.  Великолѣпна 
кол.аекція  галловъ  по  всѣмъ  отрядамъ  насѣкомыхъ;  засушены 
галлы  превосходно  (коллекція  составлена  извѣстнымъ  спеці- 
а.шстомъ  по  гал.замъ  КйЬяаатеп'омъ). 

Переходя  къ  отдѣльнымъ  отрядамъ  насѣкомыхъ  отмѣтимъ 
среди  BhyncJiota  хорошее  собраніетлей  (ÄpMdae)  ичервецовъ 
(Coccidae).  Среди  жуковъ  хороша  біологическая  ко.оекція  по  во- 
дянымъ  жукамъ,  среди  JDiptera  интересны  комары  Anophèles 
costalisSw.  и  Än.funestus  Giles,  разносящихъ  малярію.  По 
бабочкамъ  есть  цѣлый  рядъ  интересныхъ  препаратовъ:  кол- 
лекція  жилкованія  крыльевъ  (крылья  безъ  чешуекъ  наклеены 
на   стекло  и   поставлены  на   свѣтъ.  болѣе  70  видовъ);  та- 
кимъ  же  образомъ  поставлены  листья   съ   ходами  минирую- 
щихъ  гусеницъ;  22  экземп.іяра  Ärasclmia  levana-prorsa,  пред- 
ставляющихъ  всѣ  переходы  между  обѣими  формами,  вызванные 
искусственно  вліяеіемъ  температуры.  Любопытна  также  витрина 
въ  видѣ  маленькаго  круглаго  стола  съ  бабочками,  отливаю- 
щими металлически-блестящими  (иризирующими)  цвѣтамн;  по- 
мощью особаго  механизма  витрина  эта  постоянно  вращается  во- 
кругъ  своей  оси  и  позволяетъ  наблюдателю  съ  одного  пункта 
наблюдать    иризирующіе    цвѣта    на    крыльяхъ  бабочекъ. 
Изъ  Hymenoptera  отмѣтимъ  хорошую  коллекцію  по  біологіи 
муравьевъ;  въ  особенности  интересны  мирмекофитныя  растенія 
Myrmecodia  dahlii   v.  S  с  h.   и   грибъ  Bodtes  gongylophora 
Müll.,  образующій  наросты  изъ  питательнаго  вещества  на 
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І  листьяхъ,  которые  срѣзываются  южно-американскими  мура- 
вьями. Недостаетъ  въ  музеѣ  коллекцій  вредныхъ  насѣкомыхъ; 
есть  только  нѣкоторые  отдѣльные  вредные  виды  (напр.  Ly- 
mantria  monaclia  съ  поврежденіямп),  а  также  вредные  виды, 
разбросанные  въ  другихъ  коллекціяхъ  (напр.  въ  коллекціи 
галлов  ъ). 

Кромѣ  выставочной  части  (Schausammlung)  въ  верхнихъ 
этажахъ   помѣщаются  основныя  коллекціи  музея,  гдѣ  рабо- 
'таютъ  спеціалпсты  зоологи.  Въ  энтомологическомъ  отдѣленіи 
,  имѣются  громадныя  коллекціи  и  частью  еще  не  разобранные 
матеріалы  по  насѣкомымъ  всѣхъ  странъ  свѣта,  въ  особен- 
ности много  африканскихъ  насѣкомыхъ  изъ  нѣмецкихъ  ко- 
.  лоній.  Такъ  какъ  мнѣ  хотѣлось  посмотрѣть  систематическую 
коллекцію  TricliojÉera,  то  я  обратился  къ  завѣдующему  этпмъ 
отдѣломъ  проф.  Коль  бе  (Kolbe),  который  весьма  .іюбезно 
Іразрѣшилъ  мнѣ  осмотрѣть  коллекцію  Trichoptera.  заключаю- 
•  щую  много  типовъ  Kolenati,  Hagenn  друг.  Точно  также  я 
:  познакомился  съ  Dr.  G.  Е  и  d  е  г  1  е  i  п'омъ,  завѣдующимъ  отдѣ- 
ломъ   Bymenoptera,  и  осмотрѣлъ  интересовавшихъ  меня  спе- 
ціально  мелкихъ  наѣздниковъ  (Роіупета  и  Isosoma). 

4.  Зоологическій  Музей  Берлпнскаго  Сельско-хозяйствен- 
наго  Института  (Zoologiches  Institut  der  Landwirtschaftlicher 
Hochschule). 

Зоологическое  отдѣленіе  великолѣпнаго  Музея  Сельско-хо- 
зянственнаго  Института,  находящееся  въ  завѣдываніп  извѣст- 
наго  спеціалиста  по  млекопнтающимъ  проф.  Hep  и  н  га  (А. 
К  eh  ri  n  g)  ^),  заключаетъ  весьма  интересную  коллекцію  по 
сельско-хозяйственнымъ  животнымъ  и  по  вреднымъ  и  полез- 
вымъ  насѣкомымъ  и  другимъ  животнымъ.  Кромѣ  того  въ 
немъ  есть  не  мало  и  другихъ  интересныхъ  коллекціп  и  пре- 
паратовъ.  Общая  зоологическая  коллекція  заключаетъ  между 
прочимъ  прекрасную  систематическую  коллекцію  птицъ,  зобы 
и  желудки  разныхъ  птицъ  съ  пищей,  икр\'  различныхъ  рыбъ, 
Огмѣтимъ  также  полный  скелетъ  тура  (Bos  primigenius),  пш- 


0  Скончался  въ  сентябрѣ  1904  г. 
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денный  въ  Niederlausitz.  Изъ  домашнихъ  животныхъ  замѣ- 
чательны  коллекціи  зубовъ  и  череповъ  лошади,  свиньи,  быка, 
овцы.  Хороша  коллекція  хиш,еыхъ  млекопитаюш.ихъ,  попав- 
шихся въ  западни  (лисица,  хорекъ,  ласка  и  друг.). 

Въ  энтомологическомъ  отдѣлѣ  нѣсколько  витринъ  посвя- 
щены бабочкамъ,  дающимъ  шелкъ.  По  вреднымъ  насѣкомымъ 
имѣется  нѣсколько  коллекцій.  Превосходны  по  выполненію 
яш,ики  съ  отдѣльными  вредными  насѣкомыми  П.  Ger  icke, 
въ  которыхъ  имѣются  очень  хорошо  засушенныя  кормовыя 
растенія  (у  нѣкоторыхъ  цвѣты  сдѣланы  искусственно)  и  всѣ 
стадіи  развитія  насѣкомыхъ  (въ  особенности  хороши  Änthono- 
mus  pomorum,  Tomicus  chalcographus,'  Lophyrus  rufus,  Bupalus 
piniarius,  Malacosoma  neustria  и  друг.).  Интересна  старинная 
коллеція  по  вреднымъ  насѣкомымъ  извѣстнаго  энтомолога 
Brischke  (Danzi^-),  заключающ,аяся  въ  болѣе  сотни  неболь- 
шихъ  коробкахъ  съ  насѣкомыми  и  засушенными  растеніями. 
Кромѣ  коллекцій  имѣется  также  много  хорошихъ  таблицъ  по 
прикладной  энтомологіи:  Apistische  Tafeln,  Edauu.  Lach- 
ner въ  Вѣнѣ;  таблицы  вредныхъ  насѣкомыхъ  Prof.  Dr. 
Frank'a  и  Prof.  Dr.  RÖrig'a  въ  Берлинѣ  (издан.  Kai- 
serl. Gesundheitsamt). 

5.  Зоологическій  Институтъ  Страссбургскаго  Универ- 
ситета. 

Институтъ  этотъ  имѣетъ  обширное,  хорошо  устроенное 
помѣщ,еніе,  прекрасную  аудиторію,  недурную  демонстративную 
коллекцію,  большое  помѣш,еніе  для  акваріумовъ  и  террарі- 
умовъ,  но  отличается  тѣмъ,  что  занимающихся  въ  немъ  поч- 
ти совершенно  нѣтъ.  Лекціи  по  обш,ему  курсу  зоологіи  чи- 
таются проф.  А.  Go  et  te,  спеціальный  курсъ  по  энтомологіи 
читаетъ  приватъ-доцентъ  Dr.  Escherich.  Между  прочимъ 
обращаетъ  на  себя  вниманіе  одна  подробность  въ  устрой- 
ствѣ  аудиторіи,  а  именно  вдоль  оконъ  находятся  столы,  на 
которыхъ  передъ  лекціей  выставляются  микроскопы  съ  пре- 
паратами, относящимися  къ  предмету  лекціи. 

6.  Зоологическій  Музей  Страссбургскаго  Университета. 
Этотъ  Музей  занимаетъ  3  этажа  большаго  зданія  и  какъ 

по  размѣрамъ,  такъ  и  по  цѣнности  коллекцій  занимаетъ 
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I  видное  мѣсто  среди  германсЕихъ  музеевъ.  Главное  впиманіе 
обращено  здѣсь  на  систематику  и  географическое  распростра^ 
неніе  животныхъ.  Весьма  многочисленны  карты  съ  указаніемъ 
.  географическаго  распространенія  для  отдѣльныхъ  семействъ, 
;  родовъ  и  видовъ  животныхъ.  Кромѣ  выставочной  части  имѣется 
обширная  основная  коллекція  и  матеріалы  по  всѣмъ  классамъ 
животныхъ;  въ  особенности  великолѣпны  матеріалы  по  насѣко- 
мымъ  и  остеологіи  Маттаііа,  Изъ  позвоночныхъ  отмѣтимъ  въ 
!  выставочной  коллекціи  громадную  систематическую  коллекцію 
[птицъ,  заключающую  много  рѣдкихъ  видовъ  изъ  всѣхъ  странъ 
'  свѣта.  Еромѣ  того,  имѣется  хорошая  біологическая  коллекція 
мѣстныхъ  (эльзасскихъ)  птицъ  (гнѣзда  съ  яйцами,  птицы  въ 
естественной    обстановкѣ  и   проч.),  точно   также  хорошо 
'  представлены  и  другіе  отдѣлы  эльзасской  фауны,  въ  особен- 
ности насѣкомыя.  Среди  ракообразныхъ  обращаетъ  на  себя 
вниманіе  колоссальный  щд.6ъ  Macrocheira  (едва-ли  не  самый 
большой  экземпляръ,  извѣстный  до  сихъ  поръ;  привезенъ  съ 
береговъ  Японіи  проф.  D  ö  d  е  г  1  е  і  п'омъ).  По  насѣкомымъ 
'хороши  главнымъ  образомъ  систематическая  и  фаунистическія 
ко.оекціи,  тогда  какъ    біологія    насѣкомыхъ  представлена  , 
хуже;  впрочемъ  есть  хорошая  коллекція  по  мимикріи  и  охра- 
нительной окраскѣ  тропи^ескихъ  насѣкомыхъ.  Очень  хороши 
ізоогеографическія  коллекціи  по  насѣкомымъ,  представ.іяющія 
фауны:    палеарктическую,    эфіопскую,    индійскую   и  друг. 
Есть  отдѣльная  альпійская  фауна   насѣкомыхъ.  Преимуще- 
ственно фаунистическій  характеръ  Страссбургскаго  музея  при- 
|данъ  ему  завѣдующимъ,  извѣстнымъ  систематикомъ  и  фауни- 
стомъ  проф.  В0с1ег1еіп'омъ. 

7.  Зоологическій  Институтъ  Политехникума  (Techniche 
Hochschule)  въ  Карльсруэ. 

Коллекціи  Зоологическаго  Института  составлены  съ  опре- 
дѣленной  цѣлью  сіужить  пособіемъ  для  лекцій.  Сообразно 
съ  этимъ  здѣсь  имѣется  небольшая  коллекція  по  общему 
курсу  зоологіи  и  спеціальныя  ко.оекціи  по  тѣмъ  отдѣламъ 
зоологіи,  которые  имѣютъ  практическое  значеніе  въ  лѣсномъ 
дѣлѣ,  сельскомъ  хозяйствѣ  и  рыболовствѣ.  Наиболѣе  полной 
является  коллекція  насѣкомыхъ  вредныхъ  для  лѣсоводства. 
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Біологическая  коллекдія  по  насѣкомымъ  находится  въ  боль- 
шихъ  ящикахъ,  размѣщенныхъ  во  вращающихся  витринахъ; 
здѣсь  собраны  стадіи  развитія  насѣкомыхъ  съ  образцами  по- 
врежденій  и  снабжены  этикетками  съ  объясненіями  и  глав- 
ными данными  о  развитіи  и  вредѣ  насѣкомыхъ.  Многіе  вре- 
дители представлены  очень  полно  и  хорошо,  какъ  напр. 
АпоЫиш  abietis,  Attelabus  cii/rculionoides,  Pissodes  validirostris, 
Balaninus  glandium,  различные  короѣды,  Lymantria  monacJia, 
Betinia  resinella  и  друг.  Хороша  коллекція  сухихъ  гусеницъ. 
Витрины  эти  находятся  большей  частью  въ  томъ  видѣ,  какъ 
они  были  въ  свое  время  поставлены  В.  Т.  Шевяковымъ 
въ  бытность  его  ассистентомъ  проф.  Nüsslin'a.  Въ  другихъ 
витринахъ  размѣщена  небольшая  систематическая  коллекція 
насѣкомыхъ  и  многочисленные  образцы  поврежденій.  Особенно 
много  образцовъ  поврежденій  короѣдовъ,  хороши  поврежденія 
дерева  муравьями  Camponotus  herculaneus.  Затѣмъ  обращаетъ 
на  себя  вниманіе  коллекція  тлей,  преимущественно  живущихъ 
на  хвойныхъ  деревьяхъ;  прекрасно  сохранены  поврежденія 
т.іей  Mindarus  aUetinus  Koch  въ  смѣси  2Vo  формалина  и 
70^  спирта.  Среди  хермесовъ  отмѣтимъ  Ch.  piceae  на  пихтѣ 
въ  разныхъ  стадіяхъ  развитія.  Изъ  Coccidae  отмѣтимъ  Äspi- 
diotus  perniciosus  (знаменитый  червецъ  св.  Іосифа)  на  амери- 
канскихъ  фруктахъ.  Кромѣ  насѣкомыхъ  есть  также  неболь- 
шая коллекція  птицъ  и  млекопитающихъ,  имѣющихъ  значе- 
ніе  въ  лѣсоводствѣ;  очень  хороши  образцы  поврежденій 
Arvicola  (разные  виды)  и  бобра  {Castor  fiber).  Очень  красива 
большая  группа,  представляющая  г.завнѣйшихъ  дикнхъ  мле- 
копитающихъ Германіи.  Общая  коллекція  рыбъ  не  особенно 
велика,  но  зато  превосходна  коллекція  сиговыхъ  и  лососо- 
выхъ  рыбъ,  собранная  въ  значительной  степени  проф.  H  ю  с- 
слиномъ,  занимающимся  спеціально  этимъ  семействомъ;  въ 
особенности  интересны  многочисленныя  разновидности  сиго- 
выхъ, важныхъ  для  рыболовства  въ  южной  Германіи  и  Швей- 
царіи;  между  прочимъ  обращаютъ  на  себя  вниманіе  Соге- 
gonus  dispar  Fatio  и  С.  microphtlialmus  Nüsslin.  Рыбы 
эти  сохранены  большей  частью  въ  формалинѣ.  Кромѣ  самыхъ 
рыбъ,  имѣются  прекрасные  фотографическія  снимки  рыбъ,. 
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j  имѣющихъ  промысловое  значеніе  для  Германіи.  Далѣе  вы- 
ставлены модели  и  приспособленія  для  ловли  и  разведенія 
,рыбъ  въ  южной  Германіи. 

Въ  то  время,  когда  я  былъ  въ  Карльсруэ,  лѣтній  се- 
местръ  уже  закончился  и  я  засталъ  тамъ  только  ассистента 
проф.  Ню  сс  ЛИН  а  приватъ-доцента  Dr.  May,  который  лю- 
безно ознакомилъ  меня  съ  Институтомъ  и  сообщилъ  свѣдѣ- 
нія  о  преподаваніи  энтомологіи.  Онъ  передалъ  мнѣ  лито- 
графированныя  таблицы,  составленныя  проф.  H  юс  сли- 
вом ъ,  для  опредѣленія  главнѣйшихъ  вредныхъ  въ  лѣсовод- 
'зтвѣ  жуковъ  (Tomicidae,  Cerambyädae,  CurcuUonidae,  Ghryso- 
melidae,  Buprestidae,  Elateridae,  Änobiidae);  по  этимъ  табли- 
[^амъ,  снабженнымъ  схематическими  рисунками,  студенты 
)предѣляютъ  на  практическихъ  занятіяхъ  насѣкомыхъ.  Въ 
іінститутѣ  имѣются  обширные  запасы  матеріаловъ  по  вред- 
іымъ  насѣкомымъ  и  образцамъ  поврежденій. 

8.  Естественно-историческій  городской  музей  въ  Карль- 
;руэ  (Zoologische  Ahtheilung  des  Grossherzoglichen  Natura- 
ienkabinets). 

Музей  этотъ  въ  настоящемъ  своемъ  видѣ  (послѣ  передачи 
го  Великимъ  Герцогомъ  Баденскимъ  городу)  существуетъ 
ще  недавно,  а  поэтому  большинство  его  отдѣловъ  еще  только 
страивается,  но  и  то,  что  въ  немъ  уже  готово,  заслужи- 
аетъ  полнаго  вниманія.  По  позвоночнымъ  животныхъ 
мѣется  много  прекрасныхъ  чучелъ  млекопитающихъ  (многіе 
еликолѣпные  экземпляры  происходятъ  изъ  нѣмецкихъ  афри- 
анскихъ  колоній  и  пріобрѣтены  на  бывшей  въ  1903  г.  въ 
ьарльсруэ  нѣмецкой  колоніальной  выставкѣ).  Въ  особенности 
ногочисленны  виды  антилопъ  (чучела,  скелеты  и  рога). 

Энтомологическое  отдѣленіе  находится  въ  завѣдываніи 
роф.  Нюсслина  и  д-ра  Май  и  всѣ  выставленные  преиа- 
аты  и  коллекціи  превосходны  по  замысіу  и  выполненію. 
дѣсь  имѣется  рядъ  витринъ  съ  вредными  насѣкомыми,  при 
змъ  они  сгруппированы  по  растеніямъ,  которымъ  прино- 
ітъ  вредъ.  Такъ  здѣсь  имѣются  насѣкомыя,  вредящія  дубу, 
гку,  ивѣ,  тополю,  ольхѣ,  розѣ,  свекловицѣ,  хлѣбнымъ  зла- 
імъ  и  друг.;  затѣмъ  подобраны  многоядные  вредители  ли- 

11* 


~  158  — 


ственныхъ  деревьевъ,  таковые-же  хвойныхъ  и  т.  д.  Стадіи 
развитія  насѣкомыхъ  и  образцы  поврежденій  представлены 
прекрасно.  Затѣмъ  обращаетъ  на  себя  вниманіе  большая 
витрина  по  общей  біологіи  насѣкомыхъ.  По  полнотѣ  и  удач- 
ному подбору  примѣровъ  эта  коллекція  едва-ли  не  превосхо- 
дить всѣ  видѣнныя  мной  коллекціи  въ  другихъ  музеяхъ. 
Здѣсь  демонстрируется  слѣдующее:  1)  Величина  насѣкомыхъ. 

2)  Зависимость  между  величиной  насѣкомыхъ  и  родомъ  пищи. 

3)  Формы  крыльевъ  и  усиковъ.  4)  Половой  диморфизмъ. 
5)  Отношеніе  между  окраской  и  временемъ  лета.  6)  Отноше- 
ніе  между  окраской  и  положеніемъ  крыльевъ  во  время  по- 
лета. 7)  Отношеніе  между  окраской  и  положеніемъ  крыльевъ 
во  время  покоя.  8)   Охранительная  краска.  9)  Мимикрія  и 

друг. 

При  музеѣ  имѣется  небольшая  лабораторія,  въ  которой 
работаетъ  завѣдующій  музеемъ  Dr.  Auerbach.  Среди  пре- 
паратовъ,  которые  онъ  мнѣ  показывалъ,  замѣчательны  разрѣзы 
черезъ  локтевой  и  другіе  суставы  взрослаго  человѣка  и  по- 
перечные и  продольные  разрѣзы  черезъ  7-мѣсячнаго  заро- 
дыша человѣка  (сдѣланы  на  громадномъ  микротомѣ,  при 
чемъ  препараты  пропитывались  целлоидиномъ  въ  теченіе  года). 

9.  Русская  зоологическая  станція  въ  Вилла-Франкѣ  (La- 
boratoire Russe  de  Zoologie). 

Станція  эта  въ  настоящее  время  имѣетъ  вполнѣ  благо- 
устроенную лабораторію  для  занятій  и  посѣщается  весьма 
усердно  въ  особенности  нѣмецкими  учеными.  Акваріумы 
станціи  заключаютъ  разнообразныхъ  животныхъ  и  устроены 
на  подобіе  Берлинскаго  акваріума.  Библіотека  можетъ  удо- 
влетворять въ  достаточной  мѣрѣ  работающихъ.  Каждый  день 
работающимъ  доставляется  матеріалъ  по  планктону,  вылавли- 
ваемый въ  бухтѣ.  Болѣе  отдаленныя  экскурсіи  предприни- 
маются довольно  часто.  Донная  фауна,  какъ  извѣстно,  не 
представлена  здѣсь  особенно  богато.  Литторальный  сборъ  въ 
бухтѣ  какъ  около  самой  станціи,  такъ  и  въ  болѣе  отдален- 
ныхъ  мѣстахъ  даетъ  хорошіе  результаты:  здѣсь  можно  найти 
много  ТшЪеІІагіа,  Nemertini,  Folychaeta,  Isopoda,  Ämphipoda, 
личинокъ   Chironomidae  и  друг.  Кромѣ   того  значительный 
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интересъ  представляетъ  наземная  фауна  Ärthropoda  въ  окрест- 
ностяхъ  станціи;  здѣсь  встрѣчается  много  Isopoda,  скорпіо- 
новъ,  Pseudoscorpionina,  изъ  насѣкомыхъ  интересны  Thyza- 
nura  {Japyx^  Machiiis. ^  Lepisma^  Campodea),  Embiidae,  Blatto- 
dea^  изъ  Myriapoda—  Folyxenus  и  друг. 

На  станціи  имѣется  коллекція  мѣстной  фауны,  къ  сожа- 
лѣнію,  далеко  еще  не  полная,  но  то,  что  есть  въ  этой  кол- 
лекціи,  законсервировано  очень  хорошо,  въ  особенности  ме- 
дузы и  сифонофоры;  хороша,  между  прочимъ,  БопеИіа  viri- 
dis^ консервированная  формалиномъ  и  сохранившая  свой  зе- 
леный цвѣтъ.  Изъ  рѣдкихъ  животныхъ  отмѣтимъ  интерес- 
наго  оболочника  ^./гсЛшш  rubra  С.  Vogt,  найденнаго  до  сихъ 
поръ  только  въ  Вилла-Франкѣ  ^). 


ІУ. 

Матеріалы  и  коллекціи  животныхъ,  привезенныя  для  Зоото- 
мическаго  Кабинета  С.-Петер6ургскаго  Университета. 

Во  время  занятій  и  экскурсій  въ  Гейдельбергѣ  и  Ви.ііла- 
Франкѣ  (а  также  въ  Швейцаріи)  мнѣ  удалось  собрать  нѣко- 
торыхъ  животныхъ,  которыя  представляютъ  тотъ  или  другой 
интересъ  для  Зоотомическаго  Кабинета  Университета,  или  въ 
качествѣ  матеріала  для  занятій,  или  для  коллекцій.  Мате- 
ріалы  для  занятій  собирались  мной  какъ  для  себя  лично 
(преимущественно  TricJioptera)  такъ  и  для  работающихъ 
въ  Кабинетѣ  по  общему  курсу  безпозвоночныхъ  и  по  спе- 
ціальному  курсу  энтомологіи,  читаемому  мною.  Этотъ  мате- 
ріалъ  частью  уже  использованъ  во  время  занятій  въ  Каби- 
нетѣ  въ  академическомъ  году  1903  —  1904.  Для  коллекцій 

Вилла-Франкская  станція  описывалась  не  разъ.  Въ  текущемъ  году 
появилась  статья  В.  Д.  Лепешкина  «Біологическія  учрежденія  француз- 
ской ривьеры»  въ  Дневникѣ  Отдѣла  Ихтіологіи  Импер.  Русск.  Общ.  Аккли- 
матизац.  животн.  и  растен.,  книга  П.,  вып.  3,  1904  г.,  въ  которой,  между  про- 
чимъ,  дается  описаніе  Вилла-Франкской  станціи. 
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я  собиралъ  преимущественно  такихъ  животныхъ,  которыя 
годились  бы  для  демонстративной  коллекціи  по  безпозвоноч- 
нымъ  и  для  спеціальной  демонстративной  коллекціи  по  энто- 
мологіи;  для  этой  послѣдней  коллекціи  особенное  вниманіе 
было  обращено  на  вредныхъ  насѣкомыхъ. 

Въ  нижеслѣдующемъ  спискѣ  привезенныхъ  мной  живот- 
ныхъ  сдѣланы  слѣдующія  обозначенія:  О — животныя,  пред- 
назначенныя  для  основной  коклекціи  безпозвоночныхъ  Зоото- 
мическаго  Кабинета,  Д — предназначенныя  для  общей  демон- 
стративной коллекціи  безпозвочныхъ,  Э  —  для  спеціальной 
демонстративной  коллекціи  по  энтомологіи,  С — для  занятій 
спеціалистовъ,  работающихъ  въ  Зоотомическомъ  Кабинетѣ, 
П — для  практическихъ  занятій  по  курсу  энтомологіи.  Мѣсто- 
нахожденіе  животныхъ  обозначено  такъ:  Г  —  окрестности 
Гейдельберга,  В — Вилла-Франка,  Ш — Швейцарія.  Долженъ 
прибавить,  что,  къ  сожалѣнію,  многія  животныя  покамѣстъ 
еще  точно  не  опредѣлены. 

Protozoa. 

Нѣсколько  микроскопическихъ  препаратовъ  и  законсер- 
вированныхъ  Badiolaria — С.  В. 

Coelenterata. 
Hydromedusae. 

Микроскопическій  препаратъ  медузы  Solmundella  medi- 
terranea  На e  ekel — Д.  В. 

Микр.  преп.  медузы  Bhopalonema  vélatum  Gegenb. — 
С.  В. 

Siphonophora. 

УеІеЫа  spirans  Eschs  ch. — С.  Б. 

Микроскоп,  преп.  молодой  Velella  spirans  Eschsch.  — 

д.  в. 

Микр.  преп.  личинки  Siphonophora — Д.  В. 
Biphyes  sp.— С.  В.  , 
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Ctenophora. 

Микр.  преп.  небольшого  экземпл.  ктенофоры  изъ  сем. 
'€ydippidae — Д.  В. 

Vernes. 
Turbellaria. 

Prorhynchus  stagnalis  M.  Schultze,  мискроскоп.  преп. 
'И  заЕонсервир.  для  разрѣзовъ  животныя  изъ  ручья  Sieben- 
mühlenthal  близъ  Гейдельберга.  Этотъ  интересный  предста- 
витель Bhàbdocoela  былъ  въ  свое  время  описанъ  знаменитымъ 
гистологомъ  и  зоологомъ  М.  Schultze  въ  качествѣ  немер- 
тины  (вслѣдствіе  боковыхъ  кармановъ  кишечника,  боковыхъ 
ямокъ  на  головѣ  и  копуляціоннаго  аппарата,  напоминаю- 
щаго  стилетъ  немертинъ). — Д.  Г. 

Microstomum  lineare  Oers  te  d  въ  дѣленіи,  микр.  преп. 
и  законе,  для  разрѣзовъ  жив. — Д.  Г. 

Различные  Triclada — О.  Г. 

Frocerodes  sp.,  одинъ  изъ   немногихъ  Triclada,  живу- 
щихъ  въ  морѣ  (въ  литторальной  зонѣ)— О.  В. 
Мелкіе  Polyclada  для  микроск.  преп. — Д.  В. 

Nemertini. 

Нѣсколько  мелкихъ  немертинъ  законсерв.  съ  вытянутымъ 
хоботкомъ.— Д.  В. 

Nematodes. 

Микроск.  препар.  морской  свободноживущей  нематоды 
съ  глазами. — Д.  В. 

Annelides. 

Нуаііпоесіа  sp.,  живуш,ій  въ  очень  характерной  прозрач- 
ной трубкѣ. — Д.  В. 

Polyophthalmus  sp.,  интересная  аннелида  съ  сегментально 
расположенными  глазами^  микроскоп,  преп.  и  для  разрѣ- 
аовъ.— Д.  С.  В. 
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Syllidae,  цѣпочка  изъ  3  индивидуумовъ.  микр.  препар. — 
Д.  В. 

Микр.  преп.  зародышей  Syllidae  на  парацодіяхъ. — Д.  В. 
Folygordius  sp.,  микроск.  преп.  трохофоры. — Д.  В. 
Мелкіе  Polychaeta  для  разрѣзовъ. — С.  В. 
Нѣсколько  Oligochaeta. — О.  Г. 

Vermidea. 

Sagitta  sp. — С.  В. 

Echînodermata. 

Микроск.  препар.  личинки  голотурія  (auricularia);  хо- 
ропіо  видѣнъ  зачатокъ  ЬусІгосоеГя.— Д.  В. 

Микр.  препар.  личинки  морского  ежа  (pliiteus). — С.  В. 

Mollusca. 
Gasteropoda 

Oyclostoma  elegans  Drap.,  спиртовые  экземпляры,  собран- 
ные г.  8сЬгоес1ег'омъ  въ  окрестностяхъ  Freiburgi.  В. — О. 

Neritina  fluviatilis  L.  и  ея  яйца. — О.  І\ 

Äncylus  fluviatilis  Müll,  и  его  яйца. — О.  В. 

Микр.  препар.  зародышей  Äncylus  fluviatilis  M  ü  1 1. — Д.  В. 

Нѣсколько  мелкихъ  Ojoistobranchia  для  разрѣзовъ. — С.  В. 

Fiona  marina  В  g  h.  изъ  сем.  Äeolididae  вмѣстѣ  съ  яйцами^ 
отложенными  на  зонтикъ  Velella  spirans.  Моллюскъ  этотъ  жи- 
ветъ  пелагически;  съѣдая  Velella  за  исключеніемъ  ея  зонтика^ 
онъ  принимаеть  ту  же  окраску  какъ  и  Velella  (фіолетовую) 
и  прикрѣпляетъ  яички  къ  оставшемуся  зонтику  Velella.  По- 
.аученъ  отъ  д-ра  Н.  А.  К  а  с  ь  я  н  о  ва.— Д.  В. 

Creseis  sp. — С.  В. 

Микроск.  препар.  молодого  моллюска  изъ  сем.  Äeolidi- 
dae—В. 

Личиаки  Gasteropoda  въ  стадіи  veliger. — С.  В. 


Lamellibranchiata. 


Нѣсколько  мелкихъ  пластинчатожаберниковъ  для  микро- 
jcKon.  препаратовъ. — С.  В. 

Tunicata. 

Appendicularia  sp.,  микр.  преп.  и  законе,  жив. — С.  В. 
Salpa  sp.,  одиночная  и  цѣпная  формы,  микр.  преп.  и  для; 
іразрѣзовъ.— Д.  С.  В. 

1 

у  Arthropoda. 

Crustacea. 

Calanus  sp. — С.  В. 

Cyclopidae  in  copula,  микроск.  преп. — Д.  Г. 

Ihaumaleus  claparedii  Giesbr.  $,  интересный  и  рѣдкіЁ 
'представитель  семейства  Monstrillidae.—fl,.  В. 

lÂmnadia  hermanni  Brogn.,  рѣдкое  ракообразное,  полу- 
ченное отъ  д-ра  М.  М.  Нов  и  к  OB  а,  занимающагося  сне- 
ціально  его  анатоміей. — Д.  Г. 

Ostracoda  для  микр.  препар. — С.  Г. 

Ämphipoda. — С.  В. 

Isopoda.—C,  В.  Г. 

Äsellus  aquaticus  Ol.  in  copula. — Д.  Г. 
Tanaidae, — С.  В. 

Porcellana  sp.,  микроск.  преп.  личинки  въ  стадіи  Ме- 
tazoëa. — Д.  В. 

Личинки  разныхъ  Decapoda. — С.  Б. 

Arachnoidea. 

Euscorpius  carpatJiicus  L.  для  разрѣзовъ. — С.  В. 
CJielifer  sp.,  микр.  преп. — Д.  В. 
Hydrachna,  яйца  и  личинки. — Д.  В. 
EryopMdae,  галлы  на  Тіііа  и  Acer. — О.  Ш. 
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Myriapoda. 

Scolopendrella  sp. — Д.  B. 

Polyxenus  lagmus  Latr. — Д.  B. 

Scutigera  coleoptrata  L.  для  разрѣзовъ. — С.  В. 

Eimantarium  sp.  для  разрѣзовъ. — С.  В. 

Insecta. 

Thyzanura. 

Campodea  staphylinus  Westw.,  микр.  пр. — Э.  В. 
Japyx  solifugus  H  al  id.,  микр.  преп. — Э.  В. 
Lepisma  saccharina  L. — Э.  Г. 
Lepisma  aurea  Du  f. — Э.  В. 
Lepisma  ciliata  Duf.— Э.  В. 
MacMlis  polypoda  Latr. — Э.  П.  Г. 

СоІІетЪоІа. 

Tomocerus  plumbeus  L.— Э.  Г. 

Orthoptera. 

2  вида  JDermaptera  (уховертокъ).— О.  В. 
Blattodea  (тараканы).— О.  В. 

Mantis  religiosa  L.,  яйцевые  коконы  и  только  что  вышед- 
шія  изъ  яицъ  личинки. — О.  В. 

Ephemeridae. 

Prosopistoma  foUaceum  Fourcroy,  очень  интересная  ли- 
чинка, по  внѣшнему  виду  напоминающая  ракообразное  Äpus; 
получена  отъ  проф.  Лаутерборна. — Э.  Г. 

Baëtis  sp.,  личинка. — Э.  Г. 

Heptagema  sp.,  .тгичинки. — Э,  Г. 
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Plecoptera. 

Taeniopteryx  nebulosa  L.,  личинка  иитересная  по  нахожде- 
нію   трахейныхъ  жабръ  на  основныхъ   членикахъ  (соха) 
ногъ      получена  отъ  проф.  Лаутерборна. — Э.  Г. 
Ferla  тахгта  Scop.,  imago  и  яйца. — П.  Г. 
Protonemura  sp.,  личинка  съ  трахейными  жабрами  на 
,  prothorax  (жабры  остаются  у  imago). — Э.  Г. 
Личинки  Perlidae. — Э.  Г. 

Odonata. 

Calopteryx  sp.,  яйца  зараженныя  наѣздниками  Folynema 
natans  Lu  b. — Э.  Г. 

Rhynchota. 

Gorisa  sp.,  яйца. — Э.  Г. 

Chermes  strobilobius  Kalt.,  галлы  на  ели  и  exsiiles  на 
листвен  ницѣ. — Э.  Ш. 

Chermes  lapponicus  Chol.,  на  ели. — Э.  Ш. 
Chermes  abietis  Kalt.,  га.ілы  на  ели. — Э.  Ш. 
Chermes  funitectus  Dreyf. — Э.  Г. 
Нѣсколько  видовъ  Phylloxéra  на  Quer  eus, — Э.  Г. 
Schizoneura  lanigera  Hausm. — Э.  Г. 
Siphonophora  rosae  L. — Э.  Г. 
JLachnus  tomentosus  De  Geer. — Э.  Г. 
Нѣсколько  видовъ  Äphidae, — 0.  Г. 
Lecanium  robiniarum  Dougl. — Э.  Г. 

Neuroptera. 

Sialis  sp.,  imago,  яйца  и  личинки. — П.  Г. 
Osmylus  sp.,  личинки. — Э.  Г. 
Chrysopa  sp.,  яйца. — Э.  Н. 


*)  См.  замѣтку  R.  Lauterborn,  Tracheenkiemen  an  den  Beinen  einer 
Terliden-Larve  {Taeniopteryx  nebulosa  L.),  въ  Zoolog.  Anzeig.,  B.  XXYI,  190â. 
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Trichoptera. 

Мною  собрано,  какъ  уже  говорилось  выше,  довольно  зна^ 
чительный  матеріалъ  по  анатоміи  и  біологіи  Trichoptera^  ко- 
торый будетъ  спеціально  обработанъ.  Назову  здѣсь  пока 
только  Епоісуіа  pusilla  ^хігт,^  личинка  котораго,  единствен- 
ная изъ  всего  отряда,  ведетъ  наземный  образъ  жизни  и  най- 
дена мной  въ  большомъ  количествѣ  въ  лѣсу  близъ  Гейдель- 
берга. — Э.  Г. 

Coleoptera. 

Äcilius  sulcatus  L.,  личинки  и  imago. — П.  Г. 
Dytiscus  sp._,  яички  и  личинки. — Э.  Г. 
Gyrinus  sp.,  яички  и  личинки. — Э.  П.  В. 
Mmidae,  личинки. — О.  Г. 
Cyphon  sp., — Э.  Г. 

Lampyris  splendidula.  L.,  imago. — Э.  Г. 
Lampyris  mctiluca  L.,  imago  и  яйца. — Э.  Г. 
Balaninus  sp.,  личинки. — Э.  Г. 

ÄUelabus  curcuUonoides.  L.,  личинки  и  яички. — Э.  Г. 
Donacia  sp.,  личинки. — П.  Г. 

Lepidoptera. 

Zeu^era pyrina  L.AmsLgo. — Э.  Г. 

Forthesia  similis  F  ils  si.,  гусеницы.— Э.  Г. 

Fhalera  bucephala  L.,  гусеницы. — Э.  Г. 

JDicranura  vinula  L.,  всѣ  личиночные  стадіи,  законсерви- 
рованныя  для  разрѣзовъ. — U.  Г. 

Paraponyx  stratiotata  L.,  гусеница  съ  трехейными  жабра- 
ми.—Э.  Г. 

Tischeria  complanella  H  ü  b  п.,  гусеницы,  миниругощія  листья 
дуба.— Э.  Г. 

Lithocolletis  sp.,  гусеницы  минирующія  листья  Salix — Э.  Г. 
Nepticîda  sp.,   гусеницы  минирующія  въ  листьяхъ  Tilia 
и  Betula. — Э.  Г. 


I/ 

I  '       —167  — 

Carpocapsa  réaumurana  Hein.,  гусеницы  живущія  въ  пло- 
^дaxъ  каштановъ. — Э.  Г. 

I  Diptera. 

CMronomus  sp.,  личинки  живущія  въ  морѣ. — О.  В. 
SimuUa  sp.,  личинки. — П.  Г. 
Bichelomyia  rosarum  Ht  g. — Э.  Г. 

Логшошуіа  fagi  Ht  g.,  галлы  на  Fagus  sylvatica—Э.  Г. 
Rormomyia  annuUpes  Ht  g.,  галлы  на  Fagus  sylvatica.— 
Э.  Г. 

Tabanus  cordiger,  личинка. — Э.  Г. 

j  Hymenoptera. 

']  Галлы  орѣхотворокъ  на  дубѣ:  Bryophanta  divisa,  Наг- 
jtig,  DryopJianta  folii  L.,  Bryophanta  disticha  Htg.,  Neuro- 
terus  lenticularis  Ol.  Neuroterus  minutulus  Gir.,  Neuroterus 
■testaceipes  Htg.,  Ändricus  ostreus  Gir.,  Andricus  curvator 
Htg.— Э.  Г. 

Галлы  орѣхотворокъ  на  розѣ:  JRJiodites  rosae  L.,  Bho- 
dites  rosarum  Gir. — Э.  Г. 

Faniscus  sp.,  яички  и  личинки. — ^Э.  Г. 

PrestwicHa  aquatica  L  u  b  b.,  паразитъ  яицъ  Bytiscus. — 
Э.  Г. 

Folynema  natanshubb,  паразитъ  яицъ  Calopteryx. — Э.  Г. 
Nematus  gallarum  Hatg.,  галлы  на  ивѣ. — Э.«Г. 
Lyda  clypeata  Kl.,  .тичинки  на  грушѣ.— Э.  Г. 
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По  поводу  развитія  Thelyphonus- 

В.  Шимкевича, 

ОпублиЕОванныя  мною  ранѣе  данныя  касательно  развитія 
Thelyphoiius  навели  меня  на  нѣкоторыя  соображенія  общага 
характера. 

Остановимся  сначала  на  соображеніяхъ  касательно  разви- 
тія  и  строевія  глазъ.  Мною  было  описано,  что  средніе  глаза 
Thelyphonus  возникаютъ  въ  видѣ  углубленій  на  нижней  по- 
верхности лобнаго  выступа  личинки.  Переяславцева  описы- 
ваетъ  у  другихъ  представителей  Pedipalpida  парную  складку, 
прикрывающую  лобеыя  ямки.  Точно  такаге  парной  является 
эта  складка  и  у  скорпіоновъ.  Возможно,  что  и  у  Thelyphonus 
лобный  выступъ  представляетъ  результатъ  сліянія  пары  скла- 
докъ.  То  обстоятельство,  что  выступъ  этотъ,  какъ  и  парныя 
складки,  имѣетъ  тѣсное  отношеніе  къ  развитію  глазъ,  дѣлаетъ 
возможнымъ  допущеніе,  что  оба  эти  органа  представляютъ  го- 
мологи глазныхъ  стебельковъ  ракообразныхъ.  Означенное 
предположеніе,  какъ  сейчасъ  увидимъ,  поможетъ  намъ  разо- 
браться въ  нѣкоторыхъ  особенностяхъ  глазъ  арахнидъ.  Осо- 
бенности эти,  до  сихъ  поръ  не  совсѣмъ  понятныя,  состоятъ 
въ  слѣдующемъ. 

Во-первыхъ,  у  однихъ  арахнидъ  боковые  глаза  являются 
инвертированными,  а  у  другихъ  неинвертированными. 

Во-вторыхъ,  у  Araneina  и  Scorpionida  передніе  глаза  не 
инвертированы  въ  сущности,  ибо  ихъ  палочки  лежатъ  кна- 
ружи отъ  ретинальныхъ  ядеръ,  но  нервъ  первоначально  под- 
ходитъ  къ  такому  глазу  не  съ  нижней  стороны  глаза,  а  къ  его 
задней  боковой  поверхности   и   только  потомъ  можетъ  смѣ- 
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щаться  на  нижнюю  поверхность,  какъ  это  слѣдуетъ  изъ  на- 
блюденій  и  соображеніп  Паркера,  Марка  и  Коршельта, 

У  Theljhonus  нервы  передней  пары  глазъ  подходятъ  къ 
нимъ  сзади  и  входятъ  въ  глазъ  ближе  къ  его  наружной  по- 
верхности, т.  е.  эти  нервы  у  Thelyphonus  по  отношенію  къ 
глазу  сохраняютъ  свое  первичное  положеніе. 

Глаза  средніе  у  Thelyphonus,  какъ  средніе  глаза  Scor- 
pionida  и  передніе  средеіе  глаза  Araneina,  неинвертиро- 
ваннаго  типа,  а  равно  и  боковые  глаза  Thelyphonus,  подобно 
таковымъ  Scorpionida  тоже  неинвертированнаго  типа. 

То  обстоятельство,  что  боковые  глаза  Araneina  принадле- 
жатъ  къ  числу  инвертированныхъ,  а  боковые  глаза  Scorpio- 
nida и  Pedipalpida — не  инвертированныхъ,  уже  легко  объяс- 
няется соображеніями  выше  цитированныхъ  авторовъ. 

Стоитъ  допустить  (см.  схему  рис.  1),  что  въ  ямковид- 
номъ  глазу  одна  сторона  ямки,  а  именно  передняя,  получила 
болѣе  сильное  развитіе,  а  противуположная  ей  (задняя)  чрез- 
вычайно укоротилась,  то  ямковидрый  глазъ  приметъ  форму 
инвертированнаго  пузыревиднаго  глаза. 

Конечно,  болѣе  древней  формой  глаза  у  арахнидъ  надо 
считать  неинвертированный  типъ,  а  инвертированный  пред- 
ставляетъ  позднѣйшую  форму. 

Однако,  передніе  глаза  Araneina  и  средніе  глаза  Scor- 
pionida и  Pedipalpida,  хотя  и  принадлежатъ  къ  числу  неин- 
вертированныхъ,  но  ни  по  развитію,  ни  по  положенію  нерва 
съ  боковыми  глазками  не  сходны. 

Я  различаю  въ  глазахъ  Arachnida  первично  неинвертп- 
рованные  глаза  (боковые  глазки  большинства  Arachnida)  и 
вторично-неинвертированные  глаза  (средніе  Scorpionida  и 
Pedipalpida  и  передніе  Araneina).  Этп  послѣдніе  въ  своемъ 
филогенетическомъ  развитіи  прошли  инвертированную  стадію, 
на  что  указываетъ  вышеизложенное  положеніе  нерва  во  вто- 
рично-неинвертпрованныхъ  глазахъ. 

Надо  думать,  что  первоначально  глаза  Arachnida  лежали 
на  г.]іазномъ  бугоркѣ,  представляющемъ,  вѣроятно,  результатъ 
сліянія  пары  глазныхъ  стебельковъ. 
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Всего  рѣзче  подобное  положеніе  выражено  у  Pantopoda, 
у  которыхъ  на  высокомъ  глазномъ  бугоркѣ  лежатъ  4  инвер- 
тированныхъ  глаза:  2  переднихъ  и  2  заднихъ  (рис.  2,  А).  Слѣдъ 
этого  бугорка  пмѣется  и  у  нѣкоторыхъ  тиііичиыхъ  арахнидъ, 
какъ  у  Phalaiigida  и  Solifugida. 


Рис.  1.  А,  в  и  С— Три  схемы,  изображающія  въ  сагиттальномъ  разрѣзѣ 
послѣдовательный  переходъ  неинвертированнаго  глаза  арахнидъ  въ  инверти- 
рованный по  взглядамъ  Паркера,  Марка  и  Коршельта.  rt— ретинальныя  ядра, 
st-  палочки;  prt— периневральная  часть  глаза;  ect — эктодерма. 


Переходъ  отъ  глазъ,  сидящихъ  на  бугоркѣ,  къ  глазамъ, 
€идящимъ  непосредственно  на  покровахъ  головогруди  или 
лишь  на  небольшой  припухлости  покрововъ  (какъ  .это  имѣетъ 
мѣсто  у  Агапеіпа,  Scorpionida  и  Pedipalpida),  совершился,  вѣ- 
роятно,  вслѣдствіе  того,  что  бугорокъ  своей  передней  поверх- 
ностью приросъ  къ  покровамъ  и  слился  съ  ними  (рис.  2,  В). 

Если  взять  за  исходную  форму  бугорокъ  Pantopoda  съ 
его  4-мя  инвертированными  глазами,  то  расположеніе  сред- 
нихъ  г-зазъ  должно  было  претерпѣть  слѣдующее  измѣненіе 
(рис.  2).  Передніе  глаза  должны  были  оказаться  внутри 
углубленія,  ограниченнаго  передней  стѣнкой  бугорка  и  верх- 
ней стѣнкой  головогруди,  а  задніе  должны  были  оказаться 
лежаш,ими  на  спинной  поверхности  головогруди.  Затѣмъ,  есте- 
ственно допустить,  что  передніе  глаза  мигрировали  постепенно 


—  4  — 


Рис.  2.  Л,  В  И  С — Трн  схемы,  изображающія  послѣдовательное  пзмѣне- 
ніе  положенія  среднпхъ  глазъ  у  арахнидъ  въ  сагпттальномъ  разрѣзѣ;  А— схема^ 
сходная  съ  тѣмъ,  что  наблюдается  у  Fautopoda;  В— переходная  форма;  С— 
схема,  сходная  съ  тѣмъ,  что  наблюдается  у  Araueiua,  Seorpionida  и  Pedipal- 
pida.  Is— линза;  пор  — зрительный  нервъ;  frgr— лобная  ямка;  maugul— глазной 
ганглій;  maiicv— его  полость;  прочія  обозначѳнія  тѣже,  что  на  рпс.  1. 

къ  СПИННОЙ  поверхности  головогруди,  гдѣ  въ  мѣстѣ  сопри- 
косновенія  пхъ  съ  покровомъ  образовались  новыя  линзы  (рис.  2 
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<€).  Не  трудно  видѣть,  что  при  означенной  миграціи  перед- 
ніе  ршвертированные  глаза  оказались  обращенными  къ  вновь 
пріобрѣтеннымъ  линзамъ  той  частью  ретины,  въ  которой  ле- 
жали палочки  и  къ  которой  подходилъ  нервъ;  иначе  говоря, 
инвертированные  глаза  перешли  во  вторично-неинвертиро- 
ванные  со  своеобразнымъ  положеніемъ  подходящаго  нерва, 

Исторія  развитія  среднихъ  глазъ  у  Thelyphonus  почти  пунк- 
ітуально  повторяетъ  этотъ   процессъ.   Глаза  эти  возникаютъ 
іна  верхней  стѣнкѣ  слитыхъ  лобныхъ  ямокъ,  т.  е.  на  нижней 
'  Стѣнкѣ  лобнаго  выступа,  въ  видѣ  ипвагинирующихъ  участковъ 
эктодермы,  т.  е.  въ  сущности  сходно  съ  боковыми  глазами, 
іно  потомъ  эти  зачатки  мигрируютъ  къ  спинной  поверхности 
I  головогруди,  т.  е.  лобнаго  выступа,  гдѣ  покровы  образуютъ 
стекловидны  я  тѣла  и  линзы.   Если  складку  покрововъ  при- 
крывающую лобную  ямку  считать  за  наклонившійся  кпереди 
(  глазной  бугорокъ,  то  слѣдовательно  передніе  глаза  Pedipalpida 
возникаютъ  на  передней  стѣнкѣ  этого  бугорка,  а  потомъ  ми- 
Ігрируютъ  по  направленію  къ  задней  его  стѣнкѣ,  вошедшей, 
Бслѣдствіе  приростанія  бугорка,  въ  составъ  покрововъ  голо- 
вогруди, а  именно  лобнаго  выступа. 

I      Означенное  предположеніе  объясняетъ  намъ,  почему  сред- 
ініе  (передніе)  глаза  потеряли  характеръ  инвертированныхъ, 
почему  нервъ  входитъ  въ  эти  глаза  ближе  къ  ихъ  наружному 
краю  и  почему  средніе  глаза  Pedipalpida  возникаютъ  на  верх- 
ней стѣнкѣ  слитыхъ  лобныхъ  ямокъ. 

У  Pedipalpida  и  Scorpionida  задніе  средніе  глаза  исчезли, 
а  у  Araneina  удержались,  сохранивъ  характеръ  инвертиро- 
ванныхъ глазъ. 

Процессъ  развитія  переднихъ  глазъ  Araneina  тоже  можетъ 
^ыть  объясненъсъ  точки  зрѣнія  означенной  гипотезы.  Схема  А, 
рис.  3  изображаетъ  развитіе  переднихъ  глазъ  у  Pedipalpida, 
въ  сагиттальномъ  разрѣзѣ,  схема  В — у  Araneina.  Скорпіоны 
занимаютъ  середину  между  этими  двумя  типами.  Не  трудно 
видѣть,  что  если  въ  первой  схемѣ  мы  допустимъ  редукцію 
!  участка  покрововъ,  обозначеннаго  черной  краской,  то  мы  по- 
лучимъ  вторую  схему.  Означенный  же  участокъ  представ- 
ляетъ  собой  верхушку  первоначальнаго  глазного  бугорка  или 


передній  участокъ  лобнаго  выступа.  И  такъ,  средніе  глаза 
Pedipalpida  и  Scoriponida  и  передніе  глаза  Araneina  прошли 
въ  своемъ  развитіи  три  стадіи:  неинвертированую  первичную 
стадію,  инвертированную  сгадію  и  наконецъ  вторичную  не- 
инвертированную  стадію. 

Можно  задаться  вопросомъ,  что  вызвало  у  арахнидъ  на- 
клоненіе  и  приростаніе  глазныхъ  бугорковъ? 

Возможно,  что  чрезвычайно  сильное  развитіе  глазныхъ 
гангліевъ,  развивающихся  при  основаніи  этихъ  бугорковъ, 
подобно  тому,  какъ  прочіе  гангліи  развиваются  при  основа- 
ніи  конечностей,  вызвало  инвагинацію  эктодермы  при  осно- 
ваніи  глазныхъ  бугорковъ,  а  это  повело  къ  ихъ  сгибанію  и 
приростанію  къ  покровамъ.  Мною  было  описано,  что  у  Pe- 
dipalpida гангліи  среднихъ  и  гангліи  боковыхъ  глазъ  возника- 
ютъ  изъ  обш,аго  зачатка,  а  у  Araneina  (Pappenheim,  1903) 
тѣ  и  другіе  имѣютъ  самостоятельные  пункты  инвагинаціи. 

Что  касается  до  конечностей  головной  лопасти,  то  у  The- 
lyphonus  онѣ,  повидимому,  отсутствуютъ.  Однако^  Переяслав- 
цева  находитъ  ихъ  рудименты  у  другихъ  Pedipalpida.  Во- 
обще же  говоря,  объ  этихъ  конечностяхъ  говорятъ  многіе 
авторы.  Первый,  кто  ихъ  описалъ^  былъ,  наско.іько  я  знаю  — 
Кроненберъ  (1880),  но  описанные  имъ  конечности  входятъ  въ 
составъ  верхней  стѣнки  рострума,  какъ  это  и  было  подтвер- 
ждено мною  (1884). 

Затѣмъ,  Яворовскій  (1891)  описалъ  пару  конечностей  на 
головной  лопасти  таранту.7іа  (Trochosa  singoriensis).  Нако- 
нецъ, Покровскій  описалъ  двѣ  пары  подобныхъ  конечностей 
у  Pholcus  opilionoides  (1899).  ІІереяславцева  описываетъ,  по- 
видимому,  три  пары  такихъ  конечностей. 

Къ  несчастію  въ  описаніи  этихъ  авторовъ  нѣтъ  строгага 
соотвѣтствія.  Если  принять,  что  двѣ  пары  конечностей,  опи- 
санныя  Покровскимъ,  соотвѣтствуютъ  первой  и  второй  парѣ 
антеннъ  ракообразныхъ,  какъ  онъ  думаетъ,  то  конечности^ 
описанные  Яворовскимъ  приблизительно  соотвѣтствуютъ  вто- 
рой парѣ. 

Переяславцева  парную  складку  эктодермы  прикрывающую 
у  Pedipalpida  фронтальныя  ямки  называетъ  ^^les  appendice* 


lamelliformes  oculaires-',  ие  предрѣшая  вопроса  о  ихъ  мор- 
фологпческомъ  значеніи.  Но  кромѣ  того,  позади  ихъ  описы- 
ваетъ  еще  пару  придатковъ,  которые  приравниваетъ  первой 
парѣ  антеннъ  ракообразныхъ. 


Рис.  3.  А  и  В— двѣ  схемы,  представляющія  въ  сагиттальномъ  разрѣзѣ 
переходъ  отъ  формы  развитія  среднихъ  глазъ  у  Pedipalpida  (А)  къ  таковой 
у  Araneina  (В).  Черной  краской  обозначена  поверхность  глазного  бугорка 
resp.  лобнаго  выступа,  редуцирующаяся  у  Scorpioiiida  и  Araneina;  glk— сте- 
кловидное тѣло;  l— линза;  прочія  обозначенія  тѣ  же,  что  на  рис.  1. 

Если  я  вѣрно  понимаю  не  совсѣмъ  ясное  описаніе  lle- 
реясіавцевой,  то  эти  конечности  при  заростаніи  фронта.7іь- 
ныхъ  ямокъ  оказываются  сидящими  на  днѣ  этихъ  послѣд- 
нихъ.  Этимъ  конечностямъ  соотвѣтствуетъ  по  описанію  Пе- 
реяславцевой  особая  пара  гангліевъ.  Другая  пара  описанныхъ 
ІІереяславцевой  придатковъ,  называемыхъ  ею  ростральными, 
можетъ  быть,  соотвѣтствуетъ  придаткамъ,  описаннымъ  Кро- 
ненбергомъ  для  Araneina  и  другпхъ  арахипдъ. 

Вообще,  говоря  по  скольку  всѣ  бугорки,  описанные  раз- 
личными авторами,  представляютъ  дѣйствительно  конечности — 
не  ясно,  но  присутствіе   пары  соотвѣтствующихъ  гангліевъ, 
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описываемое  Переяславцевой,  уже  составляетъ  значительный 
аргумента  въ  пользу  такового  значенія  этихъ  органовъ. 

Сначала  обратимся  къ  бугоркамъ,  прикрывающимъ  лоб- 
ныя  ямки.  Мы  уже  видѣли,  что  если  имѣть  въ  виду  ракооб- 
разныхъ,  то  эти  бугорки  можно  сравнивать  только  со  стебель- 
ками глазъ. 

Опыты  надъ  регенераціеп  этихъ  органовъ  (Herbst,  1901}j 
привели  къ  проявленію  извѣстнаго  гетероморфоза — образованія 
на  мѣстѣ  стебелька  конечности,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ 
весьма  похожей  на  усикъ  (antenniiloid).  Это  обстоятельство 
приводить  къ  иредноложенію^  не  представляютъ-ли  собою 
стебельки  глазъ  ракообразныхъ  экзоподиты  первыхъ  антеннъ? 
Надо  при  этомъ  отмѣтить,  что  эмбріологія  не  даетъ  аргумен- 
товъ  въ  пользу  такого  предположеніл  и  даже  отчасти  ему 
противорѣчитъ. 

Трудность  согласовать  наблюденія  выше  цитированныхъ 
авторовъ,  не  позволяетъ  рѣшить  окончательно  вопросъ  о  про- 
чихъ  придаткахъ  головныхъ  лопастей  паукообразныхъ.  Если 
вѣрны  вышеупомянутыя  наблюденія  Покровскаго  и  Переяслав- 
цевой, то  всего  вѣроятнѣе  казалось-бы  предположеніе,  что 
кромѣ  ростральной  пары  паукообразныя  имѣлп  на  головной 
лопасти  двѣ  пары  придатковъ,  а  третья  пара,  прикрывающая 
лобныя  ямки^  представляетъ  лишь  экзоподитъ  передней  изъ 
этихъ  паръ. 

Однако,  покуда  предположеніе  относительно  природы  ипи- 
сываемыхъ  различными  авторами  бугорковъ,  какъ  настоящпхъ 
конечностей,  не  будетъ  подтверждено  путемъ  пзученія  соот- 
вѣтствующихъ  имъ  зачатковъ  въ  нервной  системѣ  головы,  до 
тѣхъ  поръ  врядъ-ли  мы  можемъ  идти  далѣе  сопоставленія 
глазного  бугорка  арахнидъ  съ  стебельками  глазъ  ракообраз- 
ныхъ. 

Что  касается  до  рострума  Pedipalpida^  то  Тареани  считаетъ 
его  не  парнымъ  образованіемъ^  но  я  думаю,  что  такое  рѣше- 
ніе  вопроса  преждевременно.  Мы  имѣемъ  передъ  собой  слиш- 
комъ  позднія  стадіп,  чтобы  отвѣчать  на  этотъ  вопросъ  такъ 
категорически. 


Рострумъ  Araneina,  по  наб.іюденіямъ  Кроненберга,  воз- 
Ii  еикаетъ  въ  видѣ  пары  зачатковъ,  а  по  моимъ  прежнимъ  на- 
блюдееіямъ,  кромѣ  описанной  верхней  впереди  рта  лежащей 
пары,  цмѣется  еще  задняя,  позади  рта  лежащая  пара  ниж- 
нихъ  зачатковъ,  входящихъ  въ  составъ  рострума,  если  подъ 
зтимъ  наименованіемъ  разумѣть  весь  бугоръ,  несущій  ро- 
товое отверстіе,  а  не  только  верхнюю  половину  этого  бугра  "^). 
Такое  же  парное  возникновеніе  верхней  части  рострума  дока- 
зываетъ  Брауэръ  для  скорпіоновъ  (1894).  Надо  думать,  что  и 
,  у  Pedipalpida  рострумъ  образуется  сліяніемъ  описанныхъ 
ІІереяславцевой  ростральныхъ  придатковъ. 

Нижняя  пара  зачатковъ  рострума  у  Pedipalpida,  повидимому, 
:  отсутствѵетъ  и  нижняя  стѣнка  ротовой  полости  образуется 
іСліяніемъ  основныхъ  члениковъ  второй  пары  конечностей, 
І^.  е.  pedipaipi.  Если  погомъ  на  срединной  линіи  брюшной 
{поверхности  обособляется  непарная  хитиновая  пластинка,  то 
это  явлевіе  позднѣйшее,  а  сначала  на  срединной  брюшной 
і  линіи  рострума  лежитъ  желобокъ,  т.  е.  шовъ,  или  слѣдъ  сро- 
€танія  пары  конечностей. 

Разросіаніе  основныхъ  члениковъ  pedipaipi,  отмѣченное 
Пококомъ  (Рососк,  1902),  вполнѣ  параллельно  такому  же 
разростанію  основныхъ  члениковъ  ножекъ,  имѣющему  мѣсто 
у  Thelyphonus  уже  послѣ  вылуплевія  личинки. 

Характерна  го  для  второй  пары  конечностей  Araneina 
разщепленія  на  pars  basilaris  и  pars  palpalis,  изображеннаго 
Клапаредомъ  и  Зелеескимъ,  а  описаннаго  мною  и  Яворов- 
скимъ,  pedipaipi  у  Thelyphonus  не  представляютъ.  Яворов- 
скій  отмѣчаетъ  тенденцію  къ  разщепленію  базальнаго  чле- 
ника у  Trochosa  и  на  торакальныхъ  ножкахъ,  чего  другіе 
Іійзслѣдователи  не  замѣчали.  Насколько  это  разщепленіе  со- 
отвѣтствуетъ  раздѣлеиію  конечностей  ракообразныхъ  на  энто- 
подитъ  и  экзоподитъ,  какъ  это  думаетъ  Яворовскіп,  для 
меня  не  ясно.  Отмѣтимъ  однако,  что  сообразно  наклонности 
pedipaipi  къ  раздвоенію  соотвѣтствующая  имъ  пара  слѣпыхъ 


*)  Оговорка  этся  необходима,  такъ  какъ  Тарнанп  понимаетъ  рострумъ 
'ВЪ  послѣднемъ  смыслѣ,  а  другіе  авторы  -  въ  первомъ. 
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отростковъ  средней  кишки  у  Theliphonus  тоже  на  концѣ  раз- 
двояется.  Абдоминальныя  конечности,  если  оставить  въ  сто- 
ронѣ,  то,  что  наблюдается  при  развитіи  легкихъ,  у  Pedipalpida 
отсутствуютъ. 

Затѣмъ,  остановимся  на  тѣхъ  фактахъ  развитія  Thelyplio» 
nus,  которые  имѣютъ  отношееіе  къ  Trophocoeltheorie  и  Geni- 
tocoeltheorie.  Еще  въ  1885  году  мною  было  высказано  пред- 
ноложеніе,  что  полость  сердца  не  только  членистоногихъ,  но 
и  вообще  Metazoa  лежитъ  межху  двумя  пластинками  спин- 
ного или  брюшного  мезенгерія.  Мои  соображенія  тогда  встрѣ- 
тили  нѣкоторую  критику  со  стороны  П.  Майера  (1887),  ко- 
торый находилъ  подобныя  сопоставленія  безполезньтми  („um 
nicht  zu  sagen  unstatthaft")  и  указывалъ  также  на  автори- 
тетов Бальфура,  описавшаго  въ  сердцѣ  Araneina  эніотеліаль- 
ную  выстилку,  существованіе  которой  я  отрицалъ.  Мы  теперь 
знаемъ,  что  таковой  выстилки  у  Arachnida  вообще  нѣтъ,  а 
развитыя  MHOFO  соображенія  нашли  совсѣмъ  другую  оцѣнку 
въ    статьѣ   Ланга    (1904    s.   184),  признавшаго   за  ними 
важное  значеніе  въ  исторіи  этого  вопроса.   Въ  настоящее 
время  я  не  могу  утверждать,   что  перикардіальная  полость 
членистоногихъ  представляетъ  остатокъ  целома,  ибо,  какъ  это 
ужъ  описано  мпою  для  Thelyphonus,   она  представляетъ  со- 
бой первичную  полость  т.  е.  Schizocoel.  Но  положеніе  сосу- 
довъ  у  Thelyphonus  вполнѣ  подтверждаетъ  общее  положеніе, 
что  всѣ  кровеносныя  полости  арахнидъ  представляютъ  со- 
бой остатокъ  первичной  полости,  какъ  и  самая  полость  сердца. 

Аорта  по  своему  положенію  представляетъ,  очевидно,  оста- 
токъ полости,  между  спинными  мезентеріами.  Около  централь- 
ной нервной  системы  сосуды  лежатъ  между  поверхностью 
нервной  системы  и  облекающимъ  ея  слоемъ  перитональнаго 
происхожденія,  т.  е.  между  экто  и  мезодермой.  Въ  конечно- 
стяхъ  въ  молодыхъ  стадіяхъ  лежитъ  посрединѣ  целомическій 
каналъ,  а  въ  позднѣйиіихъ — сосудъ.  Я  предполагаю,  что  со- 
судъ  этотъ  развился  тѣмъ  путемъ,  который  пзображенъ  на 
схемѣ  рис.  4. 

Сначала  полость  сосуда  .іежала  между  экто  и  мезодермой, 
а  потомъ  онъ  вѣроятно  занялъ  центральное  положеніе,  оста- 
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ваясь  некоторое  время  въ  связи  съ  мезодермической  стѣнкой 
посредствомъ  перемычки  въ  родѣ  мезентерія.  Затѣмъ,  стѣнка 
j  целома  потеряла  непрерывность  вслѣдствіе  того,  что  обра- 
^  зующіяся  клѣтки  пошли  на  образованіе  мускуловъ  и  отчасти 
;  жировой  ткани. 

Сосудъ  такимъ  образомъ  оказался  свободно  лежащимъ  въ 
полости  конечности. 


Рис.  4.  А,  в  и  С— Три  схемы,  изображающія  предполагаемое  посдѣдователь- 
ное  измѣненіе  расположенія  мезодермы  въ  ножкахъ  зародыша  Thelyphonus; 
V— сосудъ;  соеі— целомъ;  ect— эктодерма;  msp— паріетальный  лпстокъ  мезо- 
дермы, ad— жировая  ткань. 

Въ  высшей  степени  замѣчательное  положеніе  занимаютъ 
на  пути  формированія  кровеносной  системы  Dinophilus  и 
нпзшія  ракообразиыя,  а  именно  нѣкоторые  Copepoda.  Какъ 
Dinophilus,  такъ  п  Lernaea  (по  Педашенко)  имѣютъ  целомъ, 
у  перваго  удерживающіп  половую  функцію,  а  у  второй — 
лишь  въ  нѣкотороп  части  сохраняющій  эту  функцію.  Какъ 
Dinophilüs,  такъ  и  у  Copepoda  приэтомъ  сохраняется  первич- 
ная полость  (у  Dinophilus  главнымъ  образомъ  кругомъ  ки- 
шечника), но  эта  полость  еще  не  приняла  ни  у  перваго,  ни 
у  вторыхъ  характера  сосудовъ,  а  сохраняетъ  характеръ  об- 
ширныхъ  лакунъ. 

Вообще,  какъ  развитіе  Thelyphonus,  такъ  и  морфологія 
Dinophilus  и  низшихъ  ракообразныхъ  является  блестящимъ 
аргументомъ  въ  пользу  Trophocoeltheorie. 

Иначе  сбстоитъдѣло  съ  Genitocoeltheorie. 

Добытыя  мною  данныя  по  развитію  половы хъ  органовъ  у 
Plielangida  и  у  Pedipalpida  ясно  говорятъ  за  то,  что  полость 
гонадъ  у  арахнидъ  не   есть  вторичная,  а  вѣроятно— пер- 
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вичная.  У  Phalangida  половой  зачатокъ,  оставаясь  не  парнымъ^ 
ложится  между  брюшными  мезентеріями,  (рис.  5,  А),  а  у  Pedi- 
palpida(pHC.  5,  ?>)  половой  зачатокъ  парный  и  ложится  по  бокамъ 
мезентерія  въ  толщѣ  перитопеальной  выстилки  кишечника. 


А 


С///^^   . 

m^ft  ^  

~~)  с  

— ^      ^  —  —  — 

в 


-  ы  ' 

//  '  J  // — " 

f  V 

Рис.  5.  А  и  В— двѣ  схемы,  изображающія  въ  поперечномъ  разрѣзѣ  отно- 
шеніе  полового  зачатка  къ  сосѣднимъ  органамъ:  А  у  Phalangida.  В — у  Pedi- 
palpida.  ent— энтодерма^  msv— висцеральный,  msp- -паріетальныГі  листокъ  ме- 
зодермы; mst— мезентерій;  eet — эктодерма;  gnz  —  половыя  клѣтки;  tlz— фолли- 
кулярный клѣткп;  u — нервные  стволы. 

Половой  зачатокъ  даетъ  начало  по.іовымъ  и  эпителіальнымъ 
клѣткамъ,  а  перитональпый  слой  такъ  называемымъ  фо.іли- 
кулярнымъ  клѣткамъ  гоиадъ  арахнидъ.  Какая  часть  выво- 
дя ш,ихъ  половыхъ  путей  соотвѣтствуетъ  у  Pedipalpida  сегмен- 
тальнымъ  органамъ — не  имѣя  въ  своемъ  распоряженіи  пре- 
дыдущихъ  стаііп,  я  сказать  не  могу.  Однако  по  ана.іогіи  съ 
другими  арахпидами,  можно  думать,  что  ближайшая  къ  го- 
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надѣ  часть  выводящихъ  путей,  имѣетъ  именно  такое  значе- 
ніе  и  только  ближайшая  къ  половому  отверстііо  часть  пред- 
ставляетъ,  согласно  гипотезѣ  Тарнани,  видоизмѣненіе  вну- 
тренняго  скелета.  На  мой  взглядъ,  эта  часть  всего  скорѣе 
представляетъ  видоизмѣненіе  межсегментальной  складки,  ле- 
жащей между  вторымъ  и  третьимъ  члениками  брюшка. 

Такимъ  образомъ  приходится  принять,  что  половые  пути 
арахнидъ  будучи  по  природѣ  видоизмѣненными  сегменталь- 
ными органами,^  открываются  внутренними  концами  все  таки 
не  въ  целомъ,  а  въ  первичную  полость. 

Подобныя  комбинаціи  извѣстны  и  въ  другихъ  с.іучаяхъ: 
у  безхвостыхъ  амфибій  во  взросломъ  состояніи  мезонефри- 
діальныя  воронки,  сохраняя  сообш,еніе  съ  целомомъ,  откры- 
ваются другимъ  концомъ  въ  почечныя  вены. 

Но  для  Genitocoeltheorie  весьма  важно  рѣшить  вопросъ, 
почему  арахниды  представляютъ  исключеніе  въ  томъ  отно- 
шеніи,  что  полости  гонадъ  у  нихъ  не  есть  целомическія,  какъ 
это  имѣетъ  мѣсто  у  Metazoa  вообще. 

Я  представляю  себѣ  дѣло  такимъ  образомъ^  что  первона- 
чально яйца  и  живчики  падали  у  арахнидъ  въ  окружающій 
гонаду  участокъ  целома,  куда  и  открывалась  пара  сегмен- 
тальныхъ  органовъ  второго  абдоминальнаго  сегмента  (схема 
А  рис.  6). 

Слѣдъ  этого  процесса  у  арахнидъ  выражается  въ  томъ, 
что  яйцевыя  фолликулы  при  своемъ  развитіи  выпячиваются 
наружу,  и  получается  гроздевидный  яичникъ. 

При  такой  формѣ  яичника,  по  аналогіи  съ  позвоночными^ 
естественно  было  бы  ждать  выпаденія  яицъ  въ  полость  тѣла, 
черезъ  прорывъ  стѣнки  фолликулы,  а  на  дѣлѣ  яйца  падаютъ 
въ  полость  яичника,  проходя  черезъ  крайне  узкій  стебелекъ 
фолликулы. 

Этотъ  путь  есть  позднѣйшее  пріобрѣтеніе  и  возникъ  вслѣд- 
ствіе  возникновенія  полости  въ  яичникѣ. 

Подобныя  полости,  тоже  не  целомическаго  происхожденія, 
возникли  въ  яичникахъ  амфибій,  но  тамъ  сохранился  все- 
таки  первоначальный  путь  удаленія  яицъ. 

У  арахнидъ  сегментальные  органы  второго  абдоминаль- 
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Pnc.  6.  A— схема,  изображающая  предполагаемый  мною  ходъ  половыхъ 
продуктовъ  у  предковъ  арахнидъ  въ  поперечномъ  разрѣзѣ;  В— ходъ  половыхъ 
продуктовъ  у  арахнидъ  съ  непарнымъ  половымъ  зачаткомъ  въ  поперечномъ 
разрѣзѣ;  giicv— полость  гонады-  ovd— яГіцеводъ:  прочія  обозначенія  тѣ  же,  что 
на  рис.  5. 

наго  сегмента  своими  внутренними  концами  пришли   въ  со- 
общеніе  съ  этой  вновь  возникшей  полостью  яичника  и  уте- 
ряли сообщеніе  съ  целомомъ  (схема  В  рис.  6).  Такимъ  обра 
80мъ  полость  эта,  хотя  и  представляетъ  собой  первичную. 
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но  оказывается  стоящей  въ  сообщеніи  съ  сегментальными 
[  органами. 

Отмѣтимъ  еще,  что  отношенія  вторичной  и  первичной  по- 
лостей въ  абдоменѣ  у  Pedipalpicla  весьма  наноминаютъ  то,  что 
описываетъ  Геймонсъ  для  Scolependra  (1901).  Въ  головогруди 
отношеніе  это  остается  невыясненнымъ,  такъ  какъ  у  меня  не 
было  промежуточныхъ  стадій.  Можно  думать,  что  вообще, 
гдѣ  мы  находимъ  жировую  ткань,  тамъ  былъ  у  зародыша  це- 
ломъ,  ибо  вездѣ  эта  ткань  заполняетъ  целомическія  полости. 

Конечно,  происхожденіе  арахнидъ  отъ  формъ,  близкихъ 
къ  Xiphosura  весьма  вѣроятно,  но  въ  то  же  время  имѣются 
у  нихъ  черты,  которыя  говорятъ  за  нѣкоторую  связь  съ 
низшими  трахеатами. 

Къ  числу  такихъ  чертъ  прннадлежатъ  слѣдующія. 

Открытое  мною  у  Pedipalpida  нрисутствіе  кардіо-целомиче- 
скихъ  отверстій,  извѣстныхъ  еще  у  прямокрылыхъ;  сходство 
между  арахнидами  и  Rhynchota  въ  экскреторной  функціи 
нридатковъ  эндодермической  части  кишечника  (печеночные 
отростки  Aphrophora  по  Гадду  и  мальпигіевы  сосуды  арах- 
нидъ); сходство  между  паукообразными  и  многоножками  во 
взаимномъ  расположеніи  вторичной  и  первичной  полостей; 
сходство  меліду  арахнидами  и  Diplopoda  въ  положеніи  по.іо- 
вого  отверстія;  присутствіе  у  lulus  такого  же  эндостернита, 
какъ  и  у  арахнидъ  *). 

Все  это  говоритъ,  что  здѣсь  имѣется  какая-то  связь,  по- 
куда намъ  совершенно  не  ясная.  Я  не  раздѣляю  воззрѣній 
Яворовскаго  относительно  происхожденія  ракообразныхъ  отъ 
арахнидъ,  ибо  думаю,  что  ракообразныя  произошли  отъ  чер- 
вей съ  небольшимъ  числомъ  члениковъ,  которыхъ  я  назвалъ 
мезомерными.  Представителемъ  такихъ  червей  я  считаю  въ 
современной  фаунѣ  Dinophiîus,  о  чемъ  я  уже  высказалъ  свой 
взглядъ  (1900). 

С.-ГІетербургъ, 
Декабрь,  1904  г. 


■■)  ^тотъ  эндостернитъ  я  видѣлъ  на  разрѣзахъ  luliis,  любезно  демон 
рованныхъ  мнѣ  А.  О.  Ковалевскимъ. 
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Экспериментальныя  наблиденія  надъ  яицама 
Philine  aperta  (Lam). 

в.  Шимкевича. 

Наблюденія  эти  произведены  ва  зоологической  станціи  въ 
Росковѣ  ІУ03  г.,  и  считаю  пріятнымъ  долгомъ  выразить  мою 
благодарность  директору  станціи  проф  И.  Делажу  (Dr.  Yve& 
Belage),  за  гостепріимство.  Яйца  PMline  aperta  откладываются 
въ  видѣ  длиннаго  іпнура,  въ  которомъ  яйца  находятся  на 
различныхъ  стадіяхъ  развитія.  Въ  то  время,  какъ  на  одномъ 
концѣ  происходитъ  дробленіе  яицъ,  на  другомъ— еще  только 
выдѣленіе  редукціонныхъ  пузырьковъ. 

Нормально  выдѣляются  два  маленькихъ  свѣтлыхъ  пузырька, 
изъ  коихъ  одинъ  дѣлится  обычнымъ  порядкомъ  на  два,  а 
дробленіе  идетъ  по  обыкновенному  для  брюхоногихъ  мол- 
люсковъ  типу:  4  макромеры  отдѣляютъ  4  крестообразно  по 
отношенію  къ  нимъ  расположенныя  микромеры,  и  потомъ 
еще  4  микромеры  и  т.  д.  Яйцевые  шнуры  помѣщались  въ 
сосуды,  содержащіе  1500  куб.  сант.  раствора,  и  аерація 
производилась  при  помощи  аппарата  Рейхельта  (Iiilius  Reiehelt 
въ  Берлинѣ). 

Этотъ  аппаратъ,  даже  въ  видѣ  средней  модели,  прп  умѣломъ 
обращеніи,  превосходно  служитъ  для  аераціп  10—15  аква- 
ріумовъ.  Главнымъ  образомъ  испытывалось  дѣйствіе  х.іори- 
стаго  литія  (Lithium  chloratum)  въ  растворахъ  крѣпостп 
0,257о.  0,507о,  0,75Ѵо  и  также  винограднаго  сахара  (Saeharum 
uvicum)  въ  растворахъ  крѣпости  0,5Ѵо;  1"/о,  2°/о. 
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Общимъ  явленіемъ,  какъ  при  опытахъ  съ  хлористымъ 
.иитіемъ,  такъ  при  опытахъ  о  сахарнымъ  растворомъ,  пред- 
ставляется замедленіе  процесса  развитія,  что  наблюдалось 
мною  точно  также  и  при  экспериментахъ  надъ  лицами  го- 
ловоногихъ  моллюсковъ  и  куриными,  а  равно  и  многими 
другими  наблюдателями  въ  различныхъ  случаяхъ  развитіяхъ 
въ  растворахъ.  Нормально  яйца  Philine  проходятъ  процессы 
редукціи,  дробленія  и  гаструляціи  въ  нѣсколько  часовъ,  и 
въ  концѣ  второго  дня  въ  яйцевой  оболочкѣ  находится  вполнѣ 
•сформированный  и  совершаюшій  вращательныя  движенія 
veliger.  Въ  О.ЬѴ^  растворѣ  хлористаго  литія  лишь  черезъ 
двое  сутокъ  наблюдаются  бластулы  и  начало  эпиболіи,  а  иногда 
гаструляція  замѣчается  лишь  на  третій  день. 

Особенно  наглядно  въ  этомъ  отношеніи  дѣйстіе  сахарныхъ 
растворовъ:  яйца  положенныя,  въ  началѣ  дробленія  въ  1^/^ 
растворъ  дали  черезъ  5  дней  гаструлы,  а  положенныя  въ 
'О,57о  растворъ  дали  veliger,  хотя  личинки  были  съ  едва  намѣ- 
ченными  глазками  и  еще  не  обнаруживали  вращательныхъ 
движеній. 

Измѣненія,  наблюдавшіяся  мною  въ  зависимости  отъ  дѣй- 
ствія  растворовъ  троякаго  рода:  1)  водоизмѣнепіе  процесса 
редукціи,  2)  водоизмѣненіе  процесса  дробленія  и  3)  уклоненге 
въ  сшроеніи  гаструлы,  Послѣднее  явленіе,  надо  думать,  есть 
результатъ  втораго. 

Подъ  вліяніемъ  хлористаго  литія  замѣчается  замедленіе 
редукціоииаго  процесса,  увеличеніе  размѣровъ  редукціонныхъ 
пузырьковъ  и  измѣненіе  ихъ  состава,  а  именно  они  являются 
въ  случаѣ  увеличенія  не  свѣтлыми,  а  зернистыми  и  иногда 
содержатъ  даже  крупинки  желтка. 

Между  прочимѣ  наблюдались  слѣдующія  уклоненія. 

1.  Пузырьки  почти  нормальной  величины,  но  второй  долгое 
время  остается  въ  связи  съ  яйцомъ  посредствомъ  протоплаз- 
матическаго  стебелька  (рис.  1). 

2.  Оба  пузырька  нѣсколько  увеличены  болѣе  или  менѣе 
равномѣрно  и  протоплазма  ихъ  зерниста  (рис.  7  и  8). 

3.  Оба  пузырька  увеличены,  но  второй  значительно  больше; 
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протоплазма  ихъ  то  мелкозерниста,  то  свѣтла,  но  иногда  со^ 
держитъ  скоплепіе  желтка  (рис.  2,  3  и  6). 
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Рис.  1 — 12.  Яйца  Philiue  aperta,  развпвавшіяся  въ  растворѣ  хлорпстаго  литія: 
1— 3— въ  0,5°/о  растворѣ  въ  теченіе  20—22  часовъ;  4— въ  0,257о  растворѣ 
20  часовъ;  5— 12— въ  0,75°/о  растворѣ  24  часа,  кромѣ  изображеннаго  на  рпс.  6 
которое  развивалось  въ  растворѣ  въ  теченіп  трехъ  часовъ. 
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4.  Первый  пузырекъ  нормальный,  т.  е.  маленькій  съ 
свѣтлой  протоплазмой  и  иногда  уже  раздѣленъ  на  два,  а 
второй  увеличенъ  и  имѣетъ  зернистую  нротоклазму  (рис.  5, 
11  и  12). 

5.  Первый  пузырекъ  почти  нормаленъ,  а  второй  немного 
менѣе  половины  яйца.  (рис.  9  и  10). 

Случаи  гигантскихъ  редукціонныхъ  пузырьковъ  достаточно 
извѣстны  и  нерѣдки  между  прочимъ  и  у  мо.і[люсковъ.  Сала  *) 
получилъ  гигантскіе  редукціонные  пузырьки  на  яйцахъ 
Ascaris  подъ  вліяніемъ  ох.тажденія. 

Разнообразіе  описанныхъ  выше  уклоненій  объясняется, 
естественно,  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  яйца  одного  и  того  же 
яйцевого  шнура  находятся  въ  различныхъ  стадіяхъ  развитія. 
Если  яйца  попали  въ  растворъ  до  выдѣленія  перваго  пу- 
зырька, то  оба  они  являются  увеличенными.  Если  яйпа  по- 
пали въ  растворъ  послѣ  выдѣленія  перваго  редукціоннаго 
пузырька,  то  увеличеніе  замѣтно  только  на  второмъ  пузырькѣ. 
Причина  увеличенія  редукціонныхъ  пузырьковъ,  надо  думать, 
совершенно  механическаго  характера  и  такой  причиной,  по 
моему  мнѣнію,  является  сжатіе  подъ  вліяніемъ  растворовъ 
поверхностныхъ  слоевъ  яйца,  оказывающее  давленіе  на 
внутреніе  слои  яйца.  Вслѣдствіе  этого  сжатія  при  выдѣленіи 
редукціоннаго  пузырька  въ  составъ  его  входитъ  большее 
количество  протоплазмы,  чѣмъ  при  нормальныхъ  условіяхъ. 

Нормальные  редукціонные  пузырьки  свѣтлы  и  прозрачны. 
Это  показываетъ,  что  въ  составъ  ихъ  входитъ  лишь  поверх- 
ностная протоплазма  яйца.  При  увеличеніи  размѣровъ  они 
являются  обыкновенно  зернистыми,  что  указываетъ  на  участіе 
въ  ихъ  образованіи  болѣе  глубокихъ  слоевъ  протоплазмы 
яйца.  А  иногда,  какь  мы  видѣли,  въ  редукціонный  пузырекъ 
выдавливается  изъ  яйца  и  нѣкотирое  количества  желтка. 
Что  поверхностные  иротоклазматическіе  слои  яицъ,  разви- 
вающихся въ  растворахъ,  находятся  въ  состояніи  нѣкотораго 
напряженія,  это  я  замѣчалъ  и  на  яйцахъ  Loligo  и  этимъ 


*)  Sala,  Experimentelle  Untersuch,  über  die  Reifung  und  Befruchtung  des 
lies  von  Ascaris  megalocephala.  Arch.  für  microsc.  Anat.  44  Bd.  1895. 
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•  обстоятельствомъ  объясняются  яѣкоторыя  ненормальныя  явле- 
нія,  замѣчаемые  при  развитіи  яицъ  Loligo  въ  растворахъ 
Кромѣ  описанныхъ  выше  уклоненій  при  редукціи  Philine  въ 
растворахъ  хлористаго  литія  наблюдается  еще  нѣкоторыя 
другія  не  такъ  легко  объяснимыя  явленія,  но  на  нихъ  я 
останавливать  не  буду. 

Обратимся  теперь  съ  измѣненіямъ  процесса  дробленія, 
наблюдаемымъ  при  дѣйствіи  хлористаго  литія  и  сахара. 

1.  Весьма  обычное  уклоненіе.  наблюдаемое  въ  растворахъ 
хлористаго  литія  и  сахара  и  наблюдавшееся  многими  изслѣ- 
дователями  на  яицахъ  другихъ  животныхъ— это  дробленія 
ядра  безъ  дробленія  протоплазмы.  Число  ядеръ  легко  рас- 
познать наживыхъ  яицахъ  по  числу  свѣтлыхъ  полей,  окру- 
жающихъ  кая?,дое  ядро. 


Рис.  13 — 15.  Яйца  Philine  aperta,  развившаяся  въ  2^/о  сахарномъ  растворѣ 

24  часа. 

Ядро  дѣлится  на  два  и  на  4  (рис.  13  и  17),  а  протоплазма 
остается  не  раздѣленной.  Ядра  при  дѣленіи  на  4  распола- 
гаются обыкновенно  крестообразно.  Точно  также  встрѣчаются 
яйца  съ  5  и  6  ядрами  (рис.  20  и  21).  Иногда  въ  такихъ 
яицахъ  все-таки  начинается  сегментація  протоплазмы.  Такъ 
наблюдалось  напр.  яйцо,  состоящее  изъ  трехъядерной  очень 
крупной  бластомеры  и  другой  одноядерной  бластомеры  мень- 
шей величины  (рис.  14). 

Наблюдается  иногда  въ  многоядерныхъ  яицахъ  начало 
дѣленія  протоплазмы  яйца  на  два:  такъ,  напр.  яйцо,  содер- 


*)  tSchimkewiticli,  Experimentelle  Untersucliugen  au  der  meroblastischen 
Eiern.  I.  Cephalopoden.  Zeit.  f.  wiss.  Zoologie.  Bd.  LXYII.  1900. 
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жащее  6  лдеръ,  начинаетъ  перетягиваться  на  двѣ  трехъ- 
ядерныя  бластомеры  (рис.  30). 

Наблюдается  также  и  образованіе  на  такихъ  яицахъ  вы- 
ступовъ,  различной  величины,  что  дѣлаетъ  процессъ  сегмен- 
тацій  похожими  на  почкованіе  (рис.  19  и  21). 

Случаи  задержки  дробленія  протоплазмы  при  продолжаю- 
щимся дѣленіе  ядеръ  описаны  въ  весьма  многихъ  случаяхъ 
цѣлымъ  рядомъ  наблюдателей.  Условія  при  которыхъ  это 
явленіе  наблюдается  довольно  разнообразны:  сдавливаніе  яйца, 
присутствіе  солей  въ  водѣ,  недостаточный  притокъ  воды  и  т.  п . 


(  .Л 


16 


il 


18 


/ 

г 


20 


;  2/ 

•I 


Рис.  16—23.  Яйца  РЫІіпе  aperta,   развивавпііяся  въ  растворѣ  хлористаго 
литія:  16— 19-въ  0,5>  растворѣ  20—22  часа;   20— 22— въ  0,5Ѵо  растворѣ 
40  часовъ;  23— въ  0,257^  растворѣ  22  часа. 
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Всѣ  эти  условія  сводятся,  повидимому,  къ  уплотненію  про- 
топлазмы и  увеличеній  ея  вязкости.  Объясненіе  это  вполнѣ 
примѣнимо  и  къ. данному  случаю.  Труднѣе  объяснить  обра- 
зованіе  приэтомъ  выступовъ,  похожихъ  на  почки,  какъ  это 
наблюдается  въ  литіевыхъ  растворахъ,  тогда  какъ  въ  сахар- 
ныхъ  растворахъ  многоядерныя  яйца  переходятъ,  повидимому, 
къ  послѣдовательному  дробленію. 

Другое  измѣненіе  наблюдаемое,  какъ  въ  литіевыхъ  такъ 
и  въ  сахар ныхъ  растворахъ,  это  ненормальный  порядокъ 
дробленія  и  ненормальное  расположеніе  бласшомеръ,  причемъ 
самое  различіе  въ  величинѣ  между  макро  и  микромерами 
можетъ  быть  далеко  не  такъ  рѣзко  выражено,  какъ  въ  нор- 
мальныхъ  яицахъ.  Въ  различныхъ  случаяхъ  мною  наблю- 
дались слѣдующія  уклоненія. 


Рис.  23—25.  Яйца  РМИпе  aperta,  развивавшіяся  въ  0,25%  растворѣ  хдори- 
стаго  литія  въ  теченіе  двухъ  двей. 

1.  Яйцо  подѣлено  на  2  неравныхъ  бластомеры  (рис.  18, 
12  и  26). 

2.  Яйцо  подѣлено  на  три  бластомеры  (рис.  27  и  32). 
Иногда  бластомеры  эти  лишь  немного  разнятся  между  собой 
по  величинѣ,  а  иногда  разница  весьма  значительна  (рис.  32), 
причемъ  одна  большая  и  двѣ  меньшихъ. 

3.  Яйцо  подѣлено  на  четыре  бластомеры,  причемъ  раз- 
ница въ  величйнѣ  между  ними  настолько  значительна,  что 
двѣ  (рис.  34)  или  одну  (рис.  16  и  29)  пзъ  нихъ  можно  счесть 
за  макромеры,  а  прочія  за  микромеры.  Обыкновенно  микро- 
меры имѣютъ  зернистую  протоплазму,  а  иногда  (рис.  16) 
онѣ  являются  свѣтлыми,  но  съ  зернистыми  скопленіями  въ 
цеетрѣ. 
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^  4.  Яйцо  состоитъ  изъ  4  крестообразно  расположенныхъ 
!  жакромеръ  и  2  двухъ  микромеръ,  но  макромеры  чрезвычайно 
'.Бытянуты  по  осямъ  креста  (рис.  23). 

5.  Яйцо  состоитъ  изъ  пяти  (рис.  28),  шести  (рис. 
22  и  36),  восьми  (рис.  31  и  35)  бластомеръ,  причемъ  иногда 
различіе  между  макро  и  микромерами  ясно,  иногда  вовсе 
неясно  и  почти  всѣ  бластомеры  одинаковы.  Расположены 

іжогутъ  быть  бластомеры  различно:  то  кучкой,  то  въ  два  па- 
Ѵраллельныхъ  ряда  (рис.  36),  то  безъ  всякаго  порядка  (рис.  31). 

6.  Встрѣчалось  одно  своеобразное  измѣненіе,  вѣроятно,' 
(Обязанное   своимъ    происхожденіе    процессу    сходному  съ 
t  почкованіемъ,  какъ  это  описано  выше.  Яйцо  состояло  изъ 

одной  большой  макромеры  или  изъ  двухъ  макромеръ  и  нѣсколь- 
кихъ  по  периферій  разсбросанныхъ  съ  промежутками  свѣтлыхъ 
никромеръ  (рис.  24  и  25). 

)  На  уклоеніе  процесса  дробленія  при  искусственныхъ 
условіяхъ  до  сихъ  поръ  мало  обраш,алось  вниманія.  Но  въ 
інормальныхъ  условіяхъ  тоже  наблюдаются  иногда  различяыя 
уклоненія.  Я  напомню  одну  работу  Е.  Wilson,  Osborn  и 
M.  Wilson  *)  надъ  дробленіемъ  у  Renilla,  у  которой  наклон- 
лость  къ  колебаніямъ  поразительна.  Яйца  иослѣ  соотвѣтствен- 
наго  дѣленія  ядра  распада.іись  сразу  то  на  32,  то  на  16,  то 
на  8,  то  наконецъ  на  2  бластомеры,  новъ  послѣднемъ  случаѣ  съ 
нослѣдуюш,имъ  раздѣленіемъ  каждой  изъ  двухъ  бластомеръ  на  4. 
Кромѣ  того  встрѣчались  яйца  изъ  двухъ  или  4  бластомеръ,  изъ 
ікоторыхъ  одна  была  очень  маленькой,  что  напоминаетъ  мой 
рис.  26.  Точно  также  наблюдались  яйца,  состоящія  изъ  одной 
большой  массы  и  4  или  5  мелкихъ  бластомеръ,  но  эта  масса 
потомъ  распадалась  на  бластомеры  и  число  ихъ  доходило  до  16. 
Процессъ  возникновенія  такой  стадіи  судя  по  рис.  59,  63—67 
Вильсона,  вѣроятно,  сходенъ  съ  тѣмъ,  который  представ- 
ленъ  у  меня  на  рис.  19  и  21  и  который  сравнимъ  съ  почко- 
ваніемъ.  Встрѣчаются  яйца,  въ  которыхъ  дробится  перво- 


Edmund  Wilson,  Osborn,  and  Meredith  Wilson.  Variation  in  the  Yolk 
Ciavage  of  Renilla.  Zool.  Anz.  Bd.  V,  1882.-Wilson  E.  B.  The  developpment 
of  Renilla.  Philosoph.  Trans,  vol.  174.  1884. 
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начально  периферическій  слой,  а  центральная  масса  остается 
не  раздробленной.  Во  всѣхъ  случаяхъ  этихъ  уклоненій 
получался  нормальный  зародышъ.  Эйсмондъ  наблюдалъ 
различныя  уклоненія  при  развитіи  яицъ  Toxopnenstes  lividus, 
когда  они  развиваются  въ  кз^чкахъ,  надавливая  другъ  на 
друга  *). 


Рис.  26 — 31.  Яйца  Philioe  aperta,  развивавшіяся  въ  0,257о  растворѣ  хлори- 
стаго  литія  въ  теченіи  20  часовъ. 


Среди  различныхъ  уклоненій  онъ  описываетъ  и  рисуетъг 
1)  яйца,  въ  которыхъ  дробленіе  шло  весьма  не  равномѣрно  съ 
образованіемъ  макро  и  микромеръ;  2)  яйца,  въ  которыхъ 
дробился  лишь  небольшой  периферическій  участокъ,  какъ  у 
головоногихъ;  3)  яйца,  у  которыхъ  дробился  весь  перифери-- 
ческій  слой,  а  центральная  масса  остается  не  раздробленной; 
4)  яйца,  у  которыхъ  периферическія  бластомеры  образуются 
процессомъ  сходнымъ  съ  почкованіемъ.  Послѣдній  случай 
представляетъ  очевидное  сходство  съ  описаннымъ  выше  ви- 
доизмѣненіемъ  процесса  дробленія  у  Philine.  Нерѣдко  и  у 


*)  Эйсмондъ,  Извдечѳніе  изъ  отчета  о  заграничной  командировкѣ  въ  те- 
чение лѣтняго  вакаціоннаго  времени  въ  1891  г.  Варшавскія  Университ. 
Иввѣстія  III.  1892  г. 
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Toxopneustes  нѣкоторыя  макромеры  содержать  по  нѣскольку 
ядеръ,  какъ  и  у  Philine. 


j  Рис.  32—36.  Яйца  Philine  apeita,  развивавшіяся  въ  0,757о  растворѣ  хлори- 
стаго  литія  въ  теченіи  24  часовъ. 

Когда  мы  говоримъ,  что  Ви.7іьсонъ  дѣлалъ  свои  наблю- 
денія  при  нормальныхъ  условіяхъ,  то  этимъ,  конечно,  мы 
вовсе  не  хотимъ  сказать,  что  условія  развитія  каждаго  изъ 
наблюдавшихся  имъ  яицъ  были  одинаковы.  При  наблюденіяхъ 
Вильсона  яйца  не  лежали  въ  кучкахъ,  а  были  изолированы 
въ  небольшихъ  сосудахъ,  но  все-таки  условія  развитія  во  всѣхъ 
сосудахъ  не  могли  быть  одинаковыми.  Яйца  Reniila  только 
болѣе  чувствительны  къ  вліянію  внѣшнихъ  условій,  а  по  всей  вѣ- 
роятности  всѣ  описанныя  у  нихъ  уклоненія  вызываются  этими 
послѣдними.  Для  того,  чтобы  получить  тотъ  же  эффектъ  на 
яйцахъ  Philine  и  др.  мы  должны  прибѣгнуть  къ  болѣе  грубымъ 
пріемамъ— къ  развитію  въ  растворахъ,  тогда  какъ  у  Reniila 
эти  же  результаты  достигаются  тѣми  ничтожными  измѣне- 
ніями  условій,  которыя  встрѣчаются  при  развитіи  яицъ  въ 
небольшихъ  сосудахъ,  а  можетъ  быть  даже  и  въ  природной 
обстановкѣ. 

Уклоненія,  наблюдаемыя  при  послѣдуюш,ихъ  стадіяхъ  на 
яйцахъ  Philine  подъ  вліяніемъ  хлористаго  литія  и  сахара 
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сводятся  къ  тому,  что  макромеры  и  микромеры  располагаются 
безъ  особаго  порядка  и  въ  весьма  различномъ  числѣ,  но 
все-таки  можно  различить  въ  такомъ  яйцѣ  два  участка 
одинъ,  состоящій  изъ  макромеръ,  и  другой,  состоящій  изъ 
микромеръ,  причемъ  иногда  макромеры  бываютъ  гораздо  много- 
численнѣе  микромеръ,  т.  е.  наблюдается  отношеніе  обратное 
тому,  что  замѣчается  при  нормальныхъ  условіяхъ.  Иногда 
распредѣленіе  макро  и  микромеръ  совсѣмъ  неправильно  и 
никакого  порядка  въ  немъ  уловить  нельзя. 

Во  многихъ  случаяхъ  части  яйцевыхъ  шнуровъ,  которыя 
были  оставлены  для  дальнѣйшаго  развптія  въ  растворахъ, 
давали  нормальныя  гаструлы,  а  иногда  и  veliger,  хотя  въ 
сильныхъ  растворахъ  большинство  погибаетъ,  причемъ  въ 
протоплазмѣ  клѣтокъ  образуются  большія  вакуоли. 

Перенесеніе  яицъ,  послѣ  того,  какъ  они  пробыли  нѣко- 
торое  время  въ  растворѣ,  въ  чистую  воду.,  дѣйствуетъ  на 
нихъ  гибельно,  какъ  это  я  замѣчалъ  и  на  яицахъ  Loligo. 

С.-Петербургъ.  Апръль  1905  г. 


Experimentelle  Beobachtungen  au  den  Eiern  von 
Philine  aperta  (Lam). 

won  W.  Schimkewitscli. 

Die  Eier  entwickelten  sich  in  Lösungen  von  Lithium  chlo- 
ratum und  Traubenzucker  (Sacharum  uvlcum).  In  diesen 
Bedingungen  wurde  eine  allgemeine  Hemmunger  Entwicklung 
beobachtet,  eine  Vergrösserung  der  Reductionskörperchen  (oft 
bis  zur  Hälfte  der  Eigrösse)  und  eine  A^eränderung  ihrer 
Inhalt  (gekörntes  Protoplasma,  Anwesenheit  von  Dotterpar- 
ikelnt).  Diese  letzten  Erscheinungen  lassen  sich  durch  den 
Druck  der  äussezen  Schichten  des  Eies,  die  der  Wirkung  der 
Lösungen  ausgesetzt  sind,  auf  die  inneren  erklären.  Es  wurde 
auch  eine  Verlangsamung  in  der  Furchung  des  Protoplasmas 


ibei  fortgesetzten  Kerntheihmg  beobachtet,  sowie  auch  eine 
lanormale  Anfeinanderfolge  der  Theiluugen  mit  einer  anormalen 
Elastomeren-Gruppining,  wobei  mitunter  der  Eurchungsprozess 
einer  Knospung  ähnlich  wurde,  auch  wurde  eine  anormale 
Form  de  Gastrula  beobachtet.  Diese  Veränderungen,  die  oft 
durch  die  Veränderung  der  Consistenz  des  Protoplasmas  in 
ILosungen  erklärt  werden,  lassen  sich  mit  jenen  Schwankungen 
in  der  Furchung  der  Eier  von  i?em//a  vergleichen,  die  Wil- 
son beschrieben  hat,  und  den  Abweichungen  in  der  Furchung 
der  im  Haufen  liegenden  Eier  von  Toxopneustes  lividus,  wie 
sie  von  Eismond  beschrieben  Avurden.  Die  Beobachtungen 
'jwurden  in  RoscofF  ausgeführt. 

I 

Erklärung  der  Abbildungen. 

^  Fig.  1  —  12.  Eier  von  Philine  ajjerta,  die  sich  in  einer 
Losung  von  Lithium  chloratum  entwickelt  haben:  1—3— in 
einer  0,57o  Lösung  20—22  Stunden  lang;  4— in  einer  0,257^ 
'Losung  20  Stunden  lang;  5— 12— in  einer  0,757«  Lösung  24 
Stunden  lang,  ausser  6,  welches  sich  nur  3  Stunden  entwic- 
kelte. 

Fig.  13  —  15.  Eier  von  Fhiline  aperta,  die  sich  in  einer 
27o  Traubenzuckerlösuug  24  Stunden  lang  enwickelten. 

Fig.  16  —  19.  Eier  von  Fhiline  aperta,  die  sich  in  einer 
Lösung  von  Lithium  с/г/ога^г^щ  etwwickelten;  16— 19— in  einer 
0,57o  Lösung  20  —  22  Stunden  lang;  20— 22— in  einer  0,57„ 
Lösung  40  Stunden  lang;  23  —  in  einer  0,257«  Lösung  22 
Stunden  lang. 

Fig.  24  —  25.  Eier  von  Fhiline  aperta,  die  sich  in  einer 
D,25^/o  Lösung  von  Lithium  chloratum  2  Tage  lang  entwic- 
kelten. 

Fig.  26  —  31.  Eier  von  Fhiline  aperta,  die  sich  in  einer 
3,25^'«  Lösung  von  Lithium  chloratum  20  stunden  lang  entwic- 
kelten. 

Fig.  31  —36.  Eier  von  Fhiline  aperta,  die  sich  in  einer 
0,757o  Lösung  24  Stunden  lang  entwickelten. 


III. 


Къ  теоріи  мутацій. 

(Предварительное  сообщеніе). 

В.  Шимкевича. 

Гипотеза,  допускающая  внезапное  возникновеніе  болѣе 
или  менѣе  значительныхъ  видовыхъ  отличій,  развитая  въ 
послѣднее  время  сначала  Коржинскимъ,  а  потомъ  болѣе  де- 
тально Де-Фрисомъ  (De-Yries)  на  основаніи  наблюденій  надъ 
возникновеніемъ  варіацій  у  растеній,  имѣла  еще  ранѣе  за- 
щитниковъ  и  среди  зоологовъ,  какъ  Э.  Жоффруа  Сентъ 
Илеръ,  Бэтсонъ,  Эмери  и  др.  Не  вдаваясь  въ  изложеніе  этой 
гипотезы,  я  останавлюсь  на  двухъ  вопросахъ: 

1)  То  что  намъ  даетъ  изученіе  животнаго  міра;  говоритъ- 
ли  въ  пользу  исключительности  возникнованія  впдовыхъ  отли- 
чій  только  путемъ  ввезапныхъ  рѣзкихъ  измѣненій,  или  мутацій, 
какъ  это  думаетъ  Де-Фрисъ,  или  же  приходится  рядомъ  съ 
этимъ  допустить  возникновеніе  видовыхъ  признаковъ  и  путемъ 
медленнаго  накопленія  мелкихъ  индивидуальныхъ  уклоненіп, 
какъ  это  дѣлаетъ  Дарвинъ. 

2)  Если  допустимы  оба  способа  возникновенія  видовыхъ 
признаковъ,  то  нельзя-ли  опредѣлить  какіе  изъ  нихъ  могутъ 
возникать  путемъ  мутацій,  а  какіе  путемъ  медленнаго  нако- 
пленія  мелкихъ  уклоненій.  Хотя  мы  не  имѣемъ  еще  прочно 
установленной  классификаціи  индивидуальныхъ  уклоненій, 
или  варіацій,  по  почти  всѣ  біологи  отличаютъ  мелкіе  инди- 
видуальныя  варіаціи,  которыя  я  предлагаю  назвать  флексу- 
аціями       (continuirlich  Variation  Бэтсона  и  др.),  отъ  балѣе 
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рѣзкихъ  уклоненій,  или  мутацій  (discominuirlich  Variation 
ІБэтсона  и  др.  ^). 

j      Отличаются-ли  флексуаціи  отъ  мутацій  по  самой  своей 
^природѣ  и  сущности,  какъ  думаетъ  де-Фрисъ,  или  же  отличія 
между  тѣми  и  другими  сводятся  къ   величинѣ  амплитуды 
колебаній  и  являются  количественными,  а  не  качественными, 
какъ  думаетъ  Бейсманнъ  (1902)— этотъ  вопросъ  можетъ  быть 
ірѣшенъ  окончательно  только  тщательнымъ  изученіямъ  тѣхъ 
|и  другихъ  варіацій,  нѣкоторыя-же  косвенныя  соображенія  въ 
-■пользу  втораго  рѣшенія  вопроса  будутъ  приведены  ниже.  А 
.покуда  отмѣтимъ,  что  флексуаціи,  ыутаціи,  аномаліи  и  урод- 
ч^тва  представляютъ  собой  послѣдовательный  рядъ,  индиви- 
дуальныхъ  уклоненій,  которыхъ  амплитуда  постепенно  возра- 
1'Стаетъ,  но  часто  появленія  убываетъ. 

I      Возвращаясь  къ  поставленному  выше  вопросу  о  роли 
(флексуацій    въ    происхожденіи  видовъ,   вопросу   тоже  не 
имѣющему  покуда  экспериментальнаго  рѣшенія^  я  приведу 
інѣсколько  косвенныхъ  соображеній.  Каждому  натуралисту- 
занимавшемуся  систематикой,  извѣстенъ  фактъ  такой  зави- 
симости между  рѣзкой  характеристикой  вида  и  числомъ,  на- 
іходившимся  въ  его  распорялсеніи  особей  ори  установленіи 
вида.  Особенность  эта  даетъ  себя  чувствовать  при  установленіи 
весьма  многихъ  видовъ:  покуда  изслѣдователь  имѣетъ  передъ 
собой  одинъ,  два,  три  экземпляра— видъ  оказывается  прекрасно 
и  рѣзко  охарактеризованнымъ.  По  мѣрѣ  увеличенія  числа 
экземпляровъ,  не  только  возникаютъ   разновидности,  но  и 
'и  границы  между  этими  послѣдними,  а  равно  между  дан- 
нымъ  видомъ  и  сосѣдними,  сглаживаются.  Иначе  говоря,  вы- 
ступаетъ  ясно  и  наглядно  положеніе  Бюффона,  что  природа 
}не  знаетъ   видовъ,   а  знаетъ   лишь  совокупность  особей. 
Недавно    фаунисты    думали,   что    означенная  наклонность 
къ  колебанію  свойственна  не  многимъ  видамъ  и  преимуще- 
ственно видамъ  сѣверныхъ  морей,  но  когда  были  къ  добы- 

я  оставлю  въ  сторонѣ  измѣненія,  вызываемыя  у  взрослаго  организма 
вліяніемъ  внѣшнихъ  условій.  или  модификаціи  по  терминологіи  Моргана  (1897), 
ибо  считаю  наслѣдованіе  ихъ  болѣе,  чѣмъ  сомнительнымъ. 
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ванію  представителей  морской  фауны  примѣнены  новые  спо- 
собы, позволяющіе  получить  представителей  того  или  другого 
вида  не  единицами,  а  десятками  и  сотнями,  то  оказалось,  что 
число  колеблющихся  видовъ  гораздо  болѣе,  чѣмъ  думали,  и 
что  они  вовсе  не  пріурочены  къ  какой  либо  мѣстности  зем- 
ного шара.  Нужно-ли  предполагать,  что  два  вида,  связанные 
между  собой  рядомъ  мелкихъ  переходовъ  въ  современной 
фаунѣ,  произошли  путемъ  мутаціи,  когда  наличность  этпхъ 
переходовъ  указываетъ  на  флексуацію?  Возможно,  конечно^ 
толковать  наблюдаемое  явленіе  иначе,  а  именно  что  всѣ  озна- 
ченные переходныя  формы  произошли  путемъ  скрещиванія 
между  сосѣдними  видами^  но  мы  знаемъ,  какъ  ничтожна  роль 
скреш,иваБІя  при  образованіи  новыхъ  видовъ  между  живот- 
ными, какъ  непрочны  помѣси  и  ублюдки  и  насколько  склонны 
они  къ  вырожденію  въ  родительскіе  виды. 

Несомнѣнно,  что  не  всѣ  виды  обнаруживаютъ  склонность 
къ  этимъ  колебаніямъ^  но  происходитъ-ли  это  отъ  того,  что 
природа  видовъ  различна  и  въ  тоже  время  условія  ихъ  су- 
ш;ествованія  не  одинаковы,  какъ  это  ^олагаетъ,  напр.  Монго- 
мери  (Montgomery,  1896),  или  оттого,  что  эта  склонность  связана 
съ  опредѣленнымъ  возрастомъ  вида  —  мы  сказать  не  можемъ. 
Логически  мыслимо  то  и  другое  предположеніе,  т.  е.  можно 
допустить,  что  лишь  нѣкоторые  виды  являются  варіирующимиу 
и  притомъ  въ  зависимости  отъ  условій,  или  что  тѣ  виды, 
которые  кажутся  намъ  менѣе  способными  къ  варіированію, 
уже  пережили  этотъ  періодъ  и  зафиксировались.  ; 

По  отношенію  къ  мутаціямъ,  Де-Фрисъ  допускаетъ,  что  і 
онѣ  усиленно  проявляются  въ  извѣстные  періоды  жизни  вида,  ! 
которые  чередуются  съ  періодами  покоя  п  застоя.  При  кратко- 
временности нашихъ  наблюденіп  доказать  такую  періодич- 
ность  покуда  нельзя,  но  она  конечно  допустима  не  только 
по  отношенію  къ  мутаціямъ,  но  также  и  варіаціямъ. 

Итакъ,  съ  нашей  точки  зрѣнія  возможны  три  предполо- 
женія,  чтобы  объяснить,  почему  одни  виды  варіируютъ,  а 
другіе  нѣтъ:  или  эта  способность  связана  съ  природой  вида, 
пли  она  проявляется  только  въ  извѣстномъ  возрастѣ  вида 
или  она  проявляется  періодически.  Если  фаунисты  знаютъ 
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нерѣдкіе   примѣры,  когда  одинъ  видъ  связавъ  съ  другимъ 
мелкими  переходами  въ  современной  фаунѣ,  то  палеонтологи 
.обладаютъ  такими  примѣрами  по  отношенію  къ  ископаемымъ 
^  формамъ,  и  притомъ  формы  эти  иногда  встрѣчаются  въ  опре- 
.дѣленной   исторической    послѣдовательности.    Примѣры  эти 
относятся  главнымъ  образомъ  къ  раковинамъ  моллюсковъ  (въ 
частности  напр.  аммонитовъ).  На  эту  сторону  вопроса  обра- 
ітилъ  вниманіе  Скоттъ  (Scott,  1895)  въ  своихъ  возраженіяхъ 
Бэтсону,  хотя  вообще  говоря  точка  зрѣнія  Скотта  иная,  чѣмъ 
•  принимаемая  мною. 

Врядъ-ли  въ  виду  наглядности  исторической  преемствен- 
ности этихъ  формъ,  есть  надобность  и  здѣсь  допускать  вне- 
'запность  измѣненія  и  безусловно  невозможно  допускать  возни- 
ікновеніе  переходовъ  путемъ  скрещиванія. 

(  Все  сказанное  приводить  меня  къ  предположенію,  что  оба 
процесса—процессъ  мутаціи  и  процесссъ  флексуаціи  одина- 
ково существуютъ  въ  природѣ,  но  покуда  мы  совершенно  не 
въ  состояніи  сказать,  который  изъ  нихъ  является  преобла- 
дающимъ.  Возможно  также  допущеніе,  что  одни  виды  наибо- 
лѣе  склонны  къ  мутаціи,  а  другіе  къ  флексуаціи.  Есть  однако, 
иѣкоторые  признаки,  которые  невольно  заставляютъ  предпо- 
іагать  внезапность  ихъ  появленія. 

Такъ  напр.  домашнія  четырехрогія  породы,  а  равно  мо- 
жетъ  быть,  и  остъ-индскій  Tetracerus  quadricornis,  вѣроятно, 
возникли  изъ  другихъ  породъ  внезапнымъ  удвоеніемъ  числа 
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Наконецъ,  нѣтъ  надобности  дѣлать  предположенія,  когда 
лмѣются  историческія  свидѣтельства.  По  словамъ  Азара  (Azara) 
'>езрогія  парагвайскія  коровы  произошли  отъ  безрогаго  быка, 
шдившагося  въ  1770  г.,  и  по  словамъ  Корневена  (Cornévin! 
891),  въ  болѣе  позднее  время  такимъ  же  образомъ  произошла 
ицилійская  безрогая  порода  Angus.  Кеннель  (Kennel,  1902) 
.)азсказываетъ  о  внезапномъ  Еозникновеніи  безхвостой  породы 
;ошекъ.  Однако  изчезновеніе  органа,  можетъ  происходить 
бояко:  въ  данномъ  случаѣ— рога  изчезли  внезапно,  но  то,  что 
ы  знаемъ  касательно  исчезновенія  глазъ  у  пещерныхъ  и 
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глубоководныхъ  формъ,  скорѣе  говорить  въ  пользу  постепен- 
ности этого  исчезновенія 

Изслѣдованнія  Эйгенманна  (Eigenmann,  1899,  1900  и 
1902)  показали,  что  у  различныхъ  формъ  редуцируются  раз- 
личныя  части  глаза.  Между  костистыми  рыбами  у  однихъ 
склеротика  и  мускулы  сохраняются,  но  исчезаютъ  стекло- 
видное тѣло  и  хрусталикъ,  тогда  какъ  у  другихъ  исчезаютъ 
мускулы  и  склеротика,  но  сохраняются  другія  части.  Еще 
нагляднѣе  это  явленіе,  если  мы  привлечемъ  къ  сравненію  и 
кругл оротыхъ,  т.  е.  Мухіпе,  и  амфибій. 

Точно  также,  сравненіе  различныхъ  видовъ  десятиногаго 
рака  рода  Cymonomus  также  говоритъ  въ  пользу  нѣкоторой 
послѣдовательности  деградаціи  глазъ  у  этой  формы  (Ray, 
Laiikester,  1904),  причемъ  извѣстная  степень  деградаціи  прі- 
урочена  къ  извѣстной  глубинѣ  обитанія. 

По  отношенію  къ  пещернымъ  животнымъ,  Гаманнъ  (1896) 
приходитъ  къ  заключенію,  что  у  нихъ  исчезли  глаза  вовсе 
не  потому,  что  они  живутъ  въ  темнотѣ,  а  только  въ  зави- 
симости отъ  этого  условія  глаза  могли  исчезнуть  безъ  вреда 
для  вида.  Возможно  даже,  что  у  нѣкоторыхъ  формъ  глаза 
исчезли  еще  тогда  когда  они  жили  на  поверхности  земли- 
Точно  тоже  разсужденіе  можетъ  быть  примѣнено  къ  глубоко- 
воднымъ  формамъ.  Глаза  ихъ  редуцировались  не  потому,  что 
они  живутъ  на  такой  глубинѣ,  куда  не  сровпкаютъ  свѣтовын 
лучи,  а  только  въ  зависимости  отъ  этого  условія.  Причина  же 
редукціи,  какъ  и  у  пещерныхъ  формъ,  вѣроятно,  лежала 
внутри  организма. 

Но  этотъ  вопросъ  Д.І1Я  нашей  цѣли  второстепенный.  Важно 
то,  что  глаза  редуцировались,  повидимому,  постепенно.  Съ 
другой  стороны  невозможно  отрицать  предположенія,  что 
у  нѣкоторыхъ  формъ  глаза  могли  исчезнуть  внезапно,  вслѣд- 
ствіе  возникновенія  аномальныхъ  безглазыхъ  формъ.  Иначе 


*)  Этогь  же  вопросъ  въ  зависимости  отъ  теорііі  мутащй  разсматриваетъ 
Вейсманнъ  въ  его  «Vorträge  über  Descendenztbeorie»  (1902),  но  съ  иной  точки 
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говоря,  одинъ  и  тотъ  же  признакъ  могъ  возникнуть  посте- 
пенно, но  могъ  проявиться  и  внезапно. 

Если  трудно  себѣ  представить  постепенность  возникно- 
венія  четырехрогихъ  породъ,  то  возникновеніе  безглазыхъ 
формъ  можетъ  быть  одинаково  мыслимо,  какъ  постепенное, 
и  какъ  внезапное. 

Исчезновеніе  у  человѣка,  гиббоновъ  и  шимпанзе  зуба 
мудрости,  который  у  человѣка  представляетъ  раз.іичныя  ко- 
лебанія  отъ  хорошо  сформированнаго  до  простого  кониче- 
скаго,  иногда  вовсе  непрорѣзывающ,агося,  тоже  совершается 
на  нашихъ  глазахъ  постепенно.  Вѣроятно,  также  постепенно 
совершалось  исчезновеніе  лежавшаго  позади  него  четвертаго 
кореннаго  зуба  (Zuckerkandl,  1891),  прорѣзаюш.агося  въ 
видѣ  аномалій  у  человѣка,  а  также  у  гориллы  и  оранга 
(Selenka,  1898  и  1899). 

Но  съ  другой  стороны  вполнѣ  допустимо  и  внезапное  ис- 
чезновеніе  того  или  другаго  элемента  зубной  формулы  пу- 
темъ  возникновенія  аномальнаго  уклоненія. 

Къ  числу  признаковъ,  возникающихъ  внезапно,  надо  от- 
нести вѣроятно,  всѣ  случаи  численнаго  увеличеяія  органовъ, 
вплоть  до  образованія  двойниковъ,  какъ  мы  сейчасъ  увидимъ. 

Породы  собакъ  съ  излишнимъ  числомъ  пальцевъ,  конечно, 
пріобрѣли  этотъ  признакъ  внезапно.  У  меня  въ  Фин.іяндіи 
среди  куръ  появилось  нѣско.зько  особей,  у  которыхъ  задній 
палецъ  ногъ  былъ  раздѣленъ  на  два  па  всемъ  своемъ  про- 
тяженіи.  При  самомъ  поверхпостномъ  отборѣ  я  достигъ  того, 
что  у  меня  почти  всѣ  куры  пятипалыя,  и  я  могу  имѣть  ма- 
терьялъ  для  изученія  эмбріональнаго  развитія  этой  аномаліи. 

Интересно,  что  изъ  сосѣднихъ  мѣстностей  крестьяне  тоже 
иногда  приносятъ  на  продажу  такихъ  же  пятипалыхъ  куръ, 
и  возможно,  что  всѣ  пятипалыя  куры  данной  мѣстности 
произош.іи  отъ  одного  общ,аго  прародителя  подобно  выше- 
указаннымъ  безрогимъ  породамъ. 

Я  сказалъ,  что  къ  числу  внезапно  появляюш,ихся  при- 
знаковъ надо  отнести  переходъ  двойнаго  уродства  въ  норму. 
Я  разумѣю  единственный,  но  въ  высшей  степени  замѣча- 
те.іьный  случай,  описанный  недавно  Боасомъ  (Boas,  1903)  п 
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потомъ  Яницкимъ  (lanicki,  1904),  а  именно  Triplotaenia  mi- 
rabilis изъ  кэнгуру  (вѣроятно,  Petrogale  penicillatus).  Такъ 
какъ  найдено  4  экземпляра  и  еще  обрывки  пятаго  (въ  другомъ 
экземплярѣ  кенгуру),  то  очевидно,  что  мы  имѣемъ  дѣло  съ 
нормальнымъ  организмомъ,  а  организмъ  этотъ  построенъ  по 
типу  двойника,  ибо  онъ  имѣетъ  одинъ  scolex  и  двѣ  ленты  (безъ 
внѣшней  членистости).  Въ  данномъ  случаѣ  двойное  уродство, 
возникшее  конечно  внезапно,  какъ  и  всѣ  двойныя  уродства, 
сдѣлалось  нормальнымъ  вил;омъ. 

Конечно,  вѣроятно  существуютъ  такіе  признаки,  которые 
возникаютъ  только  постепенно,  но  я  затрудняюсь  найти  рѣз- 
кій  и  внолнѣ  убѣдительный  примѣръ,  хотя  многія  измѣненія 
въ  окраскѣ  животныхъ,  совершались  вѣроятно  постепенно. 

Изслѣдованія  Эймера  (Eimer,  1889  и  1885)  и  его  учени- 
ковъ  весьма  поучительны  въ  этомъ  отношеніи. 

Постепенность  измѣненія  болѣе  древней  продольно-поло- 
сатой окраски  въ  поперечно-полосатую  и  диффузную  мнѣ 
представляется  весьма  возможной  и  даже  вѣроятной. 

Самая  продольная  полосатость  болѣе  древней  окраски, 
неимѣюш,ая  покуда  надлежага,аго  объясненія  по  отношенію 
къ  млекопитающимъ,  можетъ  быть  отчасти  объяснена  по 
отношенію  къ  нѣкоторымъ  червямъ.  На  присутствіе  про- 
дольно-полосатой окраски  у  нѣкоторыхъ  изъ  червей,  напр., 
J  наземныхъ  планарій,  было  обраш;ено  уже  вниманіе  учени- 
ками Эймера  (von  Linden,  1900),  но  анатомическое  объясне- 
ніе  продольной  полосатости  по  отношенію  къ  пьявкамъ  дано 
Графомъ  (Graf,  1899). 

Экскретофоры  пьявокъ,  подчиняясь,  вѣроятно,  положи- 
тельно хемотаксическому  дѣйствію  кислорода  воды,  устрем- 
ляются подъ  кожу,  гдѣ  и  образуютъ  скопленія  пигмента,  но 
такъ  какъ  продольныя  мускулы  пьявокъ  расположены  въ  видѣ 
лентъ,  то  естественно,  что  экскретофоры  могутъ  проникать 
всего  легче  между  этими  лентами,  и  естественно,  что  экскре- 
тофоры и  образуемыя  ими  пигментныя  полосы  располагаются 
продольно  по  отношенію  къ  длинной  оси  животнаго. 

Къ  млекопитаюш,имъ  это  объясненіе,  конечно,  не  примѣ- 
нимо,  но  и  тамъ  продольность  расположеніе  пигментныхъ 
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полосъ,  вѣроятно,  имѣетъ  какое-нибудь  аватомо-физіологиче- 
ское  основаніе.  Какъ  бы  то  ни  было,  но  нѣкоторыя  измѣ- 
ненія  окраски,  повидимому,  принадлежатъ  къ  числу  совер- 
шающихся наиболѣе  постепеннымъ  образомъ. 

Обыкновенно  указываютъ,  что  такія  поразительныя  сход- 
ства, какъ,  напр.,  сходство  Kallima  съ  сухимъ  листомъ,  не 
могло  выработаться  постепенно,  а  возникло  сразу,  ибо  только 
въ  своемъ  закон ченномъ  видѣ  это  сходство  является  полез- 
нымъ  для  бабочки.  Но  Вейсманнъ  (1896)  показалъ,  что  и 
здѣсь  (у  р.  Kallima  и  другихъ  родовъ)  существуетъ  извѣстная 
послѣдовательность  выработкѣ  этого  сходсва. 

Даже  незначительное  пряближеніе  окраски  нижней  по- 
верхн'ости  крыльевъ  бабочки  къ  окраскѣ  сухаго  листа— уже 
было  само  по  себѣ  полезно  для  бабочки.  Оно  не  гарантиро- 
вало ей  полной  безопасности,  но  изученіе  содержимаго  же- 
лудковъ  птицъ  (Judd,  1899)  показало,  что,  повидимому,  охра- 
нительная окраска  вообще  не  даетъ  полной  безопасности,  а 
только  относительную  защиту.  Вообще-же,  когда  подражаніе 
сводится  не  только  къ  сходству  въ  окраскѣ,  но  къ  сходству 
въ  формѣ,  какъ,  напр.,  у  Kallima,  то  первой  стадіей  въ 
выработкѣ  этого  сходства  было  пріобрѣтеніе  сходной  окраски, 
а  за  этимъ  процессомъ  слѣдовала  уже  выработка  сходства 
въ  формѣ.  Въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  каждый  шагъ,  прибли- 
жающій  подражателя  къ  объекту  подражанія,  увеличивалъ 
шансы  защиты  и  слѣд.  былъ  полезенъ  для  вида. 

Если  такое  детальное  сходство,  какъ  сходство  Kallima 
съ  листомъ  и  его  жилкованіемъ,  могло  выработаться  только 
постепенно,  то  въ  окраскѣ  все-таки  мыслимы  измѣненія  и 
болѣе  рѣзкія.  Такъ,  напр.,  по.гаый  и  частичный  альбинизмъ 
или  меланизмъ— могли  возникнуть,  какъ  внезапно,  такъ  и 
лостепенно. 

Наблюденія  надъ  домашними  породами  показываютъ,  что 
возникновеніе  альбинизма  обыкновенно  происходитъ  внезапно. 
Съ  другой  стороны,  напр.,  различіе  въ  окраскѣ  спинной  и 
брюшной  стороны  большинства  животныхъ,  имѣетъ,  какъ 
это  объяснилъ  Thayer  (1903),  значеніе  охранительной  окраски, 
и  уже  слабое  различіе  въ  тонахъ  окраски  той  и  другой 
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стороны  безусловно  полезно.  Крайней  степени  это  различіе 
достигаетъ  тогда,  когда  окраска  брюшка,  дѣлаясь  все  болѣе 
и  болѣе  свѣтлой^  становится  наконецъ  бѣлой^  т.  е.  живот- 
ное переходитъ  къ  частичному  альбинизму.  Постепенность 
возникновенія  частичнаго  альбинизма  въ  данномъ  случаѣ 
весьма  вѣроятна,  тѣмъ  болѣе,  что  и  на  дѣлѣ  у  животныхъ 
можно  видѣть  различныя  степени  отличія  въ  окраскѣ  спин- 
ной и  брюшной  стороны.  Повторяю,  что  найти  такой  при- 
знакъ,  для  котораго  внезапность  возникновенія  была  бы 
совершенно  немыслима,  довольно  трудно,  но  на  дѣлѣ,  вѣроятно, 
очень  многіе  признаки  возникали  только  постепенно. 

Съ  точки  зрѣнія  способъ  возникновенія  всѣ  признаки 
могутъ  быть  раздѣлены  на  три  категоріи: 

1.  Признаки,  возникаюш,іе  только  внезапно. 

2.  Признаки,  возникающіе  какъ  внезапно,  такъ  и  посте- 
пенно. 

3.  Признаки,  возникаюш,іе  только  постепенно. 

На  вопросъ,  какіе  признаки  могутъ  появляться  внезапно, 
можетъ  намъ  отвѣтить  отрасль,  теоретическое  значеніе  кото- 
рой все  болѣе  и  болѣе  возростаетъ,  а  именно  тератологія. 
Съ  развитіемъ  экспериментальной  эмбріологіи  тератологія  все 
болѣе  перестаетъ  быть  чисто  описательной,  какой  она  была 
еще  недавно.  Всѣ  тѣ  пути,  по  которымъ  идутъ  тератологп- 
ческія  уклоненія,  всѣ  они  въ  то-же  время  представляютъ  и 
пути  мутацій. 

Дѣйствительно,  увеличеніе  числа  органовъ  и  изчезновеніе 
ихъ,  сліяніе  однородныхъ  органовъ,  задержка  въ  развитіи, 
переразвитіе  органовъ,  атавизмъ  и  нѣкоторыя  прогрессивныя 
явленія,  перенесеніе  признаковъ  одного  пола  на  другой,  на- 
стоящій  гермафродитизмъ  и  другія  аноліаліп  и  уродства,  не 
исключая  двойниковъ,  могутъ  возникнуть  путемъ  мутаціи  и 
перейти  въ  видовой  признакъ. 

Примѣры  возникновенія  признаковъ,  сводяш,ихся  къ  чис- 
.іенному  увеличенію  органовъ  и  ихъ  псчезновенію,  были  ра- 
зобраны выше,  а  теперь  мы  остановимся  на  примѣрахъ  дру- 
гаго  рода. 
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Органы,  возникшіе  путемъ  сліянія  однородныхъ  органовъ, 
довольно  извѣстны.  Къ  числу  ихъ  принадлежитъ,  напр.,  не- 
парный глазъ  Copepoda,  слившійся  по  Клаусу  (Claus,  1891) 
изъ  трехъ  глазковъ,  остающихся  у  нѣкоторыхъ  формъ  раз- 
ставленными  и  даже  вполнѣ  особленными,  а  равно  непарный 
сложный  глазъ  Cladocera,  филогенетически,  конечно,  слив- 
шійся  изъ  двухъ  сложныхъ  глазъ.  Извѣстны  случаи  сліянія 
органовъ  одной  и  той- же  стороны,  напр.,  сліяніе  эмалевыхъ 
органовъ  зубныхъ  зачатковъ,  принадлежащихъ  разнымъ  по- 
Еолѣніямъ  у  китообразныхъ,  ламантина  (Kukenthal,  1896)  и 
бѣлокъ  (Adloff,  1898). 

Но  насколько  къ  этимъ  случаямъ  примѣнима  гипотеза 
внезапности  не  ясно.  Онтогенетическое  сліяніе  эмалевыхъ  за- 
чатковъ  нроисходитъ  постепенно  послѣ  того,  какъ  они  были 
заложены  отдѣльно.  Точно  также  постепенно,  вѣроятно,  со- 
вершалось сліяніе  г.ігазковъ  Copepoda  и  сложныхъ  глазъ  Cla- 
docera, хотя  съ  другой  стороны  явленіе  аномальной  циклопіи 
у  позвоночныхъ  возникаетъ  совершенно  внезапно. 

Такимъ  образомъ  примѣровъ  такого  сліянія,  которое  мы 
должны  были-бы  признать  безусловно  возникшимъ  внезапно, 
я  не  нахожу,  хотя,  конечно,  нельзя  и  отрицать  этой  возмож- 
ности для  нѣкоторыхъ  изъ  приведенныхъ  случаевъ. 

ГІеренесеніемъ  вторичныхъ  половыхъ  признаковъ  одного 
пола  на  другой,  или  т.  паз.  внѣшнимъ  гермафродитизмомъ, 
мы  можемъ  объяснить,  напр.,  появленіе  роговъ  у  самокъ 
сѣвернаго  оленя,  и  конечно,  этотъ  признакъ  и  ему  подобные,' 
возникли  такъ-же  внезапно,  какъ  внезапно  появ.іяются  по- 
добныя-же  аномал ьныя  уклоненія. 

Относительно  гермафродитизма  гонадъ,  мы  до  сихъ  поръ 
не  можемъ  съ  увѣренностью  сказать,  представляетъ-ли  онъ 
явленіе  первичное  или  возникъ  у  Metazoa  черезъ  видоизмѣ- 
неніе  раздѣльнополости. 

Колоніи  Volvox  то  гермафродитны,  то  раздѣльнополы, 
смотря  по  видамъ.  Точно  также  и  между  низшими  Metazoa 
раздѣльнополыя  и  гермафродитныя  формы  встрѣчаются  ря- 
домъ.  Но  мы  можемъ  сказать  по  отношенію  къ  нѣкоторымъ 
частнымъ  случаямъ,  что  гермафродитизмъ  тамъ  возникъ,  какъ 
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Бидоизмѣненіе  раздѣльнополости,  вслѣдствіе  раздѣленія  и 
дифференцировки  полового  зачатка  на  двѣ  части:  мужскую  и 
женскую.  Таково,  вѣроятно,  было  возникновеніе  гермафро- 
дитизма у  позвоночныхъ  какъ  аномальнаго^  такъ  нормальнаго 
(у  Мухіпеидр.),  а  равно  и  въ  нѣкоторыхъ  другихъ  случаяхъ, 
которымъ  иногда  мы  можемъ  дать  подходящее  объясненіе,. 
а  иногда  и  не  можемъ. 

По  отноіпенію  къ  Cirripedia,  какъ  и  мшанкамъ,  врядъ-ли 
можетъ  быть  сомнѣніе,  что  гермафродитизмъ  возникъ  въ 
связи  съ  сидячимъ  образомъ  жизни,  причемъ  у  Cirripedia 
присутствіе  добавочныхъ  самцовъ  показываетъ,  что  герма- 
фродитныя  особи  возникли  черезъ  видоизмѣненіе  самокъ. 
Какъ  могло  совершиться  это  возникновеніе — показываютъ 
наб.іюденія  Педашенко  надъ  Lernaea  (1896). 

У  Lernaea,  какъ  и  у  другихъ  паразитическихъ  Copepoda 
(Schimkewitsch,  1895)  половой  зачатокъ  весьма  рано  обо- 
собляется въ  видѣ  четырехъ  клѣтокъ.  По  аналогіи  съ  Sa- 
gitta  можно  думать,  что  двѣ  изъ  нихъ  мужскія  и  двѣ  жен- 
скія.  Педашенко  показалъ,  что  потомъ  клѣтки  эти  сливаются 
по  двѣ  вмѣстѣ.  Вѣроятно,  самый  процессъ  сліянія  тождественъ 
съ  процессомъ  поглощенія,  и  у  самцовъ  побѣждаютъ  муж- 
скія,  а  у  самокъ  женскія  клѣтки.  Аналогичный  процессъ 
ранѣе  описа.іъ  Бальбіани  (Balbiani,  1885)  для  Chironomus, 
у  котораго  происходитъ  сліяніе  двухъ  группъ  клѣтокъ  по- 
лового зачатка,  причемъ  каждая  группа  содержитъ  сначала 
по  4,  а  послѣ  сліянія  по  2  клѣтки.  Педашенко  вполнѣ  осно- 
вате.іьно  разсматриваетъ  этотъ  процессъ,  какъ  проявленіе 
гермафродизма  in  statu  nascendi.  Если-бы  за  раздѣленіемъ  за- 
чатка послѣдовало  дальнѣйшее  развитіе  каждой  его  по.ю- 
вины,  то  получилась  бы  гермафродитная  особь,  но  у  Соре- 
рода  и  Chironomus  до  этого  дѣло  не  доходитъ. 

Эти  наблюденія  даютъ  намъ  право  сказать,  что  гермафро- 
дитизмъ могъ  возникнуть  черезъ  раздѣленіе  половаго  за- 
чатка еще  у  зародыша.  Незначительный  по  видимости  про- 
цессъ— раздѣленіе  небольшой  кучки  клѣтокъ  полового  за- 
чатка у  зародыша — можетъ  отразиться  на  взросломъ  измѣ- 
неніемъ  цѣлаго  ряда  первичныхъ  и  вторичныхъ  половыхъ 


I  —  39  ~ 

I  признаковъ.  Съ  этой  точки  зрѣнія  т.  наз.  внезапныя  измѣ- 
и  ненія  въ  сущности  вовсе  не  такъ  внезапны,  какъ  кажутся 
•  У  зародыша  они  могутъ  подготовляться  медленно  и  посте- 
пенно, но  отражаются  на  организаціи  взрослаго,  лишь  достиг- 
нувъ  извѣстнаго  напряженія  и  нѣкотораго  предѣла.  Но  и 
то,  что  происходитъ  у  зародыша,  мы  въ  состояніи  наблю- 
дать только  тогда,   когда   процессъ   распространяется  на 
клѣтки,   а  покуда  онъ  совершается   въ   тайникахъ  моле- 
кулярнаго  строенія  половой  клѣтки,  онъ  остается  недоступ- 
'  нымъ  нашему  наблюденію  *).  Оставляя  въ  сторонѣ  эту  по- 
^  слѣднюю  сторону  вопроса,  мы  можемъ  поставить,  какъ  общее 
I  положеніе,   что   всѣ    мутаціи   есть   результатъ  измѣненій, 
.  происходящихъ  въ  половыхъ  и  зародышевыхъ  клѣткахъ,  но 
I  весьма  возможно,  что  самыя  рѣзкія  мутаціи   могутъ  обусло- 
вливаться   крайне    ничтожными    измѣненіями.  Вѣроятно, 
I  современемъ  намъ  удастся  точнѣе  опредѣлить,  къ  какому 
періоду  жизненнаго  цикла  относятся  измѣненія,  вызывающа 
I  мутаціи,   и   къ  какому    періоду  —  измѣненія,  вызывающіл 
флексуаціи.  Возможно,  напр.,  что  измѣненія,  происшедшіл 
при  созрѣваніи   половыхъ  клѣтокъ,   во  время  редукціи,  во 
время  оплодотворенія  и  вообще  въ  ранніе  періоды  жизнен- 
наго цикла,  ведутъ  къ  болѣе  рѣзкимъ  варіаціямъ,  чѣмъ  измѣ- 
ненія,  имѣвшія  мѣсто  въ  болѣе  поздніе  періоды  зародышевой 
жизни  и  ведущіе  къ  уклоненіямъ  болѣе  мелкимъ;  тогда  кака. 
измѣненія,  претерпѣваемыя  взрослымъ  организмомъ,  не  влія- 
ютъ  на  наслѣдственныя  свойства  потомства  вовсе.  Покуда 
обо  всемъ  этомъ  можно  говорить  только  гадательно. 


*)  Швальбе  (Schwalbe  1898)  съ  точки  зрѣнія  времени  возникновенія  ва- 
ріацій  различаетъ:  гоногенныя,  т.  е.  возникающія  въ  зависимости  отъ  условіл 
развитія  половыхъ  клѣтокъ;  гамогенныя,  т.  е.  зависящія  отъ  условірі  редукціи 
и  оплодотворенія;  эмбріогенныя,  т.  е.  возникающія  во  время  зародышевой  іі 
дичиничной  жизни.  Съ  точки  зрѣнія  наслѣдственности  онъ  отличаетъ  ва- 
ріаціи  онтогенныя  отъ  филогенныхъ,  ведущихъ  къ  образованіго  видовъ. 
Выяснить,  почему  онтогенныя  варіаціи  дѣлаются  филогенными  и  составляетъ 
задачу  будущаго. 
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Вопросъ  о  возникновеніи  признаковъ  путемъ  задержки 
развитія  и  даже  атавазма,  затронутый  де-Фрисомъ  и  ранѣе 
его  Рейдомъ  (Reid,  1898),  можетъ  быть  иллюстрированъ 
довольно  многочисленными  примѣрами  изъ  животнаго  цар- 
ства и  притомъ  вопросъ  этотъ  имѣетъ  громадное  значеніе 
для  филогенетическихъ  построеній.  Возможность  суіцество- 
ванія  формъ,  получившихъ  общее  названіе  неотеническихъ, 
уже  предрѣшаетъ  этотъ  вопросъ.  Стоитъ  допустить,  что  ак- 
солотъ  навсегда  утерялъ  способность  къ  превращенію  въ 
Amblystoma,  и  мы  получимъ  прекрасный  примѣръ  возникно- 
венія  новой  формы  путемъ  задержки  развитія.  Конечно,  мы 
не  можемъ  съ  достовѣрностью  сказать,  что  такимъ-же  обра- 
зомъ  произошли  нѣкоторыя  другія  хвостатыя  амфибіи,  какъ 
это  и  предполагалось  нѣкоторыми,  но  не  можемъ  и  отрицать 
этой  возможности.  Точно  также  многое  говоритъ  за  неоте- 
ническое  происхожденіе  Rotatoria  и  нѣкоторыхъ  другихъ 
формъ. 

Рядомъ  съ  такой  полной,  т.  е.  обнимающей  всѣ  органы, 
задержкой  развитія  можетъ  имѣть  мѣсто  и  значеніе  новаго 
видоваго  признака  задержка  частичная,  т.  е.  касающаяся  од- 
ного какого-нибудь  органа  или  одной  системы. 

Для  меня  въ  этомъ  отношеніи  кажется  весьма  поучи- 
тельной группа  Gymnophiona.  На  основаніи  того,  что  у  заро- 
дыша Gymnophiona  имѣются  зачатки  заднихъ  конечностей 
(Sarasin,  1884—1886),  можно  думать,  что  эта  группа  про- 
изошла отъ  амфибій,  снабженныхъ  конечностими,  и  вообще 
возникла  общимъ  стволомъ  съ  прочими  амфибіями.  Однако, 
въ  ея  организаціи  находимъ  рядъ  цризнаковъ,  которыхъ  не 
только  нѣтъ  у  другихъ  амфибій,  но  для  которыхъ  сравненіе 
надо  искать  у  ганоидовъ  и  селахій. 

Таково,  напр.,  строеніе  мочеполовой  системы  самца  Gym- 
uophiona.  Признакомъ  весьма  низкой  организаціи  яв.іяется 
присутствіе  мелкихъ  чешуекъ  въ  кожѣ,  лежащихъ  въ  осо- 
быхъ  кольцевидныхъ  мѣшкахъ,  которые  Гегенбауръ  разсма- 
триваетъ,  за  результатъ  сліянія  отдѣльныхъ  сумочекъ,  окру- 
жавшихъ  сначала  каждую  чешую  въ  отдѣльности,  какъ  это 


—  41  — 

[мы  видимъ  на  циклоидныхъ  и  ктеноидныхъ  чешѵяхъ  рыбъ. 
Для  объяснеыія  этихі  и  многихъ  другихъ  особенностей 
возможно  идти  разными  путями  и  допустимы  три  различ- 
ныхъ  предположенія,  а  именно: 

1.  Gymnophiona  произошли  самостоятельно  отъ  нижестоя- 
щихъ  формъ  и  независимо  отъ  прочихъ  амфибій. 

2.  Gymnophiona  отдѣлились  отъ  амфибій  тогда,  когда 
іэти  послѣднія  еще  обладали  этими  признаками. 

3.  Gymnophiona  отдѣлившись  отъ  амфибій  послѣ  того, 
}какъ  послѣднія  пріобрѣли  свои  настоящія  характерныя  черты, 
■  получили  свои  особенности  въ  силу  остановки  въ  разви- 
|тіи  или  даже  возврата. 

;      Для  меня  наиболѣе  вѣроятнымъ  изъ  этихъ  предположеній 
/кажется  третье.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  будемъ-ли  мы  считать  пред- 
|ками  Gymnophiona  двудышащихъ  рыбъ  (Dipnoi),  или  будемъ 
считать  таковыми  нѣкоторыхъ  ганоидовъ,  а  именно  Cimsop- 
terygii — все  равно  въ  организаціи  Gymnophiona  встрѣчаются 
такія  черты,  которыя  мы  находимъ  еще  лишь  у  селахіи^  или 
даже  у  круглоротыхъ,  и  не  находимъ  ни  у  двудышащихъ, 
ни  у  ганоидовъ.   Таково   напр.   метамерное  расположеніе 
метанефридіальныхъ   канальцевъ  въ   передней  части  почки 
Gymnophiona.   Придется   предположить,    что  Gymnophiona 
обособились  непосредственно  отъ  селахій  или  что  онѣ  обо- 
собились отъ  прочихъ  амфибій  тогда,  когда  тѣ  еще  сохра- 
іНя.іи  нѣкоторые  признаки  селахій. 

Между  тѣмъ  съ  точки  зрѣнія  третьяго  предпо.іоженія, 
намъ  приходится  сдѣлать  гораздо  болѣе  вѣроятное  допуще- 
ніе,  что  Gymnophiona  удержали  такіе  признаки  (какъ,  напр., 
'метамерное  расположеніе  метанефридіальныхъ  канальцевъ), 
которые  свойственны  и  нынѣ  живущимъ  амфибіямъ  въ  эм- 
бріональномъ  состояніи. 

Такимъ  образомъ,  если  мы  допустимъ^  что  форма  А  дала 
•начало  формѣ  В,  а  эта  послѣдняя  формамъ  С,  D  и  Е,  какъ 
это  изображено  на  прилагаемой  схемѣ,  то  форма  Е,  хотя  и 
происходитъ  отъ  В,  подобно  формамъ  С  и  D,  но  можетъ 
обладать  признаками,  которые,  указывая  на  слѣдъ  низшей 
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организаціи,  все-таки  не  свойственны  формѣ  В,  а  свойственны 
лишь  формѣ  А. 

А 
I 

В 

1  I  1 

ODE 

Поэтому,  въ  нашихъ  филогенетическихъ  построеніяхъ  мы 
должны  имѣть  это  въ  виду  и  мы  можемъ  иногда  устанавливать 
преемственность  формъ  не  на  основаніи  сравненія  взрослыхъ 
формъ,  а  на  основаніи  сравненія  взрослой  формы  болѣе 
молодаго  вида  съ  личиночной  или  зародышевой  формой  болѣе 
древняго. 

Но  мы  можемъ  логически  пойти  еще  далѣе.  Допустимъ^ 
что  форма  В  въ  приведенной  схемѣ  послѣ  того^  какъ  отдѣ- 
лила  отъ  себя  С,  D  и  Е,  утеряла  въ  своемъ  развитіи,  въ 
силу  общаго  стремленія  къ  сокраш,енію  послѣдняго,  какъ  разъ 
именно  тѣ  древнія  черты,  которыя  удержала  форма  Е.  Пред- 
положеніе  это,  которое  трудно  провѣрить  реальнымъ  примѣ- 
ромъ,  не  заключаетъ  въ  себѣ  ничего  невѣроятнаго,  но 
осложненіе,  которое  при  этомъ  получается  настолько  значи- 
тельно, что  можетъ  казаться  совсѣмъ  неразрѣшимымъ.  Форма 
Е,  происходя  отъ  формы  В,  оказывается  можетъ  обладать 
признаками,  которыхъ  нѣтъ  ни  у  взрослой  формы  В,  ни  у 
ея  личинки  или  зародыша.  Но^вѣдь  тотъ-же  результатъ  по- 
лучится, если  мы  допустимъ  возникновеніе  признаковъ  въ 
силу  атавизма,  а,  допуская  другія  формы  мутаціоннаго  раз- 
витія,  мы  не  имѣемъ  никакого  права  отрицать  возможности 
и  атавистической  формы  мутацій. 

Конечно,  рѣшить  вопросъ  имѣемъ-ли  мы  передъ  собой 
признакъ,  возникшій  путемъ  атавизма,  или  признакъ,  возник- 
шій  путемъ  остановки  развитія  еш.е  тогда,  когда  данная  фаза 
входила  въ  нормальный  цпклъ  развитія  и  еш,е  не  успѣла  изъ 
него  выпасть  въ  силу  тенденціи  къ  сокращенію  развитія, — 
рѣшить  такой  вопросъ  въ  большинствѣ  случаевъ  невозможно. 
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Нѣкоторые  признаки,  которые  мы  съ  полнымъ  иравомъ 
іможемъ  назвать  прогрессивными  по  отношенію  къ  данному 
виду,  или  прогоническими  по  терминологіи  Кунингама  (Cun- 
ningam,  1898),  по  существу  могутъ  быть  результатомъ  оста- 
новки развитія  или  даже  носить  атавистическій  характеръ. 
Нагляднымъ  примѣромъ  такого  признака  можетъ  быть  мето- 
низмъ,  или  незаростаніе  лобнаго  шва  у  человѣка,  ведущее 
за  собой  парность  лобной  кости. 

По  обстоятельнымъ  даннымъ  Анучина  количество  ме- 
топическихъ  череповъ  у  европейцевъ  превышаетъ  до  87о? 
тогда  какъ  у  австралійцевъ  оно  не  болѣе  0,б7о>  и 
умеланезійцевъ  и  монголовъ  3 — Ъ^І^^  и  у  негровъ  и  малай- 
цевъ  1—27,. 

Парность  лобной  кости,  если  не  безусловно  атавистическій 
шризнакъ,  то  все  же  сводится  къ  задержкѣ  въ  развитіи  и 
притомъ  остановкѣ  на  такой  стадіи,  которая  вполнѣ  сходна 
съ  тѣмъ,  что  мы  находимъ  у  нижестоящихъ  млекопитаю- 
щихъ. 

По  процентному  отношенію,  возростающему  у  высшихъ 
расъ,  метопизмъ  представляется  признакъ  прогрессивный  и 
притомъ  стоящій  въ  нѣкоторой  связи  съ  усиленнымъ  разви- 
гіемъ  полушарій  большаго  мозга.  Относительно  этой  связи 
'tf  отнюдь  не  думаю,  что  усиленное  развитіе  мозговыхъ  полу- 
шарій,  препятствуя  сростанію  обѣихъ  лобныхъ  костей,  вы- 
шваетъ  метопизмъ.  Если  здѣсь  есть  причинная  связь,  то 
звязь  эта  обратная:  тѣ  расы,  у  которыхъ  сростаніе  лоб- 
шхъ  костей  запаздываетъ  и  которыя  болѣе  наклонны  къ 
аетопизму,  естественно,  могли  достигнуть  большаго  развитія 
нозговыхъ  полушарій.  Точно  также  культуру  человѣчества 
іельзя  считать  за  причину  развитія  мозговыхъ  полушарій,  а 
іаооборотъ,  она  является  слѣдствіемъ  наличности  въ  природѣ 
)асъ,  способныхъ  къ  такому  развитію  и^  слѣдовательно,  къ 
^ультурѣ.  Между  охотниками  существуетъ  взглядъ,  что 
'іишняя  пара  реберъ  наиболѣе  часто  встрѣчается  у  породъ. 
)бладающихъ  способностью  къ  быстрому  и  продолжительному 
(виженію,  напр.,  у  борзыхъ  собакъ  и  у  рысистыхъ  лоша- 
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дей  Корневенъ  и  Лесбръ  (Cornévin  et  Lesbre,  1887)  по- 
казали, что  варьированіе  числа  реберъ  и  позвонковъ  свой- 
ственно всѣмъ  домашнимъ  животнымъ  и  наиболѣе  всего 
свиньямъ.  Поэтому  поскольку  борзыя  собаки  и  рысаки 
имѣютъ  преимущество  въ  этомъ  отношеніи — еще  требуетъ 
повѣрки.  Но  если-бы  это  и  было  такъ  и  если  дѣйствительно 
имѣется  связь  между  способностью  къ  быстрому  и  продол- 
жительному движенію  и  увеличеніемъ  грудной  клѣтки,  столь 
выгодномъ  для  этого  движенія,  то  и  здѣсь  эта  связь  обратная 
тому,  что  можно  предполагать  на  первый  взглядъ.  Отнюдь 
я  не  думаю,  что  увеличеніе  числа  реберъ  вызвано  быстрымъ 
и  продолжительнымъ  движеніемъ,  какъ  одно  изъ  условій  уве- 
личенія  объема  грудной  клѣтки,  а  наоборотъ,  тѣ  особи, 
которыя  обладаютъ  тенденціей  къ  увелиденію  числа  реберъ 
и  слѣдов.  увеличенію  объема  грудной  клѣтки,  достигли 
наибольшаго  развитія  способности  къ  быстрому  и  продол- 
жительному движенію.  Во  всякомъ  случаѣ,  такъ  какъ  присут- 
ствіе  реберъ  на  всѣхъ  туловищныхъ  позвонкахъ  свойственно 
визшимъ  позвоночнымъ,  то  увеличеніе  числа  реберъ  у  млеко- 
питающихъ,  будучи,  можетъ  быть,  прогрессивнымъ  призна- 
комъ  для  нѣкоторыхъ  породъ,  все-таки  по  существу  признакъ 
атавистическій.  (Ср.  полемику  Plate  и  Rosa,  1905). 


Теперь  мы  подошли  къ  другому  вопросу,  связанному  съ 
вопросомъ  о  происхожденіи  человѣка:  нужно-ли  для  объяс- 
нения отличій,  наблюдаемыхъ  между  человѣкомъ  и  ближай- 
шими антропоморфными  обезьянами,  допускать  возникнове- 
ніе  нѣкоторыхъ  отличительныхъ  для  р.  Homo  признаковъ  пу- 
темъ  мутаціи.  Я  оставляю  въ  сторонѣ  соображенія  Клаача 
(Klaatsch,  1899)  о  положеніи  приматовъ  между  другими 
млекопитающими,  но  во  всякомъ  случаѣ  отдѣленіе  вопроса 


*)  Въ  ]\Іосковскомъ  Зоологическомъ  Музеѣ  пмѣется  скелетъ  знаменитаго 
рысака  «Бычка»  завода  Голохвостова  съ  лишней  парой  реберъ. 
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о  происхожденіи  человѣка  отъ  вопроса  о  происхожденіи 
высшихъ  обезъянъ  вопреки  точки  зрѣнія  Линнея,  Дарвина, 
■  Гексли  и  Геккеля  врядъ-ли  возможно. 

Если  по  выраженію  Бранко  (ßranco,  1902)  человѣкъ 
является  въ  дилювіальномъ  періодѣ,  какъ  выскочка,  безъ 
родословной,  то  во  всякомъ  случаѣ  пробѣлъ  между  иско- 
;  паемымъ  человѣкомъи  высшими  обезьянами  вовсе  не  на  столько 
великъ,  чтобы  было  нужно  для  человѣка  вести  особую  гене- 
тическую вѣтвь.  Еакъ  бы  но  ни  было,  но  въ  виду  означен- 
]  наго  пробѣла  примѣненіе  теоріи  мута*ііи  къ  возникновенію 
человѣческаго  рода  особенно  соблазнительно. 

Наиболѣе  рѣзкимъ  отличіемъ  человѣка  отъ  антропоморф- 
ныхъ  является  большая  вмѣстимость  черепа  и  значительный 
j  »ѣсъ  мозга.  Еще  Уоллесъ  (Wallace,  1858)  говорилъ,  что  ди- 
кари обладаютъ   большимъ  количествомъ  головнаго  мозга. 
;  чѣмъ  это  нмъ  нужно,  и  видѣлъ  въ  этомъ  явленіе,  непонятное 
j  съ  точки  естественнаго  подбора.  Самая  формулировка  во- 
(  проса,  сводящаяся  къ  тому,  сколько  нужно  имѣть  дикарю 
•  мозга,  не  совсѣмъ  научна,  но  она  подчеркиваетъ  указанное 
выше  рѣзкое  различіе  между   человѣкомъ  и  антропоморф- 
:  ными.  Съ  нашей  точки  зрѣнія,  потому-то  чеіовѣкъ  и  могъ. 
создавъ  цивилизацію,  оказаться  побѣдителемъ  въ  жизненной 
борьбѣ  на  земномъ  шарѣ,  что  онъ  представлялъ  собой  видъ 
съ  гипетрофированнымъ  головнымъ  мозгомъ.  Примѣры  чрез- 
вычайнаго,   почти  гипертрофическаго   развитія  различных!, 
іоргаяовъ  довольно  многочисленны   въ  животномъ  царствѣ: 
громадное  развитіе   печени  у  нѣкоторыхъ  ракообразныхъ. 
чрезмѣрное  развитіе  роговъ  у  вымершаго  Cervus  euryceros  и 
'  др.  Если  сильное  развитіе  печени  у  ракообразныхъ  объяс- 
нимо съ  точки  зрѣнія  физіологической  необходимости,  то  чу- 
(Довищное  развитіе  роговъ  у  Cervus  euryceros  не  имѣетъ 
объясненія.  Повидимому,  въ  силу  какихъ-то  измѣненій  поло- 
выхъ  или  зародышевыхъ  клѣтокъ,  произошла  гипертрофіа 
органа,  какъ  она  нерѣдко  имѣетъ  мѣсто  въ  аномальныхъ 
случаяхъ.  Появленіе  между  антропоморфными  расы  съ  чрез- 
вычайно развитымъ  мозгомъ,  сдѣлало  возможнымъ  возникно- 
веніе  чедовѣческой  культуры  на  земномъ  шарѣ,  и,  если-бы 
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такая  раса  не  возникла,  до  сихъ  поръ  населеніе  земнаго 
шара  оставалось  въ  своемъ  первобытномъ  состояніи. 

Но  все-таки  для  меня  совершенно  не  ясно,  возникъ-ли 
этотъ  признакъ  внезнапно  или  ностепенво. 

Конечно,  между  вмѣстимостью  черепа  и  вѣсомъ  мозга 
человѣка  и  таковыми  антропоморфныхъ  разница  громадная. 
Максимальная  средняя  вмѣстимость  черепа  у  гориллы  дости- 
гаетъ  590  куб.  сант.,  а  минимальная  средняя  вмѣстимость  у 
низшихъ  человѣческихъ  расъ,  а  именно  у  веддовъ  1224  для 
мужчинъ  и  1151  для  женш,инъ. 

Но,  если  принять  принять  позднѣйшее  вычисленіе  вмѣ- 
стимости  черепа  у  Pithecanthropus  erectus  по  Дюбуа  (1899), 
вычисленіе,  сдѣланное  по  самому  минимальному  разсчету,  то 
вмѣстимость  у  обезьянъ  какъ  оказывается,  могла  дости- 
гать 855  куб.  сант.,  а  съ  другой  стороны  у  низшихъ  расъ 
въ  отдѣльныхъ  случая хъ  вмѣстимость  иногда  падаетъ  ниже 
1000  куб.  сант.  Такъ,  у  тѣхъже  веддовъ  Флоуэръ  (Flower) 
наблюдалъ  женскій  черепъ  вмѣстимостью  960  куб.  сант. 

Такое-же  паденіе  ниже  1000  к.  сант.  описывается  дру- 
гими изслѣдователями  для  австраліянокъ  (Turner)  и  красно- 
кожихъ  (Morton). 

Нужно-ли  послѣ  этого  призывать  на  помош,ь  теорію  му- 
тацій  для  объясненія  возникновенія  этого  признака  и  мо- 
жемъ-ли  мы  поручиться  какъ  въ  данномъ  случаѣ,  такъ  и  во 
многихъ  другихъ,  за  полноту  палеонтологическихъ  данныхъ? 

Мнѣ  кажется,  что  въ  данномъ  случаѣ,  какъ  и  во  мно- 
гихъ другихъ,  мы  безусловно  не  имФемъ  рѣшаюш,нхъ  оргу- 
ментовъ  ни  въ  пользу  мутаціи,  ни  въ  пользу  флексуаціи. 

По  аналогіи  съ  аномаліями  мы  могли-бы  допустить  воз- 
никновеніе  путемъ  мутаціи  расы  карликовъ  или  расы  альбино- 
совъ,  если-бы  такая  суш;ествовала,  и  т.  п. 

По  предположенію  Шмидта  (Е.  Schmidt,  1904)  африкан- 
скія  пигмейныя  племена  произошли  отъ  одной  низкорослой 
расы  и,  конечно,  возможно  допустить  внезапность  возникно 
венія  такой  расы.  Однако,  между  этими  пигмеями,  средвіЁ 
ростъ  которыхъ  у  мужчинъ  равняется  144  сант._,  а  у  жен 
ш,инъ  134,  и  нормальными  расами  тѣмъ  же  авторомъ  ука 


ji  зывается  рядъ  переходовъ,  какъ  нѣкоторые  жители  Андаман- 
скихъ  истрововъ,  бушмены  и  др. 

Съ   другой   стороны   низшія   человѣческія  расы,  какъ 
ведды  и  др.,  отличаются  тоже  крайне  малымъ  ростомъ.  Та- 
кимъ  образомъ  и  въ  вопросѣ  о  происхожденіи  пигмейныхъ 
расъ  косвенныя  соображенія  какъ  будто  указываютъ  на  по- 
степенность пріобрѣтенія  этого  признака.   Вообще  же  срав- 
j  нительно- анатомическое   изученіе   антропоморфныхъ  и  низ- 
I  шихъ  человѣческихъ  расъ  вовсе  не  говоритъ  въ  пользу  при- 
мѣненія  теоріи  мутацій  въ  вопросѣ  о  происхожденіи  чело- 
вѣка.  Точно  также  и  сравнительно-анатомическое  изученіе 
,  человѣческихъ  расъ  всюду  указываетъ  скорѣе  на  постепен- 
(:  ность  происходящихъ  среди  нихъ  измѣненій,  чѣмъ  на  вне- 
запность. 


Не  имѣя  тѣснаго  отношенія  съ  разбираемымъ  вопросомъ, 
но  все-же  отчасти  въ  связи  съ  нимъ  стоитъ  вопросъ  о  роли 
естественнаго  и  искусственнаго  подбора  въ  судьбахъ  человѣ- 
,чества.  Вопросъ  этотъ  имѣетъ  свою  громадную  литературу, 
но  покуда  я  касаюсь  лишь  одной  стороны  этого  вопроса,  а 
именно,  постепенной  смѣны  подбора  естественнаго  искус- 
ственнымъ,  причемъ  я  держусь  взг.зяда  тѣхъ  изсіѣдователей, 
;  которые  полагаютъ,  что  процессъ  подбора  продолжается  и  въ 
.  настоящее  время  въ  человѣческомъ  обществѣ. 

Существенное  доказательство  важной  роли  естественнаго 
подбора  въ  доисторическую  эпоху  представ.іяетъ  намъ  гео- 
графическое распредѣленіе  короткоголоваго  и  длинноголоваго 
,типа  въ  Европѣ,  наглядно  изображенное  на  картѣ  въ  Сга- 
І;ша8иеѵісаРетціуса(а.  Retzius)  (см.  Branco,  1902).  Значи- 
тельная примѣсь  длинноголоваго  типа  удержалась  по  окрайнамъ 
^вропы:  въ  Скандинавіи,  на  сѣверѣ  Средней  Европы,въ  Велико- 
ориташи,  на  Лиринейскомъ  полуостровѣ,  въ  Италіи,  Греціи  и 
на  Южно-Европейскихъ  островахъ,  а  весь  центръ  занятъ 
.главнымъ  образомъ  короткоголовыми,  нахлынувшими,  вѣро- 
ятно,  изъ  Азіи,  въ  видѣ  могучаго  потока  и  оттѣснившими  длин- 
ноголовыхъ  къ  периферическимъ  частямъ  Европы. 
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Съ  другой  стороны  Аммонъ  (Ammon,  1893)  показалъ,  что 
въ  городскомъ  населеніи  Бадена,  длинноголовые  составляютъ 
большій  7о  населенія,  чѣмъ  въ  деревенскомъ.  Очевидно,  что 
въ  городской  жизни  есть  условія,  къ  которымъ  длинноголо- 
вые болѣе  приспособлены,  чѣмъ  короткоголовые.  Если  для 
каждаго  ясно,  что  международныя  отношенія  до  сихъ  поръ 
не  вышли  изъ  сферы  борьбы  за  существованіе,  то  наличность 
такой  борьбы  и  проявленія  естественнаго  подбора  въ  предѣ- 
лахъ  одной  и  той-же  политической  и  этнографической  еди- 
единицы  далеко  не  такъ  ясны  и  наглядны.  Однако,  кромѣ 
объясненія  вышеприведеннаго  констатированнаго  Аммономъ 
факта,  идея  естественнаго  подбора,  понимаемая  въ  ея  широ- 
комъ  смыслѣ,  съ  удобствомъ  примѣняется  къ  объясненію- 
цѣлаго  ряда  соціальныхъ  явленій. 

Общеизвѣстный  фактъ  сравнительной  крѣпости  и  стой- 
кости  деревенскаго  населенія  по  сравненію  съ  городскимъ^ 
объясняется,  какъ  это  укязываетъ  и  Аммонъ,  не  столько 
разницей  въ  условіяхъ  (тѣмъ  болѣе,  что  разница  эта  въ  нѣ- 
которыхъ  отношеніяхъ  не  въ  пользу  деревни),  сколько  чрезвы- 
чайной смертностью  деревенскаго  населенія  въ  дѣтскомъ  воз- 
растѣ,  обезпечивающей  переживаніе  исключительно  физически 
крѣпкихъ  и  стойкихъ  особей. 

Рейдъ  примѣняетъ  ту-же  точку  зрѣнія  для  объясненія  раз- 
ницы въ  отноіпеніи  къ  алкоголизму  между  расами  болѣе  куль- 
турными и  менѣе  культурными.  Послѣднія,  какъ  обшее  пра- 
вило, болѣе  падкп  къ  вину,  а  страшная  алчность  нѣкоторыхъ 
цвѣтныхъ  расъ  къ  вину  можетъ  сравниться  съ  такою-же 
алчностью  высшихъ  обезьянъ,  тоже  нерѣдко  опивающпхся 
до  смерти.  Разница  въ  этомъ  отношеніи  наглядно  бросается 
въ  глаза,  если  взять  для  сравненія  національности,  принад- 
лежащія  къ  одной  расѣ,  но  стоящія  на  различныхъ  степе- 
няхъ  культуры:  напр.,  русскаго  съ  одной  стороны  и  нѣмца 
или  француза  съ  другой.  Рейдъ  приписываетъ  означенное^ 
измѣненіе  въ  отношеніи  къ  алкоголизму  по  мѣрѣ  культуры 
тому  обстоятельству,  что  особи  и  семьи  съ  наклонностью 
къ  алкоголизму  постепенно  вымираютъ.  Такимъ  образомъ 
особи  и  семьи,  отличающіяся  невоздержанностью,  отсутстві- 
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емъ  самиобладанія  п  выдержки  и  вообще  экспансивностью 
натуры  постепенно  вымирали  подъ  вліяніемъ  алкоголизма. 
Та-же  точка  зрѣнія  можетъ  быть  примѣнена  къ  истолкованію 
цѣлаго  ряда  измѣненій  въ  характерѣ  народа,  по  мѣрѣ  раз- 
витія  культуры.  Войны,  кровавыя  столкновенія,  поединки  — 

I  вообще  всякое  кровопролитіе  неизбѣжно  влекло  за  собой 
прежде  всего  истребленіе  особей,  наиболѣе  .іегко  воспламе- 

^  няющихся  и  вовлекающихся  въ  столкновенія,  но  въ  тоже 

)  івремя  отличающихся  безжалостной  жестокостью,  позволяю- 
щей имъ  переносить   сравнительно   спокойно  видъ  чужихъ 

,  страданій.  Кровопролитіе  само  себѣ  подрѣзало  корни. 

Вообще-же,  вслѣдствіе  вліянія  алкоголизма,  кровопролитія 
'  -и  нѣкоторыхъ  другихъ  факторовъ,  о  которыхъ  будемъ  гово- 
рить ниже,  постепенно  особи  наиболѣе  экспансивныя  и  не- 
:  уравновѣшенныя  выбывали,  а  получали  перевѣсъ  особи,  от- 
личающіяся  выдержкой  и  самообладаніемъ. 

і  Воинственный  азартъ,  вызывающій  задоръ,  быстрая  вос- 
пламеняемость, личная  отвага-~всѣ  эти  свойства  играли  гро- 
мадную роль  при  веденіи  войны  примитивными  способами, 
каковое  занятіе  едва-ли  не  было  постояннымъ  для  значи- 
тельной части  народа  въ  извѣстную  стадію  культурнаго  раз- 
витія. 

Но  эти-же  свойства  далеко  не  имѣютъ  того-же  зеаченія 
при  мирныхъ  сношеніяхъ  внутри  государства  или  междуна- 
родныхъ,  а  ивогда  даже  оказываются  вредными.  Тогда  какъ 
спокойное  самообладаніе,  постоянная  выдержка,  нѣкоторая 
уравповѣшенность— всѣ  эти  свойства  въ  мирныхъ  снОшеніяхъ 
J  и  въ  общежитіи  играютъ  громадную  роль.  Такимъ  образомъ 
человѣчество  въ  лицѣ  своихъ  передовыхъ  расъ  все  болѣе  и 
болѣе  приспособлялось  къ  мирнымъ  формамъ  общежитія. 
Устраненіе  наиболѣе  алчныхъ  до  крови  и  наиболѣе  спокойно 
относящихся  къ  чужому  страданію  особей  повлекло  за  со- 
бой еще  одно  явленіе,  которое  мы  назовемъ  утонченіемъ 
нервной  системы  и  повышеніемъ  чувствительности.  Мы  теперь 
не  можемъ  переносить  спокойно  кровавыхъ  зрѣлищъ,  кото- 
рыя  сравнительно  недавно  были  источникомъ  наслажденія 
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д.ія  человечества,  какъ  бои  гладіаторовъ  и  вообще  воеппыя 
игры,  доходившія  до  реализма  настоящей  смерти. 

ІІовидимому,  означенное  утонченіе  нервной  системы  и 
повышеніе  чувствительности  являются  у  культурнаго  че- 
ловѣка  источникомъ  гуманнаго  отношенія,  филантроніи,  само- 
пожертвовавія  и  вообще  всѣхъ  альтруистическихъ  чувствъ. 
Религіозная  и  моральная  проповѣдь,  какъ  это  обстоятельно 
развито  Рише,  даетъ  результаты  только  тогда,  когда  падаетъ 
на  почву,  подготовленную  подборомъ  и  культурой,  а  въ  про- 
тивномъ  случаѣ  самая  высокая  мораль,  какъ  христіанская,. 
приводитъ  лишь  къ  ея  искаженіямъ,  какъ  это  мы  видимъ  у 
дикарей  и  какъ  это  было  въ  средневѣковой  Европѣ. 

Это  утонченіе  нервной  системы  обусловливается  не  только 
дѣятельностью  подбора,  но  можетъ  быть  и  другими  факто- 
рами. СочувстБІе  страданію  неизбѣжно  нредполагаетъ  на- 
столько развитое  воображеніе,  что  человѣкъ  можетъ  пере- 
нести страданія  другаго  существа  мысленно  на  себя  и  вообще 
войти  въ  ноложеніе  этого  существа,  будь  то  человѣкъ  или 
животное.  Воображеніе  совершенно  отсутствуетъ  у  живот- 
ныхъ  и  они  не  знаютъ  состраданія.  Оно  слабѣе  у  расъ  при- 
митивныхъ,  чѣмъ  у  культурныхъ,  и  состраданіе  у  первыхъ 
далеко  не  такъ  развито,  какъ  у  вторыхъ.  Чувство^  состра- 
данія,  стоящее  въ  зависимости  отъ  развитія  воображенія, 
утонченія  нервной  системы  и  повышенія  чувствительности, 
прямо  вредно  при  враждебныхъ  отношеніяхъ  и  кровавыхъ 
столкновеніяхъ,  но  оно  лежитъ  въ  основѣ  всѣхъ  мирныхъ- 
соціальныхъ  взаимоотношеній. 

Насколько  война  перестала  гармонировать  съ  настрое- 
ніемъ  человѣчества  и  оказывается  непосильной  для  его  нерв^ 
ной  системы— видно  изъ  подтверждаемаго  съ  разныхъ  сто- 
ронъ  факта  громаднаго  числа  психически  больныхъ  въ  рус- 
ско-японскую войну.  Это  число  было  настолько  велико,  что 
потребовалось  сооруженіе  особыхъ  психіатрическихъ  лазаре- 
товъ  въ  районѣ  выенныхъдѣйствій— явленіе,  едва.іги  не-впер- 
вые  наблюдаемое  въ  исторіи  войнъ.  Возможно,  что  война 
встрѣтитъ  въ  означенномъ  измѣненіи  природы  человѣческой 
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нервной  системы  самаго  онаснаго  и  вѣроятно  непобѣдимаго 
врага. 

Таковой  представляется  мнѣ  роль  естественнаго  подбора 
въ  современномъ  обществѣ:  онъ  неизбѣжно  ведетъ  къ  тор- 
жеству мирныхъ  и  сострадательныхъ  элементовъ  въ  ущербъ 
воинственнымъ  и   неотличающимся    чувствительностью.  Въ 
;  томъ  же  нанравленіи  дѣйствуетъ  и  будетъ  дѣйствовать  дру- 
;  гой  могучій  факторъ— подборъ  искусственный. 


Первый  намекъ  на  искусственный  подборъ  мы  имѣемъ 
и  у  животоыхъ,  но  тамъ  онъ  совершается  инстиктивно.  Дар- 
'  винъ  разлйчаетъ  двѣ  формы  искусственнаго  подбора:  созна- 
і  тельную  и  безсознательную.  Мы-би  предпочли  для  первой 
«терминъ  подбора   методическаго,  а  для  второй— случайнаго. 
(И  въ  случаяхъ  т.  паз.  безсознательнаго  подбора  человѣкъ, 
ідѣйствуетъ  безъ  ясно  сознанной  цѣли,  но  все  же  эта  форма 
1  подбора  немыслима  безъ  участія  сознанія.  Съ  другой  стороны, 
если  мы  согласимся  съ  тѣмъ,  что  нѣкоторымъ  животнымъ 
свойственны  попытки  къ  искусственному  подбору,  мы  должны 
признать  именно  эту  форму  его  безсознательной.  Я  разумѣю 
тѣ  отношенія,  которыя  наблюдаются  у  муравьевъ  р.  Eciton 
къ  нѣкоторымъ  растеніямъ  и  у  другихъ  муравьевъ  къ  нѣ- 
которымъ  мирмекофиламъ,   какъ  травяныя  тли  и  др.  Отно- 
шенія  эти,  какъ  извѣстно,  въ  многомъ  сходны  съ  отношеніями 
человѣка  къ  одомашненнымъ  растепіямъ  и  животнымъ. 

Правда  муравьи  не  задаются  при  этомъ  цѣлью  вывести 
какую  нибудь  новую  породу,  но  и  че.іовѣчество  на  первыхъ 
шагахъпримѣненія  искусственнаго  подбора  тоже  руководи.іобь 
только  цѣлями  одомашненія.  По  отношенію  къ  мирмекофиламъ 
Васманнъ  (Wasmann,  1896)  показалъ,  что  образъ  жизни  ихъ 
безусловно  стоитъ  въ  связи  съ  нѣкоторыми  чертами  органи- 
зацш.  Возможно,  что  и  заботы  муравьевъ  о  травя  ныхъ  т.іяхъ 
гоже^  отразились  такъ  или  иначе  на  организаціи  послѣднихъ 
подобно  тому,  какъ  заботы  человѣка  отразились  на  органи- 
заціи  многихъ  домашнихъ  животныхъ.  Все  это  позволяетъ 
заключить,  что  нѣкоторымъ  животнымъ  свойственны  безсоз- 


нательныя  проявленія  искусственнаго  подбора,  приводящія 
къ  явленіямъ,  сходнымъ  съ  одомашненіемъ. 

Первый  шагъ  въ  этомъ  направленіи  былъ  сдѣланъ  чело- 
вѣкомъ  очень  давно,  и  первоначально  искусственный  подборъ 
былъ  направленъ  на  отношенія  человѣка  къ  другимъ  живот- 
нымъ:  уже  на  зарѣ  жизни  человѣчества  большинство  домаш- 
нихъ  животныхъ  было  порабощено.  Конечно,  человѣкъ  взялъ 
прежде  всего  то,  что  онъ  могъ  взять  безъ  особаго  труда,  т.  е. 
одомашнилъ  такихъ  животныхъ,  которыя  носили  въ  себѣ  за- 
датки способности  къ  этому.  Но  оказывается,  что  очень  мало 
пришлось   сдѣлать   человѣчеству   въ  этомъ   направленіи  въ 
періодъ  своей  культурной  жизни,  ибо  источникъ  былъ  въ 
значительной  мѣрѣ  исчерпанъ  доисторическимъ  человѣкомъ. 
Внеся  идею  искусственнаго  подбора  въ  свои  отношенія  къ 
животнымъ,  человѣчество  не  могло  не  внести  ее  и  въ  отно- 
шенія  людей  между  собою.  Рабство  имѣло  источникомъ  войну, 
т.  е.  борьбу  за  суш.ествованіе,  но  идея  утилизировать  военно- 
плѣнныхъ   для   работъ   и    обратить   ихъ  потомство  въ  до- 
машній  скотъ,— эта  идея,  хотя   не  тождественна,  но  все-же 
родственна  искусственному  подбору.  Къ  рабству-же  пришли, 
но  только  путемъ  инстинкта,  и  муравьи.  Однако,  первоначальное 
предположеніе,  что  и  у  муравьевъ  рабство  замѣнило  поѣданіе 
военноплѣнныхъ  враговъ,  какъ  и  въ  исторіи  человѣчества, 
повидимому,  неоправдывается.  Тщательныя  наблюденія  Bac- 
манна  (Wasmann,  1905)  говорятъ  за  то,  что  рабство  муравьевъ 
возникло  черезъ  упроченіе  т.  паз.  Adaptionscolonien,  т.  е. 
такихъ  колоній,  которыя  были  основаны  самками  одного  вида 
при  участіи  рабочихъ  другаго  вида. 

•  Дѣтоубійство  широко  ирактиктовалось  въ  древности  и  даже 
освящалось  законами.  Оно  практиковалось  въ  древней  Греціи. 
древней  Германіи,  въ  Россіи  между  донскими  казаками  и  гор- 
цами Кавказа.  Оно  практикуется  и  доселѣ  у  дикарей  на 
густозаселенныхъ  островахъ  Тихаго  Океана,  у  эскимосовъ, 
тасманійцевъ,  даяковъ  и  весьма  распространено  въ  Китаѣ.  Въ 
иныхъ  случаяхъ  убиваютъ  только  дѣвочекъ,  а  въ  другихъ  п 
мальчиковъ,  если  они  уродливы  или  болѣзненны.  Очевидно, 
что  обычай  этотъ,  нриводящій  къ  органиченію  роста  населе- 
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нія,  выросъ  на  подвѣ  ужасающей  бѣдности,  но  пдея  подбора 
все-таки  выражена  въ  немъ  довольно  ясно.  Характеръ  искус- 
ственнаго  подбора  имѣло  устраненіе  изъ  общества  путемъ 
лишенія  свободы  и  жизни  различныхъ  противуобщественныхъ 
преступныхъ  элементовъ,  хотя  это  же  оружіе  обращалось 
иногда  и  противъ  наиболѣе  альтруистическихъ  элементовъ, 
если  они  шли  въ  разрѣзъ  съ  господствующимъ  общественнымъ 
настроеяіемъ. 

Искусственный  подборъ  самъ  по  себѣ  ни  хорошъ,  ни 
дуренъ:  все  дѣло  въ  тѣхъ  цѣляхъ,  которыя  онъ  преслѣдуетъ, 
и  въ  тѣхъ  формахъ,  въ  которыхъ  онъ  выражается.  Культура 
поставила  этому  подбору  иныя  цѣли  и  иныя  задачи,  чѣмъ 
тѣ,  которыя  преслѣдовали  дикари  и  народы  древности,  а  рав- 
но указала  подбору  и  иныя  болѣе  мягкія  формы,  ибо  наша 
утонченная  нервная  система  перестала  переносить  видъ  чужаго 
сграданія.  Люди  не  могутъ  быть  счастливы,  если  рядомъ 
страдаютъ  другіе  люди.  Первобытныя  формы  подбора,  какъ 
рабство   и   дѣтоубійство,    стали   невозможными,   и  никому 
въ  голову  не  придетъ  избавиться  отъ  вида  страдающаго  че- 
ловѣка  его  убіеніемъ.  Подборъ   принялъ  иное  направленіе: 
надо  облегчить  страданіе.  Для  выполненія  этой  задачи  чело- 
вѣчество  имѣетъ  два  орудія:   болѣе  слабое— филантропію  и 
болѣе  могущественное— вмѣшательство  государственной  власти 
въ  защиту  страдающей  части  человѣчества.  Неоднократно 
указывалось,  что  поддержаніе  слабыхъ  и  помощь  болѣзнен- 
нымъ  грозитъ  человѣчеству  вырожденіемъ.  Но,  конечно,  че- 
ловѣчество,  вступивъ  на  путь  искусственнаго  подбора,  пай- 
детъ  въ  немъ  же  самомъ  орудіе  и  противъ  этого  бѣдствія. 
Теперь  намъ  кажется  страннымъ  и  почти  смѣшнымъ  послѣ- 
довать   совѣту   врача  и   отказаться   отъ  предположеннаго 
брака. 

Но  времена  мѣняются  и  идеи,  ради  которыхъ  современ- 
ное че./іовѣчество  жертвуетъ  собою,  могутъ  оказаться  уста- 
рѣвшими,  а  на  мѣсто  ихъ  появятся  новыя,  не  менѣе  требо- 
вательныя  и  не  менѣе  достойныя  уваженія.  Возможно,  что 
идея  искусственнаго  полового  подбора,  въ  смыслѣ  устраненія 
отъ  дѣторожденія   слабыхъ   особей,  выростетъ  до  степени 
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нравственнаго  долга.  Выросло  же  до  степени  долга  сознаніе 
вредности  іфовосмѣсительныхъ  браковъ,  составлявшихъ  обыч- 
ное явленіе  на  первыхъ  ступеняхъ  развитія  человѣчества. 
Было  указываемо  и  на  то,  что  на  помощь  человѣчеству  въ 
борьбѣ  его  съ  вырожденіемъ  выступить  современемъ  и  поло- 
вой подборъ,  роль  котораго,  несомнѣнно,  будетъ  возрастать 
по  мѣрѣ  того,  какъ  женщина  будетъ  освобождаться  отъ  эко- 
номическаго  порабощенія.  Конечно,  и  независимая  женщина 
можетъ  выйти  замужъ  за  болѣзненнаго,  убогаго  человѣка, 
особенно,  если  принять  во  вниманіе  ту  важную  роль,  кото- 
рую  играетъ  въ   женской    психикѣ   чувство   сожалѣнія  и 
стремленіе  къ  самопожертвованію.  Но  но  крайней  мѣрѣ  от- 
падутъ  тѣ  случаи,  когда  подобные  браки  подсказываются 
безвыходнымъ   положеніемъ   женщины,    утомленіемъ  ея  въ 
жизненной  борьбѣ,  жаждой  радостей  жизни.  Вернемся  къ 
вопросу  о  будущей  роли  искусственнаго  подбора.  Можно  съ 
увѣренностью  предсказать,  что  искусственный  подборъ  посте- 
пенно вытѣснитъ  естественный.  Возникши  въ  видѣ  робкихъ 
шаговъ  полудикаго  человѣчества  на  аренѣ  одомашненія,  онъ 
неизбѣжно  охватитъ  постепенно  не  только  общественныя,  но 
и  международныя  отношенія.  Носящее  покуда  филантропи- 
ческій  характеръ  и  являющееся  теперь  рѣдкимъ  исключеш- 
емъ  покровительство  слабымъ  и  некультурнымъ  расамъ  со 
стороны  сильныхъ  и  культурныхъ  станетъ  общимъ  правиломъ, 
ибо  ни  одна  раса  не  плоха  настолько,  чтобы  ей  не  нашлось 
дѣла  въ  общей  культурной  работѣ  человѣчества.  Въ  настоя- 
ш,ее  время  мы  даже  не  можемъ  себѣ  представить,  въ  какпхъ 
формахъ  выразится  господство  искусственнаго  подбора.  Можно 
только  быть  увѣреннымъ,  что  искусственный  подборъ  при- 
ведетъ  къ  тѣмъ  же  результатамъ,  къ  какимъ  велъ   насъ  до 
сихъ  поръ  и  привелъ  бы  подборъ  естественный,  т.  е.  къ  вы- 
работкѣ  наиболѣе  приспособленной   для   культурной  жизни 
расы.  Но  въ  то  время,  какъ  подборъ  естественный  покупаетъ 
свой  успѣхъ  цѣной  милліоновъ  жизней  и  безконечныхъ  стра- 
даній,  подборъ  искусственный  достпгнетъ  того  же  результата 
безъ  жертвъ   и  съ  минпмальнымъ  количествомъ  страданш 
Человѣкъ,  который  отказывается  добровольно  или  въ  сил\ 
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;|  тосподствующихъ  узаконеній  отъ  желаннаго  брака,  конечно, 

i  переживетъ  много  тяжелыхъ  моментовъ.  Но  насколько  смяг- 
'  чается  при  этомъ  самая  форма  страданія,  если  вспомнить,  что 

естественный  подборъ  рѣшалъ  эти  вопросы  смертельными 
битвами  самцовъ.  Только  эти  битвы  и  обезпечивали  устраненіе 
слабыхъ  и  больныхъ  самцовъ  отъ  участія  въ  пропзведеніи 
потомства. 

Теперь  намъ  понятна  кажущаяся  благодѣтельность  фак- 
торовъ  естественнаго  подбора,  отмѣченная   нами,  когда  мы 
I  говорили  объ  алкоголизмѣ,  кровопролитіи  и  тому  подобныхъ 
I  лвленіяхъ.  Человѣчество  могло  бы  говорить  объ  этой  благо- 
j  дѣтельности  только  тогда,  если  бы  путь  этотъ  былъ  едип- 
f  чітвенный.  Но  разъ  человѣчеству  его  сознаніемъ  указанъ  дру- 
гой путь,  приводящій   къ  тѣмъ  же   результатамъ,  но  безъ 
смертныхъ  жертъ  и  ужасныхъ  страданій,— оно  не  имѣетъ 
t  права  говорить  о  благодѣтельности  борьбы  за  существованіе 

ii  ш  естественнаго  подбора. 


Нетрудно  видѣть,  что  въ  основѣ  искусственнаго  подбора, 
даже  если  принять  во  вниманіе  низшія  формы  его,  какъ 
одомашненіе  животныхъ  и  нѣкоторые  виды  рабовладѣнія, 
все-таки  лежитъ  другой  принципъ,  чѣмъ  въ  основѣ  подбора 
естественнаго:  послѣдній  опирается  на  борьбу  за  существо- 
I  вавіе,  а  одомашненіе  и  рабовладѣніе  уже  напоминаютъ  коопе- 
рацію,  или,  точнѣе,  симбіозъ. 

Были  попытки  изъ  того  факта,  что  симбіозъ  нерѣдокъ  въ 
,  животномъ  царствѣ,  вывести  широкое  обобщеніе,  что  въ  при- 
,  родѣ  господствуютъ  два  принципа-    конкуренціи,  выражаю- 
щійся  въ  борьбѣ  за  существованіе,  и  коопераціи,  выражаю- 
^  щійся  въ  симбюзѣ.  Но,  повидимому,  самъ  симбіозъ  обязанъ 
своимъ  возникновеніемъ  борьбѣ  за  существованіе  и  возникъ 
такт,  же,  какъ  возникаютъ  союзы  народовъ,  т.  е.  ради  об- 
:  щей  обороны  или  общаго  нападепія.  Насколько  непрочны 
;ютношенія  при  симбіозѣ,  доказывается  тѣмъ  обстоятельствомъ, 
'ЧТО  многія  формы  паразитизма  возникли  изъ  симбіоза:  стоптъ 
только  немного  нарушиться  равповѣсію  и  мирное  сожитель- 
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ство  иереходитъ  въ  жизнь  одного  животнаго  на  счетъ  дру- 
гаго.  Принципъ  коопераціи  играетъ  въ  природѣ  подчиненную 
роль.  Это — взаимопомощь  въ  интересахъ  борьбы — не  болѣе. 

Кромѣ  того  существуетъ  нѣкоторая  разница  въ  примѣ- 
неніи  принципа  коопераціи  въ  человѣческомъ  обществѣ  и  въ 
животномъ  мірѣ. 

Какъ  ни  велика  аналогія  въ  развитіи  рабовладѣнія  у 
муравьевъ  и  людей,  но  это — не  болѣе  какъ  аналогія.  У  пер- 
выхъ  это— прочный  инстинктъ,  у  вторыхъ — историческая 
фаза  развитія;  у  первыхъ  и  рабовладѣльцы,  и  рабы  дѣй- 
ствуютъ  безсознательно,  повинуясь  этому  инстинкту,  вырабо- 
танному подборомъ;  у  вторыхъ  рабовладѣніе— сознательный 
принудительный  актъ,  хотя,  конечно,  входящій  въ  общую  и, 
можетъ  быть,  даже  неизбѣжную  схему  исторической  эволюціи 
человѣчества. 

Это  различіе  обусловливается  общимъ  закономъ  замѣны  у 
человѣка  безсознательныхъ  инстинктивныхъ  актовъ  созна- 
тельными—закономъ,  подробно  разобраннымъ  Стефеномъ. 

Игакъ,  принципъ  кооперадіи  имѣетъ  весьма  ограниченное 
примѣненіе  въ  животномъ  царствѣ,  но  человѣчество  восполь- 
зовалось этимъ  принципомъ  въ  широкомъ  масштабѣ.  Оно 
прибѣгло  къ  коопераціи  съ  первыхъ  шаговъ  своихъ  и,  надо 
думать,  разовьетъ  этотъ  принципъ  далеко  за  предѣлы  его 
современнаго  примѣненія.  Когда  принципъ  коопераціи  вый- 
детъ  изъ  рамокъ  національности  и  станетъ  регуляторомъ 
международныхъ  отношеній,  тогда  естественный  подборъ,  ха- 
рактеризуюшій  нынѣ  эти  послѣднія,  замѣнится  искусствен- 
нымъ,  и  война  сдѣлается  анахронизмомъ.  Постепенное  вы- 
тѣсненіе  принципа  борьбы  и  естественнаго  подбора  принци- 
помъ коопераціи  и  искусственнаго  подбора  въ  человѣческихъ 
отношеніяхъ  даетъ  намъ  право  надѣяться  на  окончательную 
побѣду  этого  принципа.  Человѣчество  слишкомъ  умно,  чтобы, 
разъ  ставъ  на  эту  дорогу,  свернуть  съ  нея  въ  сторону,  и 
рано  или  поздно  придетъ  къ  союзу  всего  человѣчества  для 
борьбы  съ  природой. 
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Я  намѣренно  обходилъ  до  сихъ  поръ  молчаніемъ  одинъ 
факторъ,  которому  нѣкоторыми  соціологами  придается  чрез- 
вычайное значеніе — это  воспитывающему  вліянію  культуры. 

Но  въ  этомъ  отношеніи  я  стою  на  точкѣ  зрѣнія  Вейс- 
манна  и  думаю,  что  всякое  воспитаэіе  имѣетъ  значеніе 
го.іько  индивидуальное,  т.  е.  распространяется  только  на  ту 
особь,  которая  воспитывается,  а.  потомству  же  передается 
лишь  результатъ  путемъ  того  же  воспитанія. 

Я.  не  могу  не  отмѣтить  другого  фактора,  который  тѣсно 
связаеъ  съ  предыдущими,  но  которому  придавалось  до  сихъ 
поръ  слишкомъ  небольшое  значеніе.  Давно  указывался  фактъ 
яаслѣдственной  передачи  способности  къ  интеллектуальной 
работѣ,  какъ  на  аргумснтъ  въ  пользу  наслѣдственности  вос- 
питанія.  Дѣйствительно,  дѣти  интеллигентныхъ  родителей 
способнѣе,  по  крайней  мѣрѣ  вначалѣ,  къ  обученію  и  умст- 
веннымъ  занятіямъ,  чѣмъ  дѣти  родителей  неинтеллигентныхъ, 
но  съ  другой  стороны  есть  сообра/кенія,  недопускающія  воз- 
можности наслѣдованія  духовныхъ  особенностей,  если  онѣ 
не  являются  слѣдствіемъ  физической  организаціи  (Rawitz, 
1904),  и  мнѣ  кажется,  что  этому  факту  можно  дать  совер- 
шенно иное  объясненіе.  Также  общеизвѣстенъ  фактъ,  что 
люди,  занимавшіеся  всю  жизнь  физическимъ  трудомъ,  совер- 
шенно не  выносятъ  умственнаго  напряженія.  Полный  силы 
и  здоровый  крестьянинъ,  посаженный  за  азбуку,  послѣ  не- 
продолжительнаго  умственнаго  напряженія,  иногда  падаетъ 
въ  обморокъ.  Физіологи  объясняютъ  это  явленіе  тѣмъ,  что 
при  умственномъ  утомленіи  накопляются  въ  нервной  системѣ 
токсины,  которые  отравляютъ  ее  и  вызываютъ  обморокъ. 

Вейхардъ  (Weichard,  1905)  получилъ  изъ  утомленныхъ 
мышцъ  вытяжку  токсина,  который,  будучи  впрыснѵтъ  въ 
кровь  другаго  животнаго,  вызывалъ  явленія  усталости,  а 
равно,  будучи  вводимъ  въ  малыхъ  дозахъ,  вызывалъ  обра- 
зованіе  въ  крови  животнаго  соотвѣтствующаго  антитоксина. 

Причина,  почему  дѣти  интеллигентныхъ  родителей  спо- 
собнѣе  къ  умственной  работѣ,  можетъ  быть  двояка.  Она  мо- 
жетъ  быть  индивидуальна,  а  именно,  эти  дѣти  начинаютъ 
заниматься  раньше,  чѣмъ  дѣти  неинтеллигентныхъ  родителей 
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и  ихъ  организмъ  постепенно  пріучается  къ  выработкѣ  не- 
обходимаго  антитоксина.  Причина  этого  явленія  можетъ 
быть  и  наслѣдственна,  а  именно,  отравленіе  организма  ток- 
синомъ  усталости  и  позывъ  къ  возникновенію  антитоксиновъ 
передается  потомству  во  время  утробной  жизни,  или  даже 
ега,е  половымъ  клѣткамъ.  При  этомъ  я  принимаю,  что  ток- 
синъ  и  антитоксинъ  мышечной  усталости  не  совсѣмъ  одина- 
ковъ  съ  таковымъ  нервной  усталости.  Правда,  человѣкъ  съ 
ухомленной  мышечной  системой  имѣетъ  и  нервную  систему 
одинаково  утомленную,  т.  е.,  насыщенную  токсиномъ  уста- 
лости и  наоборотъ.  Но  то  обстоятельство,  что  человѣкъ,  ча- 
сто испытывающій  мышечную  усталость,  неспособенъ  пере- 
носить даже  небольшой  усталости  нервной,  и  наоборотъ — го- 
воритъ  за  то,  что  токсинъ  и  антитоксинъ,  вырабатывающіеся 
въ  томъ  и  другомъ  случаѣ,  хотя  и  сходны,  но  не  тождест- 
венны. Отравленіе  половыхъ  клѣтокъ  фактъ  настолько  уста- 
новленный въ  другихъ  случаяхъ,  что  само  по  себѣ  допуще- 
ніе  его  затрудненія  не  представляетъ.  Этимъ  отравленіемъ 
объясняется  вліяніе  алкоголизма  на  потомство,  наслѣдствен- 
ность  нѣкоторыхъ  болѣзней,  напр.  эпилепсіи,  сифилиса  и 
др.,  и  наслѣдственность  нѣкоторыхъ  формъ  иммунитета.  Во 
всѣхъ  этихъ  случаяхъ  передача  можетъ  совершаться  какъ 
черезъ  женскія,  такъ  и  черезъ  мужскія  половыя  клѣтки. 

Впрочемъ,  нѣкоторые  случаи  наслѣдственности  эпилеп- 
сіи — сами  по  себѣ  еще  требуетъ  подтвержденія.  Факту  пере- 
дачи потомству  эпилепсіи,  вызванной  ударами  по  головѣ  у 
морскихъ  свинокъ  въ  опытахъ  Броунъ-Секара,  можетъ  быть 
противупоставленъ  тотъ  фактъ,  что  эпилепсія,  вызванная  у 
тѣхъ  же  морскихъ  свинокъ  перерѣзкон  п.  ischiadicus,  въ  опы- 
тахъ Зоммера  (Sommer,  1900),  потомству  не  передавалась.  Но 
помимо  наслѣдственности  эпилепсіи  мы  имѣемъ  рядъ  фактовъ, 
требующихъ  допущенія  возможности  вліянія  веществъ,  нахо- 
дящихся въ  крови  животнаго,  на  его  половыя  клѣтки  и 
черезъ  нихъ  на  физіологическія  (но  отнюдь  не  на  морфоло- 
гическія)  особенности  потомства. 

Вотъ  почему,  говоря  объ  утонченіи  нервной  системы  и 
повышеніи  чувствительности  у  культурныхъ  народовъ,  я  ого- 
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Бориіся,  ЧТО  естественный  подборъ,  можетъ  быть,  въ  данномъ 
случаѣ  является  не  единственной  причиной  такого  из  мѣненія. 
Возможно,  что  умственное  напряженіе  и  вообще  умственное 
развитіе  сопровождается  накопленіемъ  такихъ  токсиновъ,  ко- 
торые дѣйствуютъ  на  нервную  систему  въ  томъ  же  напра- 
вленіи  и,  можетъ  быть,  также  способны  воздѣйствовать  на 
половыя  клѣтки  и,  слѣдовательно^  на  потомство. 

Указанными  тремя  факторами:  естественнымъ  п  одборомъ 
искусственнымъ  пг)дборомъ,  интоксикаціей  половыхъ  клѣтокъ 
въ  достаточной  мѣрѣ  обіясняется  прогрессивность  измѣненія 
человѣческаго  рода  при  условіи  индивидуальныхъ  варіацій. 
Если-бы  мутаціи  играли  роль  въ  прошломъ  человѣчества 
'TT  если-бы  проявленіе  ихъ  было  періодично,  то  мы  вправѣ 
были-бы  надѣятся,  что  человѣчеству  суждено  когда-нибудь 
вступить  въ  новый  мутаціонный  періодъ  и,  можетъ  быть,  выра- 
ботать ускореннымъ  темпомъ  еще  выше  стоящую  расу,  чѣмъ 
всѣ  имѣющіяся  теперь  на  земномъ  шарѣ.  Но  прошлое  учитъ 
насъ,  что  такая  надежда  была-бы  легкомысленна.  Изъ  трехъ 
означенныхъ  факторовъ  человѣкъ  можетъ  покуда  управлять 
сознательно  только  однимъ:  искусственнымъ  подборомъ,  но 
этотъ  факторъ  мнѣ  кажется  всемогущимъ  и  во  всякомъ  слу- 
чаѣ  не  менѣе  всемогущимъ^  чѣмъ  подборъ  естественный. 

Изложенное  можетъ  быть  резюмировано  слѣдующимъ  об- 
разомъ. 

1.  Происхожденіе  видовъ  путемъ  рѣзкихъ  варіацій  (му- 
тацій)  и  путемъ  накопленія  мелкихъ  варіацій  (ф.ііексуацій), 
вѣроятно,  одновременно  имѣетъ  мѣсто  въ  ліивотномъ  цар- 
ствѣ. 

2.  Существуютъ  признаки  троякаго  рода,  а  именно:  1) 
такіе,  которые  могутъ  возникнуть  только  путемъ  мутацій;  2) 
такіе,  которые  могутъ  возникать  путемъ  мутацій  и  флексу- 
ацій;  3)  такіе,  которые  могутъ  возникать  только  путемъ 
флексуацій. 

3.  Характеръ  признаковъ,  возникающихъ  путемъ  мутацій, 
ііредрѣшается  главнымъ  образомъ  изученіемъ  аномалій  и 
уродствъ. 
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4.  Флексуаціи,  мутаціи,  аномаліи  и  уродства— предста- 
вляютъ  рядъ  уклоненій,  коихъ  амплитуда  послѣдовательна 
возрастаетъ,  а  частота  пролвленія  наобротъ  уменьшается. 

5.  Новые  признаки  могутъ  возникать  не  только  путемъ  за- 
держки развитія,  но  и  путемъ  атавизма,  вслѣдствіе  чего  про- 
изводный видъ  можетъ  обладать  такими  признаками  низшей 
организаціи,  которыхъ  нѣтъ  у  ближайшаго  родоначальнаго 
вида. 

6.  Нѣкоторые  признаки,  какъ  метопизмъ,  будучи  въ  част- 
ности прогрессивными  для  даннаго  вида,  по  существу  своему 
могутъ  сводится  къ  остановкѣ  развитія  или  даже  носить  ата- 
вистическій  характеръ. 

7.  Къ  вопросу  о  происхожденіи  человѣка  теорія  мутацій 
примѣнима  ровно  постольку,  поскольку  она  примѣнима  къ 
другимъ  животнымъ,  т.  е.  ею  мы  могли-бы  объяснить  лишь 
возникновеніе  признаковъ  извѣстнаго  характера;  сравнительно- 
анатомическое  изученіе  антропоморфныхъ  обезъянъ  и  чело- 
вѣческихъ  рассъ  говоритъ  скорѣе  въ  пользу  постепенности 
измѣненія,  чѣмъ  въ  пользу  внезапности. 

8.  Міровая  исторія  человѣчества  сводится  къ  замѣнѣ 
подбора  естественнаго— искусственнымъ  и  въ  то  время,  какъ 
поле  дѣятельности  перваго  постепенно  съуживается,  поле 
дѣятельности  втораго  расширяется. 

9.  Естественный  подборъ  въ  воинственный  періодъ  исторіи 
человѣчества  вызывалъ  устраненіе  наиболѣе  экспансивныхъ 
и  жестокихъ  особей  и  черезъ  это  приводитъ  къ  преоблада- 
нію   особей,  отличающпхсясамообладаніемъ  и  состраданіемъ. 

10.  Явленіями  естественнаго  подбора  объясняется  умень- 
шеніе  наклонности  къ  пьянству  въ  культурныхъ  рассахъ, 
ибо  семьи  наиболѣе  падкія  къ  вину  вымираютъ;  естествен- 
нымъ  подборомъ  объясняется  большая  физическая  крѣпость 
деревенскаго  населенія  передъ  гороДскимъ,  ибо  при  неблаго- 
пріятныхъ  условіяхъ  преимуш.ественно  гибнутъ  особи  съ 
слабой  комп.іекціей,  а  равно  естественнымъ  подборомъ  объ- 
ясняются и  многія  другія  явленія  въ  соціальной  жизни. 

11.  Искусственный  подборъ,  безсознательныя  проявленія, 
котораго  встрѣчаются  уже  у  общественныхъ  жпвотныхъ, 
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il  первоначально  былъ  направленъ  человѣкомъ  на  окружающій 
І  животБый  міръ  и  повелъ  къ  выработкѣ  домашнихъ  живот- 
Ь  ныхъ,  но  онъ  же  проявлялся  въ  формѣ  устраненія  слабыхъ 
І  и  болѣзненныхъ  дѣтей,  въ  нѣкоторыхъ  формахъ  рабовладѣ- 
нія,  въ  устраненіи  противуобщественныхъ  преступныхъ  эле- 
і  ментовъ  изъ  общества. 

12.  Усиленіе  нервной  чувствительности  и  состраданія^  въ 
силу  естественнаго  подбора  (положеніе  9)^  а  равно  и  въ  за- 

j  висимости  отъ  другихъ  факторовъ,  сопровождагощихъ  разви- 
I  тіе  культурной  жизни,  придаетъ  иныя  цѣли  и  иныя  формы 
искусственному  подбору. 

I  Развитіе  состраданія  и  чувствительности  влечетъ  за  со- 
'  бой  стремленіе  къ  уменьшенію  страданій  окрѵжающихъ,  что 

приводитъ  къ  развитію  филантропическихъ  учрежденій,  вмѣ- 
!  шательству   государственной  власти  въ  пользу  бѣднѣйшей 

части  общества,  заботѣ  о  вымирающихъ  некультурны хъ  рас- 
і  сахъ  со  стороны  болѣе  культурныхъ  и  другимъ  проявленіямъ 

этого  рода. 

13.  Сознательное  отношеніе  къ  задачамъ  подбора  можетъ 
современемъ  идею  полового  подбора  при  бракахъ,  въ  смыслѣ 
устраненія  болѣе  слабыхъ  особей,  выдвинуть  на  степень 
нравственнаго  долга,  и  въ  этомъ  факторѣ,  а  равно  и  въ  нѣ- 
которыхъ  другихъ,  человѣчество  найдетъ  средство  противъ 
вырожденія  и  ухудшенія  расы,  иногда  вызываемаго  гуманной 
поддержкой  слабѣйшихъ. 

14.  Идея  искусственнаго  подбора  неизбѣжно  должна  рас- 
.  пространиться  на  международныя  отношенія,  и  воинственныя 

тенденціи  въ  этой  области  неизбѣжно  должны  уступить  мир- 
1  нымъ,  какъ  это  уже  вполнѣ  ясно  обозначилось  во  внугрен- 

нихъ  отношеніяхъ  въ  предѣлахъ  отдѣльныхъ  этнографиче- 
.  скихъ  и  политическихъ  единицъ. 

і      15.   Конечный  результатъ  дѣятельности  искусственнаго 
^  подбора  будетъ  тотъ  же,  къ  которому  привелъ  бы  и  подборъ 
і  естественный,  т.  е.  къ  выработкѣ  расы,  наиболѣе  способ- 
ной   для   культурной  жизни,  но  этотъ  результатъ,  достигае- 
мый .при  естественномъ  подборѣ  массой  страданій  и  жертвой 
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многихъ  жизней,  при  искусствен номъ  подборѣ  будетъ  дости- 
гаться съ  меньшей  суммой  страданій  и  безъ  жертвъ  жизнью. 

16.  Естественный  подборъ  есть  выраженіе  принципа  борь- 
бы, а  искусственный,  принципа  коопераціи.  Принципъ  коопе- 
раціи  въ  животномъ  мірѣ  (симбіозъ  и  т.  п.  явленія)  имѣетъ 
весьма  ограниченное  примѣненіе.  Это  союзъ  ради  защиты 
или  нападенія.  Вь  человѣческомъ  обществѣ  принципъ  коопе- 
раціи,  буду^іи  разъ  примѣненъ,  неизбѣяшо  получитъ  въ  буду- 
щемъ  громадное  значеніе  и  приведетъ  къ  союзу  всего  чело- 
вѣчества  для  борьбы  съ  природой. 

17.  Воспитаніе  и  культура  непосредственно  вліяетъ  лишь 
на  то  поколѣніе,  которое  подвергается  этому  вліянію,  но 
существуетъ  косвенное  в.ііяніе  воспитанія  и  культуры. 

Потомство  интеллигентныхъ  родителей  болѣе  способно,  по 
крайней  мѣрѣ  вначалѣ,  къ  умственному  напряженію,  чѣмъ 
потомство  неинтеллигентныхъ,  и  одной  изъ  причинъ  этого 
явленія  служвтъ  то  обстоятельство,  что  потомство  первыхъ 
подвергается  вь  утробной  жизни,  а  равноивъвидѣ  половыхъ. 
клѣтокъ,  ВЛІЯН1Ю  токсина  нервной  усталости. 

Означенная  интоксикація  ведетъ  къ  способности  образо- 
вывать антитоксинъ,  и  возможно,  что  условія  культурной 
жизни  вызываютъ  образованіе  еще  цѣлаго  ряда  другихъ  ток- 
синовъ  и  такую  же  предохранительную  интоксикацію  поло- 
выхъ  клѣтокъ.  Такъ,  напр.,  утонченіе  нервной  системы  и 
повышеніе  чувствительности  у  культурныхъ  расъ,  можетъ 
быть,  обусловлено  не  только  естественнымъ  подборомъ,  но 
также  и  развитіемъ  вліяющихъ  въ  этомъ  направленіи  на. 
нервную  систему  токсиновъ. 


t 


Zur  Mutationslehre- 


(Vorläufige  Mittheilung). 
Von 

I  W.  Scilimkewitsch. 

1.  Die  Entstehung  der  Arten  durch  scharfe  Variationen 
I  (Mutationen)  und  durch  Anhäufung  von  kleinen  Variationen 

(Flexuationen)  findet  wahscheinlich  gleichzeitig  in  dem  Tier- 
reiche statt. 

2.  Es  giebt  Merkmale  dreierlei  Art:  1)  solche,  die  nur 
durch  Mutationen,  2)  solche,  die  sowohl  durch  Mutationen, 
auchals  durch  Flexuationen  und  3)  solche,  die  nur  durcK 
Flexuationen  entstehen  können. 

3.  Der  Character  der  Merkmale,  die  durch  Mutationen 
entstehen,  wird  hauptsächlich  durch  die  Untersuchung  von 
Anomalien  und  Missbildungen  aufgeklärt. 

4.  Flexuationen,  Mutationen,  Anomalien  und  Missbildun- 
gen  stellen  eine  Reihe  von  Abweichungen  dar,  deren  Ampli- 
tude eine  allmählige  Steigerung  au.fweist,  deren  Häufigkeit 
des  Auftretens  aber  im  Gegenteil  abnimmt. 

5.  Neue  Merkmale  können  nicht  nur  durch  Entwick- 
lungshemmung, sondern  auch  durch  Atavismus  entstehen; 
die  Folge  davon  ist  die,  dass  eine  abgeleitete  Art  solche 
Merkmale  einer  niedern  Organisation  besitzen  kann,  die  der 
nächstverwandten  Stammart  fehlen. 

6.  Einige  Merkmale,  wie  z.  B.  Metopismus,  obgleich  sie 
speciell  in  Bezug  auf  gewisse  Arten  sich  als  progressiv  er- 
weisen, können  ihrem  Wesen   nach  als  eine  Entwicklungs- 
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hemmung  angesehen  werden  und  können  sogar  ein  ata- 
vistiches  Gepräge  haben. 

7.  Auf  die  Frage  von  der  Entstehung  des  Menschen  ist 
die  Mutationstheorie  nur  soweit  anwendbar,  als  sie  auf 
andere  Tiere  angeAvand  werden  kann,  d.  h.  sie  könnte 
die  Entstehung  nur  gewisser  Merkmale  erklären;  die  wer- 
gleichend  -  anatomische  Untersuchung  menschenähnlicher 
Affen  und  Menschenrassen  spricht  aber  zu  Gunsten  eher 
einer  allmähligen  als  einer  plötzlichen  Abänderung. 

8.  Die  Weltgeschichte  der  Menschheit  wivà  auf  eine 
Substitution  der  natürlichen  Auslese  durch  die  künstliche 
zurückgeführt,  nnd  während  die  Tätigkeit  der  ersten  all- 
mählig  geringer  wird,  wird  die  Anwendbarkeit  der  zлveiten 
immer  grösser. 

9.  Die  natürliche  Selektion  hatte  in  der  kriegerischen 
Periode  der  Weltgeschichte  die  Beseitigung  der  am  meisten 
expansiven  und  grausamen  Individuen  und  das  Ueberwiegen 
solcher  Individuen,  die  durch  Mitleid  und  Selbstbeherrschung 
sich  auszeichneten,  zur  Folge. 

10.  Die  Erscheinungen  der  natürlichen  Auslese  erklären 
die  Verminderung  der  Trinksucht  unter  den  Kulturrassen, 
denn  die  am  meisten  Trinksüchtigen  Familien  sterben  aus. 
Die  natürliche  Auslese  erklärt  auch  •  die  grössere  physische 
Kräftigkeit  der  Landbewohner  im  Vergleich  mit  den  Bewohn 
nern  der  Städte— denn  es  gehen  bei  ungünstigen  Bedingun- 
gen hauptsächlieh  Individuen  mit  schwachen  Konstitution  zu 
Grunde^  auch  viele  andere  Erscheinungen  des  Sociallebens 
finden  in  der  natürlichen  Auslese  ihre  Erklärung. 

11.  Die  künstliehe  Auslese,  derer  bewustlose  Anfänge 
schon  bei  socialen  Tieren  angetroffen  werden,  wurde  von 
dem  Menschen  zuerst  auf  die  umgebende  Tierwelt  gerichtet 
und  hat  die  Entstehung  der  Haustiere  bedingt;  sie  fand  aber 

,  auch  in  der  Beseitigung  schwacher  und  kränklicher  Kinder, 
in  einigen  Formen  der  Sklaverei,  in  der  Beseitigung  antiso- 
cialer verbrecherischer  Elemente  ihren  Ausdruck. 

12.  Die  Zunahme  der  Nervenempfindlichkeit  und  des  Mit- 
leidsgefühls verleiht  in  Folge  der  natürlichen  Auslese  (s.  9), 
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so  wie  auch  in  Folge  von  anderen  Faktoren,  welche  die 
Entwicklung  des  Kulturlebens    begleiten,   der  künstlichen 
•  Auslese  andere  Ziele  und  anderes   Gepräge.  Die  Steigerung 
des  Mitieidshefügls  und  der   Empfindlichkeif   bedingt  das 
Streben  nach  einer  Verminderung  der  Leiden  der  Umgebenden 
was  die  Entwicklung  der  philanthropischen  Stiftungen  das 
Eingreifen  der  Staatsmacht  zu  Gunsten  der  ärmsten  Teile 
,  der  Gesellschaft,  die  Fürsorge  für  austerbende  wilde  Rassen 
I  seitens  der  höheren  Rassen  und  andere  derartige  Erscheinun- 
gen zur  Folge  hat. 

13.  Das  bewusste  Verhalten  in  Bezug  auf  die  Aufgaben 
^  der  Selektion  kann  die  Idee  der  gesch lechlichen  Zuchtwahl 
.  bei  Ehen,  eine  Idee,  die  auf  Beseitigung  schwächerer  Indivi- 
I  duen  beruht,  auf  den  Grad  einer  ethischen  Pflicht  erhöhen 

und  in  diesem,  so  wie  auch  in  andern  Faktoren,  wird  die 
Menschheit   ein   Mittel   finden   gegen   die  Ausartung  und 
j  Verschlechterung  der  Rasse,  die  manchmal  durch  humane 
!  Unterstützung  der  Schwächeren  hervorgerufen  werden. 

14.  Die  Idee  der  künstlichen  Auslese  muss  unbedingt 
auf  die  internationalen  Beziehungen  erweitert  werden  und 
kriegerische  Tendenzen  müssen  unvermeidlich  den  friedli- 
chen nachgeben,  so  wie  es  sich  ganz  deutlich  in  den  inneren 
Beziehungen  innerhalb  einzelner  ethnographischen  uud  poli- 
tichen  Einheiten  geäussert  hat. 

15.  Das  Endergebniss  der  Tätigkeit  der  künstlichen 
^Auslese  wird  dasselbe  sein,  zu  welchem  auch  die  natürliche 
lAuslese  führen  würde,  d.  h.  die  Bildung  solcher  Rassen,  die 
am  meisten  für  ein  Kulturleben  geeignet  wären;  dieses  Re- 
sultat aber,  das  bei  der  natürlichen  Auslese  durch  viele 
Leiden  and  durch  Opferung  vieler  Leben  erzielt  wird  wird 
bei  der  künstlichen  Auslese  mit  einer  geringem  Summe  von 
Leiden  und  ohne  Opferung  von  Menschenleben  erreicht. 

16.  Die  natürliche  Auslese  ist  der  Ausdruck  des  Prin- 
zips des  Kampfes,  die  künsliche  aber-des  Princips  der 
Kooperation.  Das  Kooperationsprincip  (d.  h.  Symbiose  und 
ihnhche  Erscheinungen)  findet  im  Tierreich  eine  sehr  be- 
ichrankte  Anwendung.   Es  ist  ein  Verteidigungs-und  An- 
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griffsbündniss.  In  der  Menschengesellschaft  einmal  auge- 
wandt wird  das  Kooperationsprincip  in  der  Zukunft  unwer- 
meidlich  еіве  sehr  grosse  Bedeutung  erhalten  und  wird  zu 
einem  Bündniss  der  Ganzen  Menschheit  zum  Zweck  des 
Kampfes  mit  der  Natur  führen. 

17.  Die  Erziehung  und  die  Kultur  wirken  unmittelbar 
Dur  auf  diejenige  Generation,  die  dem  Einfluss  dieser  Fak- 
toren ausgesetzt  ist;  es  giebt  aber  auch  einen  indirekten 
Einfluss  der  Erziehung  und  der  Kultur. 

Die  Nachkommen  gebildeter  Eltern  sind  wenigstens 
anfangs  fähiger  zur  geistigen  Anstrengung,  als  die  Nach- 
kommen ungebildeter  und  die  eine  Ursache  dieser  Erschei- 
nung ist  der  Umstand,  dass  die  Nachkommen  jener  während 
des  embryonalen  Lebens  imd  ebenfalls  als  Genitalzellen  dem 
Einfluss  des  Toxins  der  Nervenmüdigkeit  ausgesetzt  sind. 
Diese  Intoxikation  hat  die  Fähigkeit  Antitoxinen  zu  bilden 
zur  Folge  und  es  ist  wohl  möglich,  dass  die  Bedingungen 
des  Kulturlebens  die  Bildung  noch  einer  ganzen  Reihe  an- 
derer Toxinen  und  ebensolche  Schutzintoxikation  der  Geni- 
talzellen  verursachen.  So  ist  z.  B.  die  Verfeinerung  des  Ner- 
vensystems und  die  Zunahme  der  Empfindlichkeit  bei  den 
Kulturrassen  vielleicht  nicht  nur  durch  die  natürliche  Aus- 
lese, sondern  auch  durch  die  Entwicklung  der  Toxinen,  die 
in  dieser  Richtung  auf  das  Nervensystem  einwirken,  bedingt. 


lY. 

Объ  инстинктахъ  y  домашнихъ  животныхх. 

в.  Шимкевича. 

Сохраненіе  у  домашнихъ  животныхъ  инстянктовъ,  поте- 
.  рявшихъ  всякій  смыслъ  и  значеніе   въ   ихъ  современной 
і  юбстановкѣ,  можетъ  быть  приравнено  сохраненію  рудимен- 
I  тарныхъ  органовъ,  почему  эти  инстинкты  и  могутъ  быть 
'  названы  рудиментарными.  Подобные  инстинкты  существуютъ 
і  конечно  и  у  неодомашненныхъ  животныхъ,  но  у  домашнихъ, 
въ  частности,  напр.,  у  собаки,  они  наблюдаются  съ  большей 
легкостью.  Собака,  безчисленное  число  разъ  служившая  объек- 
томъ  удивительныхъ  и  нерѣдко  совершенно  неправдоподоб- 
'  ныхъ  разсказовъ  относительно  сообразительности  и  ума,  до 
сихъ  поръ  мало  обраш;ала  на  себя  вниманіе  наблюдателей  съ 
этой  стороны,  т.  е.  съ  точки  зрѣнія  проявленія  инстинктивныхъ 
актовъ.  Близость  къ  человѣку  и  тѣсное  общеніе  съ  нимъ  съ 
глубокой  древности  неизбѣжно   должно  было  выразиться  въ 
подавленіи  инстинктивной  стороны  и  въ  преобладаніи  созна- 
тельной стороны  психической  жизни  животнаго.  Процессъ 
этотъ  совершался  съ  одной  стороны  по  отношенію  къ  виду 
путемъ  отбора  наиболѣе  смышленыхъ  особей  и  совершается 
съ  другой  стороны  по  отношенію  къ  каждому  поколѣнію 
ѵиутемъ  воспитанія.  Матерьяломъ  для  означенной  замѣтки 
послужила  статейка,  опубликованная  моей  женой  въ  одномъ 
полу-популярномъ   журналѣ  *)   и   нѣкоторыя  собственныя 
наблюденія. 


*)  Людмила  Шимкевичъ.  Инстинктивные  акты  у  собаки.  Естествозн  и 
географія.  Годъ  VII,  1902  г. 
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Давно  были  отмѣчены  и  обсуждались  въ  свое  время  Дар- 
виномъ  два  рудиментарныхъ  инстинктивныхъ  акта  собаки: 
во-первыхъ,  зарываніе  собственныхъ  испражненій,  имѣвшее 
смыслъ  и  значеніе  въ  дикомъ  состояніи,  но  потерявшее 
всякое  значеніе  теперь  и  совершаемое  иногда  даже  на 
мостовой  или  на  тротуарѣ,  гдѣ  и  зарывать-то  нечѣмъ;  во-вто- 
рыхъ,  стойка  лягавыхъ  собакъ,  какъ  остатокъ  подкрады- 
ванія  къ  добычѣ  и  приближенія  къ  ней  скачками. 

Кромѣ  этихъ  инстинктовъ  у  собаки  наблюдается  и  рядъ 
другихъ.  Весьма  часто  проявляется  у  многихъ  собакъ  ин- 
стинктъ  зарыванія  запасовъ. 

Чап],е  всего  этому  зарыванію  подвергаются  обглоданныя 
кости,  которыя  съ  одной  стороны  потеряли  непосредствен- 
ный интересъ  питательности,  но  съ  другой— раздражая  за- 
пахомъ  и  видомъ,  все  еще  заставляютъ  собаку  дорожить  ими. 
Этой  же  операціи  подвергаются  не  особенно  вкусныя  веш,и, 
•  какъ  напр.  сухія  корки  хлѣба,  когда  собака  сыта.  Для  за- 
рыванія  собака  выбираетъ  землю  рыхлую,  напр.  клумбу,  лѣ- 
лаетъ  яму  передними  лапами,  зарываетъ  снача.за  лапами,  а 
потомъ  уминаетъ  землю  мордой  по  свиному  и  иногда  дѣлаетъ 
это  весьма  тщательно.  Въ  громадномъ  большинствѣ 'случаевъ 
собака  забываетъ  объ  этихъ  запасахъ.  Инстиктивный  про- 
цессъ  этотъ  сохранился  лишь  отчасти:  сохранился  актъ  за- 
рыванія,  но  почти  исчезла  способность  держать  мѣсто  его 
совершенія  въ  памяти,  безъ  чего  самый  процессъ  потеряль^ 
всякій  смыслъ  и  принялъ  характеръ  рудиментарнаго.  Можетъ 
быть,  эта  способность,  поддерживаемая  съ  молоду  упражне- 
ніемъ,  сохраняется  у  особей,  часто  голодающихъ.  Затѣмъ. 
первый  актъ,  т.  е.  актъ  зарыванія,  сохранился  у  собаки  съ 
нѣкоторыми  подробностями,  которыя,  при  теперешнихъ  усло- 
БІяхъ  ея  существованія,  тоже  иногда  не  имѣютъ  никакого 
смысла.  Если  собака  замѣтитъ,  что  другая  собака  подглядѣла 
ея  работу,  то  она  переноситъ  запасъ  въ  другое  мѣсто.  Это, 
конечно,  вполнѣ  понятно.  Но  точно  также  она  поступаетъ, 
еслп  замѣтитъ,  что  за  ней  подглядываетъ  человѣкъ,  даже 
самъ  хозяинъ,  который  только  что  далъ  ей  зарываемую  кость. 
Застигнутая  за  зарываніемъ  собака  имѣетъ  весьма  скон- 
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буженный  видъ  и  потомъ  или  переноситъ  запасъ  въ  другое 
мѣсто,  или  бросаетъ  его.  Инстинктъ  подсказываетъ  собакѣ, 
что  актъ  зарыванія  долженъ  быть  тайнымъ  и  эту  таинствен- 
ность она  соблюдаетъ  по  отношенію  къ  людямъ,  т.  е.  тамъ, 
гдѣ  она  совершенно  не  имѣетъ  никакого  смысла. 

Къ  числу  рудиментарныхъ  актовъ  надо  отнести  то  пред- 
почтете, которыя  оказываютъ  даже  самыя  сытыя  собаки, 
падали  ж  лошадинымъ  и  человѣческимъ  пспражнеяіямъ.  Оче- 
I  видно,  что  мы  имѣемъ  дѣло  съ  безсознательнымъ  воспомина- 
I  ніемъ  о  томъ  времени,  когда  падаль  и  испраж.ненія  составляли 
главную  часть  собачьяго  стола.  Отсюда  же  вытекаетъ  и  при- 
j  вычка  собакъ  валяться  въ  падали,  навозѣ  и  въ  испражне- 
і;  ніяхъ  и  другихъ  скверно  пахнущихъ,  по  человѣческимъ  по- 
нятіямъ,  вещахъ.  Очевидно,  что  эти  ароматы  пріятно  щеко- 
,  чутъ  обоняніе  собаки  именно  потому,  что  будятъ  уснувшіе 
I  инстинкты  давно  минувшаго  времени.  Во  время  материнства 
I  старые  инстинкты,  повидимому,  проявляютъ  особенную  силу. 
;  Одна  наша  сука  (сетеръ-гордонъ),  весьма  мирнаго  нрава  и 
не  трогавшая  домашнихъ  птицъ,  не  только  удушила,  никогда 
но  съѣла  съ  перьями  курицу,  вошедшую  въ  то  помѣшіеніе, 
гдѣ  были  щенята  этой  суки. 

У  собаки  сохранился  еш,е  одинъ  инстиктивный  актъ, 
і  который,  хотя  не  потерялъ  значенія  и  въ  современныхъ 
условіяхъ,  но  иногда  искажается  до  потери  смысла  и  значенія— 
это  т.  паз.  исканіе  блохъ  щелканіемъ  зубами.  Нерѣдко  со- 
баки ищутъ  блохъ  въ  головѣ  и  платьѣ  хозяина,  выражая 
ему  этимъ  крайнюю  степень  обожанія,  въ  убитой  дичѣ,  вы- 
ражая по  отношенію  къ  ней  какое-то  странное,  почти  сла- 
дострастное чувство,  ищутъ  блохъ  въ  мебели,  коврахъ  и  т.  п. 
Иногда  позывъ  къ  исканію  блохъ  въ  платьѣ  хозяина  насту- 
'паетъ,  если  собака  взволнована  какимъ-нибудь  актомъ  съ  его 
стороны,  напр.,  если  на  нее  хозяинъ  закричитъ,  ударитъ  или 
если  она  обрадуется  приходу  хозяина  послѣ  долгой  разлуки. 

Не  всѣ  собаки  обладаютъ  этой  способностью  искать  блохъ 
всюду,  но  одна  изъ  нашихъ  собакъ,  обладавшая  этой  спо- 
собностью въ  высшей  степени,  передала  ее  почти  въ  такой  же 
степени  своему  щенку.  У  него  эта  особенность   стала  про- 
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являться^  хотя  въ  очень  раннемъ  возрастѣ,  но  уже  послѣ 
того,  какъ,  онъ  былъ  разлученъ  съ  матерью,  а  слѣдов.  не 
была  подражательной,  и  особенность  эта  исчезла  съ  возра- 
стомъ.  Если  во  время  этого  исканія  блохъ  собакѣ  на  зубы 
попадетъ  соринка,  кусочекъ  чего-нибудь  посторонняго,  она 
разжевываетъ  эту  добычу  съ  совершенно  такими  же  грима- 
сами, какъ  и  блоху.  Изъ  этихъ  фактовъ  можно  заключить, 
что  актъ  исканія  блохъ  совершенно  инстинктивный  и  на- 
слѣдственный. 

Такими  же  инстинктивными  актами  надо  считать:  поѣда- 
БІе  зародышевыхъ  оболочекъ  и  пуповины  при  родахъ,  по- 
ѣданіе  испражнекій  щенятъ,  обезпечивающее  необходимую 
чистоту  логова;  зализываніе  ранъ,  процессъ  представляюш,ій 
собой  спеціализацію  обш,ей  тоже  инстинктивной  склонности 
къ  облизыванію  себя  и  щенятъ. 

Для  собаки  имѣетъ  какую-то  особую  привлекательность 
запахъ  и  вкусъ  крови,  эксудата  и  гноя.  Она  жадно  облпзы- 
ваетъ  тряпки,  обмоченныя  въ  ея  крови,  эксудатѣ  и  гноѣ. 

Собака  лижетъ  рану  отчасти  отъ  того,  можетъ  быть, 
что  она  даетъ  себя  чувствовать  и  чешется  по  краямъ,  но 
также  и  потому,  что  самый  актъ  имѣетъ  для  нея  особую 
привлекательность.  Актъ  этотъ,  конечно,  нисколько  не  поте- 
рялъ  своего  значеаія  дезинфекціоннаго  пріема,  но  собака, 
вѣроятно,  имѣетъ  меньше  случаевъ  его  примѣнять  теперь, 
нежели  въ  дикомъ  состояніи.  Наконецъ,  у  собаки -же  наблю- 
дается инстиктивный  актъ,  который  въ  настояш,ихъ  усло- 
віяхъ  ея  жизни,  можетъ  быть,  получилъ  даже  большее  зна- 
ченіе,  чѣмъ  въ  первобытныхъ — это  поѣданіе  травы.  Всѣ  со-^ 
баки  ѣдятъ  траву  и  въ  средней  Россіи  онѣ  ѣдятъ  обыкно- 
венно пырей  (Triticum  repens)  и  другіе  дикіе  злакп,  хотя 
возможно,  что  въ  другихъ  широтахъ  поѣдаются  и  другія 
травы.  Трава  иногда  поѣдается  въ  такомъ  колпчествѣ,  что 
испражненія  тянутся  въ  видѣ  шнурка,  образованнаго  непере- 
варенными .іистьями  и  стеблями.  Вѣроятно  трава  вліяетъ  на 
стѣнку  кишекъ  чисто  механически,  усиливая  путемъ  раздра- 
женія  перистальтику  кишекъ  и  облегчая  запоры,  которыми 
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страдаютъ  многія  собаки,  надо  думать,  вслѣдствіе  непривыч- 
ной вынужденной  одомашненіемъ  сидя^іей  и  малоподвижной 
жизни. 

Всего  болѣе  инстинктивность  проявляется  въ  заботахъ 
о  потомствѣ,  а  что  эти  заботы  инстинктивны,  это  видно  изъ 
того,  что  собака  проявляетъ  ихъ  иногда  тогда,  когда  ника- 
кого потомства  впереди  нѣтъ.  Я  разумѣю  случаи,  когда  со- 
бака воображаетъ  себя  беременной,  а  почему  это  проис- 
ходить—мы  сейчасъ  увидимъ.  Нѣкоторыя  собаки,  не  будучи 
беременными,  начинаютъ  вести  себя  какъ  таковыя:  при- 
готовляютъ  логово,  вырывая  его  въ  землѣ,  или  за  неимѣніемъ 
такого  случая  рвутъ  мебель,  тюфяки  и  т.  п.,  никого  не  под- 
пускаютъ  къ  сдѣланному  логову  и  тщательно  его  обере- 
гаютъ,  причемъ  изъ  совершенно  смирныхъ  иногда  дѣлаются 
весьма  сварливыми.  Отмѣтимъ  при  этомъ,  что  собака,  если 
замѣтитъ,  что  за  приготовленіемъ  логова  кто-нибудь  слѣдитъ, 
то  нерѣдко  бросаетъ  его  и  начинаетъ  новое  логово.  Это  про- 
явленіе  той-же  инстинктивной  таинственности,  какъ  и  при 
зарываніи  запасовъ,  и  притомъ  совершенно  безнолезной,  такъ 
какъ  собака  не  можетъ  надѣяться,  что  ея  логово  останется 
неизвѣстнымъ,  когда  у  нея  явятся  дѣти. 

Проявленіе  такой  воображаемой  беременности  обыкновенно 
бываетъ  періодическимъ  и  имѣетъ  мѣсто  у  собакъ,  которыя 
не  были  своевременно  спарены. 

Наступаетъ  такое  проявленіе,  обыкновенно,  приблизи- 
тельно черезъ  два  мѣсяца  послѣ  періода  течки,  т.  е.  тогда, 
когда  должна  была-бы  проявиться  такая  заботливость,  если- 
бы  собака  была  беременна. 

Самый  стимулъ  къ  проявленію  такой  заботливости  казался 
намъ  совершенно  загадочнымъ,  покуда  не  было  замѣчено,  что 
оно  сопровождается  обыкновенно  припуханіемъ  млечныхъ  же- 
лезъ.  Такое  же  припуханіе  было  замѣчено  у  одной  лошади 
черезъ  11  мѣсяцевъ  послѣ  того,  какъ  она  была  случена,  хотя 
и  не  была  жереба.  Наконецъ,  недавно  у  одной  собаки,  от.іи- 
чающейся  похотливостью,  было  наблюдаемо  въ  аналогичныхъ 
условіяхъ  выдѣленіе  молока. 
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И  такъ  млечныя  железы  могутъ  набухать  и  начать  функ- 
ціонировать  у  особей  и  небеременныхъ,  но  обыкновенно  это 
происходйтъ  у  нихъ  приблизительно  въ  то-же  время,  когда 
должны  приблизиться  роды^  если-бы  особь  была  беременна. 
Фактъ  этотъ  самъ  по  себѣ  не  будетъ  такъ  удивителенъ,  если 
мы  вспомнимъ,  что  у  ехидны  млечныя  железы  развиты  хо- 
рошо у  обоихъ  половъ  и  возможно,  что  молоко  доставляютъ 
не  только  самка,  но  и  самецъ;  что  случаи  выдѣленія  сам- 
цами молока  вовсе  нерѣдки  между  домашними  животными  и 
извѣстны  по  отношенію  къ  человѣку  *);  что  слабое  выдѣленіе 
молока  наблюдается  у  обоихъ  половъ  при  достиженіи  поло- 
вой зрѣлости  (Gustav  Meyer,  1901). 

Дѣйствительно,  млечныя  железы,  повидимому,  лишь  от- 
части зависятъ  въ  своей  дѣятельности  отъ  нервнаго  возбу- 
жденія,  ибо  извѣстно.  что  млечныя  железы  продолжаютъ 
функціонировать  тогда,  когда  удалены  грудной  и  пояснич- 
ный отдѣлы  спинного  мозга  (Goltz  und  Ewald,  1896)  и  ири 
перерѣзкѣ  подходящихъ  къ  железамъ  нервовъ  (Mironow, 
1895),  хотя  въ  послѣднемъ  случаѣ  дѣятельность  млечныхъ 
железъ  упадаетъ.  Млечная  железа  молодой  морской  свинки, 
пересаженная  подъ  кожу  уха,  начпнаетъ  функціонировать 
съ  наступленіемъ  беременности  (Ribber,  1898). 

Итакъ,  несомнѣнно,  что  функціонированіе  млечныхъ  же- 
лезъ обусловливается  не  нервнымъ  раздражепіемъ,  а  накоп- 
леніемъ  въ  крови  какихъ-то  стимулирующихъ  веществъ,  но 
несомнѣнно  также,  что  первое  вознпкновеніе  этихъ  веществъ 
въ  организмѣ  происходйтъ  не  вовремя  беременности  и  даже 
независимо  отъ  нея.  Наиболѣе  вѣроятнымъ  является  предпо- 
ложеніе,  что  вещества  эти  начинаютъ  возникать  вовремя 
течки  или  у  самцовъ  вовремя  полового  возбужденія.  Затѣмъ, 
количество  накопляющагося  стимулирующаго  вещества  въ 
крови  увеличивается  и  ко  времени   родовъ  его  накопляется 


*)  Калугинъ  (Главнѣйшіе  методы  въ  области  теоріи  скотазаводственнаго 
искусства,  1904)  сообщаетъ,  что  въ  1898  г.  въ  сельско-хозяйственномъ  пнсти- 
тутѣ  въ  Галле  пмѣлся  вполнѣ  нормальный  козелъ — производитель,  дававшій 
молоко.  ВполнЬ  достоверный  случаи  выдѣленія  молока  у  мужчпнъ  при  гине- 
комастіп  описаны  Шметцѳромъ  (Schmetzer,  1837)  и  Шмпттомъ  (Schmitt,  1892). 


^  настолько,  насколько  это  нужно,  чтобы  вызвать  полное  функ- 
щонироваше  млечныхъ  железъ.  Накопленіе  молокоподобной 
,  жидкости  (Colostrum)  въ  млечныхъ  железахъ  новорожденныхъ 
і  тоже  нѣкоторые  ставятъ  въ  связь  съ  лроцессами,  происходя- 
щими въ  половыхъ  железахъ. 
і      Беременность,  конечно,  можетъ  быть  новымъ  факторомъ 
4усиливающимъ  накопленіе  этого  вещества,  но  мывидѣли,что 
.факторъ  этотъ  вовсе  не  является  безусловно  необходимымъ. 
іИзвѣстны  случаи  доенгя  телокъ,  оставшихся  непокрытыми. 
■  Калугинъ  (1904)  наблюдалъ  такой  случай  въ  Витебской  губ 
іи  объясняетъ  его  „упражненіемъ  железы".  Не  отрицая  зна- 
[ченія  упражненія,  или  точнѣе  усиленнаго  притока  крови  къ 
іжелезѣ  вслѣдствіе  ея    раздраженія,  все-таки   надо  думать, 
^что  выдѣленію  молока  и  въ  этомъ  случаѣ  предшествовало 
■наступлевіе  половой  зрѣлости. 

Проявленіе  материнскаго  инстинкта,  надо  думать,  обу- 
словливается  воздѣйствіемъ  того  же  стимула  на  нервную 
Ісистему.    Конечно,   возможно    допустить,   что   это  вліяніе 
не  прямое,  а  косвенное,  и  что  ближайшимъ  стимуломъ  къ 
проявленію  материнскаго  инстинкта  является  нача.іо  функ- 
цюнированія  млечныхъ  железъ.  Рѣшить  этотъ  вопросъ  мож- 
ло-бы  наблюденіемъ  надъ  животными  съ  вырѣзанными  млеч- 
ными железами.  Но  и  по  простой  аналогіи  съ  другими  жи- 
вотными,  т.    е.    не   млекопитающими,  можно  думать,  что 
стимулируется  проявленіе  инстинкта  непосредственнымъ  раз- 
драженіемъ  нервной  системы  со  стороны  накопляющихся  въ 
крови  веществъ.  Особенно  это  ясно  видно  на  тѣхъ  животныхъ, 
у  которыхъ  какъ  самка,  такъ  и  самецъ  или  только  одинъ 
гамецъ  принимаютъ  участіе  въ  заботѣ  о   потомствѣ.  Оче- 
видно, что  у  нихъ  половое  возбужденіе  при  спариваніи  яв- 
ляется началомъ  накопленія  стимулирующихъ  веществъ  въ 
фови,  а  у  формъ,  у  которыхъ  забота  о   потомстрѢ  прояв- 
іается  немедленно  поелѣ   спариванія,  вещество  это  возни- 
■гаетъ  при  спариваніи  въ  такомъ  количествѣ,  что  тотчасъ-же 
сказывается  дѣйствительнымъ  и  достаточнымъ  для  возбужденія. 
зообще,  я  думаю,  что  проявленія  иастинктовъ  въ  случаѣ  ихъ 
іеріодичности  и  зависимости  отъ  физіологическихъ  отправ- 
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леній,  a  равно  въ  случаяхъ  зависимости  отъ  возраста  и  опре- 
дѣленнаго  момента  жизненнаго  цикла,  проявленія  эти,  вѣро- 
ятно,  стимулируются  накопляющимися  въ  крови  и  вліяющ,и- 
мися  на  нервную  систему  веществами.  Еще  нѣсколько  словъ 
объ  одномъ  извращеніи  материнскаго  инстинкта.  Если  за- 
бота о  потомствѣ  направляется  на  чужихъ  дѣтей  или  на 
дѣтей  чужого  вида,  то  Гросъ  (Gross,  1896)  считаетъ  это 
за  проявленіе  своего  рода  „игры",  а  именно  „PflegespieP 
по  его  классификаціи. 

Извѣстны  случаи,  когда  кошка  усыновляла  зайченка  или 
кролика.  У  насъ  наблюдался  случай  заботливаго  отношенія 
собаки  къ  зайчонку.  Эта  собака  имѣла  своего  щенка,  оста- 
вленнаго  ей  изъ  цѣлаго  помета,  но  къ  зайчонку,  покуда  онъ 
не  издохъ  съ  голоду  (онъ  сосать  ее  не  могъ)  относилась  го- 
раздо внимательнѣе:  облизывала  его,  ловила  за  шиворотъ, 
когда  онъ  убѣгалъ  изъ  логова,  и  осторожно  приносила 
обратно.  Это  тѣмъ  удивительнѣе,  что  собака,  не  будучи  по 
крови  охотничьей,  отлично  знала  запахъ  зайца  и  дѣлала  не 
разъ  попытки  гонять  зайцевъ  съ  голосомъ  въ  лѣсу.  Walker 
(1889)  разсказываетъ,  что  кошка,  потерявъ  одного  изъ  четы- 
рехъ  котятъ,  дополнила  семью  зайченкомъ.  Но  я  не  могу  согла- 
ситься, что  этотъ  фактъ  служитъ  доказательствомъ  способ- 
ности кошки  считать  до  четырехъ,  какъ  думаетъ  Walker. 
Можетъ  быть  такая  способность  и  существуетъ,  но  этимъ 
случаемъ  она  не  доказывается.  Подобные  случаи  говорятъ 
одно,  что  инстинктъ  материнства  у  собаки,  кошки  п  нѣко- 
торыхъ  другихъ  животныхъ  вовсе  не  связанъ  съ  личными 
или  видовымъ  представлепіемъ  о  потомствѣ.  Стимулъ  и  по- 
зыБЪ  къ  проявленію  заботы  о  потомствѣ  настолько  силенъ 
что  онъ  побѣждаетъ  чувство  отчужденія  и  даже  вражды 
отдѣляющее  нерѣдко  одинъ  видъ  отъ  другого. 


lieber  die  Instinkte  der  Haustiere. 

Von 

W.  Schimkewitsch. 

1.  Es  hat  sich  bei  dem  Haushunde  eine  ganze  Reihe  von 
instinktiven  und  in  seinen  jetzigen  Lebensbedingungen  oft 
ganz  nutzlosen  (rudimentären)  Handlungen  erhalten  wie  z. 
В.:  das  Vergraben  der  Exkremente,  der  Anstand,  das  Ver- 
graben des  Vorrates,  das  Nachsuchen  und  Aufknacken  mit 
den  Zähnen  der  Flöhe  (wobei  mitunter  der  Hund  die  Flöhe 
in  den  Kleidern  des  Herrn,  in  dem  Möbel  etc.  sucht)  u  a. 

2.  Hündinen,  die  während  der  Laufzeit  nicht  zugelassen 
worden  und  nicht  trächtig  geworden  лѵагеп,  zeigen  nicht 
selten  ungefähr  nach  2  Monaten,  d.  h.  zu  der  Zeit,  wann 
sie  die  Jungen  zur  Welt  bringen  sollten,  falls  sie  zugelassen 
worden  und  trächtig  geworden  wären,  mütterliche  Instinkte, 
wie  z.  B.  das  Vorbereiten  des  Lagers,  und  zugleich  ein 
Anschwellen  der  Milchdrüsen  und  sogar  Milchausscheidung. 

3.  Wenn  die  Tätigkeit  der  Milchdrüsen  nur  teilweise 
von  dem  Nervensystem  abhängig  ist,  so  muss  man  schlies- 
sen,  dass  sie  durch  die  Ansammlung  stimulierender  Subs- 
tanzen im  Blute  hervorgerufen  wird. 

4.  Die  Bildung  solcher  Substanzen  steht  wahrscheinlich 
nicht  mit  der  Trächtigkeit,  sondern  mit  der  sexuellen  Erre- 
gung in  Zusammenhange,  denn  es  sind  solche  Fälle  bekannt, 
wo  beim  Männchen  die  Milchdrüsen  funktionsfähig  waren, 
Fälle,  wo  ein  gewisse  Quantität  von  Milch  bei  beiden  Gechlech- 
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tern beim  Erreichen  der  Geschlechtreife  ausgeschieden  wurde, 
sowie  auch  Fälle,  wo  nicht  zugelassene  Färsen  gemolken 
wurden.  Die  Trächtigkeit  steigert  blos  die  Ansammlung 
stim.ulierender  Substanzen  im  Blute. 

5.  Dass  die  mütterlichen  Instinkte  zum  Vorschein  kom- 
men, wird  wahrscheinlich  durch  den  Einflus  derselben  Sub- 
stanzen auf  das  Nervensystem  der  Mutter  bewirkt. 


о  фагоци  тозѣ,  выдѣлительныхъ  органахъ  и  сердцѣ 
нѣкоторыхъ  насѣкомыхъ  (Pterygota). 

Сергѣя  Суслова. 

(Изъ  Зоотомическаго  Кабинета  С.-Петербургскаго  Университета). 

Крайне  простой  и  остроумный  методъ  физіологическихъ 
инъекцій  распіирилъ  наши  горизонты  въ  области  морфологіи 
и  физіологіи  выдѣлительныхъ  органовъ.  Цѣлый  рядъ  работъ 
I  А.  О.  Ковалевскаго,  его  учениковъ  и  послѣдователей  уяснили 
'  уже  въ  общихъ  чертахъ  строеніе  и  отправленіе  этихъ  орга- 
I  новъ  почти  во  всѣхъ  классахъ  безпозвоночныхъ.  Общая  схема 
набросана  и  теперь   остались  только  детали,  поправки  и 
разъясненія  нѣкоторыхъ  подробностей  этого  безконечно  слож- 
наго  и  запутаннаго  процесса,  что  зовется  выдѣленіемъ. 
Методу  инъекцій  можно  сдѣлать  одинъ  довольно  немало- 
I  важный  упрекъ:  прободая  покровц  и  вводя  въ  полость  жи- 
вотнаго  совершенно  ему  посторонніл  вещества,  мы  безусловно 
ставимъ  организмъ  и  его  выдѣлительные  органы  въ  совер- 
шенно  необычныя,   ненормальныя   и   почти  патологическія 
условія.  И  на  основаніи  результатовъ,  нолученныхъ  при  та- 
кихъ   патологи ческихъ   условілхъ,    мы  обыкновенно  прямо 
!  умозаключаемъ  о  томъ,  что  процессъ  и  при  нормальныхъ 
услошяхъ  идетъ  точно  также,  не  вводя  хотя  бы  нѣкоторыхъ 
поправокъ  на  тѣ  особыя  ѵсловія,  въ  которыя  поставленъ 
организмъ  опытомъ,  не  провѣряя  данныхъ,  нолученныхъ  по- 
средствомъ  инъекцій  наблюденіями  надъ  нормальными  живот- 
ными.  А  такъ  какъ  методъ  инъекцій  не  всегда  гарантируетъ 
успѣхъ,  то  и  получаются  довольно  характерныя  недоразумѣ- 
Н1Я.  Напр.  типичное  жировое  тѣло  насѣкомыхъ  совсѣмъ  не 
выдѣляетъ  тѣхъ  жидкостей,  которыя  до  сихъ  поръ  вводились 
въ  ихъ  полость  тѣла  различными  изслѣдователями.  Но  сказать 
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на  основаніи  этихъ,  казалось  бы,  отрицательныхъ  фактовъ, 
что  жировое  тѣло  не  обладаетъ  выдѣлителъной  функціей, 
нельзя  —  это  было  бы  поп  sens,  потому  что  безъ  всякаго 
сомнѣнія  жировое  тѣло  является  выдѣлительнымъ  органомъ 
par  excellence.  Въ  немъ  цѣлымъ  рядомъ  изслѣдованій  дока- 
зано присутствіе  мочекислыхъ  солей,  который  постепенно  въ 
немъ  все  накопляются  и  накопляются. 

Такимъ  образомъ  въ  вопросѣ  о  выдѣлительной  функціи 
жирового  тѣла  методъ  инъекцій  не  даетъ  абсолютно  ничего 
и  не  можетъ  служить  какимъ  нибудь  критеріумомъ.  И  во- 
обще нельзя,  мнѣ  кажется,  этотъ  методъ  ставить  во  главѣ, 
устранняя  совершенно  изслѣдованіе  при  нормальныхъ  усло- 
віяхъ.  Мнѣ  кажется,  наоборотъ,  детальное  изслѣдованіе  должно 
производиться  при  нормалььныхъ  условіяхъ,  а  инъекціей 
слѣдуетъ  провѣрять  полученные  результаты  въ  качествѣ  пре- 
восходнаго  контрольнаго  метода,  къ  которому  и  должно  прп- 
бѣгать  всякій  разъ,  когда  нормальное  изслѣдованіе  оставляетъ 
пробѣлы,  порождаетъ  сомнѣнія.  Во  всякомъ  случаѣ  оба  эти 
метода  должны  и^ти  рука  объ  руку  для  уясненія  процесса 
Быдѣленія. 

Фагоцитарные  органы. 

„Фагоцитарные  органы''  Orthoptera,  открытые  А.  О.  Ко- 
валевскимъ,  служили  предметомъ  изслѣдованій  и  другихъ 
авторовъ  (Кено,  Метальниковъ,  Кульвецъ),  при  чемъ  они 
пришли  къ  нѣсколько  противорѣчивымъ  результатамъ.  Металь- 
никовъ  напр.,  считаетъ  ихъ  типичными  фагоцитарными  орга- 
нами и  указываетъ  даже  различныя  стадіи  развитія  и  осло- 
жненія  ихъ  въ  ряду  Orthoptera.  Кено  же  допускаетъ  пхъ 
суш,ествованіе  только  для  Forficulidae,  Gryllidae  и  Acridiidae. 
Такое  разногласіе  возникаетъ,  на  мой  взглядъ,  главнымъ  обра- 
зомъ вслѣдствіе  не  вполнѣ  точнаго  и  правильнаго  примѣненія 
понятія  органа  къ  этимъ  фагоцитарнымъ  образованіямъ.  Орга- 
номъ вообще  принято  называть  образованіе  со  строго  опре- 
дѣленной  внѣшней  формой  и  внутренней  микроскопической 
<;труктурой.  Подъ  понятіемъ  же  лимфатическаго  пли  фагоци- 
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I  тарнаго  органа  въ  частности  подразумѣвается  железа,  обра- 
')  зованная  ретикулярной  или  аденоидной  тканью,  петли  кото- 
;•  рой  нормально  всегда  набиты  лимфоидными  или  фагоцитар- 
<  ными  элементами.  При  своемъ  изслѣдованіи  мы  будемъ  строго 
придерживаться  этого  категорическаго  опредѣленія,  и,  быть 
I  можетъ,  это  отчасти  облегчитъ  намъ  разобраться  въ  'этомъ 

запутанномъ  вопросѣ. 
,       Для  нахожденія  фагоцитарнаго  органа  обыкновенно  вво- 
I  дится  какое-нибудь  порошкообразное,    нерастворимое  тѣло 
1  (тушь,  порошокъ  кармина)  или  бактеріи.  Я  лично  вводилъ 
животнымъ  только  тушь,  такъ   какъ  порошокъ  кармина  при 
контрольныхъ   опытахъ  оказался  слегка  растворимымъ  даже 
\  ъъ  дестиллированной  водѣ.  Поэтому  было  бы  довольно  риско- 
вано  имъ  пользоваться:  всегда  невольно  бы  возникали  сомнѣнія, 
ибо  карминъ  отчасти  проникалъ  бы  диффузно,  чѣмъ  и  затемнялъ 
бы  общую  картину  въ  особенности  при  длительныхъ  опытахъ. 
I      Бактерій  я  избѣгалъ  потому,  что  мнѣ  приходилось  боль- 
I  шей  частью  держать  животныхъ  нѣсколько  мѣсяцевъ,  а  за 
такой  большой  промежутокъ  времени  бактеріи  или  совершенно 
переварились  бы  фагоцитами  или  организмъ  погибъ  бы  въ 
неравной  борьбѣ.  Оставалась  одна  только  тушь,  которая,  обла- 
даетъ,  конечно,  абсолютной  нерастворимостью,  а  ея  интен- 
сивный матово-черный  цвѣтъ  даетъ  возможность  легко  найти 
ее  среди  другихъ  окрашенныхъ  клѣтокъ,  иной  разъ  сплошь 
'  заполненныхъ   пигментомъ   (напр.  гиподермальныя  клѣтки). 
,  Фиксировалъ  я  сулемой,  сулемой  съ  уксусной  кислотой,  кипят- 
ікомъ  и  жидкостью  Жильсона.  Наиболѣе  удовлетворительные 
результаты  получались  при  обработкѣ  киияткомъ,  а  также 
жидкостью  Жильсона. 

Среди  Orth  optera  мнѣ  удалось  изслѣдовать  представителей 
'  семействъ  Mantidae,  Gryllidae,  Locustidae  и  Acridiidae. 

У  Mantis  religiosa  фагоцитарныя  образованія  (табл.  I, 
рис.  1)  расположены  въ  видѣ  парныхъ  скопленій  по  бокамъ 
сердца  строго  сегментально,  начиная  съ  проторакса  и  кон- 
чая послѣдними  абдоминальными  сегментами.  Невольно  напра- 
шивается вопросъ,  чѣмъ  обусловливается  такое  сегментальное 
расположеніе  и  дѣйствительно  ли  эти  скопленія  представляютъ 
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типичные  фагоцитарные  органы.  Въ  литературѣ  иыѣется  ука- 
заніе  одного  только  Кено,  что  у  Mantis  тушь  захватывается 
фагоцитами.  Болѣе  детальнаго  изслѣдованія  никѣмъ  изъ  авто- 
ровъ  не  производилось.  Смѣшанная  инъекція  туши  и  амміач- 
наго  кармина  убѣждаетъ  съ  несомнѣнной  ясностью  въ  томъ^ 
что  тушь  отлагается  тамъ  же,  гдѣ  Быдѣ.іяется  и  амміачный 
карминъ;  амміачпый  же  карминъ  выдѣляется  только  перикар- 
діальными  клѣткамк,  слѣдовательно  тушь  группируется  около 
перикардіальныхъ  клѣтокъ,  что  въ  особенности  хорошо  видна 
на  разрѣзахъ.  Тушь,  гонимая  сокраш,еніями  сердца  все  болѣе 
застреваетъ  среди  перикардіальной  ткани.  Эта  ткань  вмѣстѣ 
съ  мускульными  и  эластическими  волокнами,  идущими  въ  са- 
мыхъ  разнообразныхъ  направленіяхъ  и  переплетаюш^имся  подъ 
различными  углами,  образуетъ  родъ  сита  или  сложнаго  фильтра^ 
въ  которомъ  и  застреваетъ  порошокъ  туши.  Только  тутъ  под- 
вергается тушь  усиленному  нападенію  лейкоцитовъ.  Малень- 
кія  крупинки  захватываются  отдѣльными  лейкоцитами,  боль- 
шіе  же  осколки  и  куски  окружаются  цѣлымъ  скопленіемъ 
ихъ  и  въ  концѣ  концовъ  вся  эта  масса  фагоцитовъ  сливается 
въ  шарообразное  образованіе,  въ  которомъ  фагоциты  распо- 
ложены концентрическими  слоями  по  периферіи,  тушь  же 
занимаетъ  болѣе  или  менѣе  центральное  положеніе.  Находя- 
пі,іеся  по  периферіи  фагоциты  постепенно  претерпѣваютъ 
своеобразный  метаморфозъ,  ведуш,ій  отчасти,  повидимому,  къ 
образованію  соединительно-тканныхъ  элементовъ.  Благодаря 
этому  фагоцитарныя  скопленія  утрачиваютъ  отчасти  способ- 
ность къ  движенію  и  фиксируются  именно  тамъ,  гдѣ  сначала, 
отложилась  тушь,  т.  е.  среди  перикардіальныхъ  клѣтокъ. 

Такимъ  образомъ  у  Mantis  religiosa  никакихъ  фагоцитар- 
ныхъ  органовъ  не  имѣется,  а  сегментальное  расположеніе 
фагоцитовъ  съ  тушью  есть  явленіе  чисто  вторичное,  зависящее 
иск.тіючительно  отъ  перикардіальныхъ  клѣтокъ,  для  которыхъ^ 
дѣйствительно,  сегментальность  является  необычайно  характер- 
нымъ  признакомъ. 

Изъ  Gryllidae— объектомъ  мопхъ  изслѣдованій  былъ  обык- 
новенный нашъ  сверчокъ  (Gryllus  domesticus). 

У  него  впервые  только  встрѣчаемся  мы  съ  типичнымъ 
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j|   фагоцитарнымъ  органомъ,  уже  детально  описаннымъ  А.  О. 
Ковалевскимъ  и  Кено.  Согласно  ихъ  изслѣдованіямъ  селезенки 
залегаютъ  въ  первыхъ  двухъ  абдоминальныхъ  сегментахъ  въ 
\.  числѣ  двухъ  паръ  по  бокамъ  сердца.  Форма  ихъ  необычайно 
характерная  —  равносторонняго  треугольника,  вершина  кото- 
і  раго  соединяется  съ  сердцемъ,  а  основаніе  тѣсно  соприка- 
1  сается  съ  продольнымъ  трахеальнымъ  стволомъ.  Но  иногда, 
какъ  мнѣ  приходилось  наблюдать,  форма  селезенки  нѣсколь- 
ко  измѣняется,  онѣ  принимаютъ  грушевидную  форму  или 
I  даже  прямо  неправильную. 

Число  же  селезенокъ  варьируетъ  еще  въ  большей  степени: 
иногда  бываетъ  развита  всего  одна  пара,  другой  разъ  встрѣ- 
I  чается  три  селезенки,  наконецъ  число  доходитъ  даже  до  пяти, 
I  при  чемъ  непарная  пятая  селезенка  располагается  или  въ 
I  третьемъ  абдоминальномъ  сегментѣ  или  въ  метатораксѣ.  Однажды 
*  удалось  мнѣ  наблюдать  и  три  пары  селезенокъ,  расположен- 
ныхъ  въ  трехъ  первыхъ  сегментахъ  абдомена.  Словомъ  число 
селезенокъ  крайне  непостоянно. 

Если  вводить  въ  полость  тѣла  Gryllus  довольно  боль- 
шое количество  туши,  то  кромѣ  селезенокъ,  расположенныхъ 
въ  первыхъ  сегментахъ  брюшка,  можно  замѣтить  парныя 
сегментальныя  сконленія  туши  и  въ  заднихъ  абдоминальныхъ 
сегментахъ  (табл.  I,  рис.  9.)  отъ  3-го  до  8-го-явленіе  до  сихъ 
поръ  никѣмъ  не  отмѣченное.  Сначала  я  принялъ  эти  скоп- 
ленія  за  добавочныя  селезенки,  но  поперечные  и  продольные 
разрѣзы  убѣдили  меня  сразу  въ  томъ,  что  это  никоимъ  обра- 
зомъ  не  селезенки,  что  они  не  стоятъ  въ  связи  съ  сердцемъ, 
не  сообщаются  съ  нимъ  и  не  имѣютъ  структуры  лимфати- 
ческой железы,  а  что  это  просто  на  просто  фагоциты,  захва- 
тившіе  лишнюю  тушь,  которая  застряла  между  перикардіаль- 
ными  клѣтками.  На  нормальныхъ  не  подвергшихся  инъекціи 
животныхъ  эти  образованія  никогда  не  встрѣчаются— иными 
словами  образованія  эти  не  постоянныя,  какъ  селезенки,  а 
временныя,  обусловленныя  излишкомъ  туши,  Такимъ  образомъ 
и  у  животныхъ,   снабженныхъ  типичными  фагоцитарными 
органами,  излишекъ  туши  удаляется  фагоцитами  по  тому  про- 
митивному  способу,  что  мы  видѣли  у  Mantis. 
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Микроскопическая  структура  селезенки  Gryllidae  уже 
хорошо  изслѣдована  А.  О  Ковалевскимъ,  Кено  и  Метальни- 
ковымъ.  Она  представляетъ  типичную  лимфатическую  железу, 
состоящую  изъ  ретикулярной  основы,  въ  петляхъ  которой 
находятся  масса  лейкоцитовъ.  Полость  сердца  отчасти  про- 
должается и  въ  селезенку.  Мускульныя  стѣнки  сердца  посте- 
пенно утончаются,  теряютъ  сократительное  вещество  и  пере- 
ходятъ  незамѣтно  въ  стѣнки  селезенки. 

Сердечная  стѣнка  образуетъ  сначала  довольно  узкій  и 
короткій  каналъ  (табл.  II,  рис.  4)  который  соприкасается  ст 
крайне  своеобразной  группой  крупныхъ  клѣтокъ,  совершенно 
отдѣляющихъ  каналъ  отъ  самой  железы.  „Оп  voit,  говорит! 
Ковалевскій  (стр.  457),  à  l'endroit  du  passage  de  cellulei 
d'une  structure  on  dirait  spongieuse,  qui  semblent  rétrécir  h 
canal  de  la  communication  et  peuvent  peut  être  le  ferme: 
complètement  dans  certain  état". 

Эта  группа  клѣтокъ  несомнѣнно  играетъ  роль  оригиналь, 
наго  клапана,  благодаря  которому  въ  селезенку  можетъ  по 
пасть  только  тончайшій  порошокъ  туши.  Только  подъ  боль 
шимъ  давленіемъ  кровь  съ  мельчайшими  частицами  туши  мс 
жетъ  вгонятся  въ  селезенку;  обратный  токъ  возможенъ  тольк 
для  чистой  крови,  всѣ  же  твердыя  тѣ.іа  будутъ  застреваі 
въ  ретикулярной  ткани  селезенки  и  заглатываться  лейкоці 
тами.  Стѣнки  самой  селезенки  не  обладаютъ  ни  малѣйше 
сократимостью,  наоборотъ,  онѣ  очень  легко  поддаются  напо] 
твердыхъ  частицъ  туши,  отлагаемыхъ  въ  селезенкѣ  и  ов 
замѣтно  увеличиваетъ  свои  размѣры. 

С.  И.  Метальниковъ  утверждаетъ,  что  токъ  крови  иде^ 
изъ  селезенки  вь  полость  сердца.  Мнѣ  кажется,  это  полож 
яіе  невѣрно  уже  потому,  что  во  всякомъ  случаѣ  селезені 
обладаетъ  плотной,  хотя  и  очень  тонкой  стѣнкой,  котор; 
окружаетъ  ее  на  всемъ  протяженіи.  Я  никогда  не  наблюда 
чтобы  стѣнка  селезенки  гдѣ-нибудь  прорывалась,  чтобы  оіу 
была  продыравлена.  А.  О.  Ковалевскій  и  Кено  также  нигД 
не  указываютъ  на  это.  И  потому,  разъ  органъ  имѣетъ  стѣнкі 
кровь  не  можетъ  фильтроваться  черезъ  селезенку;  жидкосЯ 
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еще  можетъ  путемъ  осмоза  проникать  сквозь  стѣнки  селе- 
зенки, но  тушь  и  лейкоциты— никоимъ  Образомъ. 

Для  окончательнаго  рѣшенія  этого  немаловажнаго  во- 
проса о  направленіи  тока  крови  въ  селезенкѣ  я  сдѣлалъ  нѣ- 
сколько  слѣдующихъ  опытовъ:  я  инъецировалъ  животныхъ  и 
возможно  скорѣй  послѣ  этого  вскрывалъ  ихъ  съ  брюшной 
стороны  въ  физіологическомъ  растворѣ  и  наблюдалъ  на  жи- 
выхъ  за  судьбой  туши. 

Уже  черезъ  нѣсколько  десятковъ  минутъ  послѣ  инъекціи 
можно  бываетъ  обнаружить  достаточное  количество  туши  въ 
селезенкѣ.  Часть  туши,  что  вполнѣ  естественно,  если  при- 
нять во  вниманіе  черезъ  чуръ  малый  срокъ,  миновавшій 
I    лослѣ  инъекціи,  находится  въ  полости  тѣла.  Довольно  боль- 
шое количество  туши,  епі;е  не  захваченной,  а  только  окру- 
женной  лейкоцитами,  находится  въ  полости  сердца,  такъ  что 
*    сердце  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  кажется  чернымъ.   На  жи- 
вомъ    вскрытомъ  вскорѣ  послѣ    инъекціи    сверчкѣ  можно 
t    прекрасно  видѣть,  какъ  тушь  проникаетъ  черезъ  устьица  въ 
■    полость  кровеноснаго  сосуда  и  все  болѣе  и  болѣе  отлагается 
въ  паренхиматозной  ткани  селезенки.  На  одномъ  экземплярѣ 
прослѣдить  до  конца  этотъ  процессъ  заполненія  селезенки 
I    тушью,   конечно,  не  удается,  ибо  спустя  нѣсколько  минутъ 
'    сердце  уже  перестаетъ  сокращаться.    Поэтому  я  вскрывалъ 
і    цѣлый  рядъ  сверчковъ,  въ  которыхъ  тушь  оставалась  все 
дольше  и  дольше.  Сопоставляя  картины,  полученныя  на  этой 
[    послѣдовательной  серіи,  становится  вполнѣ  очевиднымъ,  что 
сначала  тушь  отлагается  у  вершины  треугольника  селезенки, 
а  затѣмъ  постепенно  заполняетъ  и  весь  треугольникъ  вплоть 
до  его  основанія. 

На  основаніи  этого  опыта,  мнѣ  кажется,  можно  вывести 
заключеніе  о  ходѣ  всего  этого  процесса— процесса  удаленія 
(   инородныхъ  твердыхъ  частицъ  при  посредствѣ  фагоцитарнаго 
!    органа  у  Gryllus. 

Благодаря  сокращенію  перикардіальной  перегородки  и 
кровеноснаго  сосуда,  тушь  чисто  пассивно  съ  токомъ  крови 
попадаетъ  въ  полость  сосуда  (табл.  П,  рис.  5),  а  оттуда  уже 
въ  селезенку,  представляющую  ничто  иное,  какъ  диверти- 
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кулъ  сердечной  трубки,  заполненной  соединительно-тканными: 
образованіями  и  фагоцитами.  Благодаря  сильному  давленію 
тушь  проникаетъ  легко  и  черезъ  группу  клѣтокъ,  отдѣляю- 
щихъ  сердце  отъ  селезенки  (табл.  II,  рис,  5)  и  попадаетъ 
наконецъ  въ  сѣтчатую  основу,  гдѣ  и  осѣдаетъ.  Однажды  по 
павъ  туда,  тушь  уже  не  можетъ  выйти  оттуда,  т.  к.  и  стѣнки 
селезенки  не  сократимы,  да  и  клапанъ  изъ  крупныхъ  клѣ- 
токъ  мѣшаетъ  этому.  Тушь  на  разрѣзахъ  Gryllus,  фиксиро- 
ванныхъ  нѣсколько  минутъ  послѣ  инъекціи,  располагается 
въ  видѣ  мельчайшихъ  крупинокъ  среди  молодыхъ  лейкоци- 
товъ,  залегающихъ  плотной  массой  въ  центрѣ  селезенки  и 
никогда  не  заглатываюш,ихъ  туши.  Съ  каждымъ  новымъ  со- 
краш.еніемъ  сердца  доставляются  все  новыя  порціи  туши, 
которая  постепенно  и  оттѣсняется  къ  периферіи,  гдѣ  на- 
ходятся наиболѣе  дѣятельные  фагоциты.  Въ  центрѣ  селезенки, 
какъ  это  указываетъ  Кено,  никакого  фагоцитоза  не  происхо- 
дить, такъ  какъ  здѣсь  залегаютъ  „les  éléments  germinatifs 
spéciaux благодаря  каріокинетическому  дѣленію  которыхъ 
образуются  дѣятельные  лейкоциты. 

Сначала  тушь  залегаетъ  въ  видѣ  тончайшаго  порошка, 
между  центральными  лейкоцитами  и  въ  фагоцитахъ,  распо- 
ложенныхъ  по  периферіи^  но  съ  теченіемъ  времени  эти  скоп- 
ленія  туши  увеличиваются  и  достигаютъ  довольно  крупныхъ 
размѣровъ.  Фагоциты  заглатываютъ  все  большее  и  большее 
количество  туши  и  переполняются  до  того,  что  объемъ  ихъ  увели- 
чивается въ  нѣсколько  разъ  и  едва  можно  различить  ихъ 
ядро.  Эта  способность  фагоцитовъ  сильно  растягиваться,  увели- 
чиваться въ  объемѣ  извѣстна  еще  со  временъ  Вейсмана:  его 
знаменитые  Kornchenkiigelchen  ничто  иное,  какъ  фагоциты, 
захватившіе  продукты  гистолиза.  Ихъ  громадные  размѣры  срав- 
нительно съ  нормальными  лейкоцитами  долго  смуш,али  изслѣ- 
дователей,  пока  А.  О.  Ковалевскій  не  доказалъ,  что  это  насто- 
ящіе  фагоциты,  переполненные  продуктами  распада  мышцъ. 

Вслѣдствіе  накопленія  туши  селезенка  слегка  набухаетъ 
и  увеличивается  въ  размѣрахъ.  Мнѣ  кажется,  это  увеличеніе, 
кромѣ  тугаи,  обусловливается  отчасти  обильнымъ  скопленіемъ 
фагоцитовъ,  которые  стремятся  сюда  на  помощь  тѣмъ  фаго- 
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Іі  цитамъ,  которые,  войдя  въ  составь  селезенки,  стали  стаціо- 
і  парными.  Въ  пользу  этого  взгляда  заставляетъ  меня  скіо- 
няться  тотъ  фактъ,  что  послѣ  инъекціи  туши  замѣчается 
сравнительно  меньшее  количество  лейкоцитовъ  въ  полости 
самого  кровевоснаго  сосуда.  Такое  скопленіе  лейкоцитовъ 
въ  мѣстахъ  внѣдренія  инородныхъ  веществъ  носитъ  у  пато- 
логовъ  названіе  активнаго  гипер.іейкоцитоза. 
'(      Когда  приходится  г.шорить  о  нападеніи  лейкоцитовъ  на 
.  частицы  туши,  невольно  возникаешь  вопросъ,  почему  фагоциты 
такъ   рьяно  нападаютъ  на  нихъ,  что  яобуждаетъ  ихъ  къ 
(этому.  О  химіотаксисѣ  здѣсь  не  можетъ  быть  и  рѣчи.  такъ 
|какъ  тушь,  являясь  веществомъ  абсолютно  нерастворимымъ 
не  можетъ  быть  одностороннимъ  химическимъ  раздражите- 
лемъ.  И  не  мистическая  же  сила  заставляетъ  ихъ  погло- 
яцать  эти  постороннія  частицы.  Мнѣ  кажется,  вполнѣ  допу- 
стимымъ  объясненіемъ  является  механическое  раздраженіе, 
причиняемое  твердыми,  угловатыми  частицами  туши    И  не 
только  тушь  подвергается  этой  участи,  но  часто  и  обіомки 
хитина,  по  топ  или  иной   причппѣ  попавшіе  въ  организмъ 
(яапр.  при  инъекціи),  также  захватываются  и  окружаются 
лейкоцитами. 

Въ  селезенкѣ  часто  залегаюіъ  небольшіе  куски  жирового 
тѣла  съ  эноцитами-они  имѣютъ  совершенно  нормальный 
видъ  и  структуру  и,  невидимому,  не  подвергаются  нападе- 
ніямъ  лейкоцитовъ. 

Не  вся  тушь,  впрыснутая  въ  полость  тѣла  непремѣнно 
захватывается  селезенкой,  нѣкоторая  часть  застреваетъ  ме- 
жду самыми  различными  тканями  и  поглощается  на  мѣстѣ 
іейкоцитами. 

Но  вотъ  вопросъ,  который  возникаетъ  невольно  при  всѣхъ 
'тихъ  опытахъ  введенія  туши:  что  дѣлается  съ  тѵшью,  од- 
•ажды  отложенной  въ  селезенкѣ  или  захваченной  отдѣльными 
,оагоцитами  въ  полости  тѣла-остается  ли  она  въ  организмѣ 
дивотнаго  до  самаго  конца  жизни  или  же  удаляется  посте- 
енно  тѣмъ  или  инымъ  путемъ? 

Для  рѣшенія  этого  вопроса  я  осіавлялъ  сверчковъ  жить 
овольно  продолжительное  время  послѣ  инъекціи,  нѣкоторые 
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жили  у  меня  даже  около  двухъ  мѣсяцевъ.  Уже  спустя  15= 
дней  удалось  мнѣ  увидѣть  скопленіе  лейкоцитовъ  съ  тушыо 
около  гиподермы,  причемъ  отдѣльные  лейкоциты  съ  тушью 
уже  проникали  въ  самую  гиподерму.  А  на  одномъ  изъ  срѣ- 
зовъ  прекрасно  видно  (табл.  II,  рис.  7,  8),  какъ  довольно 
большіе  кусочки  туши  залегаютъ  въ  гиподермѣ  и,  что  осо- 
бенно интересно,  въ  хитинѣ,  налегающемъ  на  этотъ  самый 
участокъ  гиподермы,  также  замѣчаются  мельчайшія  кру- 
пинки туши.  Какимъ  бы  образомъ  не  отлагался  хитинъ — 
путемъ  ли  выдѣленія  или  превраш.енія  верхней  части  плазмы, 
самой  клѣтки— одинаково  легко  допустить,  что  тушь,  нахо- 
дясь въ  гиподермѣ,  можетъ  инкрустировать  и  хитинъ  въ  то 
время,  когда  онъ  имѣетъ  еще  вязкую  консистенцію. 

Въ  пользу  этого  взгляда  говоритъ  и  слѣдующій  фактъ. 
На  разрѣзахъ  черезъ  то  мѣсто  (табл.  II,  рис.  9),  черезъ  ко- 
торое была  введена  тушь,  видно  необычайное  утолщеніе  хи- 
тина. Онъ  въ  десятки  разъ  превосходитъ  нормальный. 
Этотъ  регенерирующій  хитинъ  сильно  инкрустированъ  тушью. 
Само  собой  разумѣется,  это  могло  произойти  только  тогда, 
когда  хитинъ,  представляя  вязкую  массу  легко  поддавался 
внѣдряюш.имся  лейкоцитамъ,  нагруженнымъ  тушью. 

Отложеніе  туши  въ  гиподермѣ  и  инкрустированіе  его  хи- 
тина говоритъ  за  то,  что  и  твердые  продукты  обмѣна  ве- 
ществъ  откладываются  при  посредствѣ  лейкоцитовъ  сначала 
въ  гиподермѣ,  а  затѣмъ  инкрустируютъ  и  самый  хитинъ  и 
постепенно  частью  удаляются  вмѣстѣ  съ  нимъ  при  линькахъ, 
благодаря  чему  гиподерма  снова  становится  способной  къ 
накопленію  этихъ  веществъ. 

Такимъ  образомъ  и  гиподермѣ  отчасти  присуща  своеоб-^ 
разная  выдѣлительная  функція. 

На  нѣкоторыхъ  разрѣзахъ  Gryllu?,  фиксированныхъ  15 
дней  послѣ  инъекціи,  бросаются  въ  глаза  большія  скопленія 
туши,  расположенныя  болѣе  или  менѣе  правильно  около  тра- 
хей. Это,  по  моему,  имѣетъ  глубокій  смысіъ.  Какъ  извѣстно, 
лейкоциты,  обремененные  различными  твердыми  частицами, 
чувствуютъ  непреодолимое  стремленіе  къ  кислороду,  какъ 
это  описываетъ  Дюргэмъ  для  морскихъ  звѣздъ,  у  которыхъ 
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лейкоциты  мигрируютъ  черезъ  жабры  наружу,  и  Ковалевскі& 
для  Неііх,  гдѣ  лейкоциты  съ  тушью  до  того  набиваются  въ 
легкомъ,  что  Ковалевскій  даже  считаетъ  его  фагоцитар- 
нымъ  органомъ,  и  наконецъ  Давыдовъ,  который  описываетъ 
огромное  скоиленіе  лейкоцитовъ,  набитыхъ  тушью,  въ  лег- 
комъ  ThelyphoDus. 

Явленіе  того  же  самаго  порядка  склоненъ  видѣть  и  я  въ 
этомъ  расположеніи  фагоцитовъ  съ  тушью  около  воздухо- 
носныхъ  трубочекъ  Gryllus. 

На  экземплярахъ  Gryllus,  фиксированныхъ  37  дней  послѣ 
инъекціи  (табл.  I,  рис.  4)  уже  не  видно  залѣзанія  отдѣль- 
ныхъ  лейкоцитовъ  съ  тушью  въ  гиподермальный  слой.  Тушь 
разбросана  тамъ  и  сямъ  въ  самихъ  гиподермальныхъ  клѣт- 
кахъ,  п])ичемъ  она  располагается  въ  видѣ  небольшихъ  не- 
правил ьиой  формы  осколковъ  или  же  довольно  большихъ 
кусковъ,  занимагощихъ  тогда  территорію  нѣсколькихъ  к.зѣ- 
токъ.  Слѣдовъ  лейкоцитовъ  въ  гиподермѣ  на  этой  стадіи  я 
уже  не  замѣтилъ.  Можно  думать,  что  они,  находясь  нѣсколько 
въ  необычныхъ  условіяхъ,  дегенерировали  окончательно,  бла- 
годаря чему  тушь  и  оказалась  лежаш,ей  совершенно  сво- 
бодно въ  самихъ  клѣткахъ  гиподермы.  Какъ  мы  увидимъ  да- 
лѣе,  подобный  же  дегенеративный  процессъ  происходитъ  и 
съ  лейкоцитами  у  Locusta  viridissima.  Обремененные  раз- 
личными конкреціями  ихъ  лейкоциты  также  залѣзаютъ  въ 
гиподерму,  гдѣ  постепенно  и  дегенерируютъ. 

Такимъ  образомъ  вотъ  единственный  путь,  которымъ  ор- 
ганизмъ  избавляется  отъ  излишка  постороннихъ  твердыхъ 
частицъ.  Повидимому  такъ  удаляется  не  только  та  тушь, 
которая  осталась  въ  полости  тѣла,  но  и  та,  что  захвачена 
селезенкой.  По  крайней  мѣрѣ,  сравнивая  селезенку  одного 
сверчка,  въ  которомъ  тушь  оставалась  нѣсколько  десятковъ 
часовъ,  съ  селезенкой  другого,  въ  которомъ  она  оставалась 
два  мѣсяца^  мнѣ  сразу  бросилась  въ  глаза  разница  ихъ 
окраски:  селезенка  послѣдняго  была  окрашена  гораздо  сла- 
бее и  вмѣсто  интенсивно-чернаго  цвѣта  замѣчался  сѣроватый 
тонъ.  Однимъ  словомъ^  было  несомнѣнно  уже  на  первый 
взглядъ,  что  туши  въ  ней  гораздо  меньше,  чѣмъ  въ  первой. 
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Разрѣзы  также  убѣждаютъ  въ  томъ,  что  тушь  уже  не  обра- 
зуетъ  того  сплошного  толстаго  слоя  по  периферіи,  какъ 
прежде,  а  разсѣяна  довольно  рѣдко,  хотя  и  въ  видѣ  боль- 
шихъ  кусочковъ  въ  различныхъ  мѣстахъ  безъ  всякаго  по- 
рядка. Вѣроятно,  часть  лейкоцитовъ  блуждая  среди  петель 
селезенки,  протискались  сквозь  группу  клѣтокъ,  огдѣляю- 
щихъ  сердце  отъ  селезенки  и  направились  затѣмъ  къ  гино- 
дермѣ,  гдѣ,  проникнувъ  черезъ  базальную  перепонку  и  отло- 
жила заключавшуюся  въ  нихъ  тушь. 

Описанное  нами  отложеніе  туши  въ  гиподермѣ  Gryllus 
при  посредствѣ  лейкоцитовъ  является  у  насѣкомыхъ  един- 
ственнымъ  наблюденіемъ,  Нѣчто  аналогичное  описано  до  сихъ 
поръ  только  Раковица  у  одного  изъ  Polychaeta  (Leiocepha- 
lus  leiopygos)  и  E.  А.  Шульцемъ  у  одной  голотуріи  (Chirodota). 

Странный  фактъ,  на  который  обраш,алъ  вниманіе  и  Ко- 
валевскій,  селезенка  Gryllus  выдѣляетъ  не  только  тушь,  но 
и  введенный  амміачный  карминъ  и  притомъ  довольно  энер- 
гично. Селезенка  такимъ  образомъ  оказывается  не  только 
фагоцитарнымъ,  но  и  выдѣлительнымъ  органомъ,  обладаюш^имъ 
кислой  реакціей.  Фактъ  эготъ  исключительно,  конечно,  зави- 
ситъ  отъ  лейкоцитовъ,  которые  являются  главной  составной 
частью  селезенки.  Они  обладаютъ  смѣшанной  функціей:  они 
являются  и  переносителями  различныхъ  питательныхъ  ча- 
стицъ,  главнымъ  образомъ  жировыхъ,  они  же  заш,ищаютъ 
организмъ  отъ  инородныхъ  вредныхъ  тѣлъ  и  наконецъ  завѣ- 
дуютъ  и  выдѣлительной  функціей,  причемъ,  большей  частью 
эти  продукты  обмѣна  веществъ  въ  видѣ  конкрецій  различ- 
ныхъ уреидовъ,  пигментныхъ  зернышекъ  и  т.  п.  находятся 
въ  нихъ  только  временно.  Лейкоциты  стремятся  поскорѣй 
освободиться  отъ  своей  тяжелой  ноши,  отлагая  ее,  напр.,  въ 
гиподермѣ  (какъ  это  мы  увидимъ  у  Locusta). 

Уже  Кено  нашелъ,  что  лейкоциты  Orthoptera  обладаютъ 
Быдѣлительной  кислотной  функціей,  почему  и  выдѣляютъам- 
міачный  карминъ.  У  Gryllus  же,  невидимому,  они  очень 
кислой  реакціи  и  они  выдѣляютъ  большую  часть  введеннаго 
кармина,  такъ  что  на  долю  типичныхъ  кислыхъ  выдѣлитель- 
ныхъ  клѣтокъ  приходится  очень  мало.  Лейкоциты  и  селе- 
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it  зенка  кажутся  интенсивно  краснаго  цвѣта,  перикардіальныя 
же  клѣтки  имѣютъ  розоватый  оттѣнокъ.  Лейкоциты  иногда 
,  до  того  набиты  крупинками  карминовой  кислоты,  что  трудно 
^ываетъ  отличить  ихъ  ядро.  Но  разрѣзы  позволяютъ  сдѣлать 
это  легко  и  раскрываютъ  кромѣ  того  любопытную  картину. 
I  Повидимому,  не  только  плазма  лейкоцитовъ,  но  и  ядра  ихъ 
I  (табл.  II,  рис.   6)  обладаютъ  выдѣлительной  функціей,  по 
і  крайней  мѣрѣ  часто  можно  видѣть  крупинки  кармина  въ 
лдрѣ,  иногда  даже  случается  такъ,  что  въ  ядрѣ  есть  кру- 
I  пинка  кармина,  а  въ  плазмѣ  ихъ  совершенно  не  видно.  Мнѣ 
j  кажется  этотъ  фактъ  допѵстимъ,  тѣмъ  болѣе,  что  давно  уже 
I  констатировало  присутствіе  въ  ядрѣ  пуклеиновой  кислоты, 
I  которая  и  можетъ  нейтрализовать  амміакъ,  вслѣдствіе  чего 
I  карминовая  кислота  и  выпадаетъ  въ  видѣ  зернышекъ.  По- 
I  добное  отложеніе  кармина  въ  ядрахъ  только  не  лейкоцитовъ, 
'  а  перикардіальныхъ  клѣтокъ  описалъ  до  сихъ  поръ  только 
j  Метальниковъ  у  личинки  вощинной  моли. 

Чтобы  покончить  съ  фагоцитозомъ  у  Gryllus  остается  от- 
мѣтить  довольно  типичный  случай  двоякой  фагоцитарной 
функціи  лейкоцитовъ.  Еакъ  извѣстно,  лейкоциты  въ  борьбѣ 
съ  врагами  и  инородными  тѣлами  практикуютъ  два  метода: 
внутриклѣточнаго  пищеваренія  и  изоляціи.  Первый  способъ 
примѣняется  для  мельчайшихъ  враговъ:  бактерій,  споръ  гре- 
гаринъ  и  т.  п.  Отдѣльные  лейкоциты  захватываютъ  ихъ 
внутрь  своей  плазмы,  гдѣ  они  и  подвергаются  внутриклѣ- 
точному  пищеваренію.  Второй  способъ  примѣняется  въ  борьбѣ 
съ  крупными  врагами:  нематодами,  цистами  грегаринъ  и  т.  п. 
Въ  немъ  принимаютъ  участіе  не  отдѣльные  лейкоциты,  а  цѣлая 
[  группа. 

Довольно  же  рѣдкій  случай  представляетъ  сочетаніе  этихъ 
двухъ  способовъ.  Циста  грегарины  Diplocystis,  часто  встрѣ- 
чающейся  въ  полости  тѣла  сверчка,  обыкновенно  бываетъ 
окружена  цѣлымъ  слоемъ  лейкоцитовъ,  частью  сохранившихъ 
нормальный  habitus,  частью  уже  на  периферіи  превратив- 
шихся въ  соединительно-тканныя  образованія.  Послѣ  инъек- 
діи  туши  такая  циста  сплошь  бываетъ  опоясана  чернымъ 
кольцомъ,  т.  е.  лейкоциты,  изолировавъ  одно  вредное  для 
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организма  тѣло,  стараются  бороться  и  съ  инородными  части- 
цами туши,  захватывая  ихъ.  Такимъ  образомъ  лейкоциты  w 
претерпѣвъ  нѣкоторый  метаморфозъ  не  утрачиваютъ  своей 
основной  фагоцитарной  функціи. 

Изъ  Locustidae  я  изслѣдовалъ  Decticus,  Phaneroptera, 
Thamnothrizon,  Locusta  cantans  и  viridissima.  Послѣ  инъек- 
ціи  туши,  сразу  становятся  явными  фагоцитарныя  образова- 
пія.  Они  располагаются  попарно  справа  и  слѣва  отъ  сердца 
мегамерно  во  всѣхъ  сегментахъ  брюшка,  отчасти  повторяя 
треугольную  форму  комплексовъ  перикардіальныхъ  клѣтокъ. 
У  Thamnothrizon  (табл.  I,  рис.  3)  эти  скопленія  заходятъ 
даже  далеко  впередъ  до  самаго  проторакса,  куда  заходятъ 
также  и  перикардіальныя  клѣтки.  Въ  общемъ  картина  по- 
лучается довольно  похожая  на  ту,  которую  мы  уже  видѣли 
у  Mantis,  съ  тѣмъ  только  небольшимъ  отличіемъ,  что  у  него 
эти  сегментарныя  фагоцитарныя  образованія  отдѣлены  другъ 
отъ  друга  большими  промежутками,  тогда  какъ  у  Locustidae 
они  очень  сближены,  почти  до  полнаго  сліянія,  другъ  съ  дру- 
гомъ,  такъ  что  справа  и  слѣва  отъ  сердца  на  всемъ  его  про- 
тяженіи  получается  фестончатый  контуръ. 

Общая  картина,  конечно,  мало  еще  говоритъ  о  томъ, 
являются  ли  эти  образованія  настоящими  фагоцитарными  ор- 
ганами или  просто  скопленіями  лейкоцитовъ  съ  тушью,  какъ 
и  у  Mantis.  А.  О.  Ковалевскій,  уже  изслѣдовавшій  Locusti- 
dae, говоритъ:  „les  cellules  de  la  rate  ne  s'accumulent  pas 
sur  le  diaphragme;  elles  sont  parsemées  entre  les  cellules 
pericardiales".  Ha  основаніи  этого  Кено  склоняется  къ  мнѣ- 
нію,  что  у  L.  совершенно  отсутствуютъ  фагоцитарные  ор- 
ганы. Но  Метальниковъ,  изслѣдовавшій  болѣе  детально 
Locustidae,  приходитъ  къ  тому  заключенію,  что  они  обла- 
даютъ  настоящей  лимфатической  железой.  Онъ  убѣдился  въ 
этомъ  благодаря  довольно-таки,  какъ  онъ  и  самъ  признается, 
грубому  методу — обрабатыванію  препарата  кисточкой.  Послѣ 
такой  обработки  оказалось,  „что  ткань  эта  состоитъ  изъ  сѣти 
переплетающихся  между  собой  волоконецъ,  петли  которыхъ 
набиты  лимфоидными  клѣтками".  Повидиыому  здѣсь  произо- 
шла какая-нибудь  ошибка  или  недосмотръ,  что  въ  особен- 
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ности  возможно  при  примѣненіи  столь  грубаго  способа.  На 
самомъ  же  дѣлѣ  у  Locustidae  именно  какъ  разъ  и  нѣтъ  ни- 
какой „reticuläres  Bindegewebe"  и  та  цитата  изъ  Грабера, 
которую  далѣе  приводить  Метальниковъ,  относится  не  къ 
Locustidae,  но  къ  Acridiidae,  у  которыхъ  однихъ  толька 
и  встрѣчается  „reticuläres  Bindegewebe 

Вотъ  слова  самаго  Грабера,  стр.  170:  ^^Веі  den  Acridiern,. 
wo  diese  Netze  (reticuläres  Bindegewebe)  bisher  allein  von 
mir  beobachtet  wurden...  и  далѣе  (на  стр.  171)  ...vielleicht 
lassen  sich  üebergänge  von  dem  beschriebenen  Reticulum 
zum  streifigen  Sehnengewebe  auffinden.  Vor  der  Hand  be- 
steht aber  zwischen  denselben  eine  sehr  bedeutende  Kluft,, 
was  namentlich  hinsichtlich  der  sonst  so  nahe  stehenden 
Locustiden  auffäll t^^ 

Дѣло  такимъ  образомъ  въ  томъ^  что  у  Locustidae  встрѣ- 
чается  только  и  при  томъ  „in  seiner  prägnantesten  Form", 
„streifiges  Sehnengewebe",  которая  располагается  въ  самой 
перикардіальной  перегородкѣ.  Перикардіальная  же  перего^ 
родка  къ  фагоцитозу  и  отложенію  туши  никакого  отношенія 
не  имѣетъ.  Должно  быть  удаляя  лейкоциты,  Металь- 
никовъ разрушилъ  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  перикардіальныя  клѣтки 
и  главнымъ  образомъ  необычайно  нѣжную  ихъ  плазму,  кото- 
рая вообще  не  особенно  хорошо  сохраняется.  Остались 
только  болѣе  плотныя  ихъ  оболочки,  которыя  тѣсно  сопри- 
касаясь другъ  съ  другомъ  и  симулировали  собой  ретикуляр- 
ную ткань. 

Метальниковъ  далѣе  пишетъ:  „ткань  эта  соприкасается 
съ  одной  стороны  къ  сердцу,  съ  другой  къ  діафрагмѣ". 
На  самомъ  дѣлѣ  картина  представляется  нѣсколько  иной.  На 
рисункѣ  5  табл.  I,  сдѣланномъ  съ  большой  точностью, 
лейкоциты  съ  тушью  занимаютъ  самое  разнообразное  поло- 
женіе,  но  главнымъ  образомъ  группируются  среди  необычайно 
узкихъ  промежутковъ  между  перикардіальными  клѣтками, 
которыя  у  Locustidae  развиты  необычайно  сильно,  занимая 
почти  всю  перикардіальную  полость.  Кромѣ  того  лейкоциты 
встрѣчаются,  хотя  и  въ  очень  маломъ  количествѣ,  около  сердца, 
подъ  сердцемъ  и  около  перикардіальной  перегородки.  А  нѣ- 
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которые  лейкоциты  съ  тушью  уже  24  часа  послѣ  инъекдін 
пробираются  тамъ  и  сямъ  въ  гиподерму. 

Словомъ  у  Locustidae  встрѣчаемъ  мы  ту  же  знакомую 
картину,  что  и  у  Mantis:  тушь  застреваетъ  среди  богато 
развитой  въ  абдоменѣ  и  заходящей  даже  въ  протораксъ 
(Thamnothrizon)  перикардіальной  ткани  и  уже  здѣсь  захва- 
тывается лейкоцитами. 

У  одной  L.  viridissima,  между  прочимъ,  я  наткнулся  на 
нѣкоторые  интересные  факты,  говорящіе  опять  въ  пользу  смѣ- 
шанной  фагоцитарной  и  выдѣлительной  дѣятельности  лейкоци- 
товъ  въ  нормальныхъ  условіяхъ  и  отчасти  подтверждающіе 
мои  наблюденія  объ  отложеніи  туши  въ  гиподермѣ  нѣкоторыхъ 
Orthoptera. 

Лейкоциты  L.  viridissima  иногда  образуютъ  цѣлыя  группы, 
(табл.  II  рис.  10),  сливаясь  другъ  съ  другомъ,  причемъ  со- 
вершенно утрачиваются  границы  отдѣльпыхъ  индивидуумовъ, 
такъ  что  съ  перваго  взгляда  бываетъ  даже  довольно  трудно 
узнать  лейкоциты  въ  этихъ  скопленіяхъ  и  только  послѣдо- 
вательныя  стадіи.  встрѣчаемыя  въ  серіи  разрѣзовъ,  не  остав- 
ляютъ  никакого  сомнѣнія  въ  томъ,  что  это  дѣйствительно 
синцитій  изъ  лейкоцитовъ. 

Ядра  ихъ  нѣсколько  больше,  чѣмъ  у  обыкновенныхъ  лей- 
коцитовъ. Вѣроятно,  эти  синцитіи  состоятъ  изъ  „большихъ 
лейкоцитовъ",  по  терминологіи  Кено.  Эти  скопленія  лейкоци- 
товъ слегка  напоминаютъ  тѣ  оригинальныя  образованія,  ко- 
торыя  нашелъ  Шефферъ  у  нѣкоторыхъ  насѣкомыхъ  и  назвалъ 
„Blutbildungsherde".  У  Gryllus  Кено  наблюдалъ  образованіе 
изъ  лейкоцитовъ  плазмодіевъ,  заключавшихъ  8  ядеръ.  Анало- 
гичныя  образованія  нашелъ  Willem  у  дождевого  червя;  „les 
amibocytes  du  système  hématique  peuvent  s'associer  dans  les 
capillaires  de  l'intestin  moyen  des  groupes  binouclées,  quel- 
quefois aussi  les  agglomérats  provenant  de  la  fusion  d'un 
grand  nombre  de  globules.  Ce  sont  alors  des  masses  volumi- 
neuses, bourrées  de  sphérules  graisseuses  de  toute  dimensions". 

Часто  въ  центрѣ  этихъ  иногда  прямо  колоссальныхь  плаз- 
модіевъ  L.  viridissima  можно  замѣтить  множество  буровато- 
желтоватыхъ    пигментныхъ    зернышекъ.    Повидимому  такое 
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сліяніе  лейкоцитовъ  нисколько  не  влілетъ  на  ихъ  движеніе. 
Заглотивши   пигментныя   зернышки   они   направляются  къ 
гиподермѣ.  По  мѣрѣ  нриближенія  къ  ней  они  все  болѣе  и 
I  болѣе  обременяются  пигментными  зернышками.  Сначала  плаз- 
модіи  лейкоцитовъ  лежатъ  около  самой  базальной  перепонки, 
•   плотно  къ  ней  прилегая,  но  затѣмъ  слѣды  базальной  пере- 
і   понки  мало  по  малу  исчезаютъ  (табл.  II  рис.  11).  По  всей 
вѣроятности  лейкоциты  растворяютъ  ее  и  затѣмъ  проникаютъ 
въ  самую  гиподерму.  Они  или  протискиваются  между  отдѣль- 
ными  клѣточками  или  же  прямо  пожираютъ  гиподермальныя 
^   клѣтки,  вслѣдствіе  чего  очень  часто  гиподерма  представляется 
I  сильно  изъѣденной  и  до  неузнаваемости  измѣненной:  въ  ней 
образуются  цѣлыя  пустоты,  ниши,  въ  которыхъ  и  залегаютъ 
плазмодіи  лейкоцитовъ,  переполненныхъ  пигментомъ  (табі  II 
.  рис.  12). 

I  Вмѣсто  правильной  формы,  столь  характерной  для  гипо- 
дермальныхъ  клѣтокъ,  онѣ  принимаютъ  самыя  прихотливыя 

'  очертанія,  причемъ  толщина  клѣтокъ  постепенно  умень- 
шается и  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  сводится  почти  на  нѣтъ, 
такъ  что  нельзя  даже  бываетъ  замѣтить  слѣдовъ  ихъ:  весь 
районъ,  прежде  занятый  гиподермальными  клѣтками,  теперь 
выполняется  скопленіями  лейкоцитовъ.  Весь  этотъ  интересный 
процессъ  проникновенія  лейкоцитовъ  съ  пигментомъ  въ  гипо- 
дерму, конечно,  не  идетъ  на  протяженіи  всей  гиподермы,  а 
ограничивается  отдѣльными  небольшими  районами. 

Надо  оговориться,  что  пока  синцитіи  лейкоцитовъ  лежатъ 

'  въ  полости  тѣла,  въ  нихъ  легко  найти  плазму  и  въ  ней  срав- 
нительно мало  пигмептныхъ  зернышекъ.  Но  по  мѣрѣ  того, 
какъ  они  приближаются  къ  гиподермѣ,  плазма  становится  еле 

I:  замѣтной  и  теперь  вся  она  набита  буроватымъ  пигментомъ: 

J  видны  одни  только  ядра. 

Бытѣснивъ  и  разрушивъ  гиподермальныя  клѣтки,  лей- 
коциты претерпѣваютъ  нѣкоторый  дегенеративный  процессъ, 
въ  особенности  хорошо  замѣтный  на  ядрахъ.  Постепенно 
размѣры  ихъ  уменьшаются,    они  становятся  еле  видны  и 

только  разбросанныя  тамъ  и  сямъ  хроматинныя  зернышки, 

указываютъ  на  слѣды  ядеръ. 
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Повидимому  процессъ  не  заканчивается  этимъ,  а  нѣкото- 
рые  синцитіи  мигрируютъ  далѣе  изъ  гиподермы  въ  простран- 
ство, отдѣляющее  хитинъ  отъ  гиподермы  (табл.  II  рис.  13).  По 
крайней  мѣрѣ  здѣсь  часто  встрѣчаются  пигментныя  зернышки, 
среди  которыхъ  разбросаны  остатки  ядеръ  лейкоцитовъ.  Ни- 
чѣмъ  ипымъ,  кромѣ  активнаго  проникновенія  самихъ  лейко- 
цитовъ, нельзя  объяснить  присутствіе  пигмента  съ  ядрами  въ 
этомъ  мѣстѣ.  Можно  думать,  что  пигментныя  зернышки, 
находящіяся  между  хитиномъ  и  гиподермой  или  прямо  уда.7ія- 
ются  при  линькѣ  или  же  сначала  инкрустируютъ  хитннъ 
подобно  тому,  какъ  мы  это  видѣли  у  Gryllus,  у  которого 
:хитинъ  инкрустируется  тушью. 

Наши  наб.іюденія  надъ  L.  viridissima  при  нормальныхъ 
условіяхъ  и  экспериментальныя  надъ  Gryllus,  мнѣ  кажется,  от- 
части подтверждаютъ  оригинальное  возрѣніе  Эйзига  и  Шарпа, 
которые  смотрятъ  на  линьку,  какъ  на  своеобразный  процессъ 
выдѣ.іенія  и  освобожденія  отъ  накопившихся  азотистыхъ  и 
другихъ  продуктовъ  распада  вещ,ествъ. 

Невольно  возникаетъ  вопросъ,  откуда  же  берутся  тѣ 
лигментные  зернышки,  которыя  откладываются  лейкоцитами 
въ  гиподермѣ  Locusta  viridissima. 

Прямыхъ  наблюденій,  къ  сожалѣнію,  у  меня  не  имѣется. 
но  во  всякомъ  случаѣ  несомнѣнно  присутствіе  пигментныхъ 
зернышекъ  и  конкрецій  въ  самой  полости  тѣла.  У  Gryllus 
эти  пигментныя  зернышки  даже  захватываются  селезенкой. 
Кожевниковъ  также  наблюдалъ  у  старыхъ  пчелиныхъ  матокъ 
пигментныя  зернышки,  разсѣянныя  внѣ  эноцитовъ,  которые 
обыкновенно  бываютъ  переполнены  ими,  хотя  онъ  и  огова- 
ривается, что  можетъ  быть  это  явленіе  искусственное— слѣд- 
<;твіе  препаровки.  У  того  зрѣлаго  экземпляра  L.  viridissima,  у 
котораго  я  описываю  этотъ  процессъ,  также  въ  эноцитахъ  и 
и  жировомъ  тѣлѣ  имѣлось  очень  мало  пигментныхъ  зерны- 
шекъ. Вѣроятно,  какимъ  нибудь  пеизвѣстнымъ  намъ  путемъ. 
они  были  выдѣлены  и  захвачены  лейкоцитами.  Линденъ, 
изслѣдовавшая  желтые  и  красные  пигменты  Vanessa,  говоритт 
(на  стр.  779):  „  auf  den  Präparaten  finden  wir  das  Pigmen^ 
in  Gestalt  kleiner  roter  Körnchen  wieder,  die  hauptsächlicl 
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^  am  Rand  der  Blutbahnen  besonders  im  Fettgewebe  und  unter 
der  Epidermis  gehäuft...  Der  Transport  des  roten  Farbstoffs 
wird  zum  Theil  durch  amöboide  Zellen  besorgt,  die  in  einem 

i  bestimmten  Zeitpunkt  der  Puppenruhe  in  den  Darm  ein- 
dringen und  sich  mit  den  degenerierten  und  abgestorbenen 

j    Epitelien  beladen"... 

*  Такимъ  образомъ  на  основаніи  изсііѣдованій  Линденъ 
^  можно  допустить,  что  иной  разъ  лейкоциты  захватываютъ 
}  лигментныя  зернышки  не  только  пассивно,  но  и  прячо  актив- 
I  но,  нападая  на  ткани  и  нагружаясь  находящимся  въ  нихъ 
лигментомъ. 

Въ  патологической  литературѣ  извѣстенъ  фактъ,  когда 
послѣ  пересадки  куска   бѣлой  кожи  на  черную  кожу  пегра, 
замѣчено  было  потемнѣніе  бѣлой  кожи  и  микроскопическое 
і    йзслѣдованіе  доказало  отложеніе  лейкоцитами  въ  эпидермисѣ 
I   'бѣлой  кожи  чернаго  пигмента.  Извѣстно  много  и  другихъ 
j   латологическихъ  случаевъ  пигментаціи,  какъ  результатъ  про- 
'    ликанія  лейкоцитовъ,  нагруженныхъ  пигментными  зернышками: 
і    черная  окраска  .іегкихъ,  старые  очаги  кровоизліянія,  аспид- 
ная окраска  печени  и  селезенки  при  маляріи.  Кено  у  голо- 
турій,  морскихъ  ежей  и  лилій  нашелъ  множество  „granula- 
і    tions  jaunâtres".  Они  находились  въ  лакунарныхъ  тканяхъ, 
стѣнкѣ  кишечнаго  канала,  въ  лимфатическихъ  железахъ  и 
I  ^  лейкоцитахъ. 

Эйзигъ  давно  уже  констатировалъ,  что  та  зернистость, 
которая  встрѣчается  въ  большомъ  количествѣ  въ  эпидермисѣ 
нѣкоторыхъ  Annelides,  очень  похожа  на  выдѣ.іительныя  зер- 
лышки  нефридіальныхъ  клѣтокъ.  И  онъ  высказалъ  замѣча- 
і  тельное  предположеніе,  что  именно  выдѣлительныя  зернышки 
играютъ  главную  роль  въ  окраскѣ  животныхъ. 

Раковица  у  нѣкоторыхъ  Polychaeta  прослѣдилъ,  какъ 
1  зернистости  хлорагогенныхъ  клѣтокъ  по  мѣрѣ  ихъ  дегенера- 
ціи  понадаютъ  въ  полость  тѣла,  захватываются  лейкоцитами 
и  отлагаются  въ  эпидермисѣ.  Лейкоциты  дегенерируютъ  здѣсь 
и  остаются  уже  въ  видѣ  интраэпителіальной  зернистости, 
которая  и  обусловливаетъ  окраску  покрововъ.  У  Tubifex  точно 
также  лейкоциты,  по  изслѣдованіямъ  Кено,  проникаютъ  въ 
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эпидермисъ  и  остаются  тамъ  въ  видѣ  анастомозирующихъ 
пигментныхъ  клѣтокъ.  Такимъ  образомъ  пигментныя  зернышки 
или  выдѣляются  самими  экскреторными  клѣточками,  или  же 
лейкоциты  сами  motu  proprio  достаютъ  нигментъ,  залегающій 
въ  различныхъ  внутреннихъ  тканяхъ  и  откладываютъ  его  въ 
извѣстныхъ,  опредѣленныхъ  мѣстахъ.  Но  иногда  процессъ 
выдѣленія  не  заканчивается  этимъ,  а  лейкоциты  прямо  ухо- 
дятъ  изъ  организма  наружу. 

У  дол^девого  червя  Willem  описываетъ,  какъ  многоядерныя 
сконленія  лейкоцитовъ  захватываютъ  продукты  выдѣленія 
различныхъ  клѣтокъ,  а  затѣмъ  оставляютъ  организмъ,  прони- 
кая черезъ  эпителій  въ  полость  кишечнаго  канала.  Мечниковъ 
наблюдалъ  у  губокъ,  какъ  подвижныя  клѣтки,  нагруженныя 
различными  твердыми  веществами,  проникали  сквозь  стѣнку 
эпителія  наружу.  У  Echinodermata,  по  Дюргаму  (Durham), 
точно  также  лейкоциты  съ  различными  частицами  мигрируютъ 
наружу  или  сквозь  эпителій  жабръ  (Asterias)  или  эпителій 
тѣла  (Spatangas). 

De-Bruyne  подробно  описываетъ  тѣ  разрушенія,  которыя 
производятъ  лейкоциты  въ  эпителіѣ  жаберъ  Lamellibran- 
chiata.  Картина  въ  общемъ  получается  очень  похожая  на  то,  что 
мы  видѣли  въ  гиподермѣ  L.  viridissima,  съ  той  только  разницей^ 
что  лейкоциты  у  Lamellibranchiata  мигрируютъ  въ  огромномъ 
количествѣ  сквозь  эпителій.  Такъ  какъ  эти  лейкоциты  также, 
нагружены  различными  продуктами  распада,  то  весь  процессъ 
по  мнѣнію  de-Bruyne  „а  pour  but  d'épurer  les  tissus  et  se 
réduit  ainsi  â  une  excrétion". 

Такимъ  образомъ  цѣлый  рядъ  фактовъ  подтверждаетъ  наше 
наблюденіе  объ  отложеніи  пигмента  въ  гиподермѣ  при  помош,и 
лейкоцитовъ  и  позволяетъ  видѣть  въ  немъ  отраженіе  нормаль- 
наго  процесса  выдѣленія. 

Чтобы  покончить  съ  процессомъ  фагоцитоза  у  Locustidae,_ 
остается  еще  упомянуть,  что  базальная  перепонка  заключаетъ 
въ  себѣ  разбросанныя  тамъ  и  сямъ  клѣтки,  крайне  характер- 
ной вытянутой  формы.  Ядра  ихъ  сравнительно  съ  тѣломъ 
клѣтки  очень  бол^,шія  и  также  сильно  вытянуты  въ  длину. 
Подобно  лейкоцитамъ  и  эти  клѣтки  также  обладаютъ  фаго- 
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цитарной  функціей  (табл.  II,  рис.  14).  Ихъ  habitus  удиви- 
тельно напоминаетъ  типичные  эндотеліальныя  клѣтки.  Встрѣ- 
.  чаются  онѣ  не  у  однихъ  Locustidae,  но  и  j  Mantis,  Calo- 
i  ptenus  и,  судя  по  рисунку  Павловой  и  у  Pachytylus. 
j  Подобныя  же  клѣтки  въ  membrana  basilaris  Насоновъ  они- 
:  сываетъ  у  Phyllodromia  germanica.  Было  бы  крайне  интересно 
4прослѣдить  эмбріологически,  не  являются  ли  эти  клѣтки 
!  цё.іотеліемъ,  т.  е.  остатками  соматическаго  листка,  часть 
(котораго  пошла  на  образованіе  мышцъ,  часть  же  на  образо- 
'ваніе  этихъ  „эндотеліальныхъ  клѣтокъ",  залегающихъ  въ 
I  membrana  basilaris. 

I      Изъ  представителей  семейства  Acridiidae,  уже  изслѣдован- 
(наго  Ковалевскимъ  и  Кено,  я  инъецировалъ  Caloptenus  itali- 
ens, Tryxalis  (sp),  Stethophyma  mediterranea,  Oedipodium  coe- 
^rulescens  и  Pachytylus  nigrofasciatus.Tynib  у  всѣхъ  нихъ  скопля- 
Іетсявъвидѣ  ровной  сплошной  черной  полосы  справа  и  слѣва 
|Отъ  сердца  въ  абдоминальныхъ  сегментахъ  съ  1-го  до  5-го 
Іхотя  и  здѣсь  замѣчаются  нѣкоторыя  варіаціи:  скопленія  туши 
доходятъ  иной  разъ  и  до  7-го  сегмента.  Микроскопическая 
картина,  которая  представляется  намъ  на  поперечныхъ  разрѣ- 
захъ  крайне  характерна  и  встрѣчается  только  у  Acridiidae. 

Тушь  скопляется  главнымъ  образоліъ  надъ  перикардіальной 
іерегородкой  въ  особой  ткани,  названной  Граберомъ  „reti- 
îulares  Bindegewebe"  и  открытой  имъ  только  у  Acridiidae. 
,Es  lässt  sich,  говорнтъ  Граберъ,  als  eine  kontinuirliche  Haut- 
chicht  von  den  darüberliegenden  Pericardialzelllagen  abziehen 
md  durch  sorgfältige  Abpinselung  ganz  rein  darstellen...  Im 
Gegensätze  zu  den  Gewebsformen  des  Septum  anderer  Thiere 
n  die  Zusammensetzung   des  Acridierreticulum  aus  Zellen 
ehr  gut  ausgedrückt.  Diese  Zellen  haben   einen  ziemlich 
wechselnden   Durehmesser   und   bilden  mit  ihren  strahlen- 
irmigen  Ausläufern,  die  nicht  selten  wieder  secundäre  Aeste 
bgeben,  ein  zierliches  Gitterwerk,  aus  dessen  Knoten  die 
indlichen  oder  breit  elliptischen  Kerne  hervorleuchten. 


Въ  «Курсѣ  Энтомологіи»  Насонова.  Варшава.  1901. 
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Въ  этой  именно  ^^reticuläres  Bindegewebe"  и  застреваетъ 
почти  вся  тушь,  вспрыснутая  въ  полость  тѣла  Acridiidae. 
Она  первая  встрѣчаетъ  тушь,  когда  гонимая  сокращеніями 
перикардіальной  перегородки  и  сердечной  трубки  кровь  съ 
тушью  проникаетъ  въ  перикардіальную  полость.  Крови  тутъ 
приходится  фильтроваться  и  только  съ  трудомъ  удается  туши 
миновать  петель  довольно  частаго  и  сложнаго  сита.  Вотъ  по- 
чему совсѣмъ  не  встрѣчается  туши  среди  перикардіальныхъ 
клѣтокъ  —  она  не  успѣваетъ  дойти  туда.  Чисто  механически 
осѣвши  въ  „reticuläres  Bindegewebe",  тушь  подвергается, 
какъ  всегда,  усиленному  нападенію  лейкоцитовъ,  которые 
скопляются  сюда  въ  такихъ  невѣроятныхъ  количествахъ,  что 
совершенно  занолпяютъ  ткань,  и  только  съ  трудомъ  кое-гдѣ 
можно  отличить  петли  ретикулярной  ткани,  маскируемой  те- 
перь фагоцитами. 

Эта  картина,  конечно^  бросилась  въ  глаза  А.  О.  Ковалев- 
скому и  онъ  пришелъ  къ  заключенію,  что  мы  имѣемъ  дѣло 
съ  типичной  селезенкой:  La  rate  de  Caloptenus,  говоритъ  онъ, 
est  immédiatement  au  dessous  du  Pericardialseptum  de  Graber 
et  les  cellules  de  la  rate  sont  appliquées  à  ce  septum". 

Мнѣ  кажется — это  не  совсѣмъ  правильно,  такъ  какъ  выше- 
описанное образованіе  никоимъ  образомъ  нельзя  считать  орга- 
номъ,  железой.  Оно  совершенно  не  имѣетъ  какой-либо  обо- 
.ючки,  отдѣляющей  отъ  другихъ  тканей,  благодаря  чему 
перикардіальныя  клѣтки  часто  заходятъ  и  располагаются 
среди  извилистыхъ  контуровъ  ,,reticuläres  Bindegewebe". 
Иногда  эти  клѣтки  проникаютъ  до  самой  перикардіальной 
перегородки,  раздѣляя  такимъ  образомъ  „reticuläres  Binde- 
geAvebe"  на  совершенно  отдѣльные^  независимые  другъ  итъ 
друга  участки. 

Ковалевскій  изслѣдовалъ  Acridiidae  только  послѣ  инъекціи 
и  это,  надо  думать,  было  причиной  недоразумѣнія.  Ковалев- 
скій  считаетъ,  повидимому,  лейкоциты  составной  частью 
„селезенки"  Caloptenus,  которая  такимъ  образомъ  по  его 
представленію,  является  типичной  аденоидной  железой.  На 
нормальныхъ  же  не  инъецированныхъ  Acridiidae  никогда 
такого  скоп.іенія  лейкоцитовъ  не  наблюдается  и  Граберъ,  де- 
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тально  изслѣдовавшій  „reticuläres  Bindegewebe"  даже  огова- 
ривается, что  ее  никоимъ  обравомъ  нельзя  считать  аденоидной 
тканью:  Indem  stellenweise  die  Pericardialzellen  zerfallen 
und  ihre  Kerne  frei  werden,  gewinnt  es  den  Anschein,  als 
ob  die  Maschenräume  unseres  Reticulums  mit  kleinen  lym- 
phoiden  Zellen  ausgefüllt  werden;  mit  dem  sog.  adenoiden 
Gewebe  scheint  indessen  unser  Netz  лvenig  zu  haben".  Отдѣль- 
ные  лейкоциты,  конечно,  легко  проникаютъ  въ  эту  ткань,  не 
имѣющую  опредѣленной  оболочки,  и  располагаются  среди  ея 
петель,  но  они  не  являются  стаціонарными,  принадлежащими 
именно  этой  ткани.  Такимъ  образомъ  у  Acridiidae  мы  точно 
также,  какъ  у  Mantidae  и  Locustidae,  не  имѣемъ  фагоцитар- 
ныхъ  органовъ,  хотя  между  ними  и  замѣчается  нѣкоторое 
различіе. 

У  Mantidae  и  Locustidae  тушь,  застревая  между  пери- 
кардіальными  клѣтками,  расположенными  въ  видѣ  комплексовъ 
строго  сегментально,  располагается  вслѣдствіе  этого  также 
сегментально;  у  Acridiidae  „reticuläres  Bindegewebe"  безъ 
всякихъ  слѣдовъ  метамерности  подстилаетъ  перикардіальную 
перегородку  и  тушь  отлагается  среди  петель  ретикулярной 
ткани  сплошной  полосой  тамъ,  гдѣ  она  встрѣчается  справа  и 
<;лѣва  отъ  сердца. 

У  Acridiidae,  подобно  Gryllus,  можно  встрѣтить  отдѣль- 
ные  лейкоциты  и  цѣлыя  группы  ихъ  съ  тушью,  лежа- 
щіе  около  гиподермы  или  проникаюш,іе  въ  самую  гипо- 
дерму. 

На  рисункахъ  6  и  7  табл.  II  прекрасно  видны  нѣ- 
которые  моменты  этого  процесса. 

Изъ  высшихъ  представителей  насѣкомыхъ  я  изслѣдовалъ 
фагоцитарныя  образованія  у  Pseudoneuroptera  (Aeschna), 
Hemiptera  (Cicada),  Coleoptera  (Dytiscus  u  Cerambyx)  и 
Hymenoptera  (Bombus;— и  здѣсь  получилось  снова  удивитель- 
ное сходство  результатовъ:  у  всѣхъ  нихъ  фагоцитарныхъ  ор- 
гановъ не  имѣется  и  тушь  застреваетъ  среди  перикардіаль- 
ныхъ  клѣтокъ  и  здѣсь  захватывается  лейкоцитами. 

Относительно  Aeschna  Метальниковъ  говоритъ  „что  отъ 
сердца  отходятъ  косо  вверхъ  тонкіе  выступы,  представляю- 
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щіе  продолженіе  стѣнокъ  сердца,  на  которыхъ  и  сидятъ  ком^ 
пактные  органы,  поглощающіе  тушь,  карминъ  и  бактеріи. 
Органы  эти  помѣщаются...  противъ  боковыхъ  клапановъ 
сердца". 

Противъ  такого  признанія  фагоцитарныхъ  органовъ  еди- 
нодушно вооружились  Воиновъ,  Кено  и  Ротвандъ,  которые 
рѣшительно  отрицаютъ  суш,ествованіе  фагоцитарныхъ  орга- 
новъ и  приписываютъ  фагоцитарную  функцію  отдѣльнымъ 
лейкоцитамъ.  Для  того,  чтобы  рѣшить  этотъ  спорный  во- 
просъ^  я  воспользовался  продольными  срѣзамн  и  они  опять 
подтвердили  мой  взглядъ  о  строгой  зависимости  фагоцитоза 
отъ  перикардіальной  ткани. 

Перикардіальныя  клѣтки  у  личинки  Aeschna,  какъ  это 
точно  установлено  Метальниковыыъ,  находятся  въ  двухъ- 
трехъ  послѣднихъ  абдоминальныхъ  сегментахъ.  И  вотъ  именно 
въ  этихъ-то  трехъ  послѣднихъ  сегментахъ  и  скопляется  почти 
вся  тушь,  введенная  въ  организмъ  личинки.  Она  залегаетъ 
(табл.  II,  рис.  15)  окруженная  лейкоцитами  среди  тѣсиа 
соприкасаюш,ихся  другъ  съ  другомъ  перикардіальныхъ  клѣ- 
токъ.  Эти  скопленія  лейкоцитовъ  съ  тушью  не  имѣютъ  ровно 
никакого  отношенія  къ  сердечной  трубкѣ,  нѣтъ  нигдѣ  даже- 
малѣйшаго  намека  на  существованіе  какого-либо  соединенія 
фагоциторныхъ  образованій  съ  полостью  сердца.  Вѣроятно, 
какая-нибудь  складка,  образовавшаяся  при  фиксированіи,  чта 
случается  довольно  часто,  симулировала  суш,ествовавіе  ка- 
нала. 

У  Cicada  (imago)  (табл.  II,  рис.  2),  Dytiscus  (larva  и 
imago),  Cerambyx  (imago)  и  Bombus  (imago)  тушь  скопля- 
ется справа  и  слѣва  около  сердца  въ  видѣ  узкой  полоски,, 
во  всѣхъ  абдоминальныхъ  сегментахъ.  Поперечные  разрѣзы 
подтверждаютъ  снова  тѣсную  связь  перикардіальной  ткани 
и  фагоцитарныхъ  образованій. 

Подводя  итоги  всему  вышесказанному,  мы  на  основаніи 
изслѣдованія  представителей  почти  всѣхъ  отрядовъ  насѣко- 
мыхъ,  приходимъ  къ  тому  заключенію,  что  та  красивая  и 
остроумная  градація  фагоцитарныхъ  органовъ,  которую  про- 
водитъ  Метальниковъ,  черезъ  чуръ  схематична  и  мало  со- 


отвѣтствуетъ  дѣйствительности.  Только  у  Gryllidae  встрѣ- 
чаются  настоящіе  фагоцитарные  органы,  имѣющіе  структуру 
лимфатической  железы,  но,  поводимому,  это  яріобрѣтеніе 

ваЫапГГ"'''  Г''"''  '  ^^^"  поразительная 

варіащя  въ  числѣ  и  отчасти  въ  формѣ.  Въ  тѣхъ  же  сегмен- 
тахъ  въ  которыхъ  еще  не  образовалась  селезенка,  у  того 
Гособ? Г  ДРевне-нріобрѣтенный,  примитивный 

Ггоци^озГ""  '^^^""'^^  ^*^^  '^Р-™- 

■вовГнѣт?'„  насѣкомыхъ  фагоцитарных*  орга- 

вовъ  нѣтъ  и  отдѣльные  лейкоциты  несутъ  на  себя  фагоци- 
тарную функцш,  ихъ  захватывають  тушь   „  друп/ 
^астрявшія  среди  иерикардіальныхъ  клѣтокъ  или    Leu  ä2 
Bindegewebe"  (Acridiidae).  »leucuiares 

Сегментальность  фагоцитарныхъ  образованій  есть  явленіе 

zz  ::г''  "  ^^^^-"^-^  -    -рогой  завГ 

мости  отъ   иарныхъ  и  метамерныхъ  комнлексовъ  перикар- 

альнои  ткани,  что,  зная  расположение  их.  у  даннагГГда, 

образ  ваншТ  "  Р-"-«еніе  фагоцитарных.' 

^ыя  ь  Г  "  ïhamnothrizon  перикардіаль- 

вагія  ,t  "'^'"^  '^РО-Ра--,  и  фагоцитарныя  образо- 
вана располагаются   точно   также   въ   груди;   у  Aeschna 

;ГТг:е"""  клѣтки  только  въ  последних;  абдоминІь! 
тоТькоТ  '  "  Ф^™'^"™^'^"»  ^^''о^-^енія  встрѣчаются 
только  въ  этихъ  сегментахъ;  на.онецъ  у  Locusta  перикар- 
шльная  ткань  сильно  развита  сплошь  во  всемъ  брЗ 
и  фагоцитарныя  скопленія  представлены  сплошной  парной 
лосои  также  во  всемъ   брюшкѣ.   Взглядъ  на  фагоцитар! 

оі^ТыГ"  '""'^'  "^''^  сегментальны;  жізки, 
•In  "^"'^  заманчивъ,  представлялась  такая  бле- 

ілезГи  "Т'^'Т""  ™*'°-'«^''«'^Р°вать  ихъ  и  фагоцитарныя 

іямъ  Г.  Шнеидера  и  Еовалевскаго,  располагаются  также  сег- 
ментально. Но  теперь  это  уже  невозможно.  Кено  и  Willem 
овершенно  отрицаютъ  ихъ  постоянство  п  железистую  при- 
аду  у  Oligoehaeta.  Они  принимаютъ  скопленіе  фаг'оцитовъ 
ъ  тифлозолисѣ  и  въ  пространствѣ  между  нимъ  и  спиннымъ 
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сосудомъ  не  за  постоянные  органы,  а  случайныя  скопленія 
лейкоцитовъ,  обусловленныя  тѣми  или  иными  причинами. 

Наконецъ  и  у  Polychaeta  Willem  отрицаетъ  существова- 
ніе  лимфатическихъ  железокъ.  „ Ceux-ci,  пишетъ  онъ,  ne 
constituent  pas  des  organes  spéciaux,  comme  l'admet  Ko- 
walewsky,  qui  en  fait  des  glandes  lymphatiques,  dépendant 
de  la  peau,  mais  des  accumulations  des  amibocytes  coelomi- 
ques,  bourrées  des  substances  étrangers  et  destinés  à  évoluer 
sur  place  jusquau  moment  lointain  de  leur  expulsion". 

Такимъ  образомъ  резу.зьтаты  полученные  нами  у  Insecta, 
вполнѣ  гармонируютъ  съ  новѣйшими  наблюденіями  надъ  лим- 
фатическими железами  у  Annelides. 


Перикардіальныя  клѣтки  и  сердце. 

Около  сердца,  на  всемъ  его  протяженіи,  справа  и  слѣва 
залегаютъ  метамерные  комплексы  перикардіальной  ткани, 
которая  у  всѣхъ  насѣкомыхъ  играетъ  роль  выдѣлительныхъ 
органовъ.  Одно  время  Бальбіани  и  Кено  приписывали  ей 
кроветворную  роль,  но  убѣдительныя  изслѣдованія  Ковалев- 
скаго  и  Метальникова  окончательно  опровергли  это  мнѣніе 
и  Кено  уже  отказался  отъ  своего  мнѣнія,  убѣдившись  въ 
томъ,  что  лейкоциты  размножаются  каріокинетическимъ  пу- 
темъ  и  только  въ  крайне  рѣдкихъ  случаяхъ  (Gryllus)  обра- 
зуются и  въ  лимфатическихъ  железкахъ. 

Уилеръ  и  Синети  также  наблюдали  размноженіе  лей- 
коцитовъ посредствомъ  каріокинеза.  Поэтому  довольно  странно 
видѣть,  что  Кожевниковъ  склоняется  къ  прежнему  взг.іяду  Баль- 
біани  и  Кено  на  кроветворную  функцію  перикардіальной  ткани 
Дѣйствительно,  перикардіальныя  клѣтки  очень  часто  представля-^ 
ются  многоядерными,  причемъ  число  ядеръ  сильно  варьпруетъ, 
но  никогда  никому  до  сихъ  поръ  не  уда.іось  впдѣть  образованія 
изъ  нихъ  лейкоцитовъ.  Иногда  можно  бываетъ  видѣть  пря- 
мое дѣленіе  ядеръ,  которое  ведетъ  только  къ  увеличееію 
числа  ихъ^  по  никоимъ  образомъ  не  къ  дѣленію  самихъ  к.і 


—  103  ~ 


токъ.  Повидимому,  клѣтки,  обремененныя  скопленіемъ  раз- 
личныхъ  конкрецій,  нуждаются  въ  увеличеяіи  числа  хими- 
ческихъ  центровъ,  которыми  являются  ядра.  Мнѣ  кажется, 
что  скоплеаіе  большого  числа  ядеръ  и  говорптъ  отчасти  про- 
тивъ  дѣленія  самихъ  клѣтокъ. 

Но  не  только  морфологически  лейкоциты  отличаются  отъ 
ііерикардіальныхъ  клѣтокъ,  но  и  физіологически  они  являются 
образованіями   совершенно  не  аналогичными.  Лейкоцитамъ 
свойственна  главнымъ  образомъ  фагоцитарная  функція,  кото- 
рой  абсолютно  лишены  нерикардіальныя  клѣтки.  Вѣдь  не 
ыогутъ  же  части  одной  и  той  же  высоко  дифференцирован- 
ной клѣтки,  обладать  различной  функціей.  Что  могло  бы  за- 
ставить ихъ  кореннымъ  образомъ  измѣнить  основную  функ- 
цію?  Прежде,  когда  Бальбіани  и  Кено  допускали  захватыва- 
ніе  перикардіальными   клѣтками   твердыхъ   веществъ,  еще 
можно  было   утверждать  нѣкоторое  сходство  между  этими 
образованіями  и  лейкоцитами,  но  теперь  послѣ  изслѣдоБаній 
Ковалевскаго,  Метальникова  и  Кульвеца,  ни  разу  не  наблю- 
давшихъ  даже  намека  на  фагоцитозъ  въ  перикардіальныхъ 
клѣткахъ,  это  мнѣніе  уже  совершенно  противорѣчитъ  дѣй- 
ствите.іьности.  Тушь,  введенная  въ  полость  тѣла,  какъ  мы 
видѣли,  часто  застреваетъ  между  перикардіальными  клѣтками 
и  на  тотальныхъ  препаратахъ  дѣйствительно  кажется,  какъ 
будто  тушь  лежитъ  въ  самихъ  клѣткахъ.  Но  разрѣзы  съ 
поразительной  ясностью  говорятъ  въ   пользу  того,  что  тушь 
находится  не  въ  перикардіальныхъ  клѣткахъ,  а  въ  скопив- 
шихся здѣсь  .іейкоцитахъ,  захватившихъ  тушь,  застрявшую 
между  перикардіальными  клѣтками. 

Какъ  извѣстно,  выдѣлительные  органы  могутъ  выдѣлять 
вещества,  обладающія  кислой  и  щелочной  реакціей.  У  насѣ- 
комыхъ  кислотную  функцію  приняли  на  себя  перикардіаль- 
ныя  клѣтки,  а  щелочную  Мальпигіевы  сосуды.  Поэтому 
перикардіальныя  клѣтки  и  выдѣляютъ  амміачный  карминъ.  Онѣ 
сначала  принимаютъ  розоватый  огтѣнокъ  и  только  затѣмъ 
уже  появляются  мелкія  крупинки  карминовой  кпслсты,  ко- 
торыя  залегаютъ  большей  частью  по  периферіи  клѣтки,  не- 
зависимо отъ  крупныхъ  шаровидныхъ  желтовато-бурыхъ  кон- 


—  104  — 


крецій,  которыя  столь  характерны  для  перикардіальныхъ 
клѣтокъ  и  занимаютъ  ихъ  центральную  часть. 

Включенія  перикардіальныхъ  клѣтокъ  не  растворяются 
въ  холодныхъ  фиксирующихъ  жидкостяхъ^  въ  кипяткѣ  же 
растворяются,  почему  на  экземплярахъ,  фиксированныхъ  ки- 
пяткомъ,  клѣтки  и  кажутся  совершенно  пустыми. 

Включенія  перикардіальныхъ  клѣтокъ  сильно  интересовали 
изслѣдователей,  хотя  прямыхъ  анализовъ  никѣмъ  не  было  про- 
изведено. Ковалевскій  на  основаніи  нѣкотораго  сходства  вклю- 
ченій  перикардіальныхъ  клѣтокъ  Orth  optera  и  включеній  пери- 
кардіальиой  железы  Lamellibranchiata,  считаетъихъ  за  „асісіе 
hypourique";  Кено  же  на  основаніи  сходства  съ  включеніями 
выдѣлительныхъ  органовъ  Crustacea  Decapoda  считаетъ  ихъ 
за  карцинуровую  кислоту.  Но  ни  тотъ,  ни  другой  не  про- 
изводили микрохимическихъ  реакціп.  Мнѣ  также,  несмотря 
на  всѣ  мои  попытки,  не  удалось  ближе  проникнуть  въ  хи- 
мическую природу  этихъ  включеній.  Дѣло  необычайной  труд- 
ности изолировать  клѣтки  отъ  соприкасающихся  съ  ними 
эноцитами  и  жировымъ  тѣломъ,  а  безъ  этого  не  будетъ  аб- 
солютной увѣренности  въ  томъ,  что  дѣйствительно  пзслѣ- 
дуешь  перикардіальныя  клѣтки,  а  не  смѣсь  различныхъ  клѣ- 
токъ.  Содержимое  перикардіальныхъ  клѣтокъ  (табл.  II  рис.  17( 
имѣетъ  удивительно  однообразный  характеръ.  Никогда  неза- 
мѣтно  того  обремененіл  продуктами  обмѣна,  которое  бро- 
сается въ  глаза  при  изслѣдованіи  жировыхъ  клѣтокъ  п  эно- 
цитовъ.  Тамъ  дѣйствительно  пигментныя  зернышки  посте- 
пенно накопляются  съ  возрастомъ  животнаго.  Ничего  подоб- 
наго  не  встрѣчается  здѣсь,  и  вотъ  почему  Кено,  вполнѣ 
основательно,  не  рѣшается  признать  въ  перикардіальнои 
ткани  „rein  d'accumulation". 

Конечно,  необычайно  трудно  и  почти  невозможно  п})0- 
слѣдить  на  живомъ  животномъ  выдѣленіе  перикардіальными 
клѣтками  этихъ  еле-еле  окрашенныхъ  включеній. 

Нѣсколько  проливаютъ  свѣтъ  въ  этомъ  направленіп  опыты 
Метальнпкова  съ  кормленіемъ  личннокъ  комара  амміачнымъ 
карминомъ.  Карминъ  постепенно  отлагался  въ  перпкардіаль- 
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^  ныхъ  клѣткахъ  и  представлялась  возможность  прослѣдйть 
t  <зудьбу  кармина  на  прозрачной  живой  личинкѣ:  съ  теченіемъ 

времени  нѣкоторыя  клѣтки  увеличиваются  въ  размѣрахъ, 
^  становятся  угловатыми,  подвергаются  нѣкоторому  разрушенію 

и  исчезаютъ  совершенно,  а  продукты  распада  захватываются 

отчасти  лейкоцитами.  Конечно  нельзя  картину,  полученную 
I  при  такихъ  ненормальныхъ  условіяхъ  переобремененія  клѣ- 

токъ  карминомъ,  вполнѣ  считать  отраженіемъ  нормальнаго 
\^  процесса,  но  во  всяяомъ  случаѣ  въ  ней  можно  видѣть  хотя 
I  бы  нѣкоторый  намекъ  на  то,  какимъ  образомъ  происходить 
f  лроцессъ  выдѣленія  при  обыкновенныхъ  условіяхъ:  вѣроятно 
■  клѣтки  или  выдѣляютъ  часть  своихъ  конкрецій,  подобно 
I  хлорагогеннымъ  клѣткамъ  Oligocliaeta  и  Polychaeta,  или  же 
I  вся  клѣтка  претерпѣваетъ  полную  дегенерацію.  Вотъ  почему 
I  мы  никогда  и  не  замѣчаемъ  большого  скопленія  этихъ  кон- 
крецій.  Въ  томъ  и  другомъ  случаѣ  продукты  распада  захва- 
I  тываются  лейкоцитами  и  быть  можетъ  точно  также  отчасти 
I  отлагаются  въ  гиподермѣ,  какъ  это  мы  видѣли  у  Locusta  viridis- 
sima.  Погибшія  перикардіальпыя  клѣтки  замѣняются  новыми. 

Willem  детально  прослѣдилъ  у  дождевого  червя  „ excrétion 
fpar  boules"  въ  хлорагогенныхъ  клѣткахъ:  „cette  excrétion,  го- 
ворить онъ,  n'ést  pas  un  phénomène  constant,  mais  à  allure  péri- 
odique". Продукты  выдѣленія  опять  захватываются  фагоцитами. 

Кромѣ  амміачпаго  кармина  перикардіальныя  клѣтки  вы- 
дѣляютъ  и  сахарно-кислое  желѣзо,  что  вполнѣ  совиадаетъ 
съ  результатами,  полученными  А.  О.  Ковалевскимъ,  хотя 
Кожевниковъ  и  отрицаетъ  выдѣленіе  желѣза  перикардіаль- 
ными  клѣтками.  Повидимому  тутъ  какое-нибудь  недоразу- 
імѣніе,  потому  что  можно  считать  твердо  установленнымъ 
фактомъ,  что  тѣ  органы  и  клѣтки,  которые  выдѣляютъ  ам- 
міачный  карминъ,  выдѣляютъ  и  различныя  соли  желѣза.  Я 
самъ  получилъ  послѣ  обработки  желтой  солью  превосходный 
осадокъ  берлинской  лазури  въ  перикардіальныхъ  клѣткахъ 
личинки  Cimbex,  которой  была  введено  ferrum  saccharatum. 

Слѣдовательно  и  Hymenoptera  не  являются  исключеніемъ 
этого  правила. 

Инъекція  амміачнаго  кармина  не  только  уясняетъ  намъ 
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физіологію  перикардіальныхъ  клѣтокъ,  но  также  даетъ  пре- 
восходный методъ  для  того,  чтобы  отличить  ихъ  среди  дру- 
гихъ  тканей,  не  выдѣляющихъ  амміачнаго  кармина  и  изучить 
ихъ  распространеніе  въ  тѣлѣ  насѣкомаго.  Только  этимъ  пу- 
темъ  удалось  мнѣ  констатировать,  что  перикардіальныя  клѣтки 
заходятъ  далеко  въ  грудь:  у  Mantis  (табл.  ТІ,  рис.  1)  и 
Thamnothrizon  до  са'мого  проторакса,  у  Gryllus  же  до 
мезоторакса.  А  такъ  какъ  перикардіальныя  клѣтки  тѣсно 
переплетаются  съ  крыловидными  мышцами,  которыя  обыкно- 
венно хорошо  развиты  тамъ,  гдѣ  есть  камеры  и  устьица,  то 
картина,  полученная  при  инъекціи  и  навела  меня  на  мысль 
о  вѣроятномъ  существованіи  устьицъ  и  въ  аортѣ  Orthoptera. 

И  дѣйствительно  продольные  разрѣзы  какъ  нельзя  лучше 
подтверждаютъ  наше  предположеніе. 

У  тѣхъ  изъ  Orthoptera,  которыхъ  пока  удалось  мнѣ  из- 
слѣдовать  въ  этомъ  направленіи,  сердце  продолжается  въ 
тораксѣ  не  въ  видѣ  аорты,  какъ  это  описывалось  еще  со  вре- 
менъ  Грабера,  но  въ  видѣ  типичной  сердечной  трубки,  снаб- 
женной устьицами,  камерами,  перикардіальными  клѣтками  и 
крыловидными  мышцами,  хотя  послѣднія  носятъ  нѣсколько 
рудиментарный  характеръ  и  встрѣчаются  не  въ  такомъ  боль- 
шомъ  количествѣ.  Единственное  отличіе  торакальнаго  отдѣла. 
сердца  отъ  абдоминальнаго,  это  отсутствіе  перикардіальной 
перегородки,  столь  характерной  для  насѣкомыхъ,  въ  особен- 
ности высшихъ.  Только  у  Thysanura,  какъ  извѣстно  по  из- 
слѣдованіямъ  Насонова,  перикардіальная  перегородка  раз- 
вита очень  плохо,  и  такимъ  образомъ  торакальный  отдѣлъ 
сердца  только  въ  этомъ  отношениі  носитъ  нѣсколько  прими- 
тивный характеръ. 

У  Mantis  (Табл.  I,  рис.  10)  первое  устьице  лежитъ  въ 
концѣ  длиннаго  проторакса  и  прикрывается  довольно  хо- 
рошо развитымъ  клапаномъ.  Въ  окружности  этого  устьица  ле- 
житъ сравнительно  небольшое  количество  перикардіальныхъ 
клѣтокъ  и  слабо  развитыя  крылоридныя  мышцы.  Узкія  цѣ- 
почки  перикардіальныхъ  клѣтокъ  поднимаются  вверхъ  вдоль 
сердца  до  самой  головы  Mantis.  Въ  мезо-и  метатораксѣ  въ 
области  устьицъ  появляется  уже  нормальное  количество  пери- 
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кардіальяыхъ  клѣтокъ  и  прекрасно  развития  крыловидііыя 
мышцы.  У  Gryihîs  замѣчаетс^  некоторая  редукція  въ  числѣ 
устьицъ  и  въ  протораксѣ  ихъ  уже  еѣтъ,  крыловидвыхъ  мышцъ 
также  ее  видно,  а  перикардіальнаи  ткань  представлена  от- 
дѣльными  клѣтками.  Первое  устьице  расположено  здѣсь  ниже 
въ  мезитораксѣ  (табл.  Y,  рис.  16  ).  Подобно  другимъ  Orthop- 
tera^  у  Gryllus,  въ  тораксѣ  отсутствуетъ  перикардіальная 
перегородка,  но  у  него,  повидимому,  функцію  перикардіаль- 
ной  перегородки  принимаетъ  на  себя  особый  мускульный 
довольно  толстый  тяжъ  (табл.  I,  рис.  8),  лежащій  сверху 
надъ  сердцемъ  и  тѣсно  соприкасающійся  съ  нимъ.  Благо- 
даря его  сокращенію  производится  давленіе  сверху  внизъ  на 
сердце  и  кровь,  находящуюся  въ  пемъ. 

Пока  я  не  успѣлъ  еще  изслѣдовать  сердце  другихъ 
Orthoptera,  но,  судя  по  тотальной  картинѣ,  я  убѣжденъ  въ 
существованіи  устьицъ  въ  тораксѣ  и  у  Locustidae,  въ  особен- 
ности у  Thamnothrizon,  у  котораго  инъекція  амміачнаго 
кармина  обнаруживаетъ  небольшіе  треугольники  перикар- 
діальныхъ  клѣтокъ  и  въ  протораксѣ,  а  тамъ,  гдѣ  встрѣ- 
чаются  эти  характерные  комплексы,  навѣрное,  можно  найти 
и  крыловидныя  мышцы  и  устьица. 

Что  кас^^ется  гистологической  картины,  то  она  сильно 
напоминаетъ  типичное  сердце  насѣкомыхъ— встрѣчается  та  же 
adventitia,  intima  u  muscularis.  Intima,  какъ  и  въ  абдоми- 
нальномъ  отдѣлѣ  сердца  различныхъ  Orthoptera,  залегаетъ 
въ  видѣ  безструктурной  и  безъядерной  тончайшей  перепонки, 
иногда  имѣгощей  фестончатый  характеръ,  и^  повидимому, 
представляетъ  просто  сарколемму.  Существованіе  въ  тораксѣ 
типичнаго  сердца  съ  устьицами,  к.іапанами  и  крыловидными 
мышцами  открыто  до  сихъ  поръ  только  у  Periplaneta  orien- 
talis  Кульвецомъ. 

Такимъ  образомъ  оказывается,  что  у  Blattidae,  Mantidae 
и  Gryllidae  сохранилась  еще  крайне  примитивная  метамер- 
ность  сердечной  трубки,  свойственная  только  многоногимъ 
личинкамъ,  Thy&anura  и  Myriopoda:  каждому  сегменту  тѣла 
соотвѣтствуетъ  пара  устьицъ,  клапановъ,  перикардіальныхъ 
комплексовъ  и  крыловидпыхъ  мышцъ. 
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Исчезновеніе  этой  метамерности  въ  тораксѣ  насѣкомыхъ 
стоитъ,  очевидно,  въ  тѣсной  и  неразрывной  связи  съ  луч- 
шимъ  развитіемъ  у  нихъ  летательныхъ  мышцъ. 

Изслѣдуя  сердце  Mantis  па  поперечныхъ  и  продольныхъ 
разрѣзахъ  я  никогда  не  могъ  замѣтить  и  въ  абдоменѣ  пери- 
кардіальной  перегородки,  столь  хорошо  выраженной  напр.  у 
Caloptenus.  Иногда  отъ  сердечной  трубки  отходятъ  мышечные 
пучки,  но  они  никогда  не  достигаютъ  самой  гиподермы  и 
теряются  среди  жировой  ткани. 

У  фазмидъ  Синети  точно  также  отмѣчаетъ  отсутствіе 
перикардіальной  перегородки:  „les  coupes  transversales,  гово- 
рить онъ  (на  стр.  158),  confirment  plainement  cette  manière 
de  voir.  En  gênerai,  elles  ne  laissent  reconnaître  aucune 
lame,  allant  obliquement  du  plancher  cardiaque  à  l'hypoderme, 
que  l'on  puisse  identifier  avec  le  septum  [»ericardial  des 
acridiens,  c'est  qù  en  effet  un  pareil  septum  existe  chez  les 
phasmes,  ainsi  que  Vosseler  en  a  déjà  fait  la  remarque  De 
distance  en  distance  pourtant,  on  voit  apparaître  des  tractus 
plus  an  moins  prolongés...,  mais  d'après  leurs  caractères, 
ces  bands  ne  peuvent  être,  que  les  muscles  aliformes''. 

y  Lepisma  также,  по  Насонову,  плохо  развитая  діафрагма 
теряется  въ  жировомъ  тѣлѣ  и  соединяется  съ  соедини- 
тельно-тканной обкладкой  кишечнаго  канала.  Такимъ  обра- 
зомъ  отсутствіе  діафрагмы  у  Mantidae  и  Phasmidae-  однихъ 
изъ  представителей  древнѣйшихъ  Orthoptera  лишній  разъ 
указываетъ  примитивность  ихъ  пропульсаторнаго  аппарата 
сравнительно  съ  другими  Orthoptera. 

Какъ  извѣстно  А.  О.  Ковалевскій  открылъ  въ  сердцѣ 
нѣкоторыхъ  Orthoptera  (Pachytylus^  Caloptenus,  Locusta  и 
Thamnothrizon)  парныя  отверстія,  сообщающія  непосред- 
ственно полость  сердца  съ  полостью  тѣла  и  названныя  имъ: 
„кардіо-цёломическія".  Я,  между  прочимъ,  обратилъ  вниыа- 
ніе  на  эти  отверстія  у  Gryllus  и  Mantis,  о  которыхъ  Кова- 
левскій  ничего  не  упоминаетъ.  Повидимому  и  у  нихъ  также 
имѣются  эти  кардіо-цёломическія  отверстія  въ  числѣ  нѣсколь- 
кихъ  паръ  въ  брюшкѣ.  Установить  точное  число  ихъ  мнѣ 
еще  не  удалось. 


Стѣнки  этихъ  отверстіГі,  хорошо  замѣтныхъ  на  продоль- 
I  ныхъ  разрѣзахъ,  нѣско.тько  отличаются  отъ  стѣнокъ  сердца: 
^  послѣдвія  какъ-то  разбухаютъ,  ядра  становятся  больше,  со- 
J  кратымое  вещество  почти  сводится  на  нѣтъ,  соединительно- 
'  тканныя  же  образованія  adventitiae  участвуютъ  въ  образо- 
вали наружной  стѣнки  кардіо-цёломическихъ  отверстій.  Бла- 
j  годаря  такому  своеобразному  метаморфозу  мускульныхъ 
;  стѣнокъ  сердца  въ  полости  кардіо-цёломическихъ  отверстій 
получается  губчатая  масса  {табл.  I,  рис,  9,  11,  12  а.  с. 
|со1.),  состоящая  какъ  бы  изъ  железистыхъ/ по  выраженію 
I  Ковалевскаго,  клѣтокъ.  Иной  разъ  полость  бываетъ  сплошь 
.|  заполнена  этими  клѣтками  (табл.  I,  рис.  9). 

Картина  эта  въ  общемъ  чрезвычайно  напоминаетъ  на- 
чало селезенки  Gryllus:  тамъ  точно  также  замѣчается  мета- 
I  морфозъ  стѣнокъ  сердца,  иолвленіе  губчатой  массы  и  утрата 
|сократительныхъ  элементовъ.  И  если  припомнить,  что  селе- 
зенка встрѣчается  въ  первыхъ  сегментахъ  брюшка,  въ  кото- 
,рыхъ  какъ  разъ   никогда  не  встрѣчается  кардіо-цёломиче- 
скихъ  отверстій,  то  можно  будетъ  допустить  образованіе  се- 
лезенки Gryllus  изъ  кардіо-цёломическихъ  отверстій,  съ  той 
только  небольшой  разницей,  что  въ  первомъ  случаѣ  не  про- 
изошло расхожденія  стѣнокъ  дивертикула  сердца  для  обра- 
зованія  отверстія,  а  наоборотъ  ретикулярная  основа  по.аучила 
сильное  развитіе,    заполнила   весь  дивертикулъ   и  образо- 
вала лимфатическую  железу,   стоящую   въ  тѣсной  связи  и 
непосредственномъ  сообщеніи  съ  сердцемъ 
,     У  Gryllus 

кардю-цёломическія  отверстія  представлены  въ 
видѣ  незначительныхъ  коническихъ  утолщеній,  тогда  какъ  у 
Mantis  это  довольно  длинныя  трубки,  идущія,  постепенно 
ръуживаясь,  вплоть  до  продольныхъ  трахеальныхъ  стволовъ. 
Гакія  трубки  описаны  Ковалевскимъ  только  у  L.  viridissima 
f  которой  онѣ  прободаютъ  діафрагму,  тогда  какъ  у  Mantis 
цафрагмы  нѣтъ  и  трубки  прямо  проникаютъ  въ  полость 
:ѣла. 

Часто  черезъ  эти  кардіо-цёломическія  отверстія,  черезъ 
'стьица  и  щели  перикардіальной  перегородки  у  Mantis  и  Gryl- 
us  (табл.  I,  рис.  9  mg.)  проникаютъ  въ  сердце  и  перикар- 


діальную  полость  Мальпигіевы  сосуды — явленіе,  уже  откры- 
тое Ковалевскимъ  у  Locusta,  Caloptenus  и  Pachytyliis.  Ко- 
валевскій  видитъ  въ  немъ  какъ  бы  „физіологическое  притя- 
женіе",  стремлееіе  щелочныхъ  Мальпигіевыхъ  сосудовъ 
сблизиться  съ  кислыми  перикардіальными  клѣтками  на  по- 
добіе  того  какъ  у  дрѵгихъ  животныхъ  обѣ  эти  выдѣлителъ- 
ныя  функціи — кислая  и  щелочная — соединены  въ  одномъ 
органѣ. 

Je  cherche,  пишетъ  онъ  (стр.  489),  à  m'éxpliquer  cette 
sorte  d'attraction  des  tubes  de  Malpighi  vers  les  cellules  pe- 
ricardiales  parle  fait^  que  chez  la  plupart  des  animaux:  Mollus- 
ques, Vertébrés,  Crustacés,  les  reins  que  j'ai  appelés  autre- 
fois acides  et  alcalines,  ou  qu'on  peut  caractériser  transitoire- 
ment  par  leur  propriété  d'éliminer  le  carmin  et  l'indigo- 
carmin,  sont  toujours  reunis  dans  un  seul  organ  (tubes  uri- 
naires  et  corps  de  Malpighi  chez  les  Vertébrés,  canaux  uri- 
naires  et  saccules  périferiques  chez  les  Crustacés  décapodes, 
glandes  péricardiales  et  organes  de  Bojanus  chez  les  acépha- 
les lamellibranches),  tandis  que  chez  les  insectes  deux  par- 
ties physiologiques  des  reins  sont  divisées  par  un  diaphragme 
imperforé.  Il  en  resuite  une  certaine  attraction  physiologi- 
que des  organes,  qui  conduit  à  la  pénétration  des  tubes  des 
Malpighi  dans  la  région  occupée  par  la  partie  acide  du  rein 
d'élimination  c'est  à  dire  dans  la  région  des  cellules  péricar- 
diales". 

Мнѣ  кажется,  что  красивое  обобщеніе  Ковалевскаго  не 
совсѣмъ  отвѣчаетъ  дѣйствительности  и  фактъ  прониканія 
Мальпигіевыхъ  сосудовъ  въ  сердце  и  перикардіальную  по- 
лостя  вовсе  не  имѣетъ  такого  морфологическаго  и  физіоло- 
гическаго  значенія,  а  объясняется  чисто  механическими  при- 
чинами. 

Прежде  всего  не  у  каждаго  Mantis  и  Gryllus  можно 
встрѣтить  Мальпигіевы  сосуды  въ  сердцѣ,  а  слѣдовательно 
это  не  представляетъ  общаго  правила.  Затѣмъ  Мальпигіевы 
сосуды,  какъ  это  извѣстно  всѣмъ  вскрывавшимъ  насѣкомыхъ, 
обладаютъ  довольно  энергичнымъ  червеобразнымъ  движеніемъ, 
которое  совершается  по  нѣкоторой  спирали  и  носитъ  отчасти 
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I  характеръ  буравящаго  движенія.    Наконецъ,  у  нѣкоторыхъ 
насѣкомыхъ  уже  открыты  въ  Мальпіігіевыхъ  сосудахъ  осо- 
г_  быя  крайне  вѣжныя  спиральныя  мышцы   (de-Sinety  у  Phas- 
I    midae,  Léger  et  Dubosq  y  Gryllus),  и  поэтому  нѣтъ  ничего 
удивительнаго,  что  Мальпигіевы  сосуды  могутъ  забраться  въ 
различныя  полости,  тѣмъ  иолѣе  проникнуть  черезъ  отверстія 
I  •существуіощія  въ  перикардіальной  перегородкѣ.  Хотя  Кова- 
I   левскій  и  говоритъ,  что  у  насѣкомыхъ  „ diaphragme  imperforée", 
^   но  это  не  совсѣмъ  правильно.   У   насѣкомыхъ  діафрагма  не 
представляетъ  сплошной  перепонки,  а  продыравлена  круг- 
j  -лыми  и  овальными  отверстіями,  черезъ  которыя  и  пронсхо- 
I  дитъ  легко  сообщеніе   полости  околокишечной  съ  перикар- 
1  діальной. 

1,       И  затѣмъ  какое  физіологическое  преимуш;ество  достига- 
лось бы  однимъ  только  близкимъ  сосѣдствомъ  Мальпигіевыхъ 
сосудовъ  и   перикардіальныхъ  клѣтокъ— образованій  совер- 
шенно различнаго  происхожденія.  Мальпигіевы  сосуды  ди- 
вертикулы задней  кишки эктодермическаго  происхожденія, 
я  перикардіальныя  клѣтки— дериваты  соматическаго  листка 
мезодермы.   И  нельзя  говорить,   не  рискуя  точностью,  что 
■  у  Mollusca,  Vertebrata  и  Crustacea  кислотныя  и  ш,елочныя 
\  функціи  содинены  воедино.  У  нихъ  сами  выдѣлительные  ор- 
^  ганы  одного  и  того  же  мезодермальнаго  происхожденія,  и 
только  различные  ихъ  отдѣлы  дифференцируются  въ  различ- 
ныхъ  направленіяхъ.  Исключительно   поэтому  въ  одномъ  и 
'  томъ  же  органѣ  у  нихъ  выдѣляются  и  щелочные  и  кислые 
\  продукты  обмѣна  веществъ. 

'  Жировое  тѣло. 

Жировое  тѣло  Orthoptera  состоитъ  изъ  комплексовъ  до- 
вольно крупныхъ  клѣтокъ,  снабженныхъ  одннмъ  крупнымъ 
I  .ядромъ.  Въ  крайне  рѣдкихъ  встрѣчаются  и  двуядерныя  жиро- 
выя  клѣтки,  но  дѣлепія  ихъ  мнѣ  никогда  не  приходилось 
наблюдать,  хотя  Синети  и  описываетъ  каріокинезъ  въ  жи- 
ровыхъ  клѣткахъ  Phasmidae.  Границы  отдѣльныхъ  клѣтокъ 
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часто  бываютъ  превосходно  выражены  и  только  иногда  ис- 
чезаютъ  и  тогда  получается  родъ  синцитія.  Жировое  тѣло 
является  съ  одной  стороны  складочнымъ  мѣстомъ  различ- 
ныхъ  питательныхъ  веществъ,  главнымъ  образомъ  жирового 
происхожденія,  съ  другой  стороны  оно  является  типичнымъ 
„rein  d'accumulation".  Поэтому  у  совершенно  молодыхъ  экзем- 
пляровъ  оно  представляетъ  тонко-зернистую  массу,  въ  ко- 
торой постепенно  появляются  вакуоли,  содержащія  жиро- 
выя  скопленія.  Но  съ  теченіемъ  времени  вакуолизація  исче- 
заетъ  и  въ  клѣткахъ  начинаютъ  преобладать  мочекислыя 
отложенія  въ  видѣ  буроватыхъ,  желтоватыхъ  и  зеленоватыхъ 
зернышекъ  и  конкрецій  различной  величины.  У  одного  зрѣ- 
лаго  Mantis  (табл.  П,  рис.  18)  все  жировое  тѣло  было 
сплошь  переполнено  мочекислыми  отложеніями,  которыя  мас- 
кировали даже  ядро.  Интересно,  что  скопленія  того  же  са- 
маго  пигмента  находились  и  въ  гиподермальныхъ  клѣткахъ, 
правда,  не  въ  такомъ  большомъ  количествѣ. 

Конечно,  процессъ  замѣны  питательной  функціи  въ  жп- 
ровомъ  тѣлѣ  выдѣлительной  не  идетъ  такъ  правильно:  часто 
на  одномъ  и  томъ  же  кускѣ  можно  замѣтить  и  клѣтки, 
обремененныя  мочекислыми  отложеніями  и  клѣтки  съ  жиро- 
выми включеніями.  Однѣ  и  тѣ  же  клѣтки  типичнаго  жиро- 
ваго  тѣла,  очевидно,  могутъ  служить  въ  различныя  стадіи 
своей  функціональной  дѣятельности  и  складомъ  пптатель- 
ныхъ  веществъ  и  выдѣлительнымъ  органомъ,  но  несомнѣнно, 
что  всѣ  онѣ  заканчиваютъ  жизнь  выдѣлительной  функціеп. 

По  всей  вѣроятностп  эта  картина  и  ввела  Кено  въ  за- 
блужденіе,  такъ  какъ  онъ  отличаетъ  въ  жировомъ  тѣлѣ 
cellules  uriques  и  cellules  adipeuses,  считая  ихъ  за  образо- 
ванія  совершенно  различныя.  Въ  дѣйствительностн  различіе 
между  ними  очень  незначительно:  „ cellules  uriques"  (табл.  I, 
рис.  13,  с.  U.)  имѣютъ  ядра  нѣсколько  меньшихъ  размѣровъ 
и  нагружены  мочекислыми  отложеніями. 

Нельзя  не  согласиться  съ  Кожевниковымъ  и  Willem,  что 
Бсѣ  клѣтки  жирового  тѣла  обладаютъ  выдѣлительной  функ- 
ціей  въ  различные  періоды  жизни. 
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Цѣлый  рядъ  изслѣдованій  (Fabre,  Leydig^  Patten,  Bloeh- 
mann  и  Холодковскій)  доказали  црисутствіе  мочекислыхъ 
•солей  въ  жировомъ  тѣлѣ  Orthoptera,  и  такимъ  образомъ  точнымъ 
химическимъ  анализомъ  установлена  его  выдѣлительная  функ- 
ція.  Къ  сожалѣнію,  доказать  тоже  самое  методомъ  инъекцій  ни- 
кому до  сихъ  поръ  не  удалось.  Ковалевскій  и  Метальниковъ  еди- 
нодушно указываютъ  на  странные  результаты,  полученные 
инъекціей  самыхъ  различныхъ  веществъ:  типичное  жировое 
■тѣло  всегда  отказывалось  выдѣлять  эти  вещества. 

И  если  бы  у  насъ  не  было  подъ  руками  химическаго 
анализа  и  наблюденій  надъ  нормальными  животными,  надъ 
постепеннымъ  накопленіемъ  въ  ихъ  жировомъ  тѣлѣ  мочекис- 
лыхъ  отложеній,  пожалуй,  на  основаніи  одной  только  инъек- 
цш  нельзя  было  бы  приписывать  жировому  тѣлу  какую-ни- 
будь роль  въ  выдѣленіи.  Поэтому  методъ  инъекцій  не  мо- 
жетъ  служить  надежнымъ  критеріумомъ  во  вопросѣ  о  выдѣ- 
-лительной  функціи  типичнаго  жирового  тѣла. 

Кожевниковъ  на  основаніи  своихъ  остроумныхъ  опытовъ 
съ  кормленіемъ  пчелы  полуторахлористымъ  желѣзомъ  прихо- 
дитъ  къ  выводу,  что  жировое  тѣло  пчелы  выдѣляетъ  соли 
желѣза.  Это  совершенно  противорѣчитъ  наблюденію  Кова- 
левскаго,  который  на  основаніи  инъекцій  различныхъ  насѣ- 
комыхъ  утверждаетъ,  что  соли  желѣза  всегда  выдѣляются 
перикардіальными  клѣтками,  а  типичное  жировое  тѣло 
остается  совершенно  не  чувствительнымъ.  Я  самъ  нроизво- 
дилъ  множество  инъекцій  сахарно-кислаго  желѣза  у  Gryl- 
lus,  и  всегда  перикардіальныя  клѣтки  выдѣляли  соли  же- 
лѣза,  типичное  же  жировое  тѣло  не  участвовало  въ  его  вы- 
дѣленіи. 

Такимъ  образомъ  наблюденія  Кожевникова  стоятъ  совер- 
шенно особнякомъ:  выдѣленіе  у  пчелы  страннымъ  образомъ 
происходитъ  иначе,  чѣмъ  у  другихъ  насѣкомыхъ.  Правда  у 
него  былъ  болѣе  совершенный  методъ  изслѣдованія,  болѣе 
^лизкій  къ  нормальнымъ  условіямъ,  ему  представлялась  счаст- 
ливая возможность  кормить  пчелъ  солями  желѣза.  Но  все- 
таки  обобщать  его  интересные  результаты  еще  очень  рано. 
Я  все  время  говорилъ  о  типичномъ  жировомъ  тѣлѣ.  Но  среди 
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него  у  Gryllus  тамъ  и  сямъ  разбросаны  особенныя  клѣточки 
(табл.  II,  рис.  20,  с.  а.),  съ  хорошо  выраженной  оболочкой  и 
съ  зернистымъ  содержимымъ.  Ояѣ  большей  частью  двуядер- 
ныя  и  вообш,е  ихъ  babitus  настолько  характеренъ,  что  не 
представляетъ  никакой  трудности  отличить  ихъ  отъ  типич- 
ныхъ  жировыхъ  клѣтокъ.  Онѣ  встрѣчаются  въ  абдоменѣ  и 
тораксѣ  и  даже  прекрасно  развиты  въ  головѣ.  Онѣ  или 
вклинены  среди  жировыхъ  клѣтокъ,  или  сидятъ  на  ихъ  по- 
верхности, или  наконецъ  лежатъ  совершенно  свободно  около 
гиподермы.  Большей  частью  разбросаны  онѣ  по  одиночкѣ,  а 
иногда  собраны  въ  небольшія  группы,  причемъ  соединяются 
другъ  съ  другомъ  посредствомъ  отростковъ,  образуя  цѣпочки 
(табл.  II,  рис.  20). 

Инъекція  амміачнаго  кармина  обнаруживаетъ,  что  эти  осо- 
быя  клѣточки  обладаютъ  выдѣлительной  функціей  кислотнаго 
характера.  Карминовая  кислота  на  фиксированныхъ  экземп- 
лярахъ  собирается  въ  видѣ  крупинокъ  и  зернышекъ.  Эти. 
клѣтки  выдѣляютъ  и  сахарнокислое  желѣзо. 

Однимъ  словомъ,  морфологически  и  физіологическп  эти. 
кислыя  клѣтки,  расположенныя  среди  жирового  тѣла  Gryl- 
lus, удивительно  напоминаютъ  перикардіальныя  к.іѣтки. 
Сходство  до  того  рѣшительное,  что  я  одно  время  и  считалъ 
ихъ  просто  перикардіальными  клѣтками,  смѣщенными  благо- 
даря или  плохой  консервировкѣ,  или  препаровкѣ  и  бритвѣ. 
Но,  когда  я  изучилъ  серіи  разрѣзовъ  животныхъ,  фиксиро- 
ванныхъ различными  жидкостями,  то  я  окончательно  убѣ- 
дился,  что  эти  образованія  вполнѣ  нормальныя  и  топографія 
ихъ  нисколько  не  измѣнена— дѣйствительно  онѣ  встрѣчаются 
повсюду.  Клѣтки  эти  отличаются  многоугольной  и  вообще 
разнообразной  формой,  тогда  какъ  перикардіальныя  клѣтки 
сильно  вытянуты  въ  длину,  что,  конечно,  зависитъ  отъ  чи- 
сто-механическихъ  причинъ  —  сокращ,енія  кры.іговидныхъ 
мышцъ,  на  которыхъ  онѣ  распо.южены,  въ  одномъ  опредѣ- 
ленномъ  направленіи,  перпендикулярномъ  сердечной  трубкѣ.- 

Теперь  возникаетъ  вопросъ,  что  это  за  клѣтки  и  какова 
ихъ  истинная  природа  и  роль  въ  организмѣ.  Отвѣтить  вполнѣ 
категорически  на  этотъ  вопросъ  довольно  затруднительно. 
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Во-первыхъ  изъ  всѣхъ  изслѣдованныхъ  мною  Orthoptera, 
;  маѣ  удалось  открыть  ихъ  только  у  Gryllus, 

Повидимому  нѣчто  аналогичное  открылъ  С.  И.  Металь- 
никовъ  у  личинки  Aeschna.  Его  описаніе  сильно  напоми- 
наетъ   данное   мной:   „онѣ   лишены  жира...  плазма  имѣетъ 
зернистое  строеніе...  клѣтки  имѣютъ  ясно  выраженную  обо- 
лочку и  по  одному  ядру.   Въ  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  я  замѣ- 
ти.зъ  по  два  ядра.  Ядра  ихъ  меньше  ядеръ  рядомъ  лежа- 
щихъ  клѣтокъ".  И  Метальниковъ  склоняется  къ  тому  мнѣ- 
;  нію,  что  эти  клѣтки  соотвѣтствуютъ  перикардіальнымъ  клѣт- 
\  камъ   и  „guirlaudenförmigen  Zellen"  мухъ.  Павлова  также 
описываетъ  своеобразныя  двуядерныя  зернистыя  клѣтки,  при- 
легающія  къ  стѣнкѣ  синуса  головы  Locustidae  и  также  ви- 
дитъ  въ  нихъ  перикардіальныя  клѣтки  (стр.  40 — 41)  „въ 
виду  существованія   одинаковыхъ   условій  обмѣна  въ  непо- 
средственномъ  сосѣдствѣ  стѣнокъ  кровеноснаго  сосуда  и  пе- 
рикардіальной  полости". 

Собственно  говоря,  есш  строго  придерживаться  термино- 
логіи,  то,  конечно,  эти  кислыя  клѣтки  Gryllus,  какъ  неимѣ- 
юпі,ія,  повидимому  никакого  отношенія  къ  сердцу  и  полости, 
окружающей  его— мы  не  можемъ  считать  перикардіальными. 

Но  быть  можетъ  удастся  доказать  эмбріологически,  что 
онѣ  происходятъ  изъ  одного  общ,аго  зачатка  соматическаго 
листка.  Вѣроятно  еще  на  очень  раннихъ  стадіяхъ  онѣ  отдѣ- 
лились  отъ  общей  зачаточной  группы  и  мигрировали  къ  жи- 
ровому тѣлу,  между  клѣтками  котораго  и  расположились.  Въ 
этой  миграціи  нѣтъ  ничего  удивительнаго.  Какъ  сейчасъ  мы 
увидимъ  эноциты  точно  также  мигрируютъ,  но  только  изъ 
эктодермы  и  помѣщаются  среди  комплексовъ  жировыхъ  клѣтокъ 
Итакъ,  съ  извѣстными  оговорками,  въ  этихъ  кислыхъ 
клѣткахъ,  встрѣчающихся  въ  жировомъ  тѣлѣ  Gryllus,  мы 
рѣшаемся  признать  дериваты  перикардіальной  ткани. 

Эноциты. 

Послѣ  изслѣдованій  Уилера,  Грабера,  Геймонса  и  Кожев- 
никова окончательно  доказавшихъ  эктодермическую  природу 
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эноцитовъ,  уже  нельзя  ихъ  считать  составной  частью  жиро- 
вого тѣла,  съ  которымъ,  кромѣ  близкаго  сосѣдства,  они  не 
имѣютъ  рѣшительно  ничего  общаго. 

Эноциты  у  Orthoptera  представляются  очень  крупными 
клѣтками,  разбросанными  крайне  прихотливо  по  одиночкѣ 
или  по  большей  части  небольшими  группами  въ  самыхъ  разяо- 
образныхъ  частяхъ  тѣла,  начиная  съ  проторакса  и  кончая 
послѣдеими  сегментами  брюшка.  Въ  головѣ  они  никогда  не 
встрѣчаются.  Преимуш,ественно  они  располагаются  въ  нижней 
вентральной  части  животнаго  и  въ  огромномъ  количествѣ 
окружаютъ  нервную  цѣпочку  на  всемъ  ея  протяженіи.  Рѣже 
встрѣчаются  въ  латеральныхъ  комплексахъ  жирового  тѣла, 
въ  перикардіальной  полости  попадаются  они  въ  достаточномъ 
количествѣ,  а  иногда  залегаютъ  совершенно  свободно,  незави- 
симо отъ  жирового  тѣла.  Эноциты  часто  сидятъ  около  базальной 
перепонки,  а  у  Gryllus  (табл.  I  рис.  14),  Locusta  (рис.  16—20), 
и  Mantis  (рис.  21—22)  залегаютъ  даже  въ  самой  гиподермѣ. 

У  Mantis  всѣ  эноциты  располагаются  въ  гиподермѣ  (табл.  I 
рис.  21—22),  такъ  что  гиподерма  состоитъ  какъ  бы  изъ  двухъ 
слоевъ:  верхній  слой  (рис.  22  hy)  составляютъ  типичныя 
гиподермальныя  клѣтки,  нижній  слой  состоитъ  изъ  крупныхъ 
эноцитовъ,  причемъ  гиподермальныя   клѣтки  даютъ  всетаки 
тончайшіе  отростки,  которые,  вклинивались  между  эноцитами 
я  прикрѣпляясь  къ  базальной  перепонкѣ,  раздѣляютъ  такимъ 
образомъ  отчасти  ихъ.  Благодаря  этому  получается  крайне  свое- 
образная картина:  кажется,  будто  эноциты  помѣш;аются  какъ 
бы  въ  нишахъ,  сдѣланныхъ  въ  гиподермѣ  (рис.  22,  ое).  Базаль- 
ная  перепонка  всегда  отдѣляетъ  эноциты  отъ  полости  тѣла.  У 
Мапйбвъ  полости  тѣла  эноцитовъ  никогда  не  встрѣчается.  То 
же  самое  описываетъ  и  Синети  у  фазмидъ.  У  Locustidae  дѣло  | 
обстоитъ  нѣсколько  иначе.  Эноциты  здѣсь  не  представляютъ 
сплошного  слоя  въ  гиподермѣ^  но  они  разбросанывъ  ней  безъ  вся- 
кой закономѣрности.  Иногда  одинъэноцитъ  въ  видѣ  большой 
клѣтки  располагается  во  всю  толш,у  гиподермы  (табл.  П, 
рис.  16,  ое),  такъ  что  надъ  нимъ  и  иодъ  нимъ  гиподермаль- 
ныхъ  клѣтокъ  не  встрѣчается,  а  онѣ  располагаются  справа, 
U  слѣва  отъ  него. 


Въ  другихъ  районахъ  идетъ  отдѣленіе  эноцитовъ  отъ  гипо- 
дермальныхъ  клѣтокъ  (табл.  II  рис.  17  и  18,  ое)  и  эноциты 
располагаются  подъ  ними  рядомъ  съ  базальной  перепонкой. 
Наконецъ  попадаются  картины,  прямо  говорящія  въ  пользу 
того,  что  эноциты  мигрируютъ  черезъ  гиподерму  въ  полость 
тѣла.  На  рис.  19  (табл.  II)  представленъ  именно  тотъ  мо- 
ментъ,  когда  эноцитъ  большей  своей  частью  лежитъ  уже  въ 
I  полости  тѣла,  образовавъ  какъ  бы  громадную  псевдоподію  по 
'  направленію  къ  ней.  Никакой  границы  отдѣляющей  гиподер- 
му  отъ  эноцитовъ  не  замѣтно:  дифференцировавшись  на  счетъ 
гиподермы  эноциты  постепенно  отдѣляются  отъ  нея.  Только 
въ  этомъ  духѣ,  мнѣ  кажется,  можно  толковать  процессъ,  изо- 
,  браженный  на  рис.  19.  Затѣмъ  у  насъ  имѣются  дальнѣйшія 
стадш  (рис.  20  табл.  II),  когда  эноцитъ  уже  болѣе  или  ме- 
нѣе  отдѣлился  отъ  гиподермы,  граница  между  ними  обозна- 
}чилась,  но  онъ  все  еще  лежитъ  въ  углублевіи  гиподермы, 
хотя  къ  полость  тѣла  и  посылаетъ  довольно  большой  отрогъ. 
ІНи  ма,лѣйшихъ  признаковъ  дѣленія  клѣтокъ  я  никогда  здѣсь 
не  наблюдалъ  и  весь  этотъ  процессъ  носитъ  характеръ  ми- 
•грированія,  выскальзыванія  и  выклинивапія  изъ  гиподермы 
дифференцировавшихся  на  ея  счетъ    эноцитовъ.  Вѣроятно 
^такимъ  образомъ  пополняется  запасъ  эноцитовъ.  Многіе  изъ 
^нихъ,  постепенно  обременяясь  продуктами  распада,  становятся 
неспособными  исполнять  свою  основную  функцію  выдѣленія. 
Интересно,  что  всѣ  эмбріологи,  наблюдавшіе  образоваеіе  эно- 
цитовъ у  зародыша,  описываютъ  почти  также  этотъ  процессъ, 
'какъ  я  у  взрослаго  Locusta.  Тихомировъ  относительно  обра- 
'вованія  у  зародыша  Bombyx  mori  железистаго  тѣла,  идентичнаго- 
зъ  эноцитами,  пишетъ  на  стр.  54:  „клѣтки  не  отшнуровы- 
^mютcя,  а  такъ  сказать  выклиниваются  и  выскальзываютъ  въ 
іолость  тѣла.  Иногда  образованіе  железистаго  тѣла  идетъ 
'акъ  энергично,  что  въ  мѣстѣ  его  отдѣленія  matrix  представ- 
іяется  въ  видѣ  тоненькаго  листка,  въ  которомъ  едва  можно 
,)тличить  составляюш,ія  его  плоскія  клѣтки''. 
'    Граберъ,  изслѣдовавшій  Stenobothrus,  говоритъ  (на  215  стр.) 
dass  die  ectodermatische  Grenzschichte  an  der  ürsprungstätte 
lieser  Zellen  mitunter  auffalend  dünn  ist  und  eine  die  abge- 
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lösten  Zellen  umgebende  nisclienartige  Höhlung  bildet  и 
далѣе  (на  ср.  218).  ...  später  bilden  die  betreffenden  Zellen, 
die  nun  alle  fast  dieselbe  Grösse  und  Form  erlangt  haben, 
einen  knollenartigen  Körper,  der  vom  Ectoderm  scharf  abge- 
grenztist,  aber  zum  Theilimmer  noch  in  einer  nischenartigen 
Aushöhlung  des  letzteren  liegt,  wobei  die  äussere  AVand  die- 
ser Nische  viel  dünner,  als  das  umgebende  Ectoderm  ist". 

Кожевниковъ  въ  стадіи  куколки  пчелы,  а  Васманнъ  у 
личинки  Lomechusa  strumosa  описываетъ  также  нѣсколько 
сходно  образованіе  имагинальныхъ,  по  ихъ  мнѣнію,  эноци- 
товъ. 

Суммируя  все  сказанное  нами  о  топографіи  эноцитовъ, 
мы  приходимъ  къ  заключенію,  что  у  взрослыхъ  Orthoptera 
расположеніе  эноцитовъ  отличается  полнѣйшимъ  отсутствіемъ 
какой-либо  сегментальности. 

А  между  тѣмъ  у  зародышей  Orthoptera  и  личинокъ  выс- 
шихъ  насѣкомыхъ  эноциты  именно  поражаютъ  своей  метамер- 
ностью  настолько,  что  нѣкоторые  (Лоунъ)  пытались  видѣть 
въ  нихъ  рудименты  нефридіевъ  Annelides  и  Peripatus. 

Геймонсъ,  изслѣдовавшій  между  прочимъ  образованіе  эно- 
цитовъ пишетъ  (стр.  52):haben  wir  Inden  Oenocyten  bestim- 
mte  Ectodermzellen  zu  erblicken,  die  in  segmentaler  An- 
ordnung unmittelbar  hinter  den  Tracheeneinstülpungen  zur 
Anlage  kommen.  Es  gelangen  dieselben  durch  einfache  Ein- 
wanderung oder  vermittelst  Fächerförmiger  Einstülpungen, 
(metastigmatische  Einstülpungen  Graber's)  in  das  Körperin- 
nere und  damit  in  den  bereits  vorher  angelegten  Fettkörper 
hinein.  Dort  bilden  sich  noch  längere  Zeit  hindurch  deutlich 
abgesetzte,  metamer  sich  Aviederholende  Zellengruppen". 

У  взрослыхъ  Orthoptera  эноциты  не  имѣютъ  ровно  ника- 
кого отношенія  ни  къ  стигмамъ,  ни  къ  трахеямъ— они  распо- 
ложены совершенно  независимо  отъ  нихъ  — у  личинокъ  же 
высшихъ  насѣкомыхъ  они  находятся  въ  тѣсной  связи  и  по- 
этому Пекарскій  называетъ  эноциты  —  перитрахеальными 
клѣтками,  Версонъ  и  Биссонъ  —  гипостигмальными,  Тихоми- 
ровъ — дыха.ііьцевыми. 
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Эноциты  своими  размѣрами  превосходятъ  многія  клѣтки 
еасѣкомыхъ.  Они  обладаютъ  громаднымъ,  большей  частью, 
круглымъ  ядромъ,  въ  которомъ  отчетливо  видна  хроматинная 
^    'Сѣть  (табл.  I  рис.  15,  16— 22),  а  иногда  просто  хроматиновыя 

■  зернышки.  Вокругъ  ядра  часто  бываетъ  замѣтно  небольшое 
свѣтлое  пространство,  какъ  бы  вакуоль,  въ  которую  и  вклю- 
чено ядро.  Увеличенія  чнсіа  ядеръ  мнѣ  не  приходилось  наблю- 
дать, только  однажды  у  линяющаго  Gryllus  въ  ядрѣ  я  нашелъ 
картину  сильно  напоминаюп;ую  прямое  дѣленіе.  Плазма  эно- 
цитовъ  отличается  большей  частью  своей  гомогенностью  — 
хотя  иной  разъ  она  имѣетъ  тонко-и.ии  крупно-зернистое 
€троеніе.  Иногда  зернышки  эти  принимаютъ  вытяную  форму 
и  имѣютъ  видъ  палочекъ,  особенно  часто  встрѣчающихся  у 
Blattidae,  рѣже  у  Gryllidae.  Шазма  эноцитовъ  и  паходящіяся 

,  въ  ней  палочки  и  зернышки  обладаютъ  удивительнымъ  срод- 
I    ствомъ  къ  ядернымъ  краскамъ,  въ  особенности  къ  борному 

кармину,  въ  меньшей  степени  къ  гематоксилину  и  гемалауну, 
t    что  и  привело  нѣкоторыхъ  авторовъ  (Блохманнъ  и  Холодков- 

скій)  къ  странному  мнѣнію,  что  это  симбіотическія  бактеріи. 

Основываясь  главнымъ  образомъ  на  томъ,  что  эти  палочки  и 

зернышки  на  подобіе  хроматиновыхъ  э.іементовъ  красятся 
j  борнымъ  карминомъ,  эти  изслѣдовате.іи  признали  ихъ  за 
^  бактеріи,  хотя  всѣ  попытки  Блохманна  и  Форбса  получить 
:    искусственныя  культуры  не  привели  ни  къ  чему.  Этого  мож- 

■  но  было  ожидать  а  priori,  такъ  какъ  несомнѣнно  это  какіе 
1  то  продукты  распада,  которые  еще  Карнуа  считалъ  за  моче- 
і   кислыя  соли. 

I  Перепробовавъ  самыя  разнообразныя  окраски,  я  пришелъ 
'  къ  тому  заключенію,  что  эти  палочки  ничего  общаго  съ  хро- 
I  матиномъ  и  бактеріями  не  имѣютъ  —  онѣ  одинаково  хорошо 
красятся  и  ядерными  и  нѣкоторыми  плазматическими  красками, 
напр.  онѣ  окрашиваются  въ  превосходный  золотисто-желтый 
цвѣтъ  отъ  пикриновой  кислоты,  чего  никоимъ  образомъ  не 
должно  было  быть,  если  эти  палочки  дѣйствительно  настоящія 
бактеріи. 

И  затѣмъ,  хотя  борный  карминъ  и  окрашиваетъ  ихъ  до- 
вольно интенсивно,  но  никоимъ  образомъ  эту  окраску  нельзя 
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сраввить  съ  окраской  ядра,  находящагося  въ  той  же  клѣткѣ. 
Ядро  всегда  красится  гораздо  сильнѣй,  чѣмъ  „bacterienar ti- 
ge Stäbchen".  И  наконецъ,  что  это  за  оригинальныя  бакте- 
ріи,  которыя  всегда  поражаютъ  особыя  группы  клѣтокъ,  ле- 
жащихъ  въ  центрѣ  жировыхъ  к./]ѣтокъ,  никогда  не  трогая 
послѣднихъ,  хотя  онѣ  и  лежатъ  на  пути  отъ  периферіи  къ 
центру.  „Sie  sind,  говорить  Блохманнъ,  in  die  central  liegen- 
den Zellen  eingelagert  und  zwar  raeist  in  solcher  Menge,  dass 
sie  die  einzelnen  Zellen  vollständig  ausfüllen  so  dass  von 
dem  Zelleib  nur  noch  der  gewöhnlich  in  der  Mitte  gelegene 
Kern  und  die  häuftg  recht  deutliche  Zellmembran  zu  erken- 
nen ist.  Die  von  diesen  Stäbchen  ausgeffülJten  Zellen  enthal- 
ten nie  Fetttropfen  oder  Harnsäureconcremente  wie  die  üb- 
rigen Zellen  des  Fettkörpers". 

Образованія  нѣсколько  схожія  описалъ  Карнуа  въ  „ cellules 
intercalées"  y  Morinus  lugubris,  признавая  въ  нихъ  cristaux 
aciculaires  d'urates".  A  вѣдь  „cellules  intercalées"  тѣже  эно- 
циты,  только  у  Hymenoptera.  И  если  сравнить  рисунокъ  283 
работы  Еарнуа  съ  рис.  4  работы  Блохмана — можно  убѣдиться, 
что  рѣчь  идетъ  объ  однихъ  и  тѣхъ  же  включеніяхъ  эноцитовъ 
которыя  Блохманъ  принялъ  за  бактеріи.  Подобныя  образова- 
нія  наше.іъ  Серфонтэнъ,  а  затѣмъ  и  Кено  у  дождевого  червя 
въ  особыхъ  клѣткахъ,  названныхъ  имъ  „cellules  bacteriodes". 
Но  Willem  подробно  изслѣдовавшій  эти  клѣтки,  тоже  приходитъ 
къ  заключенію,  что  это  вовсе  не  бактеріи,  а  криста-оы  мо- 
чевой кислоты,  которые  обладаютъ  сродствомъ  къ  различнымъ 
красящимъ  веществамъ.  И  мнѣ  кажется,  что  включенія  эно- 
дитовъ  въ  видѣ  палочекъ  у  Blattidae,  зернышекъ  у  Gryllidae 
(табл.  II  рис.  19)  — кристаллы  мочевой  кислоты.  Еще  совре- 
менъ  Грабера  извѣстна  необычайная  устойчивость  этихъвк.ш- 
ченій:  они  не  растворяются  ни  въ  разбавленныхъ  холодныхъ 
и  кипящихъ  соляной  и  уксусной  кислотахъ,  ни  въ  кипящихъ 
разведенныхъ  щелочахъ,  не  говоря  уже  о  водѣ,  алкоголѣ 
хлороформѣ  и  эфирѣ.  СлоЕОмъ  подобная  стойкость  дѣлаетъ 
вѣроятной  ихъ  мочекислую  природу. 

Въ  плотной  плазмѣ  эноцитовъ  изрѣдка  попадаются  вакуоли 
(табл.  I  рис.  15  ое),  содержимое  которыхъ  ближе  опредѣлить 
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I  еще  неудалось.   На  эти  вакуоли  уже  обратили  вниманіе 

многіе  авторы  (Wielowejsky,  Graber,  Wheeler  и  de-Sinety). 
!  Граберъ  на  этомъ  основаніи  высказывалъ  даже  мнѣніе,  что 
і  жировое  тѣло  образуется  постепенной  вакуолизаціей  эноци- 
I  товъ.  Противъ  него  единодушно  возстали  Уилеръ,  Геймонсъ  и 
j  Кожевниковъ.  Въ  самомъ  дѣлѣ  было  бы  крайне  странно, 
I  если  бы  эноциты  (дериваты  эктодермы)  могли  превратиться  въ 

жировое  тѣло  мезодермальнаго  происхожденія. 
і       Уилеръ,  принимая  эноциты  за  железистыя  клѣтки,  гово- 
>  ритъ:  опе  is  remeinded  of  certain  glands  cells,  vvhich  store 
I  up  vacuoles  of  a  specific  substance  in  their  cytoplasm,  prepa- 

ratory  to  sécrétion", 
j      Ho  признавать  эноциты  за   железистыя  клѣтки  нельзя 
I  уже  потому,  что  въ  железистыхъ  клѣткахъ  никогда  не  ско- 
I  пляются  продукты  распада,  въ  видѣ  различныхъ  пигмеетеыхъ 
j  зернышекъ,  между  тѣмъ,  какъ  плазма  эноцитовъ  съ  теченіемъ 
времени  начинаетъ  переполняться  различными  буроватыми, 
I  желтоватыми  и  зеленоватыми  зернышками,  которыя  въ  ста- 
рыхъ  экземплярахъ  до  того  обременяютъ  клѣтку,  что  ядро 
становится  еле  замѣтнымъ.  И  подобно  тому,  какъ  мы  призна- 
вали жировое  тѣло  за  выдѣлительный  органъ  только  благодаря 
скопленію  множества  различныхъ  конкрецій  и  пигментныхъ 
зернышекъ,  которыя  ничѣмъ  не  отличаются  отъ  включеній 
эноцитовъ,  мы  съ  полнымъ  правомъ  можемъ  на  томъ  же  осно- 
іваніи  приписать  и  эноцитамъ  выдѣлительную  функцію. 

Правда,  несмотря  на  всѣ  инъекціи  амміачнаго  кармина 
■  и  сахарно-кислаго  желѣза,  мнѣ  не  удалось  экспериментальнымъ 
путемъ  доказать  способность  эноцитовъ  къ  выдѣленію.  Но  вѣдь  и 
і  типичное  жировое  тѣло  никогда  не  выдѣляетъ  этихъ  жидкостей 
но  мы  не  рѣшаемся  только  поэтому  отказывать  жировому  тѣлу 
въ  выдѣлительной  функціи.  Инъекція  туши  съ  несомнѣнноп 
ясностью  доказала  совершенную  неспособность  эноцитовъ  къ 
фагоцитозу  и  мнѣніе  Кожевникова,  который  приписываетъ 
эту  способность  эноцитамъ  пчелы  является  не  основательнымъ 
тѣмъ  болѣе  что  онъ  никогда  не  производилъ  инъекціи  туши, 
и  судитъ  только  на  основаніи  включеній  въ  эноцитахъ  остат- 
ковъ,  по  его  мнѣнію,  жировыхъ  клѣтокъ. 
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На  основаніи  изученія  измѣнчивыхъ  контуровъ  эяоцитовъ, 
въ  особенности  хорошо  видныхъ  на  рис.  15  (табл.  I),  я  счи- 
таю несомнѣннымъ,  что  эноциты  Orthoptera  мѣняютъ  свою 
форму  и  даже  обладаютъ  нѣкоторой  способностью  къ  движе- 
нію.  Но  этого  еще  черезъ  чуръ  мало  для  того  чтобы  нрини- 
сывать  эноцитамъ  фагоцитарную  функцію.  Захватыванія  же 
эноцитами  какихъ-нибудь  постороннихъ  веществъ  я  никогда 
не  наблюдалъ.  И  наконецъ  у  всѣхъ  взрослыхъ  животныхъ 
этой  функціей  надѣлены  только  производные  мезодермы^ 
только  лейкоциты  и  поэтому  уже  теоретически  не  возможно 
ее  приписывать  эноцитамъ — дериватамъ  эктодермы. 

Морфологія  и  топографія  эноцитовъ  давно  сильно  зани- 
мали изслѣдователей.  Строгая  ихъ  метамерность  у  зародышей 
и  личинокъ  увлекала  нѣкоторыхъ  изслѣдователей  до  того,  что 
въ  нихъ  пытались  видѣть  рудименты  нефридіевъ  червей  и 
Peripatus.  Открытіе  эктодермальнаго  происхожденія  эноцитовъ, 
казалось  бы,  дѣлаетъ  совершенно  невозможнымъ  подобную 
гомологію.  Но  это  не  совсѣмъ  такъ. 

Вѣдь  въ  каждомъ  сегментальномъ  органѣ  мы  должны  строго 
отличать  мезодермальную  часть,  обладающую  активнымъ  выдѣ- 
леніемъ  продуктовъ  обмѣна,  и  эктодермальную  часть  —  обра- 
зующую протоки  для  пассивнаго  удаленія  экскретовъ.  Мы 
видѣли,  что  эноциты  образуются  въ  брюшкѣ  около  стигмъ 
инвагинаціей  и  отчасти  деламинаціей^  результатомъ  чего  явля- 
ются „säckcheiiförmige  Einstülpungen"  эктодермы.  Этотъ 
процессъ  отчасти  напоминаетъ  образованіе  наружной  части 
выводного  протока  нефридіевъ  у  Peripatus. 

Мнѣ  кажется,  что  можно^  съ  нѣкоторымъ  основаніемъ. 
видѣть  въ  эноцитахъ,  обладающихъ  крайне  слабой  выдѣли- 
тельной  функціей,  гомологовъ  выводныхъ  протоковъ  нефри- 
діевъ,  по  крайней  мѣрѣ,  ихъ  наружной  части.  Правда^ 
до  сихъ  поръ  еще  не  доказано  образованіе  зачатковъ  эноци- 
товъ въ  тораксѣ,  но  это  нисколько  не  говоритъ  противъ  на- 
шего допущенія— мы  видѣли  какой  редукціи,  благодаря  силь- 
ному развитію  летательныхъ  мышцъ,  подвергается  даже  сердце 
и  перикардіальная  ткань  торакса.  Поэтому  нѣтъ  ничего  уди- 
вительнаго,  что  благодаря  доминирующему  положенію  этихъ 
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I    же  самыхъ  мышцъ   не  развились  эноциты  около  стѣнокъ 
торакса. 

Въ  заключеніе  считаю  своимъ  долгомъ  выразить  свою  глу- 
.  ^окую  благодарность  профессору  В.  Т.  Шевякову  за  интере- 
j  сную  тему  и  прив.-доц.  М.  Н.  Римскому-Корсакову  за  нѣко- 
I    торыя  цѣнныя  указанія. 

С.-ІІетерОургъ, 
Январь,  1904  г. 

Уже  послѣ  того,  какъ  работа  моя  была  закончена,  появи- 
лось нѣсколько  изслѣдованій  К.  H.  Давыдова  о  развитіи  и 
морфологіи  фагоцитарныхъ  органовъ  Orthoptera. 

Въ  одномъ  изъ  нихъ  авторъ  описываетъ  развитіе  фагоци- 
тарныхъ органовъ  у  Gryllus  occipitalis  въ  видѣ  мѣстныхъ 
набуханій  перикардіальной  септы,  постепенно  сближающихся 
€ъ  боковыми  стѣнками  сердца.  Довольно  трудно  допустить 
возможность  образованія  фагоцитарнаго  органа  состоящаго 
изъ  лейкоцитовъ  на  счетъ  перикардіальной  перегородки.  Уже 
у  взрослаго  зародыша  въ  яйцѣ,  согласно  изслѣдованію  Гей- 
монса,  это  образованіе  совершенно  дифференцировано  въ 
видѣ  мускульной  пластинки,  и  допускать  образованіе  селе- 
зенки изъ  него  значитъ  допускать  происхожденіе  лейкоцитовъ 
насчетъ  мускульной  ткани.  Но  авторъ  не  останавливается  на 
этомъ  и  считаетъ,  что  съ  другой  стороны  фагоцитарные  органы— 

I  морфологически  видоизмѣненные  участки  жирового  тѣла. 
Такимъ  образомъ  оказывается,  что  одинъ  и  тотъ  органъ 
является  видоизмѣненіемъ  и  перикардіальной  перегородки  и 

^  жирового  тѣла— образованій  неимѣющихъ  ничего  обш,аго  между 
собой. 

Давыдовъ  описываетъ,  что  набуханія  перикардіальной 
септы  затѣмъ  соединяются  съ  сердцемъ  и  мѣсто  этого  соединенія 
соотвѣтствуетъ  сердечнымъ  устьицамъ.  Здѣсь  авторъ  несом- 


*)  Zool.  Anzeiger  1904.  В.  27  и  Труды  СПБ.  Общ.  Естествоисп.  Т.  ХХХУ, 
вып.  1.  Прот.  Засѣд.  1904  г.  №  4. 
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еѣнно  ошибается,  такъ  какъ  на  самомъ  дѣлѣ  устьица  не  имѣютъ 
ровно  никакого  отнопіенія  къ  селезенкѣ,  какъ  это  прекрасно 
видно  на  моемъ  рис.  5  (табл.  II). 

У  одного  изъ  тропическихъ  сверчковъ  Gymnogryllus  авторъ 
открылъ  кромѣ  3  паръ  обыкновенныхъ  селезенокъ,  еще  осо- 
быя  добавочныя  фагоцитарныя  железки.  Подобныяже  „железки" 
наблюда.7іъ  и  я  у  нашего  домашняго  сверчка,  но  только  въ 
совершенно  особыхъ  условіяхъ  (когда  животному  вводилась 
большая  доза  туши)*  Разрѣзы  меня  убѣдили,  что  здѣсь  не  мо- 
жетъ  быть  и  рѣчи  о  железѣ,  хотя  бы  отчасти  похожей  на 
селезенку.  Они  не  соединены  съ  сердцемъ,  не  имѣютъ  стромы, 
а  представляютъ  просто  скоп.іеніе  лейкоцитовъ,  захватившихъ 
тушь,  застрявшую  среди  перикардіальныхъ  клѣтокъ.  Давыдовъ 
также  признается,  что  это  простыя  скопленія  лейкоцитовЪу 
не  соединенныхъ,  за  исключеніемъ  первой  пары  съ  сердцемъ, 
но  все  же  считаетъ  ихъ  за  железки. 

Видя  удивительное  сходство  въ  расположеніи  и  въ  строеніи 
этихъ  „железокъ"  Gryllus  и  Gymnogryllus,  я  позволю  себѣ 
высказать  предположеніе,  не  являются  ли  добавочныя  фаго- 
цитарныя железки  Gymnogryllus — чисто  временными  скопле- 
ніями  лейкоцитовъ,  зас^рявшихъ  среди  перикардіальныхъ 
клѣтокъ,  которыя,  быть  можетъ  и  представляютъ  ту  „tissue 
spongieuse",  въ  которую  заключены  по  словамъ  Давыдова,  эле- 
менты этихъ  железокъ. 

Въ  заключеніе  авторъ  строитъ  цѣлую  схему  постепеннага 
усложненія  фагоцитарныхъ  органовъ  у  Orthoptera.  Исходнымъ, 
наиболѣе  примитивнымъ  типомъ  онъ  считаетъ  фагоцитарные 
железки  Mantidae.  Но  какъ  мы  видѣли  у  Mantidae,  никакихъ 
постоянныхъ  фагоцитарныхъ  органовъ  не  имѣется,  а  кажу- 
щаяся ихъ  метамерность  обусловливается  чисто  вторичными 
причинами.  Итакъ  исходная  точка  автора  является  не  обосно- 
ванной, болѣе  того — ошибочной.  Поэтому  и  дальнѣйшія  гомо- 
.іогіи  и  сопоставленія  съ  не  существующимъ  исходнымъ  типомъ 
(Mantidae)  являются  также  ошибочными.  Изъ  невѣрной  по- 
сылки нельзя  сдѣлать  вѣрнаго  заключенія. 
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Объяснение  рисунковъ. 

Обозначенія  общія  для  всѣхъ  рисунковъ.  а.  с.  col— кардіо-цёломпч.  от- 
верстіе^  c-конкреціи-,  с.  а-  кислыя  выдѣлит.  клѣточки;  с.  m.  Ь.-клѣтки 
основной  перепонки;  ch— хитинъ;  с.  sp— «cellules  spongieuses»,  с.  u—ccelUi- 
les  uriques»;  f.  k— жировыя  клѣтки;  h— сердце;  hy— гиподерма;  h.  w— сер- 
дечная стѣнка;  1— лейкоциты;  m— мускульн.  тяжъ;  mesoth.— mesothorax;  mth— 
metathorax;  ое-эноциты;  org.  ph-фагоцитарныѳ  органы;  ost -устьица;  p— 
пигментныя  зернышки;  p.  с— перикардіальныя  клѣткп;  ph.  b— фагоцитарныя 
обравованія;  prth— prothorax;  p.  s.— перикардіальная  перегородка;  syn.— син- 
цитій  лейкоцитовъ. 

Таблица  1. 

Рис.  J.  Mantis  religiosa.  Инъекція  туши.  Тушь  отложилась  среди  перикар- 
діальныхъ  клѣтокъ. 

Рис.  2.  Gryllus  domesticus.  Инъекція  туши.  Тушь  отложилась  не  только  въ 
седезенкахъ,  но  и  въ  скопленіяхъ  лейкоцитовъ,  расположившихся  сег- 
ментально. 
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Рис.  3.  TharanothrizOQ.  Фагоцитарный  скопленія  заходятъ  въ  тораксъ. 
Рис.  4.  Разрѣзъ  наружныхъ  покрововъ  Grylkis,  фиксированнаго  37  дней  послѣ 
инъекціи  туши.  Тушь  въ  гиподермѣ. 
1,  Рис.  5.  Поперѣчный  разрѣзъ  Locusfca  viridissima.   Инъекція  тушн.  Тушь,  за- 
h  стрявшая  между  перикардіальными  клѣтками,  захвачена  лейкоцитами 

1   Рис.  6-7.  Поперечный  разрѣзъ   Caloptenus   italicus.  Лейкоциты  съ  тушью. 

мигрируютъ  въ  гиподерму;  спустя  24  часа  послЬ  инъекціи. 
j  Рис.  8.  Поперечный  разрѣзъ  торакса  Gryll us.  Мускульный  тяж  ь,  прилегающій 
I  сверху  къ  сердцу. 

Рис.  9.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Gryllus.  Мальпигіевъ  сосудъ  проникаетъ 
^  въ  сердце  сквозь  кардіоцёломическоѳ  отверстіѳ. 

I  Рис.  10.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Mantis  religiosa.  Устьица  въ  протораксѣ. 
,  Рис.  И.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Mantis  religiosa.  Кардіо-дёломическое  от- 

верстіѳ  разрѣзанное  вдоль  . 
.  Рис.  12.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Maatis religiosa.  Кардю-цёломическое  отвер- 
стіе оказалось разрѣзаннымъпоперекъ  въмѣстѣсоѳдиненія  егосъсердцемъ. 
I  Рис.  13.  Жировое  тЁло  и  эноциты  съ  вакуолями  Gryllus  domesticus. 
Рис.  14.  Эноциты  въ  гиподермѣ  Gryllus  domesticns. 

Рис.  15.  Эноциты  Locusta  viridissima,  образующіе  выступы,  похожіе  на  псев- 
1  доподіи. 

Рис.  16.  Эноциты  L.    viridissima   въ   гиподермЬ.   Вь  базальной  перепонка 
1  располагаются  ядра. 

|Рис.  17.  Эноциты  L.  viridissima  въ  гиподермѣ.  Сверху  располагаются  гиподер- 
мальныя  клѣточки. 
Рис.  18.  Эноциты  L.  viridissima,  хорошо  обособившіѳся  въ  гиподермѣ. 
Рис.  19.  Эноциты  L.  viridissima   начинаюсь  мигрировать  изъ  гиподермы— 

даютъ  отростки,  направленные  къ  полости  тѣла. 
;  Рис.  20.  Эноциты  L.  viridissima  уже  мигрировали  изъ  гиподермы. 
|Рис.  21.  Гиподерма  Mantis  religiosa  съ  эноцигами. 

'Рис.  22.  Гиподерма  Mantis  religiosa  съ  эноцитами.  Въ  базальной  перепонкѣ  за- 
мечаются ядра. 

Таблица  И. 

'Рис.  1.  Mantis  religiosa.  Инъекція  амміачнымъ  карминомъ.  Пѳрикардіальныя 
клѣтки  доходнтъ  до  проторакса. 

Рис.  2.  Cicada  plebeja.  Иньекція  амміачнымъ  карминомъ     съ  тушью.  Тушь 
расположилась  около  сердца  среди  перикардіальныхъ  клѣтокъ 

Рис.3.    Cerambyx  sp.   Инъекція   амміачнымъ    карминомъ   съ  тушью.  Тушь, 
застрявшая  среди  перикардіальныхъ  клѣтокъ,  захвачена  лейкоцитами.' 

і-ис.  4.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Gryllus  domesticus.  Мѣсто  соединенія  се- 
лезенки съ  сердцемъ  заполнено  группой  своеобразныхъ  клѣтокъ. 

Рис.  5  Попер,  разр.  сердца  и  селезенка  Gryllus  domesticus,  фиксированный 
10-20  минутъ  послѣ  инъекціи  туши.  Тушь,  окруженная  лейкоцитами, 
поступаетъ  черезъ  устьице  въ  сердце.  Слѣва  зернышки  туши  застряли  въ 
группѣ  клѣтокъ,  отдѣляющихъ  сердце  отъ  селезенки.  Справа  зернышки 
туши  уже  проникли  въ  полость  селѳз-енки,  но  еще  не  захвачены  лей- 
коцитами, а  лежатъ  между  ними. 
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Гис.  6.  Лейкоциты  изь  селезенки  Gryllns.  Въ  ядрахъ  ихь  замѣчаются  віслю- 

чѳнія  карминовой  кислоты, 
Рис.  7—8.  Разрѣзь  Gryllus  domesticus,  фиксированного  15  дней  спустя  посдѣ 

инъекціи  туши.  Тушь,  принесенная  лейкоцитами,  отложилась  въ  гипо- 

дермѣ  и  отчасти  въ  хитинѣ. 
Рис.  9.   Разрѣзъ  черезъ  то  мѣсто   наружныхъ   покрововъ   Gryllus,  черезъ 

которое  была  произведена  инъекція  туши.  Спустя  15  дней  хитинъ  сильно 

утолстился  и  инкрустировался  тушью. 
Рис.  10.  Синцитій  лейкоцитовъ   съ   конкреціями  въ  полости  тѣла  Locusta 

viridissima. 

Рис.  11.  Синцитій  лейкоцитовъ  съ  конкреціями  проникаетъ  въ  гиподерму 
L.  viridissima. 

Рис.  12.  Синцитій  лейкоцитовъ  L.  viridissima  разрушаетъ  гиподерму— образо- 
вались уже  цѣлыя  каверны. 

Рис.  13.  Синцитій  лейкоцитовъ  L.  viridissima.,  находяш;.  между  хитиномъ  и 
гиподермой,  подвергается  постепенной  дегенераціи. 

Рис.  14.  Клѣтки  membranae  basilaris  Locusta  viridissima,  захватившія  тушь. 

Рис.  15.  Продольный  разрѣзъ  сердца  личинки  Aeschna,  инъецированной  тушью 
съ  амміачнымъ  карминомъ.  Тушь,  застрявшая  между  перикардіальными 
клѣтками,  захватывается  лейкоцитами. 

Рис.  16.  Продольный  разрѣзъ  сердца  Gryllus  domesticus  въ  области  мезоторэкса. 

Рис.  17.  Конкреціи  въ  перикардіальныхъ  кдѣткахъ  Gryllus  domesticus. 

Рис.  18.  Жировое  тѣло  зрѣлаго  Mantis,  заполненное  пигментными  зернышками. 

Рис.  19.  Жировое  тѣло  и  эноциты  Gryllus  domesticus.  Эноциты  переполнены 
зеленоватой  зернистостью. 

Рис.  20.  Жировое  тѣло  и  кислыя  выдѣлительныя  клѣточки  Gryllus  domesticus. 
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Ammocoetes. 

Строеніе  личинки  миноги. 

(Наружные  признаки,  общая  топографія  органовъ, 
накожные  покровы,  скелетъ,  мышцы.) 

Владимира  Жукъ. 


(Изъ  Зоологнческаго  Кабинета  СПБ.  Университета.) 


(Съ  4  таблицами  н  1  рнс.  въ  текстѣ.) 


U  ^  А/  IAq 


]4.a  мою  долю  выпалъ  трудъ  составить  предлагаемые 
краткіе  анатомическіе  очерки  строенія  личинки  миноги, 
представляющіе  отчасти  мои  собственныя  наблюденія,  от- 
части компиляцію  изслѣдованій,  сдѣланныхъ  раньше.  Къ 
сожалѣнію  многаго  изъ  обширнаго  по  данному  вопросу  ли- 
тературнаго  матеріала  мнѣ  не  удалось  по  разнымъ  причи- 
намъ  использовать;  тѣмъ  не  менѣе  я  считаю  нелишнимъ 
привести  въ  настоящей  моей  работѣ  списокъ  литературы 
по  Cyclostomi  вообще;  быть  можетъ  онъ  кого-нибудь  из- 
бавить отъ  лишней  траты  времени  на  просматриваніе  много- 
томныхъ  журналовъ,  помѣщающихъ  списки  литературы  пе- 
ріодически.  Мой  списокъ,  составленный  большей  частью  по 
Zoologisch.  Anzeig.,  доведенъ  до  1905  г.;  на  абсолютную  пол- 
ноту онъ,  конечно,  претендовать  не  можетъ,  но  все  же  до- 
статочно великъ,  чтобы  имъ  можно  было  пользоваться.  Для 
удобства  привожу  его  въ  систематическомъ  порядкѣ. 

Работа  моя  въ  настоящемъ  очеркѣ  имѣетъ  характеръ 
демонстративный,  въ  связи  съ  чѣмъ  глава  объ  общей  топо- 
графіи  органовъ  Ammocoetes  написана  такъ,  чтобы  она  могла 
служить  постепеннымъ  объясненіемъ  къ  рисункамъ,  начиная 
съ  табл.  I  и  т.  д.  Главы  3,  4  и  5  представляютъ  собой  уже 
болѣе  подробное  описаніе  отдѣльныхъ  системъ  органовъ, 
изъ  которыхъ  въ  настоящемъ  очеркѣ  описаны:  накожные 
покровы,  скелетъ  и  мышцы.  Надѣясь  внослѣдствіи  заняться 
и  другими  органами  Ammocoetes,  я  считаю  своей  пріятной 
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обязанностью  принести  здѣсь  свою  искреннюю  благодарность 
лицамъ,  оказавшимъ  мнѣ  громадную  помощь  въ  составленіи 
настоящаго  очерка,  —  а  именно:  профессору  В.  М.  Шим- 
кевичу,  исключительно  въ  лабораторіи  котораго  сдѣланы 
мною  всѣ  работы  для  этого  очерка,  а  также  пр. -доц.  Д.  Д. 
Педашенко,  за  ихъ  постоянную  готовность  придти  мнѣ 
на  помощь  и  весьма  цѣнныя  указанія;  К.  M.  Дерюгину, 
по  совѣту  котораго  я  взялся  за  настоящую  работу,  моимъ 
товарищамъ  по  лабораторіи  Е.  К.  Суворову,  С.  Н.  Са- 
вельеву, С.  М.  Розанову  и  Г.  Г.  Гадду,  которые  не 
отказывали  мнѣ  въ  добрыхъ  совѣтахъ,  а  также  моей  сестрѣ 
А.  К.  Жукъ,  оказавшей  мнѣ  большую  помощь  исполненіемъ 
нѣкоторыхъ  (рельеф ныхъ)  рисунковъ. 


1.   Наружные  признаки. 

Отличіе  личинки  миноги  (Ämmocoetes)  отъ  взрослаго 
животнаго  (Petromyzon)  главнымъ  образомъ  состоитъ  въ  томъ, 
что  вмѣсто  круглаго  присасывательнаго  рта  она  имѣетъ  полу- 
лунную подковообразную  верхнюю  губу  (рис.  26  lab.  siq).), 
что  глаза  ея  скрыты  подъ  кожей  (рис.  5  и  12,  au);  отверстія 
жаберныхъ  мѣшковъ  открываются  въ  бороздки  (рис.  9 — 11 
и  26,  Ьг.  г.),  находящіяся  по  бокамъ  тѣла  сзади  головы; 
плавники  не  раздѣльны,  а  представляютъ  одинъ  сплошной 
плавникъ  (рис.  26,  U),  начинающійся  со  спинной  стороны, 
переходящій  безпрерывно  въ  хвостовой  и  затѣмъ  продол- 
жающійся  по  брюшной  сторонѣ  отъ  хвоста  до  анальнаго 
отверстія.  Цвѣтъ  кожи  Ämmocoetes  болѣе  темный,  чѣмъ 
взрослой  миноги  и  не  имѣетъ  никакихъ  цвѣтныхъ  оттѣн- 
ковъ.  Кромѣ  того  на  спинѣ  кояса  гораздо  темнѣе,  чѣмъ  съ 
брюшной  стороны.  Объектомъ  для  моихъ  изслѣдованій  были 
Ämmocoetes,  пойманныя  въ  дельтѣ  р.  Невы  весною  1902  и 
1908  годовъ.  Величина  ихъ  колебалась  отъ  5  до  20  см.  длины. 

2.    Общая  топографія  органовъ. 

Въ  этой  главѣ  я  ограничусь  бѣглымъ  очеркомъ  анато- 
мическаго  строенія  Ämmocoetes,  оставляя  болѣе  мелкія  и 
спеціальныя  подробности  пока  въ  сторонѣ.  Онѣ  будутъ 
разсмотрѣны  ниже  въ  соотвѣтствуюш;ихъ  главахъ.  При  по- 
мощи прилагаемыхъ  рисунковъ  (табл.  I — IY)  разберемся  во 
взаимномъ  расположеніи  органовъ  строенія  Ämmocoetes. 
Мы  видимъ,  что  главную  массу  тѣла  составляютъ  мышцы 
{mij  1 — 5),  особенно  въ  средней  и  задней  его  частяхъ.  Наи- 
меньшаго  своего  развитія  мышцы  достигаютъ  въ  головѣ, 
уступая  мѣсто  центральнымъ  органамъ  нервной  (Med.)  и  ды- 
хательной (brauch.,  br.)  системъ,  полости  рта  (os.)  и  др. 
Разсмотримъ  сначала  строеніе  головы  Ämmocoetes  (рис.  1 — 8). 
Вдѣсь  мы  находимъ  головной  мозгъ  (Med.),  отдѣленный  отъ 
кожи  спины  незначительнымъ  слоемъ  мышцъ.  Онъ  состоитъ 
изъ  передняго  (ѴН),  промежуточнаго  (ZH),  средняго  (МН), 
задняго  (НН)  и  продолговатаго  (NH)  мозга.    Отъ  передняго 


(Изъ  Впдерсгейма.) 


мозга  идутъ  впередъ  два  обонятель- 
ныхъ  нерва.  Они  выходятъ  изъ 
особыхъ  выступовъ  полушарій,  т. 
наз.  обонятельныхъ  лопастей  — 
\-YHŒa8.C  lobi  olfactorii  (L,  ol.),  и  на  нѣкото- 
ромъ  разстояніи  сливаются  въ  не- 
ііарномъ  обонятельномъ  органѣ, 
что  и  дало  поводъ  всѣхъ  кругло- 
ротыхъ  (Cyclostomi)  назвать  еще  и 
Monorrhini.  Отверстіе  обонятель- 
наго  органа  находится  на  спинной 
сторонѣ  головы  почти  на  уровнѣ 
края  нижней  губы,  которая  значи- 
тельно короче  верхней.  Это  послѣд- 
нее  обстоятельство  обусловливаетъ, 
повидимому,  то,  что  образующійся 
впослѣдствіи  круглый  присасыва- 
тельный ротъ  обращенъ  своимъ 
отверстіемъ  внизъ.  Возвращаясь  къ 
мозгу,  видимъ,  что  полость  его  же- 
лудочковъ  отграничена  со  спинной  стороны  сосудистымъ 
сплетеніемъ  —  plexus  chorioideus  (рис.  1,  5,  7,  H,  plx.)  сзади 
и  особымъ  органомъ,  третьимъ  или  паріетальнымъ  глазомъ, 
спереди  (рис.  въ  текстѣ  Op.,  рис.  1  и  4,  р.  au.).  Внизу  пе- 
редней части  мозга  мы  находимъ  питуитарньтй  мѣшокъ, 
(рис.  1,  3,^9?'^.))  находящійся  въ  связи  съ  органомъ  обонянія. 
Мозгъ  лежитъ  въ  футлярѣ  изъ  скелетородной  ткани  (см. 
гл.  4)  ;  между  нимъ  и  этой  тканью  залегаетъ  весьма  нѣжная 
по  строенію  паутинная  оболочка  —  arachnoidea  (рис.  1,  5  и 
слѣд.,  arachnoid.).  Подъ  средней  частью  головного  мозга  на- 
чинается Chorda  dorsalis  (рис.  1,  6  и  слѣд.,  67г.).  Съ  ней 
соединяется  хрящевой  черепъ,  описаніе  котораго  дано 
въ  гл.  4.  Онъ  состоитъ  изъ  начинающихся  отъ  хорды  пар- 
ныхъ  parachordalia,  (рис.  7,  cart.  и  рис.  29,  parach.)  съ  соеди- 
ненными съ  ними  слуховыми  капсулами  (рис.  7,  8,  12  и  29, 
caps.)  ;  parachordalia  переходятъ  въ  trabeciilae  cranii  (рис.  4,  5, 
cart,  и  рис.  29,  trah.)  и  въ  систему  хрящей,  поддерживаю- 
щихъ  обонятельный  органъ  и  питуитарный  мѣшокъ  (рис. 
3  и  1,  cart.).  Но  бокамъ  головы  находятся  глаза,  скрытые 
подъ  кожей  (рис.  5,  12,  an.).    Упомянутыя  выше  верхняя  и 


9 


нижняя  губы  ограничиваютъ  ротъ  (os,  рис.  1,  3 — 5,  13),  сере- 
ï/HHa  котораго  усажена  группою  щупалецъ  (рис.  1,  3,  13  — 
сіг.).  Задняя  часть  рта  переходить  въ  глотку  (рис.  6,  13  — 
phar.),  ограниченную  съ  боковъ  складкой  слизистой  оболочки 
или  vélum  (рис.  1,  6,  7  и  13,  ѵеі).  Сзади  за  глоткой  слѣ- 
дуетъ  непосредственно  жаберная  трубка,  въ  отличіе  отъ 
взрослой  миноги  (см.  ниже).  Изъ  мышцъ  головы  отмѣтимъ 
радіальныя  мышцы  верхней  губы  (рис.  2  и  12,  7пу.  4) 
спинныя  (рис.  1,  3  и  слѣд.,  ту.  1),  поперечныя  (рис.  1 — 8, 
ту.  3),  боковыя  (рис.  3 — 6,  7пу.  5)  и  мышцы  языка  (рис. 
1,  ту.  Ипдиае). 

За  головой  слѣдуетъ  довольно  обширная  жаберная 
область  (рис.  1,  8 — 11,  13,  Ьѵ.,  brauch. состоящая  изъ  семи 
жаберныхъ  мѣшковъ,  открывающихся  наружу  по  бокамъ  тѣла 
съ  каждой  стороны  семью  отверстіями,  лежащими  въ  упо- 
мянутой въ  гл.  1  бороздкѣ.  Нѣкоторые  авторы  (Дорнъ) 
принимаютъ  8  паръ  жаберныхъ  отверстій,  считая  „имѣю- 
щуюся  у  Ämmocoetes  позади  vélum  покрытую  мерцательнымъ 
эпителіемъ  бороздку,  за  рудиментъ  передней  пары  недоразви- 
вающихся у  круглоротыхъ  мѣшковъ,  соотвѣтствующей  брыз- 
гальцамъ  (spiracula)  другихъ  рыбъ"  (цитировано  по  Ш  и  м  к  е  - 
ВИЧ  у ,  Лит.  18).  Если  прибавить  къ  этимъ  восьми  отверстіямъ 
еще  и  глазъ,  то  и  можно  найти  причину,  побудившую  прежнихъ 
нѣмецкихъ  авторовъ  назвать  миногу  „девятиглазкой"  (Neun- 
ageu).  Жаберные  мѣшки  поддерживаются  хрящевой  жаберной 
коробкой  (см.  гл.  4  и  рис.  31),  соединенной  сверху  съ  хордой 
(рис.  9 — 11,  Ьг.  саН.  и  Ch.),  надъ  которой  находимъ  спинной 
мозгъ  (Med.  s.),  имѣющій  arachnoidea  и  заключенный  въ  фут- 
ляръ  изъ  скелетородной  ткани.  Хорда  и  спинной  мозгъ 
тянутся  затѣмъ  до  самаго  хвостового  конца  тѣла.  По- 
лость желудочковъ  головного  мозга  продолжается  въ  спин- 
ной въ  видѣ  canalis  centralis  (рис.  10  и  сл.,  сап.  с).  Мышцы 
жаберной  области  развиты  уже  значительнѣе,  чѣмъ  въ  го- 
ловѣ,  —  особенно  мышцы  спинныя  (ту.  1).  Здѣсь  также 
сильно  развиты  и  сосуды  кровеносной  системы  (аа),  благо- 
даря дыхательной  функціи  жабръ.  Изъ  крупныхъ  сосудовъ 
слѣдуетъ  отмѣтить  аорту,  лежащую  подъ  хордой  (рис.  15  и 
слѣд.,  ао)  и  сопрождающую  ее  до  хвостового  конца 
животнаго,  а  также  парныя  кардинальныя  вены  (рис. 
16 — 20,   V),    а  въ  хвостѣ  —  хвостовую  вену   (рис.   21  и 
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23,  v).  ІІодъ  2 — 4-й  жабрами  лежитъ  щитовидная  железа 
или  thyreoidea  (рис.  10,  11,  thyr.\  31,  Th.).  Переходя 
затѣмъ  къ  слѣдующему  участку  тѣла  Ämmocoetes,  замѣчаемъ, 
что  кишечникъ  (рис.  16  и  слѣд..  M.)  беретъ  начало 
непосредственно  отъ  задней  части  жаберной  трубки  вверху 
ея.  Такое  положеніе  начала  кишечника  вверху  задней 
части  жабръ  невидимому  предопредѣляетъ  выростаніе  его 
впередъ  именно  надъ,  анеподъ  жабрами,  что  и  приво- 
дить къ  устройству  жаберной  трубки  у  взрослой  миноги 
въ  видѣ  лежащаго  подъ  кишечникомъ  закрытаго  сзади  ды- 
хательнаго  органа,  независимаго  отъ  органовъ  пищеваренія, 
если  не  считать  общаго  для  нихъ  ротового  отверстія. 

Подъ  кишечникомъ  лежитъ  двухкамерное  сердце  (рис. 
14 — 17),  состоящее  изъ  одного  предсердія  (cor.  и  одного 
мускулистаго  желудочка  (cor.  ѵ.),  почти  равнаго  по  объему 
предсердію.  Желудочекъ  лежитъ  справа  отъ  предсердія 
(на  рис.  17  слѣва,  т.  к.  поперечные  разрѣзы  обращены  къ 
читателю  краніальной  стороной).  Желудочекъ  имѣетъ  спереди 
bulbiis  arteriosus  (рис.  15  и  16,  ЬиІЪ.).  По  бокамъ  кишеч- 
ника надъ  заднимъ  концомъ  сердца  начинаются  лопасти  пе- 
чени, лежащей  позади  сердца.  Печень  охватываетъ  снизу 
и  съ  боковъ  кишечникъ,  отклоняющійся  здѣсь  влѣво.  По- 
зади печени  кишечникъ  принимаетъ  вновь  срединное  поло- 
женіе  и  приближается  къ  брюшной  сторонѣ  животнаго. 
Протокъ  печени  (hep.  d.)  открывается  въ  кишечникъ. 
Этотъ  послѣдній  на  значительномъ  протяженіи  позади 
печени  имѣетъ  въ  поперечномъ  разрѣзѣ  полулунную  форму, 
обращенную  вогнутой  стороной  внизъ;  такимъ  образомъ 
получается  какъ  бы  складка  кишки,  называемая  обыкновенно 
typhlosolis  (рис.  14,  15  и  19,  tijph.).  Въ  задней  части  ки- 
шечника typhlosolis  нѣтъ.  Кишечникъ  открывается  наружу 
заднепроходнымъ  отверстіемъ  (рис.  22  и  26,  атг.)-.  лежащимъ 
на  брюшной  сторонѣ  тѣла  впереди  плавника.  Обособленнаго 
желудка  нѣтъ.  Въ  typhlosolis  наблюдается  одинъ  большой 
кровеносный  сосудъ  и  нѣсколько  меньшихъ. 

Надъ  кишечникомъ,  между  нимъ  и  аортой  лежатъ  длин- 
ные половые  органы,  состоящіе  изъ  крупныхъ  клѣтокъ 
съ  ядрами  (рис.  15,  19,  оѵ.),  а  по  бокамъ  ихъ  парныя  почки 
(рис.  19,  г  en.),  имѣющія  съ  каждой  стороны  по  одному 
довольно  широкому  мочеточнику   (рис.  19,  20,  иг.).  Всѣ 
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эти  органы  лежать  въ  брюшномъ  футлярѣ  скелетородной 
ткани,  о  которомъ  будетъ  сказано  ниже  въ  гл.  4. 

Снаружи  тѣло  Ämmocoetes  покрыто  кожей,  состоящей  изъ 
двухъ  слоевъ  (см.  гл.  3)  :  эпителія  (многослойнаго)  (рис. 
1 — 25,  27,  ер.)  и  cutis  (си.).  Подъ  cutis  мѣстами  находится 
слой  пигмента  (рд.). 

3.   Накожные  покровы. 

Накожные  покровы  Ämmocoetes  состоять  изъ  многослой- 
наго эпителія  и  cutis. 

Эпителій.  „По  наблюденію  R.  Leu  ск  art 'а", 
говоритъ  В.  Капелькинъ  (лит.  34),  „съ  наружной 
стороны  клѣтокъ,  кромѣ  собственно  клѣточной  обо- 
лочки, существуетъ  енде  толстая,  болѣе  плотная  и  пронизан- 
ная порами  оторочка  (рис.  27,  а)\  по  Köllil<:er'y  поры 
пронизываютъ  кутикулу  насквозь  и  самая  кутикула  обра- 
зуется выдѣ.]іеніемъ  клѣточной  оболочки,  причемъ  на  мѣ- 
стахъ  поръ  выдѣленія  не  происходитъ".  По  Капелькину 
„строеніе  эпидермиса  у  Ämmocoetes  отличается  главнымъ 
образомъ  меньшей  толщиной,  такъ  у  Атт.  въ  3 — 4  дюйма 
длиной  всего  два  или  три  слоя  эпидермическихъ  клѣтокъ. 
Другое  существенное  отличіе  эпидермическихъ  клѣтокъ 
Ämmocoetes  заключается  въ  ихъ  жизнедѣятельности  ;  здѣсь 
даже  клѣтки,  несущія  кутикулу,  имѣютъ  болыиія  круглыя 
ядра.  Форма  обыкновенныхъ  эпидермическихъ  клѣтокъ 
Ämmocoetes  мало  дифференцирована  и  всѣ  клѣтки  имѣютъ 
кругловатую  или  вздутую  веретенообразную  форму;  по- 
верхностная кутикула  у  Ämmocoetes  значительно  толще,  чѣмъ 
у  взрослой  миноги".  Повсюду  въ  этомъ  слоѣ  можно  наблю- 
дать зернистыя  клѣтки,  особенно  выдающіяся  своей  вели- 
чиной и  имѣющія  большею  частью  два  ядра  {с,  h\  рис.  27). 
Нѣкоторыя  изъ  нихъ  выдаются  концомъ  наружу  (рис.  27,  Ь^.) 
и  являются,  по  мнѣнію  нѣкоторыхъ  изслѣдователей,  клѣт- 
ками  железистаго  типа.  Погожевъ  (лит.  40)  считаетъ  ихъ 
(рис.  27,  с.)  у  Petromyzon  двуклѣтными  осязательными  ор- 
ганами. По  Капелькину  у  Ämmocoetes  „между  обыкно- 
венными эпидермальными  клѣтками  весьма  часто  встрѣчаются 
клѣтки,  сидящія  на  cutis  и  отличающіяся  только  большимъ 
объемомъ  и  болѣе  крупной  зернистостью  (рис.  28,  С.  с^). 
Поэтому  предполагаютъ,  что  зернистыя  клѣтки  получаются 
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отъ  преобразованія  обыкновенныхъ.  Если  послѣ  этого  такія 
преобразованныя  клѣтки,  постепенно  увеличиваясь  въ  объ- 
емѣ,  вытѣсняются  сосѣдними  клѣтками  и  выдавливаются 
вверхъ,  не  теряя  связи  съ  cutis,  то  первоначально  одинъ 
широкій  нижній  отростокъ  давленіемъ  сосѣднихъ  клѣтокъ 
дѣлится  на  нѣсколько  болѣе  тонкихъ;  конецъ  ихъ,  при- 
крѣпленный  къ  cutis,  имѣетъ  растру бообразное  расширеніе". 
Онъ  же  описываетъ  упомянутыя  выше  двуядерныя  клѣтки 
эпителія  (рис.  27,  с,  b^.),  считая  ихъ  производными  слѣдую- 
щаго,  волокнистаго  слоя  кожи  (cutis)  :  „у  наиболѣе  молодыхъ 
Ämmocoetes  можно  найти  на  поверхности  cutis  маленькій 
плоскій  бугорокъ  изъ  твердаго  свѣтопреломляющаго  гомо- 
геннаго  вещества.  Внутри  такого  бугорка  находятся  два 
ядра,  окруженные  мелкозернистой  плазмой.  У  болѣе  взрос- 
лыхъ  Ämmocoetes  этотъ  бугорокъ  растетъ  еще  нѣсколько 
въ  вышину  (рис.  28,  а^),  т.  ч.  на  срѣзахъ  уже  легко  за- 
мѣтить,  что  его  центральная  часть,  наполненная  мелкозер- 
нистой плазмой,  распространяется  отъ  вершины  бугорка  до 
поверхности  cutis,  немного  съуживаясь  въ  нижней  части. 
Въ  болѣе  поздней  стадіи  нижняя  часть  еще  значительнѣе 
съужается  и  принимаетъ  форму  канала,  болѣе  объемистаго 
въ  верхней  части.  Этотъ  процессъ  продолжается  нѣкоторое 
время  въ  томъ  же  направленіи  (рис.  28,  Ь.,  с,  а.);  послѣ, 
уже  у  взрослой  миноги,  окружающее  центральную  полость 
однородное  вещество  начинаетъ  обволакивать  съ  боковъ  и 
затѣмъ  сверху  неизмѣненную  плазму  съ  ядрами". 

Cutis.  Подъ  эпителіемъ  лежитъ  слой  волокнистой  сое- 
динительной ткани  или  cutis  (рис.  27,  си.).  Направленіе  воло- 
конъ,  по  Капелькину,  „въ  различныхъ  слояхъ  различно; 
вообще  говоря  слои  одинъ  къ  другому  попарно  перпенди- 
кулярны. Что  волокна  проходятъ  только  въ  двухъ  напра- 
вленіяхъ,  особенно  рѣзко  замѣтно  при  расщипываніи  cutis, 
когда  разрывы  въ  этой  послѣдней  образуются  только  въ  пер- 
пендикулярныхъ  линіяхъ.  Въ  такомъ  направленіи  волоконъ 
можно  также  убѣдиться  въ  случаѣ,  когда  слой  cutis  тонокъ, 
напримѣръ  у  Ämmocoetes  и  волокна  ясно  просвѣчиваютъ". 

Подъ  cutis  мѣстами,  особенно  на  спинѣ,  залегаетъ  слой 
пигментныхъ  клѣтокъ  (рис.  27,  рд.  и  рис.  28,  d)  ;  онъ  очень 
тонокъ  и,  главнымъ  образомъ,  лежитъ  между  волокнистымъ 
cutis  и  подкожной  тканью. 
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4.  Скелетъ. 

Осевой  скелетъ  туловища  Ämmocoetes  состоять  изъ  хорды 
(рис.  1,  6  и  слѣд.,  с/г.),  къ  которой  со  спинной  стороны 
примыкаетъ  трубка  (рис.  18—21,  es.),  заключающая  внутри 
себя  спинной  мозгъ  (Med,  s.)  и  служащая  ему  какъ  бы  фут- 
ляромъ.  Внизу  хорды  также  имѣется  трубка  (сѵ.),  слу- 
жащая футляромъ  для  внутренностей. 

По  Видерсгейму  (Лит.  16  и  17)  и  др.  въ  передней 
части  тѣла  эта  трубка  снизу  открыта,  но,  повидимому,  это 
не  совсѣмъ  вѣрно.  На  препаратахъ,  имѣвшихся  въ  моемъ 
распоряженіи,  можно  видѣть,  что  въ  нижнемъ  футлярѣ 
имѣется  лишь  отверстіе  для  задняго  прохода,  а  во  всей 
своей  остальной  части  онъ  закрыть,  причемъ  въ  передней 
части  не  имѣется  непарной  пластинки  скелетороднаго  слоя 
(см.  ниже).  Хорда  имѣетъ  три  оболочки,  изъ  которыхъ  двѣ 
были  названы  elasticae  interna  (рис.  32,  in.)  et  externa 
(ex.),  a  третья,  заключенная  между  ними,  представляетъ 
довольно  толстый  слой  сѣтчатой  соединительной  ткани  (dr), 
который  вмѣстѣ  съ  двумя  первыми  оболочками  служить 
цилиндрическимъ  влагалищемъ  для  хорды.  Сѣтчатый  слой 
цилиндра  очевидно  развивается  впослѣдствіи  въ  хрящевую 
ткань,  а  вышеупомянутые  футляры,  по  Видерсгейму,  со- 
стоять изъ  скелетороднаго  слоя  соединительной  ткани.  На 
моихъ  препаратахъ  Ämmocoetes  отъ  3  до  10  cm.  длиной  не 
замѣтно,  чтобы  изъ  этого  слоя  развивалась  хрящевая  ткань, 
т.  ч.,  очевидно,  влагалище  хорды  въ  своемь  развитіи  идеть 
далеко  впереди  футляровь.  Изъ  этого-же  слоя  состоять  двѣ 
пластинки  (рис.  19,  cl),  касательныя  къ  футлярамь  и 
хордѣ;  наверху  онѣ  продолжаются  надь  спинномозговымь 
футляромъ  и  на  спинѣ  сходятся  въ  непарную  пластинку; 
пространства  между  футлярами  и  касательными  пластинками 
(коихъ  пять)  выполнены  жировой  тканью.  Опорою  плавни- 
ковь  служать  хрящевые  лучи,  наклоненные  по  направленію 
къ  хвостовому  концу  Ämmocoetes  приблизительно  подь  угломь 
45  0.  Сзади  хорда  оканчивается  тупо.  Спереди  она  вдается 
въ  черепь  и  довольно  острымь  концомь  оканчивается  въ 
скелетородной  соединительной  ткани.  На  нѣкоторомь  раз- 
стояніи  отъ  передняго  конца  хорды  къ  ней  примыкають  и 
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отходятъ  отъ  нея  съ  обѣихъ  сторонъ  подъ  острымъ  угломъ 
два  хрящевыхъ  отростка  —  parachordalia  (рис.  29,  parach.,  по- 
перечный разрѣзъ  на  рис.  30),  которые,  постепенно  утол- 
щаясь, получаютъ  цилиндрическую  форму.  Они,  по  мѣрѣ 
приближенія  къ  головному  концу  Ammocoetes,  поднимаются 
кверху  и  расходятся,  т.  ч.  находятся  по  бокамъ  головного 
мозга,  и  безъ  границъ  переходятъ  въ  trabeculae  cranii  (trab.). 
Между  ними  постоянно  наблюдаемъ  скелетородную  ткань  ; 
далѣе  trabeculae  cranii,  подъ  головнымъ  мозгомъ,  сходятся 
ближе  другъ  къ  другу,  затѣмъ  сливаются  вмѣстѣ  въ  одну 
пластинку  (рис.  29,  pl.),  которая  находится  впереди  головного 
мозга  почти  подъ  обонятельнымъ  мѣшкомъ.  Такимъ  обра- 
зомъ  мы  видимъ,  какъ  осевой  скелетъ  Ammocoetes  соединенъ 
съ  черепомъ.  Что  касается  жаберной  коробки,  то  у  Ammo- 
coetes въ  3  ст.  она  представлена  липіь  отдѣльными  разной 
величины  хрящевыми  участками  на  мѣстахъ  будущихъ  со- 
ставныхъ  частей  коробки.  Позади  жаберной  коробки  внизу 
находймъ  хрящевую  капсулу,  вмѣщающую  bulbus  arteriosus  ; 
сердце,  въ  противоположность  Fetromijson,  еще  не  лежитъ  въ 
особой  хрящевой  капсулѣ.  У  Ammocoetes  въ  15  ст.  отдѣль- 
ные  элементы  жаберной  коробки  уже  близки  къ  соединенію 
(рис.  31). 

Переходимъ  къ  черепу  (рис.  29).  Мы  только  что  раз- 
смотрѣли  его  основаніе.  У  самаго  начала  parachordalia  мы 
замѣчаемъ  по  бокамъ  мозгового  футляра  большія  шарообраз- 
ныя  слуховыя  капсулы  (рис.  7,  8,  12,  29,  caps.).  Передній 
край  ихъ  почти  совпадаетъ  съ  начал омъ  хорды.  Онѣ  имѣютъ 
со  стороны  мозга  отверстіе  (рис.  29,  mtr.  п.  ас.)  для  входа 
слуховыхъ  нервовъ  (рис.  8,  п.  ас.)  и  соединяются  подъ 
этими  отверстіями  съ  parachordalia.  У  Petromijzon  мы  на- 
блюдаемъ хрящевыя  боковыя  стѣнки  черепа;  у  Ammocoetes 
же  ихъ  еще  нѣтъ.  Головной  мозгъ  остается  окруженнымъ 
скелетороднымъ  футляромъ,  который  продолжается  и  на 
каждой  lobus  olfactorius  въ  отдѣльности.  Только  средняя 
вогнутая  часть  (рис.  29,  pl.  olf.  1)  обонятельной  капсулы  имѣ- 
ется  у  Ammocoetes  въ  видѣ  хрящевого  образованія.  Отъ 
него  начинаются  два  хряща  (рис.  29,  со.  1),  идущіе  по  бо- 
камъ верхней  части  обонятельнаго  органа,  соединяющіеся 
подъ  конецъ  съ  двумя  такими  же  хрящами  {со.  2),  идущими 
сначала  подъ  обонятельными  лопастями  надъ  обѣими  сторо- 
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нами  питуитарнаго  мѣшка,  а  затѣмъ  по  обѣимъ  сторонамъ 
нижней  части  обонятельнаго  органа  ;  этотъ  послѣдній,  такимъ 
образомъ,  поддерживается  далѣе  съ  боковъ  двумя  хрящевыми 
пластинками  (iil.  olf.  2),  происшедшими  изъ  описаннаго  сое- 
диненія  хрящей  и  переходящими  въ  концѣ  концовъ  въ  сое- 
динительную ткань.  Ни  подглазничной  дуги,  ни  подъязыч- 
наго  хряща  и  вообще  передняго  отдѣла  черепа  (Petromijson) 
у  Ammocoetes  не  наблюдается. 

5.  Мускулатура. 

Начиная  съ  передняго  конца  тѣла  Ammocoetes,  мышцы 
появляются  тотчасъ  подъ  кожей  и  занимаютъ  всю  внутрен- 
нюю часть"  верхней  губы  (рис.  1,  2,  12,  mij.  4).  Онѣ  имѣютъ 
радіальное  направленіе,  за  исключеніемъ  мышцы,  лежащей 
съ  внутренней  стороны  губы.  Эта  мышца  (рис.  2,  ту.  3) 
направлена  поперекъ  тѣла  Ammocoetes  и  представляетъ  собой 
пластинку,  изогнутую  параллельно  внутренней  поверхности 
губы.  Затѣмъ  она  сливается  съ  остальной  мышечной  мас- 
сой. Тотчасъ  за  обонятельной  ямкой,  по  бокамъ  ея,  на 
спинной  сторонѣ  начинаются  двѣ  группы  спинныхъ  мышцъ 
{mij.  1).  Нодъ  внутреннимъ  эпителіемъ  нижней  губы  также 
залегаетъ  тонкій  слой  мышцъ,  идущихъ  въ  разныхъ  направ- 
леніяхъ.  Этотъ  слой  сливается  со  слоемъ  вертикальныхъ 
мышцъ,  идущихъ  по  обѣимъ  сторонамъ  мозга  (между  по- 
слѣднимъ  и  группами  спинныхъ  мышцъ)  и  ротового  от- 
верстія  (рис.  4,  mij.  3).  Всѣ  мышцы,  по  мѣрѣ  удаленія  отъ 
головы,  дѣлаются  массивнѣе. 

Такимъ  образомъ  мы  имѣемъ  на  уровнѣ  средней  части 
глотки  (рис.  6)  :  1)  съ  каждой  стороны  по  два  тяжа  мышцъ, 
изъ  которыхъ  одинъ  находится  почти  на  самой  спинѣ  {mtj.  1), 
а  другой  на  серединѣ  боковой  стороны  тѣла  {ту.  5);  2)  не- 
значительный по  толщинѣ  слой  мышцъ  окаймляетъ  глотку 
сбоковъ  и  снизу  {ту.  3),  гдѣ  онъ  утолщается  по  направленію 
къ  глоткѣ;  въ  этомъ  утолщеніи  мышцы  (ту.)  идутъ  по  на- 
правленію  оси  тѣла,  а  въ  окаймляющемъ  глотку  слоѣ  — 
поперекъ  тѣла.  Жаберная  область,  какъ  и  глотка,  заключена 
въ  слой  мышцъ,  почти  вполнѣ  окружающій  ее,  заисключеніемъ 
той  части,  которая примыкаетъ  къ  хордѣ  (рис.  ll.my.S).  Вокругъ 
жаберныхъ  отверстій  этотъ  слой  прерывается,  а  каждое  от- 
верстіе  имѣетъ  мышечное  кольцо.   По  сторонамъ  передняго 
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конца  thyreoidea  также  есть  двѣ  группы  мышцъ.  Продоль- 
ныя  мышцы,  находящіяся  подъ  жаберными  отверстіями  (ту.  2), 
все  болѣе  приближаются  къ  брюшной  средней  линіи  и,  на- 
конецъ,  мышцы  обѣихъ  сторонъ  сливаются  въ  одну  брюш- 
ную группу  (рис.  16,  17  —  ту.  2).  На  уровнѣ  печени 
эти  группы  мышцъ  соединяются  съ  вышележащими  (рис.  18, 
ту.  1  +  2).  По  мѣрѣ  приближенія  къ  заднему  проходу 
обѣ  половины  брюшной  мышцы  начинаютъ  вновь  расходиться. 
Позади  задняго  прохода,  гдѣ  уже  совершенно  нѣтъ  внут- 
ренностей, мы  имѣемъ  такую  картину  (рис.  23)  :  мышцы 
занимаютъ  по  бокамъ  тѣла  (конечно  симметрично  съ 
обѣихъ  сторонъ)  все  пространство  отъ  спинного  плавника 
до  брюшного;  между  мышцами  той  и  другой  стороны,  т.  е. 
въ  серединѣ  тѣла,  мы  видимъ  разрѣзы  спинного  мозга,  хорды, 
аорты,  хвостовой  вены;  соединительная  и  жировая  ткани 
окружаютъ  мышцы.  Затѣмъ,  по  мѣрѣ  приближенія  къ  хво- 
стовому концу  тѣла,  группы  мышцъ  дѣлаются  тоньше  и, 
наконецъ,  совершенно  исчезаютъ  нѣсколько  ранѣе  хорды  и 
спинного  мозга.    (Ср.  рис.  24  и  25.) 

Мы  прослѣдили  мышцы  въ  томъ  видѣ,  какъ  онѣ  пред- 
ставляются на  поперечныхъ  разрѣзахъ  тѣла  Ämmocoetes,  на- 
чиная съ  головного  его  конца.  Изъ  разсмотрѣнія  сагитталь- 
ныхъ  разрѣзовъ  видно,  что  у  Ämmocoetes,  какъ  и  у  прочихъ 
рыбъ,  міомеры  (рис.  33,  тт.)  располагаются  наклонно  къ 
боковой  линіи,  образуя  уголъ,  направленный  вершиной  впе- 
редъ  (рис.  33  —  указано  стрѣлкой).  Мышцы  заходятъ  въ  вы- 
пуклыя  части  рубчиковъ  тѣла  (рис.  33,  34,  ѵ.  sm.),  которые  у 
Ämmocoetes  такъ  же  ясно  выражены,  какъ  и  у  Petromyzon, 
углубленіямъ  же  между  рубчиками  соотвѣтствуютъ  міокоммы 
(рис.  33,  34,  тс.)  По  фронтальнымъ  разрѣзамъ  мы  узнаемъ, 
что  міомерьт,  че  редуясь  съ  міокоммами,  наклонены  не  только, 
какъ  сказано  выше,  къ  боковой  линіи,  но  и  къ  оси  тѣла,  съ 
которой  онѣ  образуютъ  уголъ,  направленный  вершиной  къ 
головному  концу  Ämmocoetes  (рис.  34). 

Мышцы  Ämmocoetes  явственно  поперечно-полосаты,  имѣ- 
ютъ  крупныя,  прекрасно  выраженныя  ядра  (рис.  35,  36). 
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Объясненіе  оригинальныхъ  рисунковъ. 

(Всѣ    оригинальные    рисунки    сдѣланы    съ  микроскопомъ  Цейсса). 

Рис.  1  (Табл.  I)  срединный  сагиттальный  разрѣчъ  черезъ  голову  и  на- 
чало жаберной  области  Ammocoetes.  На  такомъ  разрѣзѣ  жабер- 
ныхъ  мѣшковъ  не  должно  быть  видно,  изображены  же  они  здѣсь 
схематично  для  оріептировки.  Увелнч.  около  30,  ос.  4,  ob.  а^. 
Линіи  съ  цифрами  вездѣ  означаютъ,  какъ  проходятъ  разрѣзы,  из- 
ображенные на  соотвѣтственныхъ  рисупкахъ. 

Рис.  2-11  (Табл.  I  и  И)  изобрал^аютъ  поперечные  разрѣзы  по  линіямъ, 
обозначеннымъ  цифрами  на  рис.  1  (Табл.  I),  12  и  13  (Табл.  III).  Рис.  2. 
Поперечный  разрѣзъ  верхней  губы.  Ув.  72,  ос.  1,  ob.  В.  ;  Рис.  3,  4  и  5. 
Ув.  47,  ос.  ob.  а^;  Рис.  6  (Табл.  II).  Ув.  около  30,  ос.  4,  ob.  а^  ;  Рис.  7. 
Ув.  17-20,  ос.  2,  ob.  а^;  Рис.  8-11.  Ув.  около  30,  ос.  4,  ob.  а^. 

Рис.  12  (Табл.  III)  изображаетъ  фронтальный  разрѣзъ  черезъ  голову 
Ammocoetes^  проведенный  на  уровнѣ  глазъ.    Ув.  28,  ос.  3,  ob.  а.^. 

Рис.  13.  Такой  же  разрѣзъ,  проведенный  черезъ  ротъ  и  голову.  Ув.  23. 
ос.  3.,  ob.  а^. 

Рис.  14.    Фронтальный  разрѣзъ  Ammocoetes  въ  области  сердца  и  печени. 

Ув.  16,  ос.  2,  ob.  а  2. 
Рис.  15.    Сагиттальный  разрѣзъ  Ammocoetes  въ  области  сердца  и  печени 

(справа)  и  въ  средней  части  тѣла  (слѣва).    Ув.  16,  ос.  2,  ob.  а^. 
Рис.  16—22.   (Табл.  III.)   Поперечные  разрѣзы  туловища  Ammocoetes.  Ув. 

около  30,  ос.  4,  ob.  а 2. 
Рис.  23—25.   (Табл.  IV.)   Поперечные  разрѣзы  хвостового  конца  туловища 

Ammocoetes.    Ув.  около  60. 
Рис.  26.    Общій  видъ  Ammocoetes  (Рисовала  съ  натуры  А.  К.  Жукъ). 
Рис.  27.    Поперечный  разрѣзъ  черезъ  кожу  Ammocoetes.  У  в.  около  1200, 

ос.  5,  ob.  F. 

Рис.  29.  Хрящевыя  части  черепа  Ammocoetes.  Видъ  сбоку  и  со  спин- 
ной стороны  (Рис.  А.  К.  Жукъ  съ  воскового  слѣпка,  сдѣланнаго  ею 
же  по  указаніямъ  автора). 

Рис.  30.  Поперечный  разрѣзъ  одного  изъ  хрящей  Ammocoetes  (сильно  увел.). 

Рис.  32.  Поперечный  разрѣзъ  части  хорды  съ  ея  оболочками  (сильно  увел.). 

Рис.  33.  Схема  общаго  расположенія  мышцъ  Ammocoetes  по  сагитталь- 
ному разрѣзу. 

Рис.  34.    Тоже  по  фронтальному  разрѣзу. 
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Объясненіе  заимствованныхъ  рисунковъ. 

Рис.  28  (изъ  Капелькина,  Лит. 34).  Образованіе  зернистыхъ  клѣтокъ 
(а,Ь,с)  изъ  обыкновенБыхъ  въ  кожѣ  Amtnocoetes;  d  —  пигментный  слой. 

Рис.  31.  Жаберная  коробка  Ammocoetes  15  cm.  Ув.  4.  (Схема  изъ  Schaf - 
f  е  г  'а,  Лит.  56.)  А  —  ротовая  воронка  ;  В  —  ея  основаніе,  прямо 
переходящее  въ  thyreoidea  (Th.);  II— VII  —  жаберные  мѣшки 
(кромѣ  перваго),  соотношеніе  съ  мускулами;  1-7  поперечныя 
хрящевыя  перекладины;  V  —  брюшная  продольная  перекладина; 
Vj— V,  —  ея  соединееіе  съ  таковой  же  другой  стороны  противъ 
пятаго- седьмого  жаберныхъ  мѣшковъ  ;  ChR  —  хорда  со  спиннымъ 
мозгомъ  въ  ихъ  оболочкахъ  ;  S  —  подхордальная  продольная  пере- 
кладина ;  перерывъ  ея  у  2-го  жабернаго  мѣшка  между  S  и  ; 
Е  —  дуги  эпитремальной  продольной  перекладины  ;  1,  4,  5  и  6  — 
дугообразвыя  соединенія  между  спиннымъ  и  брюшпымъ  участками 
жаберной  сѣти,  средняя  часть  которыхъ  образуетъ  поперечныя 
перекладины;  VS  ~  хрящевое  соединеніе  первой  поперечной  пере- 
кладины у  перваго  жаберваго  отверстія  ;  HS  ~  то  же  у  7-го  жаб. 
отв.  для  7-й  перекладины  ;  О  —  хрящевая  слуховая  капсула  ;  W  — 
задній  край  хрящеобразной  покрышки  полости  зѣва. 

Рис.  35  и  36.  Разрѣзы  мышцъ  Ammocoetes  (изъ  Maurer'a,  Лит.  67) 
ше  —  внутр.  сторона;  1а  ~  внѣшняя  сторона. 


Обозначенія   на  оригинальныхъ  рисункахъ 
въ  алфавитномъ  порядкѣ: 

аа  —  кровеносные  сосуды. 
an  —  anus. 
ао  —  aorta. 

arachnoid.  —  arachnoidea. 
агі  —  глазъ. 

br.,  brauch.  —  жаберные  мѣшки. 

br.  г.  —  лсаберная  бороздка. 

biilb  —  bulbus  arteriosus. 

сап.  с.  —  canalis  centralis. 

caps.  —  слуховыя  капсулы. 

cart.  —  хрящи. 

Ch.,  ch.  —  Chorda. 

cir.  —  сичч  (ротовые  усики). 

со.  I.  —  верхніе  ноздревые  хрящи. 

со.  2.  —  боковые       „  „ 

cor.  atr.  —  предсердіе. 

cor.  V.  —  желудочекъ  сердца. 

CS  —  мозговой  футляръ  скелетородной  ткани. 

си  —  cutis. 

сѵ.,  с.  V  —  брюшной  футляръ  скелетородной  ткани. 

суі.  -  цилиндрическое  влагалище  хорды. 

dr  —  средній  соедипптольно-тканный  слой  влагалища  хорды. 
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ер  —  эпителій. 

ex  —  наружный  слой  влагалища  хорды. 

/.  cart.  —  волокна  хрящевой  ткани. 

/гер  --  печень. 

/іер.  ci.  —  протокъ  печени. 

in  —  внутренніп  слой  влагалища  хорды. 

int  —  кишечникъ. 

intr.  п.  ас.  —  отверстія  слуховыхъ  капсулъ,    въ    которыя  проходятъ 

nervi  acustici. 
КН.  —  малый  мозгъ. 
lab.  inf.  —  нижняя  губа. 
lab.  sup.  —  верхняя  губа. 
//  —  плавники. 
тс  —  міокоммы. 
Med.  -  головной  мозгъ. 
Med.  s.  —  спинной  мозгъ. 
M  Н.  —  средній  мозгъ. 
тт  —  міомеры. 
ту.  —  мышцы. 
ту.  I.  —  спинныя  ] 

ту.  2.  -  брюшныя  \  продольныя  мышцы. 

ту.  J.  —  поперечныя  мышцы. 

ту.  ф  —  радіальныя  мышцы. 

ту.  у.  —  боковыя  продольпыя  мышцы. 

ту.  linguae  —  мышцы  языка. 

п.  ас.  —  nerviis  acusticiis. 

7ierv.  —  нервы. 

olf  —  обонятельный  органъ. 

os.  —  ротъ. 

оѵ  —  половые  органы. 

parach.  —  parachordalia. 

p.  агі  —  паріетальный  глазъ. 

р  g  —  пигментъ. 

рігаг  —  глотка. 

pit.  —  питуитарный  мѣшокъ. 

рі  —  пластинка  сліянія  trabeciüa  cranii. 

pl.  olf.  I.  —  вогнутая  часть  обонятельной  капсулы. 

pl.  olf.  2.  —  боковыя  пластинки  у  ноздри. 

ріх.  —  plexus. 

ren  —  почка. 

sg  —  соединительная  ткань. 

thyr.  —  thyreoidea. 

trab  —  trabecula  cranii. 

typh  —  typhlosolis. 

ur  —  мочеточники. 

V  —  вены. 

vel.  —  velum. 

V.  sm.  —  рубчики  тѣла. 
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Этюды  по  анатоміи 
Piscicola. 


Метамерія  въ  связи  еъ  нервной  системой.   П.  Система 

сосудовъ. 

В.  Д.  Зеленекаго. 


(Изъ  Зоотомическаго  Кабинета  С.-Петербургскаго  Университета.) 


Съ  1  таблицей  и  16  рисунками  въ  текстѣ. 


Piscicola  Geoffletra  Blainv. 


Историческая  справка.   Поуіоженіе  въ  системѣ. 

Въ  1602  году  АЫгол^апсІе  выпустплъ  обширный 
мемуаръ  „De  animalibus  insectis",  въ  которомъ  собралъ  все 
нзвѣстное  въ  то  время  о  пьявкахъ  ;  въ  чпслѣ  трехъ  новыхъ 
формъ  онъ  упоминаетъ  о  небольшой  пьявкѣ,  сидящей  на 
прѣсноводныхъ  рыбахъ  (Шгшіо  alba  (Ray)  ).  Вотъ  первые 
и  очень  туманные  слѣды  о  Piscicola  въ  лнтературѣ.  Въ 
системѣ  Линнея  (1767  г.)  Piscicola  получріла  свое  мѣсто 
среди  9  установленныхъ  великимъ  натуралистомъ  видовъ 
подъ  названіемъ  Hirudo  geonietra.  У  натурфилософовъ, 
именно  у  Океп'а  (1815 — 1816  г.),  та  же  пьявка  подверглась 
переименованію  въ  IM,  а  въ  1818  году  Lamark,  опираясь 
на  рукописную  работу  Віаіп  ville'a,  перекрестилъ  IM  Океп'а 
въ  Piscicola.  Въ  1820  году  Savigny  въ  числѣ  8-ми  родовъ 
пьявокъ  устанавливаетъ  родъ  Haemocharis,  тождественный 
съ  IM  Океп  и  Piscicola  Blainv..  Въ  своеіі  обширной  моно- 
графіи  1826  года  Moquin-Tandon  принимаетъ  родъ  Pisci- 
cola съ  видовымъ  наименованіемъ  „geometra^'.  Въ  1828  году 
Piscicola  снова  перемѣняетъ  названіе  подъ  перомъ  В  1  а  і  п  - 
V  і  1 1  е  'а  на  IcMyobdella.  Но  родовое  названіе  Piscicola  было 
снова  введено  и  упрочено  за  его  обладательницей  во  вто- 
ромъ  изданіи  монографіи  M  о  q  u  і  n  -  Т  а  n  d  о  n  'а. 

Что  касается  видовъ,  то  можно  вмѣстѣ  съ  А  р  а  t  h  у, 
В  1  а  n  с  h  а  г  d'oмъ,  Johansso  п'омъ  и  др.  признать  тожде- 
ственность живупдихъ  въ  европейскихъ  прѣсныхъ  водахъ  : 
Piscicola  geometra,  М.-Т.,  Р.  piscium  (Roes),  P.  percae  (Tem- 
pleton)  P.  perspicax  (Olsson),  P.  lippa  (Olsson). 
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Изслѣдованная  въ  1 850  г.  Trosche  Гемъ  Piscicola  respi- 
rans  выдѣлена  теперь  съ  полнымъ  основаніемъ  въ  особый 
родъ  Cystobranchus  Diesing,  съ  двумя  извѣстными  пока  ви- 
дами :  С.  resinrans  и  С  fasciatus. 

Равнымъ  образомъ,  представляется  раціональнымъ  вы- 
дѣлить  изъ  рода  Piscicola,  согласно  предложенію  А  р  а  t  h  у, 
представителей  морской  фауны,  въ  частности  Piscicola  marina 
(Jonst.),  —  въ  родъ  Ichtyobdella  Blainv. 

О  Piscicola  linearis  нечего  и  говорить,  такъ  какъ  она,  какъ 
показалъ  А  р  а  t  h  у ,  вовсе  не  Piscicola,  а  Clepsine  marginata. 

Такимъ  образомъ,  родъ  Piscicola  представленъ  въ  евро- 
пейскихъ  прѣсныхъ  водахъ  единственнымъ  видомъ  Р.  део- 
metra.  Говорю  европейскихъ,  такъ  какъ  Blanchard  описы- 
ваетъ  восточно-азіатскій  видъ  (Китай)  Р.  elegans  (R.  Blanch.), 
паразитирующій  на  рыбѣ  Hypojyhtalmichtijs,  которая  водится 
какъ  въ  морскихъ,  такъ  и  въ  прѣсныхъ  водахъ. 

Привожу  синонимику  Piscicola  Qeometra. 
Hirudo  alba  (?)  (Aldrovandi)  Ray. 


Hirudo  piscium  . 
Hirudo  geometra  . 
Hirudo  galearia  . 

IM  

Piscicola  piscium 
Haemocharis  piscium 
Piscicola  geometra 
Piscicola  geometrica 
Piscicola  percae  . 
Piscicola  perspicax 
Piscicola  lippa 


Roesel,  1747. 
Linné,  1767. 
Braun,  1805. 
Oken,  1815. 

Blainville-Lamark,  1818. 
Savigny,  1820. 
Moquin-Tandon,  1826,  1846. 
Leydig,  1849. 
Templeton. 
Olsson,  1893. 
Olsson,  1893. 


Въ  настоящее  время  Piscicola  является  членомъ  до- 
вольно многочисленнаго  семейства  Ichtyobdellidae,  пьявокъ, 
живущихъ  паразитически  на  различныхъ  рыбахъ  (времен- 
ной паразитизмъ,  Leuckart). 

Ichtyobdellidae  представляютъ  наиболѣе  древнюю  группу 
Hirudinea,  переходную  съ  одной  стороны  между  прочими 
Annelides  и  высшими  Hirudinea,  а  съ  другой  —  промежуточ- 
ную между  сем.  Glossiphonidae  и  Arhynchobdellidae  (Blanch.) 
[=  сем.  Gnathobdellidae  -|-  сем.  Herpobdellidae]. 

Отдѣльные  представители  сем.  Ichtyobdellidae  разли- 
чаются между  собою  преимущественно  по  внѣшнимъ,  вто- 
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ростепеннымъ  признакамъ  и  даютъ,  какъ  въ  этомъ  отношеніи, 
такъ  и  въ  модифнкаціяхъ  внутренне!!  организаціи,  рядъ 
этаповъ,  по  которымъ  нхъ  легко  можно  соединить  въ  одно 
филогенетическое  цѣлое. 

Свой  взглядъ  на  родственныя  отношенія  Ichtyobdellidae, 
какъ  между  собою,  такъ  и  съ  другими  группами  Hirudinea, 
формулирую  на  прилагаемой  діаграммѣ  (рис.  16  въ  текстѣ). 
Какъ  будетъ  своевременно  указано,  схема  построена,  глав- 
нымъ  образомъ,  на  основаніи  соображеній,  вытекающихъ 
изъ  сравнительнаго  разсмотрѣнія  системы  полостей  и  сосу- 
довъ;  но,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  она  въ  общихъ  чертахъ  совпа- 
даетъ  со  взглядами  Apâthy  и  нѣк.  др.,  опираюіцимися  на 
другіе  признаки. 

Если  бросить  хоть  бѣглый  взглядъ  на  приведенную 
діаграмму,  становится  понятнымъ,  насколько  важно  деталь- 
ное изученіе  сем.  Ichtyobdellidae  для  уразумѣнія  органи- 
заціи  Hirudinea  вообш,е  и  ихъ  филогенетическихъ  отношеній. 
Отъ  центральнаго  положенія,  занимаемаго  означеннымъ  се- 
мействомъ,  одна  вѣтвь  ведетъ  къ  Glossiphonidae,  другая  къ 
Arhynchobdellidae,  наконецъ,  съ  третьей  стороны  лежитъ 
все  еще  пока  не  вполнѣ  ясный  переходъ  къ  общему  корню 
пьявокъ,  къ  Annelides,  вѣрнѣе  всего  —  къ  Oligochaeta. 
Знакомство  съ  Ichtyobdellidae  (а  также  Glossiphonidae)  помо- 
гаетъ  разобраться  во  многихъ  сложныхъ,  запутанныхъ  ана- 
томическихъ  отношеніяхъ  высшихъ  пьявокъ,  болѣе  уклонив- 
шихся отъ  исходнаго  типа;  и  обратно:  если  для  выясненія 
морфологіи  пьявокъ,  взять  исходнымъ  пунктомъ  организа- 
цію  Arhynchobdelhdae,  какъ  это  въ  большинствѣ  случаевъ 
дѣлалось,  то  приходится  столкнуться  со  многими  труд- 
ностями и  легко  придти  къ  опіибочнымъ  заключеніямъ. 
Справедливость  сказаннаго  особенно  рельефно  выступаетъ  въ 
вопросѣ  о  сосудистой  системѣ.  Попробуйте,  напримѣръ,  на 
Hirudo  выяснить  сложный  вопросъ  о  кровеносной  системѣ 
пьявокъ,  и  вы  придете  къ  одностороннимъ  выводамъ,  въ 
особенности,  если  будете  примѣнять  методъ  инъекціи  со- 
судовъ ! 

Въ  предѣлахъ  самого  семейства  Piscicola  очень  подхо- 
дящій  объектъ  для  изученія,  такъ  какъ  во  многихъ  отноше- 
ніяхъ  устроена  проще,  первичнѣе  другихъ  членовъ  семейства 
Ichtyobdelüdae.    Съ  другой  стороны,  изученіе  затрудняется 
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тѣмъ,  что  гистологическіе  элементы  Piscicola  очень  мелки, 
вслѣдствіе  чего  не  легко  разобраться  въ  нѣкоторыхъ  де- 
таляхъ  гистологическаго  строенія. 

Имѣвшійся  въ  моемъ  распоряженіи,  къ  слову  сказать, 
далеко  не  богатый  матеріалъ  былъ  законсервированъ  въ  су- 
лемѣ,  сулемѣ  съ  уксусной  кислотой,  жидкости  R  а  b  Гя,  пи- 
криново-уксусной  смѣси  ;  припілось  даже  воспользоваться,  за 
недостаткомъ  лучшаго,  нѣсколькими  алкогольными  и  форма- 
линными экземплярами;  слѣдуетъ,  впрочемъ,  замѣтить,  что 
формалинъ  даетъ  сравнительно  недурные  результаты. 

Красилъ  я:  а)  борнымъ  карминомъ  съ  послѣдующей 
обработкой  осміевой  кислотой;  методъ  этотъ  даетъ  очень 
хорошіе  результаты,  въ  особенности  тамъ,  гдѣ  желательно 
имѣть  общую  гистологическую  картину;  хорошо  выясняетъ 
также  строеніе  нѣкоторыхъ  железистыхъ  и  экскреторныхъ 
клѣтокъ  и  нервной  системы;  Ь)  для  гистологическихъ  де- 
талей очень  хороша  окраска  срѣзовъ  на  стеклахъ  гемалау- 
номъ  и  гематоксилиномъ  Delafield'a;  с)  испробованная 
мною  окраска  гематоксилиномъ  съ  протравой  желѣзными 
квасцами  по  способу  Гейденгайна  не  дала  хорошихъ 
результатовъ. 

На  нижеслѣдующихъ  страницахъ  данъ  очеркъ: 

1)  метамеріи,  въ  связи  съ  нервной  системой  и 

2)  системы  сосудовъ. 


І.  Метамерія  въ  связи  съ  нервной  системой. 

(Сегзіентировка.  Отношенія  между  сомитами  и  кольцами). 

Тонкое,  почти  цилиндрическое  тѣло  Piscicola  сильно 
вытянуто  въ  длину.  По  измѣреніямъ  А  р  а  t  h  у,  отношеніе 
длины  къ  среднеіі  толш,инѣ  тѣла  =  22,5  :  въ  этомъ  отно- 
шеніи  Piscicola  стоитъ  на  первомъ  мѣстѣ  среди  всѣхъ  пз- 
вѣстныхъ  пьявокъ.  Поперечное  сѣченіе  представляетъ  почти 
правильный  круП),  причемъ  болѣе  длинная  ось  лежптъ  го- 
ризонтально. Суживаясь  къ  обоимъ  концамъ,  тѣло  перехо- 
дитъ  въ  двѣ  большія  присоски,  имѣющія  видъ  неглубокихъ 
чашечекъ,  открытой  стороной  направленныхъ  внизъ,  подъ 
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острымъ  угломъ  къ  продольной  оси  тѣла.  Задняя  присоска 
больпіе  передней:  діаметръ  ея,  по  измѣреніямъ  того-же  Ара- 
thy,  въ  1V2  раза  превышаетъ  діаметръ  нормальнаго  сомита 


Iii"" 


Рис.  1.  Группировка  сегмент овъ  и  отдѣлы  тѣла  Pisccola. 

средняго  отдѣла  тѣла  и  построена  просто,  т.  е.  безъ  всякихъ 
признаковъ  присосокъ  второго  порядка,  характерно  разви- 
тыхъ  у  Branchellion.  Передняя  присоска  несетъ  двѣ  пары 
глазъ,  задняя  —  цѣлый  вѣнчикъ  рудиментарныхъ  глазковъ, 
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расположенный  по  спинному  ея  краю.  (См.  рис.  1,  стр.  43).  Глаза 
Piscicola  хорошо  изучены  ;  въ  работахъ  M  е  у  е  г'а  [30]  и  Hesse 
[15]  находимъ  подробное  описаніе  ихъ  положенія  и  строенія. 

По  бокамъ  тѣла  мы  насчитываемъ  11  паръ  ритмически 
пульсирующихъ  пузырковъ,  расположенныхъ  сегментально. 

Для  уясненія   сегментировки  необходимо 

Пнгментныя  .  ^ 

пятна  и  упомянуть  О  расположенш  характерныхъ  звѣзд- 
„Tastkepl-  чатыхъ  пигментныхъ  пятенъ  и  особыхъ  кож- 
ныхъ  органовъ  чувствъ  —  „Tastkegelchen" 
(А  р  а  t  h  у).  Мы  не  будемъ  здѣсь  входить  въ  разсмотрѣніе 
микроскопическаго  строенія  этихъ  образованій;  упомянемъ 
только,  что  они  устроены  у  Piscicola  въ  существенныхъ  чер- 
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Рис.  2.  Нормальный  со- 
митъ  средняго  отдѣла  тѣла 
Piscicola  (полусхематично). 
pmi  —  внутреннія  рте  — 
внѣшнія  парамедіальныя, 
рді  —  внутреннія  и  рде  — 
внѣшнія  парамаргиналь- 
ныя,  тд  -—  маргннальныя 
линіи.  1—14  —  кольца  со- 
лита;  первыя  четыре  не- 
сутъ  пузырекъ. 


тахъ  такъ  же,  какъ  и  у  Clepsine,  и  отсылаемъ  читателя  къ 
работѣ  Apâthy  [2],  T.  9,  fig.  2  и  7,  гдѣ  изображены  такіе 
Tastkegelchen  Clepsine,  а  также  къ  работѣ  Ковалевскаго 
[22],  гдѣ  изображены  Tastkegelchen  Hementeria^).  Расположе- 
ніе  этихъ  характерныхъ  органовъ  чувствъ  позволяетъ  про- 
вести на  сомитѣ  18  продольныхъ  линій,  которыя  Apâthy 
обозначаетъ  слѣ дующими  названіями:  внутреннія  (pmi)  и 
внѣшнія  (рте)  парамедіальныя  ;  внутреннія  (рді)  и  внѣшнія 
(рде)  парамаргинальныя  и  маргинальныя  (шд)  (см.  рис.  2). 


1)  См.  также  вышедшую  недавно,  послѣ  того  какъ  настоящая  статья 
была  уже  сдана  въ  печать,  работу  ЛѴ.  Mayer  'а,  Beiträge  zur  Kenntnis 
der  Hautsinnesorgane  bei  d.  RhyncliobdeUiden  (Z.  f.  wiss.  Zool.  21.  Bd. 
4.  Heft.  1906). 
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Кромѣ  того,  упомянутыя  пятна  образуютъ  поперечные  ряды, 
отвѣчающіе  каждый  одному  кольцу  сомита.  Къ  сказанному 
слѣдуетъ  добавить,  что  на  первыхъ  кольцахъ  каждаго  со- 
мита нѣсколько  пятенъ  отсутствуютъ,  именно  —  соотвѣт- 
ствующія  парамедіальнымъ  линіямъ;  такъ  что  образуется 
какъ  бы  свѣтлое  пятно  въ  началѣ  каждаго  сомита.  (См.  рис.  2). 

Теперь  скажемъ  нѣсколько  словъ  о  чпслѣ  Число  и 
и  группировкѣ  сегментовъ.  Объ  этомъ  было  бы,  группировка 
пожалуй,  излишне  распространяться,  если  бы  сомитовъ. 
не  существовало  разногласія  относительно  числа  сегментовъ, 
входящихъ  въ  составъ  отдѣловъ  передней  и  задней  при- 
сосокъ.  А  р  а  t  h  у,  проводя  свое  положеніе,  что  число  три 
лежитъ  въ  основѣ  группировки,  какъ  колецъ  въ  отдѣль- 
номъ  сомитѣ,  такъ  и  самихъ  сомитовъ  между  собою,  счрі- 
таетъ  оба  упомянутыхъ  отдѣла,  т.  е.  передній  и  задній, 
состоящими  изъ  6  сомитовъ  каждый,  и,  слѣдовательно,  экви- 
валентными другъ  другу.  На  этой  эквивалентности  А  р  а  t  h  у 
опредѣленно  настаиваетъ. 

Но  такъ  какъ  этому  взгляду  можно  противопоставить 
взгляды  другихъ  изслѣдователей,  которые  насчитываютъ  въ 
переднемъ  отдѣлѣ  5,  а  въ  заднемъ  —  7  сомитовъ  (такъ  напр., 
Ока  [32]  —  у  Clepsine,  Ковалеве  к  ій  —  у  Hementeria  [22]), 
то  въ  виду  такого  разногласія,  представляется  умѣстнымъ 
подвергнуть  повѣркѣ  эти  отноніенія  у  Piscicola. 

Счетъ  сегментовъ  удобнѣе  всего  вести  по  Нервная 

числу  гаНГЛІевЪ  брюшной  ЦѢПОЧКИ  и  при  ТОМЪ  система. 

начинать  не  съ  концовъ  тѣла,  а  отъ  ганглія,  лежащаго 
между  обоими  половыми  отверстіями. 

Нервная  цѣпочка  состоитъ  изъ  двухъ  продольныхъ 
стволовъ,  тѣсно  сближенныхъ  и  связанныхъ  между  собою 
въ  каждомъ  сомитѣ  въ  опредѣленномъ  пунктѣ,  именно  въ 
особомъ  вздутіи,  или  гангліи.  Здѣсь  нервныя  волокна  одного 
ствола  переходятъ  въ  другой,  такъ  что  обѣ  половинки  ганглія 
связаны  поперечнымъ  пучкомъ  (вѣрнѣе,  двумя  пучками 
нервныхъ  волоконъ^)  (См.  Таб.  Y,  рис.  14,  16).  Каждое  такое 


1)  Ливановъ  [42]  детально  изучавшій  въ  послѣднее  время  нерв- 
ную систему  пьявокъ,  указываетъ  на  присутствіе  двухъ  поперечныхъ 
пучковъ  волоконъ,  связывающихъ  обѣ  половинки  ганглія;  одинъ  —  въ 
передней  его  части,  другой  —  въ  задней. 
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гангліозное  вздутіе  цѣпочкп  окружено  шестью  капсулами 
съ  гангліозными  клѣткамп.  Капсулы  облегаютъ  волокни- 
стое вещество  вздутія  въ  два  вертикальныхъ  ряда  по  три 
капсулы  въ  каждомъ.  (Таб.  У,  рис.  16).  Кромѣ  двухъ  глав- 
ныхъ  нервныхъ  стволовъ,  въ  промежуткѣ  между  ними  тя- 
нется еще  одинъ  тонкій  непарный,  промежуточный  нервъ 
(рис.  17,  ni). 

Идя  отъ  исходнаго  ганглія  впередъ,  мы  насчитываемъ 
еще  5  гангліевъ,  затѣмъ  лежитъ  окологлоточная  нервная 
масса,  состоящая  изъ  слившихся  между  собою  гангліевъ 
головного  отдѣла  (т.  е.  отдѣла  передней  присоски).  Число 
ихъ  намъ  предстоитъ  теперь  опредѣлить. 


Рис.  3.  Окологлоточная  нервная  масса  Piscicola;  реконструирована  по 
серіямъ  разрѣзовъ  въ  трехъ  плоскостяхъ.  а (1—5)  капсулы  1-го  (верх- 
няго)  яруса;  5)  —  2-го  яруса;  0(1—5)  —  3-го  яруса;  По,  щ  — 
первыя  три  пары  нервовъ;  га^,  гЪ^  —  1-я  и  2-я  коммуникаціонныя 
петли  кровеносныхъ  сосудовъ;  сош  —  комиссура;  дпѴІ  —  первый 
туловищный  (=  VI)  ганглій. 

Комбинируя  серіи  разрѣзовъ  въ  трехъ  плоскостяхъ, 
можно  реконструировать  habitus  самой  окологлоточной  нерв- 
ной массы.    (См.  рис.  3  въ  текстѣ.) 

Благодаря  тѣсному  сближенію  гангліевъ,  часть  кап- 
сулъ  нѣсколько  смѣщена  къ  спинноіі  сторонѣ,  а  такъ  какъ 
передніе  гангліи  наиболѣе  тѣсно  стиснуты,  то  въ  переднемъ 
концѣ  окологлоточной  массы  такое  расположеніе  капсулъ 
выступаетъ  особенно  рѣзко.  Въ  общемъ  получается  не  три 
продольныхъ  ряда  капсулъ  (два  боковыхъ  и  одинъ  медіаль- 
ный  [брюшной]),  какъ  бы  слѣдовало  ожидать,  если  просто 
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приставить  другъ  къ  другу  нѣсколько  гангліевъ  :  при  болѣе 
тѣсномъ  соприкосновеніи  двухъ  боковыхъ  капсулъ  смеж- 
ныхъ  гангліевъ,  одна  изъ  нихъ  какъ  бы  выжимается  и  от- 
тѣсняется  кверху;  капсулы  медіальнаго  (брюшного)  ряда 
сдвигаются  при  этомъ  въ  стороны.  Въ  результатѣ  имѣемъ 
три  яруса  капсулъ  съ  каждой  стороны,  расположенныхъ  по 
бокамъ  центральной  нервно-волокнистой  массы,  такъ  что  на 
поперечномъ  разрѣзѣ  получается  картина,  изображенная  на 
рис.  13.   (Таб.  Y.) 

Зная  такое  расположеніе  капсулъ,  нетрудно  сдѣлать 
имъ  подсчетъ  на  серіи  фронтальныхъ  разрѣзовъ:  ихъ  ока- 
зывается тридцать.  Раздѣливъ  на  6,  имѣемъ,  слѣдовательно, 
дѣло  съ  пятью  гангліялт.  На  рис.  2  Таб.  Y  изображенъ 
одинъ  изъ  срѣзовъ  фронтальной  серіи:  въ  плоскость  раз- 
рѣза  попали  четыре  капсулы  второго  яруса  (^з — \)  и  пе- 
реднія  капсулы  третьяго  яруса  (с^  q). 

Если  внимательно  всмотрѣться  въ  структуру  волок- 
нистой нервной  массы,  то  можно  замѣтить  въ  ней  неболь- 
шія  точки  (рис.  2,  X.)  —  овальные  просвѣтьт,  лежащіе  по 
медіальной  линіи:  въ  этихъ  пунктахъ  глубина  борозды,  раз- 
дѣляющей  оба  иервныхъ  ствола,  достигаетъ  своего  макси- 
мума, а  толщина  нервной  массы  своего  минимума.  Точки 
эти,  слѣдовательно,  соотвѣтствуютъ  мѣстамъ  коннективовъ, 
точнѣе,  границамъ  между  двумя  смежными  гангліями.  Та- 
кихъ  просвѣтовъ  можно  различить  три  (рис.  2);  четвертаго 
не  удается  обнаружить  на  томъ  же  срѣзѣ,  такъ  какъ  пе- 
редняя часть  окологлоточной  массы  нѣсколько  сдвинута 
кверху,  и  граница  между  первымъ  и  остальными  гангліями 
лежитъ  выше  плоскости,  по  которой  прошелъ  фронтальный 
разрѣзъ;  если  разрѣзъ  провести  нѣсколько  косо,  то  четвер- 
тый (вѣрнѣе  —  первый)  просвѣтъ  попадетъ  въ  его  пло- 
скость. Такимъ  образомъ,  гистологическое  строеніе  волок- 
нистой массы  подтверждаетъ  нашъ  выводъ,  что  въ  со- 
ставъ  окологлоточной  нервной  массы  входитъ  пять  гангліевъ, 
а  не  шесть. 

Мы  всюду  употребляемъ  выраженія  „окологлоточная 
нервная  масса",  „первый  ганглій",  вмѣсто  общеупотреби- 
тельной въ  анатоміи  червей  терминологіи  „надглоточный" 
и  „подглоточиый  гангліи."  По  этому  поводу  необходимо 
сказать    нѣсколько  словъ.    У  высшихъ  пьявокъ  (Gnatho- 
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bdellidae)  над-  н  подглоточные  гангліи  раздѣлены  вполнѣ 
ясно  п  соединяются  довольно  длинными  коннективами,  охва- 
тывающими съ  обѣихъ  сторонъ  глотку;  но  у  низшихъ 
пьявокъ,  въ  данномъ  случаѣ  у  Piscicola,  надглоточный  ган- 
глііі  совсѣмъ  не  обособленъ  отъ  остальныхъ,  окологлоточ- 
ные коннективы  чрезвычаііно  укорочены,  такъ  что  образуется 
одна  сплошная  масса,  которую  мы  и  называемъ  орюлогло- 
точною^).  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  оба  переднихъ  (=  надглоточныхъ) 
ганглія  соединяются  между  собою  мощною  перемычкою  во- 
локнистаго  вещества,  которая  охватываетъ  хоботокъ.  Назы- 
вая ее  „окологлоточною  комиссурою",  мы  отступаемъ  отъ 
обычнаго  употребленія  этого  термина,  прилагая  его  къ  со- 
вершенно иному  морфологически  образованію. 

Однако,  наблюдая  такое  тѣсное  сближеніе  надглоточ- 
наго  и  подглоточныхъ  гангліевъ  и  называя  всю  массу  слив- 
шихся гангліевъ  „окологлоточною",  мы  не  должны  упускать 
изъ  вида,  что  едва-ли  передній  ганглій  (надглоточный)  нден- 
тиченъ  морфологически  съ  остальными  ^). 

Отъ  окологлоточной  массы  отходятъ  пять  паръ  нервовъ, 
которыя  отвѣчаютъ  пяти  гангліямъ  ее  составляющимъ.  (См. 
рис.  3). 

Первая  пара  отходитъ  отъ  перваго  ганглія  и  на- 
правляется прямо  впередъ,  проходитъ  ковнутри  отъ  глазъ  и 
отсылаетъ  къ  нимъ  вѣтви;  далѣе  развѣтвляется  въ  верх- 
немъ  отдѣлѣ  присоски. 

Непосредственно  подъ  первой  отходитъ  вторая  пара 
нервовъ,  идетъ  сначала  параллельно  ей,  затѣмъ  нѣсколько 
сворачиваетъ  книзу  и  теряется  своими  развѣтвленіями  въ 
тканяхъ  присоски,  опять-таки  въ  ея  спинномъ  отдѣлѣ. 

Третья  пара  проходитъ  также  въ  присоску  —  въ 


1)  У  Glossiphonidae  над-  и  подглоточный  гангліи  также  не  обо- 
соблены; по  выраженію  Castle  [И]:  in  „leeches  no  recognizable  sépa- 
ration into  supra-  and  suboesophageal  ganglia." 

2)  Настоящія  строки  были  уже  написаны,  когда  я  получилъ  воз- 
можность ознакомиться  съ  новой  работой  И.  Ливанова  [43],  Подтверж- 
дая описанное  сближеніе  гангліевъ  у  Glossiphonidae  (Protodepsis  tessel- 
lata),  авторъ,  приведя  цѣлый  рядъ  вполнѣ  основательныхъ  соображеній, 
приходить  къ  выводу:  „Aus  diesem  Grunde  erblicke  ich  in  der  Oberschlund- 
ganglienmasse  eine  Bildung,  die  bei  allen  Hirudineen  von  der  Unterschlund- 
masse morphologisch  streng  unterschieden  werden  muss."   (Курс,  мой.) 
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ея  брюшную  часть.  Четвертая  и  пятая  пары  идутъ 
уже  не  въ  присоску,  а  теряются  въ  тканяхъ  стѣнки  тѣла. 

Позади  шестого  туловищнаго  (если  позволена  будетъ 
такая  вольность  въ  терминологіи)  ганглія  (=  іі-й  ганглій) 
лежитъ  еще  12  гангліевъ,  раздѣленныхъ  длинными  коннек- 
тивами,  затѣмъ  три  очень  сближенныхъ  ганглія,  самосто- 
ятельность которыхъ,  однако,  вполнѣ  очевидна;  наконецъ,  — 
слившаяся  гангліозная  масса  задней  присоски,  соединенная 
съ  предыдущей  группой  довольно  длинной  коннективой. 
Лежитъ  она  косо,  параллельно  спинной  поверхности  при- 
соски, и  носитъ  явные  слѣды  смѣщенія  задняго  конца  нерв- 
наго  ствола  отъ  продольной  оси  тѣла  кверху. 

Число  гангліевъ,  входящихъ  въ  составъ  массы  задней 
присоски,  равно  7,  такъ  какъ  капсулъ  насчитывается  42. 

Этотъ  выводъ  можно  подкрѣпить  другимъ  путемъ,  если 
всмотрѣться  въ  гистологическое  строеніе  волокнистой  нервной 
массы. 

Коннективы  состоятъ  изъ  продольныхъ  нервныхъ  воло- 
конъ;  такія-же  волокна  идутъ  по  периферіи  ганглія.  Въ 
центральной  же  его  части  мы  замѣчаемъ  трансверзальныя 
волокна,  связывающія  обѣ  половины  ганглія  между  собою. 
(Таб.  Y,  рис.  14—16). 

Если  же  мы  теперь  взглянемъ  на  рис.  3,  Таб.  У,  пред- 
ставляющій  продольный  разрѣзъ  нервной  массы  при  силь- 
номъ  увеличеніи,  то  замѣтимъ  въ  ея  толщѣ  семь  довольно 
ясно  очерченныхъ  полей.  Каждое  такое  поле  соотвѣтствуетъ 
пучку  трансверзальныхъ  волоконъ,  другими  словами  —  цен- 
тральной части  ганглія.  Въ  интервалахъ  между  упомяну- 
тыми ^  полями  видны  продольныя  волокна  и  волокна,  оги- 
баю щія  центральный  поперечный  пучекъ;  эти  интервалы 
соотвѣтствуютъ  границамъ  между  двумя  гангліями. 

Нервы  описанной  гангліозной  массы  развѣтвляются  ис- 
ключительно въ  присоскѣ. 

Чтобы  не  возвращаться  болѣе  къ  описанію  нервной  си- 
стемы, слѣдуетъ  тутъ  же  добавить  къ  сказанному,  что  каж- 
дый туловищный  ганглій  отсылаетъ  по  парѣ  нервовъ,  кото- 
рые тотчасъ  же  по  выходѣ  изъ  ствола  дѣлятся  на  двѣ  вѣтви, 
такъ  что  кажется,  будто  отходятъ  одновременно  два  нерва 
съ  каждой  стороны. 

Итакъ  надо  признать,  чтоотдѣлъ  передней  при- 
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соски  состоіттъ  изъ  пят  и,  а  задней  —  п  з  ъ  с  е  м  и 
с  е  г  M  е  н  т  о  в  ъ  ^). 

Правда,  при  этомъ  само  собою  отпадаетъ  представленіе 
А  р  а  t  h  у  объ  эквивалентности  этихъ  двухъ  отдѣловъ  тѣла,  и 
приходится  нѣсколько  ограничить  утвержденіе  того  же  ав- 
тора: „Im  Allgemeinen  herrscht  bei  den  Hirudineen  die  Drei- 
zahl nicht  nur  in  der  äusseren  Ringelung,  sondern  auch  im 
übrigen  Baue,  in  Zahl  und  Anordnung  der  inneren  Organe 
sowohl  innerhalb  der  einzelnen  Somite  als  auch  in  der 
Zusammensetzung  des  ganzenKörpers  ausSo- 
miten,  resp.  Somitgruppen,  Körper regionen^). 
Eine  überraschende  Regelmässigkeit,  wie  sie  zwar  auch  in  an- 
deren Thiergruppen  angetroffen  wird,  bis  jetzt  aber  an  meta- 
meren  Thieren  kaum  in  allen  ihren  Einzelheiten  verfolgt  wurde" 
(Apathy  [2],  стр.  169).  Какъ  мы  видѣли  „die  Herrschaft  der 
Dreizahl"  не  распространяется  на  всѣ  „Einzelheiten",  въ  дан- 
номъ  случаѣ  —  на  слаганіе  сомитовъ  въ  отдѣлы  тѣла. 
Впрочемъ,  это  ограниченіе  столь  же  мало  существенно  для 
пониманія  метамеріи  Hirudinea,  какъ  и  признаніе  утвержде- 
нія  Apathy  во  всей  его  полнотѣ.  Если  бы  даже  число  со- 
митовъ во  всѣхъ  отдѣлахъ  тѣла  Hirudinea,  которые  уста- 
новлены условно  и  довольно  искусственно,  дѣйствительно 
представляло  кратное  тремъ,  то  такое  любопытное  статисти- 
ческое наблюденіе  едва-ли  оказалось  бы  чреватымъ  логи- 
ческими послѣдствіями.  Усматривать  въ  такомъ  обстоятель- 
ствѣ  серіозный  теоретическій  смыслъ  врядъ-ли  возможно. 

Цѣннымъ  остается  другое  положеніе  того  же  автора: 
что  передніе  отдѣлы  тѣла  всѣхъ  пьявокъ,  равно  и  задніе, 
гомологичны  между  собою. 
Отдѣлы  Для  удобства  оріентировки  раздѣлимъ  тѣло 

тѣла.  Piscicola  на  отдѣлы  или  области  (regiones),  слѣдуя 
терминологіи  Apathy.    (См.  стр.  43  рис.  1). 

1.  Отдѣлъ  передней  присоски  (головной); 


1)  Съ  этимъ  согласуются  обстоятельныя  пзлѣдованія  Ливанова 
[43],  надъ  другими  пьявками,  напр.  Нігшіо  (см.  стр.  175).  Авторъ  раз- 
лнчаетъ  над-  и  подглоточную  гангліозную  массу,  поэтому  въ  послѣдней 
онъ  насчитываетъ  4  слившихся  обыкновенныхъ  гапглія;  нервная  масса 
задней  присоски  состоитъ  изъ  7  слившихся  гангліевъ. 

2)  Разбивка  моя. 
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I— У  сегменты;  включаетъ  присоску  и  переднюю  часть  ту- 
ловища съ  окологлоточного  нервною  массой,  ротъ  и  pharynx. 

2.  Praeclitellum.  VI— УШ  сегменты;  заклю- 
чаетъ  хоботокъ  и  открывающіяся  въ  него  железы. 

3.  С  И  te  11  и  т.  IX— XI  сегменты;  часть,  диффе- 
ренцировавшаяся сообразно  половымъ  функціямъ  организма. 
Несетъ  половые  органы  (кромѣ  testes),  передніп  желудокъ  и 
на  X  и  XI  сегментахъ  —  мужское  и  женское  половыя  отверстія. 

4.  Среднійотдѣлъ.  XII— XXIII  сегменты;  са- 
мая объемистая  часть  тѣла;  несетъ  на  маргинальныхъ 
лишяхъ  11  паръ  пульсирующихъ  пузырьковъ,  распредѣлен- 
ныхъ  сегментально.  Можетъ  быть,  въ  свою  очередь  под- 
раздѣленъ  на  два  подотдѣла: 

a)  oтдѣлъtestes  —  XII— ХУШ  сегменты,  и 

b)  отдѣлъ  кишки  —  XIX— XXIII  сегменты. 

5.  Анальный  отдѣлъ.  ХХІУ— ХХУІ  сегменты; 
заключаетъ  заднюю  кишку  и  anus. 

6.  Отдѣлъ  задней  присоски.  ХХУП— XXXIII 
сегменты;  несетъ  присоску  и  ея  нервную  массу. 

Все  тѣло  состоитъ,  такимъ  образомъ,  изъ  тридцати 
трехъ  сомитов  ъ.    Въ  случаяхъ,  не  требующихъ  болѣе 
точнаго  обозначенія,  будемъ  пользоваться  названіями: 
I.    Переднійотдѣлъ  (=1+2+3)  =  I— XI  сегм. 
П.    Среднійотдѣлъ  =  XII— XXIII  сегм. 
Ш.    Заднійотдѣлъ  (=5+6)  =  ХХІУ— XXXIII  сегм. 
Теперь  перейдемъ  къ  опредѣленію  числа  ц^^^^ 

КОЛецъ  въ  НОрмалЬНОМЪ  СОМИТѢ.  колецъ  въ 

А  р  а  t  h  у  насчитываетъ  въсо  мптѣ  Piscicola  ^омитѣ. 
12  колецъ  и  принимаетъ  этотъ  двѣнадцатикольчатый  сомитъ 
за  основной,  первоначальный  типъ,  изъ  котораго  могутъ  быть 
выведены  сомиты  всѣхъ  Hirudinea,  не  только  Rhynchobdel- 
lidae,  имѣющихъ  3,  6  и  12  колецъ  въ  сомитѣ,  но  и  Gna- 
thobdellidae,  сомитъ  которыхъ  состоитъ  изъ  5  колецъ.  (См 
Analyse  d.  äuss.  Körpfr.  d.  Hir.  [2],  T.  8,  fig.  13  —  схему, 
иллюстрируюш;ую  это  положеніе). 

Сомиты  всѣхъ  Hirudinea  эквивалентны  между  собою  и 
число  колецъ  въ  нихъ  равно  3,  3X2,  3X4  (у  Ichthyobdellidae 
и  Grlossiphonidae)  или  можетъ  быть  сведено  къ  кратному  отъ 
трехъ  (Gnathobdellidae).  Наибольшимъ  чпсломъ  колецъ  об- 
ладаетъ  Piscicola,  а  именно  —  12. 
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Но  па  самомъ  дѣлѣ  у  Piscicola  не  12,  а  14  колецъ.  Въ 
этомъ  можно  убѣдиться  при  впѣпіпемъ  осмотрѣ  хорошо 
закопсервпрованпаго  экземпляра,  а  также  на  разрѣзахъ. 
Рис.  1.  Таб.  Y  взятъ  съ  продольнаго  горизонтальнаго  разрѣза, 
проведепнаго  нѣсколько  косо.  Справа  видны  сократитель- 
ные пузырьки,  по  которымъ  можно  оріентироваться.  Ясно 
замѣтны  всѣ  14  колецъ,  изъ  коихъ  первыя  четыре  несутъ 
пузырекъ. 

Вслѣдъ  за  своей  большой  работой  [2]  А  р  а  t  h  у  вьшу- 
стплъ  небольшую  замѣтку  [3],  въ  которой  путемъ  длиннаго 
ряда  разсужденій  доказываетъ,  что,  хотя  въ  сомитѣ  Piscicola, 
дѣйствительно,  14  колецъ,  а  не  12,  какъ  онъ  первоначально 
ошибочно  насчитывалъ,  но  первые  четыре  кольца  экви- 
валентны каждымъ  д  в  у  M  ъ  послѣдуюпі,имъ.  Бороздки  между 
1  и  2-мъ,  3  и  4-мъ  кольцами  —  вторичнаго  происхожденія, 
и  такимъ  образомъ  первоначальное  число  колецъ  въ  сомитѣ 
равно  12.  „Also  bildet  die  Ringelung  von  Piscicola",  резю- 
мируетъ  А  p  а  thy ,  „eine  bloss  scheinbare  Ausnahme  unter 
den  übrigen  Rhynchobdelliden,  welche  die  Herrschaft  der  Drei- 
zahl gerade  in  ihrer  Ringelung  so  deuthch  erkennen  lassen" 
[3,  pg.  652]. 

Понятно,  что  А  p  а  t  h  у  необходимо  свести  для  торжества 
„Herrschaft  der  Dreizahl"  число  колецъ  свой  основной  въ 
данномъ  отношеніи  формы,  Piscicola,  къ  12.  Возражать  на 
это  не  будемъ  уже  прежде  всего  за  отсутствіемъ  эмбріоло- 
гическихъ  данныхъ,  къ  тому  же  это  завело  бы  насъ  слиш- 
комъ  далеко.  Замѣтимъ  только,  что  слѣдовало  бы  также 
согласовать  съ  принципомъ  „Dreizahl"  сем  и  кольчатый 
сомитъ  другой  формы,  очень  близкой  къ  Piscicola,  именно  — 
Cîjstobranchus,  которая  въ  работѣ  Apâthy  не  упомина- 
ется. Съ  другой  стороны,  намъ  кажется  недостаточно  обо- 
спованнымъ  утвержденіе,  что  двѣнадцатикольчатьйі  сомитъ 
Piscicola  является  исходнымъ,  примитивнымъ  состояніемъ, 
отъ  котораго  произошли  шести-  и,  наконецъ,  трехкольчатые 
сомиты  другихъ  RhynchobdeUidae.  Почему  не  предполо- 
жить, что  дѣло  шло  какъ  разъ  наоборотъ:  число  колецъ 
въ  сомитѣ,  въ  связи  съ  приспособленіемъ  къ  условіямъ 
существованія  и  удлиненіемъ  тѣла,  умножилось,  благодаря 
появленііо  вторичныхъ  бороздокъ,  отъ  трехъ  до  шести,  за- 
тѣмъ  до  12  (Ichtijohdella),  и,  наконецъ,  до  14  (Piscicola)?  По 
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крайней  мѣрѣ,  доводы  А  р  а  t  h  у  противъ  высказаннаго  пред- 
положенія  представляются  намъ  недостаточно  убѣдительными. 
Быть  можетъ,  тѣ  же  условія,  которыя  вызвали  образованіе 
вторичныхъ  бороздокъ  на  первомъ  и  второмъ  кольцахъ  со- 
мита Piscicola,  поведутъ  въ  дальнѣйшемъ  къ  появленію  та- 
кой же  бороздки  на  третьемъ  (пятомъ)  кольцѣ,  и  сомитъ 
потомковъ  Piscicola  будетъ  состоять  изъ  15  колецъ.  Съ  та- 
кой точки  зрѣнія,  современная  Piscicola  представляетъ  пере- 
ходную стадію,  нѣкоторьпі  этапъ  въ  извѣстномъ  направленіи 
развитія  1). 

Все  это,  конечно,  болѣе  или  менѣе  гадательно,  и  по- 
тому, говоря  о  Piscicola  современной,  мы  должны  признать 
въ  ея  сомитѣ  наличность  четырнадцати  колецъ.  При 
этомъ  слѣдуетъ  сдѣлать  оговорку  въ  смыслѣ  изложеннаго 
мнѣнія  А  р  а  t  h  у. 

Согласно  съ  выиіеизложеннымъ  составленъ  полусхема- 
тическій  рисунокъ,  показывающій  распредѣленіе  въ  сомитѣ 
колецъ  и  ихъ  характерныхъ  признаковъ  (рис.  2,  стр.  44). 

Сказанное  о  кольцахъ  относится  только  къ  Редукція 
нормальному  сомиту  средняго  отдѣла  тѣла.    По  сомитовъ. 
мѣрѣ  приближенія  къ  обоимъ  концамъ  его,  наблюдается 
постепенная  редукція  сомитовъ,  проявляющаяся  въ  укора- 
чиваніи  и  выпаденіи  колецъ. 

X  и  XI  сомиты,  несущіе  половыя  отверстія,  слегка  уко- 
рочены, но  имѣютъ  полный  комплектъ  колецъ.  IX  сомитъ 
(1-й  сом.  Clitellum'a)  сильно  редуцированъ  —  до  Ѵз  нормаль- 
наго.  УШ  (3-й  praeclitellum'a)  сегментъ  равенъ  по  длинѣ  Ѵз 
нормальнаго.  YII  и  YI  сомиты  (2-й  и  1-й  praeclitellum'a) 
равны  по  длинѣ  каждый  %  предыдущаго.  Затѣмъ  лежатъ 
пять  тѣсно  сближенныхъ  сомитовъ,  образующихъ  такъ  на- 
зываемую шейку  и  присоску. 

Пзъ  сомитовъ  средняго  отдѣла  тѣла  редуцированъ  только 
12-й  (==ХХІІІ),  а  именно  —  до  8  колецъ.  Три  слѣдующихъ 
сегмента  анальнаго  отдѣла  (XXIY— ХХУІ)  редуцированы 

1)  Въ  упомянутой  выше  новой  работѣ  [43]  Ливанова  нахожу 
подтвержденіе  высказанному  взгляду  на  вторичное  происхожденіе  двѣ- 
надцатикольчатаго  сомита:  „  .  .  .  Aus  diesem  Grunde  müssen  wir  die  Aus- 
bildung der  Somitdrittel  als  eine  phylogenetisch  ursprüngliche  Erscheinung 
auffassen,  dagegen  die  weitere  Eintheilung  des  Drittels  in  eine  variirende 
Zahl  von  Ringen  ...  als  etwas  Secundäres  betrachten  (pg.  193). 
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каждый  до  Ѵз  нормальнаго,  причемъ  послѣднйі  переходитъ 
уже  па  присоску,  состоящую,  какъ  было  выше  изложено  изъ 
семи  слившихся,  редуцированныхъ  сомитовъ. 

По  А  р  а  t  h  у,  редукція  вообш,е  никогда  не  идетъ  дальше 
выпаденія  %  колецъ  нормальнаго  сомита. 


II.    Система  сосудовъ. 

Положеніе  послѣдніе  ГОДЫ  вопросъ  объ  организаціи 

вопроса  въ  сосудистой  системы  Hirudinea  останавливаетъ 
литературѣ.  се6'ѣ  вниманіе  излѣдователей.  Выдвинуты 

новыя  точки  зрѣнія,  новая  постановка  этого  запутаннаго 
вопроса,  разработка  котораго  обѣш,аетъ  внести  много  суш,е- 
ственнаго  въ  пониманіе  организаціи  пьявокъ  и  ихъ  фило- 
генетическихъ  отношенііі.  Поэтому,  прежде  чѣмъ  присту- 
пить къ  подробному  описанію  этой  системы  у  Piscicola,  не- 
обходимо бросить  хотя  бы  бѣглый  взглядъ  на  современное 
состояніе  вопроса. 

Еще  L  е  у  d  і  g  въ  1849  году  [29]  различилъ  у  Hirudinea 
{Piscicola,  Clepsine,  Pontohdella)  двѣ  отличныя  другъ  отъ  друга 
системы  сосудовъ.  Этотъ  взглядъ  получилъ  дальнѣйшее 
развитіе  и  подробное  обоснованіе  въ  работахъ  позднѣйшихъ 
изслѣдователей,  главнымъ  образомъ  W  hit  mann  [1878,  37] 
и  В  о  u  г  n  е  [8].  Какъ  тотъ,  такъ  и  другой  рѣзко  разли- 
чаютъ  обѣ  системы  :  лакунарную  и  собственно  кровеносную  ; 
причемъ,  однако,  первый  не  нашелъ  между  ними  сообщенія, 
второй  же  высказывается  за  существованіе  такового,  а  именно  : 
въ  мѣстахъ  жаберныхъ  расширеній,  —  сердецъ  Branchellion 
и  соотвѣтствующихъ  имъ  рудиментовъ  Pontohdella,  Piscicola 
и  Clepsine.  Что  касается  морфологическаго  значенія  этихъ 
двухъ  системъ,  то  Le  и  ска  г  t,  Whitmann,Bourne  и  др. 
видятъ  въ  лакунарной  не  что  иное,  какъ  остатки  вторич- 
ной полости  тѣла,  coelom.  Въ  пользу  этого  взгляда  гово- 
ритъ  прежде  всего  то,  что  лакуны  заключаютъ  въ  себѣ  ки- 
шечникъ,  половые  органы,  расширенія  нефридіальныхъ  во- 
ронокъ  и,  наконецъ,  что  особенно  замѣчательно,  замкнутую 
систему  настоящпхъ  кровеносныхъ  сосудовъ.  Къ  приведен- 
нымъ  анатомическимъ  даннымъ  можно  присоединить  утверж- 
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деніе  В  о  u  г  n  е,  что  лакуны  вознпкаютъ  путемъ  расщепленія 
мезодермы  іі  соотвѣтствуютъ,  такпмъ'^^образомъ,  schyzocoel 
Huxley. 

Lang  [1882  г.,  25],  проводя  свою  идею  о  родственныхъ 
отношеніяхъ  Hirudinea  ii  Polyclada,  отвергалъ  какъ  различіе 
между  обѣимп  системами,  такъ  и  целомическую  природу 
лакунъ.  Но  съ  тѣхъ  поръ  взгляды  L  а  и  g'a  на  этотъ  во- 
просъ  видимо  значительно  эволюціонировали,  такъ  какъ 
въ  своей  недавней  работѣ  „Beiträge  zu  einer  Trophocöl- 
theorie"  [27],  говоря  о  сосудистой  системѣ  Hirudinea,  онъ 
стоитъ  на  почвѣ  новѣйшихъ  взглядовъ,  которые  будутъ 
изложены  ниже. 

Подробному  разбору  подвергъ  вопросъ  о  сосудистой 
системѣ  Ока  [32]  въ  своей  превосходной  работѣ  о  Clepsine. 
Онъ  присоединяется  ко  взглядамъ  L  е  и  с  к  а  г  t'a,  В  о  и  г  п  е 
и  Whi  t  m  an  n'a.  Ho  онъ  идетъ  дальше  и  ставитъ  ребромъ 
вопросъ,  находятся-ли  обѣ  системы  на  самомъ  дѣлѣ  въ  со- 
общеніи  между  собою.  Вопросъ  сводится  въ  сущности  къ 
тому,  сообщаются-ли  первичная  и  вторичная  полости  тѣла, 
и  отсюда  понятенъ  его  теоретическііі  интересъ.  Въ  учебни- 
кахъ,  напр.,  въ  „Lehrbuch  d.  vergl.  Anat.  d.  wirbellos.  Th." 
Lang'a,  значилось:  „Beide  Systeme  von  Hohlräumen  stehen 
mit  einander  derart  in  Verbindung,  dass  es  schwer  fällt  sie  von 
einander  zu  trennen".  Ока,  давая  подробное  описаніе 
лакунарной  и  кровеносной  системы  Clepsine,  рѣшительно 
отвергаетъ  существованіе  какого-бы  то  ни  было  сообщенія 
между  ними. 

Также  точно  Johansson  [1896,  17  и  18],  излѣдовавшій 
анатомію  шведскихъ  IchtyobdeUidae,  принимаетъ  существо- 
ваніе  двухъ  самостоятельныхъ,  несообщающихся  системъ. 

Въ  1899  году  появилась  работа  G  о  о  d  г  і  с  h  [13],  кото- 
рый задался  цѣлью  выяснить  этотъ  вопросъ.  На  основаніи 
результатовъ  инъекцій,  прекрасно  поставленныхъ  съ  техни- 
ческой стороны,  а  также  серій  разрѣзовъ,  Goodrich  при- 
ходитъ  къ  заключенію,  что  у  Hirudo  (надъ  которой  произво- 
дились изслѣдованія)  сообщеніе  между  медіальными  и  боко- 
выми (сократимыми)  сосудами,  дѣйствительно,  имѣется  и  осу- 
ществляется :  во  первыхъ,  при  помощи  капилляровъ— „ботріои- 
дальной  ткани",  а  во  вторыхъ,  непосредственно  —  кольцевыми 
целомическими  каналами,  описанными  О  к  а  у  СЩтпе.  Опыты 
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и  наблюденія  Goodrich'a  ни  въ  коемъ  случаѣ  не  могутъ  воз- 
будить къ  себѣ  скептическаго  отношенія,  какъ  напримѣръ, 
инъекціи  Jaquet  [16],  у  котораго  инъекціонная  жидкость 
текла  во  всѣ  встрѣчныя  полости,  не  исключая  и  кишечника. 
Но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  мы  не  можемъ  примкнуть  къ  конеч- 
нымъ  выводамъ  G  о  о  d  г  і  с  h'a.  Дѣло  въ  томъ,  что  назван- 
ный авторъ  производилъ  свои  опыты  надъ  Шгисіо  и  доказалъ 
лишь  существованіе  коммуникацій  между  отдѣльными  сосу- 
дами Hirudo;  но  принадлежатъ-ли  эти  сосуды  двумъ  раз- 
личнымъ  системамъ,  —  это  подлежитъ  еще  большому  со- 
мнѣнію  ;  а  между  тѣмъ  здѣсь-то  и  лежитъ  центръ  тяжести  во- 
проса. Если  бы  G  о  о  d  г  і  с  h  получилъ  тѣ  же  результаты  надъ 
формой,  у  которой  ясно  различимы  лакунарная  и  крове- 
носная системы,  напримѣръ,  надъ  Ichtyobdellid'oй,  —  то 
только  тогда  его  опыты  давали  бы  категорическій  отвѣтъ 
на  поставленный  вопросъ.  Но  у  Hirudo,  какъ  и  вообще  у 
Gnathobdellidae,  одновременное  существованіе  обѣихъ  си- 
стемъ  подлежитъ  по  меньшей  мѣрѣ  сомнѣнію  (см.  ниже). 

Мы  здѣсь  подходимъ  къ  разбору  основныхъпредставленій 
объ  организаціи  кровеносной  системы  у  Hirudinea. 

Припомнимъ  схему  Bourne  [8].  Онъ  принимаетъ  за 
основной  типъ  кровеносную  (^сосудистую)  систему  Po^^o&^^eZ^a, 
состоящую  изъ  четырехъ  продольныхъ  кровеносныхъ  сосу- 
довъ  :  одного  спинного,  одного  брюшного  и  двухъ  боковыхъ. 
Каждый  сосудъ  лежитъ  въ  соотвѣтствующемъ  лакунарномъ 
каналѣ.  Отъ  этого  основного  тіша  Bourne  производитъ 
тѣ  соотношенія,  которыя  мы  находимъ  у  Gnathobdellidae  и 
Glossiphonidae  :  у  первыхъ  развиваются  только  боковые,  у 
вторыхъ  —  только  медіальные  сосуды;  съ  другой  стороны, 
у  Gnathobdellidae  имѣются  только  два  медіальныхъ  лаку- 
нарныхъ  канала,  у  Glossiphonidae  —  всѣ  четыре,  а  у  Nephelis, 
напримѣръ,  только  одинъ  брюшной.  Лакуны  представляютъ 
участки  coelom'a  и  находятся  въ  сообщеніи  съ  истинными 
сосудами  ;  объ  этомъ,  впрочемъ,  было  уже  упомянуто 
выше.  Эта  схема  (см.  рис.  4,  В,  стр.  57  )  до  послѣдняго 
времени  была  общепризнанною  и  вошла  даже  въ  большин- 
ство учебниковъ. 

Однако,  нельзя  не  видѣть  нѣкоторой  искусственности 
въ  построеніи  приведенной  схемы,  и  невольно  возникаетъ 
вопросъ  :  нѣтъ-ли  тутъ  нѣкотораго  „упрощенія"  дѣйствитель- 
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Рис.  4.  Схема,  иллюстрирующая  различіе  взглядовъ  ОкаиВоигпе 
на  строеніе  и  видоизмѣненія  сосудистой  системы  Hirudinea.  Черной 
краской   обозначены    кровеносные  сосуды,   незакрашены  лакуны, 
пунктиръ  —  исчезнувшіе  каналы. 
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ности  въ  цѣляхъ  болѣе  легкаго  ея  освѣщенія  объединя- 
ющею мыслью? 

Крптпкѣ  установившихся  взглядовъ  па  этотъ  предметъ 
посвящена  небольшая  работа  Ока  [34],  появившаяся  въ 
1902  году  въ  качествѣ  предварптельнаго  сообщенія. 

Ока  прежде  всего  указываетъ  на  то,  что,  если  принять 
вышеизложенные  взгляды  на  строеніе  и  видоизмѣненія  крове- 
носной системы,  то  придется  признать  въ  Hirudinea  въ  выс- 
шей степени  своеобразную  группу  животныхъ  :  „denn  ein 
Gefässsystem,  von  dessen  vier  Längestämmen  bald  nur  die 
medianen,  bald  nur  die  lateralen  sich  entwickeln,  welches 
ferner  mit  einer  stark  reducierten,  gefässartig  aussehenden 
Leibeshöhle  in  offener  Verbindung  steht,  findet  man  sonst 
wohl  nirgends  im  Thierreich".  (Стр.  50). 

И  въ  протпвовѣсъ  критикуемой  теоріи  онъ  набрасы- 
ваетъ  эскизъ  своей  собственной,  основанноіі,  по  его  словамъ, 
на  сравнительно-анатомическомъ  изученіи  представителей 
всѣхъ  четырехъ  семействъ  Hirudinea.  Ока  проводитъ  рѣз- 
кую  границу  между  настоящими  кровеносными  сосудами  и 
лакунарными  каналами  —  участками  coelom'a,  которые  под- 
часъ  могутъ  дифференцироваться  на  подобіе  пульсирующихъ 
сосудовъ,  снабженныхъ  собственными  мышечными  стѣнками. 
Обѣ  системы  сосудовъ  нпгдѣ  между  собою  не  сообщаются. 

У  всѣхъ  Hirudinea  имѣется  вторичная  полость  тѣла: 
у  Glossiphonidae  и  Ichtyobdellidae  она  выражена  яснѣе,  у 
GnathobdelKdae  и  Herpobdeüidae  она  редуцирована,  благодаря 
заполненію  ея  соединительно-тканными  элементами.  Крове- 
носной системы  въ  собственномъ  смыслѣ  слова  обладаютъ 
только  Glossiphonidae  и  Ichtyobdellidae.  Она  вполнѣ  зам- 
кнута и  соотвѣтствуетъ  кровеноснымъ  сосудамъ  Chaetopoda. 
Gnathobdellidae  и  Herpobdellidae  не  имѣютъ  истинныхъ  кхюве- 
носныхъ  сосудовъ,  а  наблюдаемые  у  нихъ  сократгише  сосуды  — 
не  что  иное,  какъ  дифференцированные  участки  латунь  ^).  По- 
слѣднее  нелишне  сопоставить  съ  тѣмъ,  что  было  сказано 
выше  при  разсмотреніи  опытовъ  Goodrich'a.  У  Ichtyobdellidae 
присутствуютъ  одновременно,  какъ  замкнутая  система  истин- 
ныхъ кровеносныхъ  сосудовъ,  такъ  и  боковые  пульсирующіе 


1)  Эта  мысль  была  высказана  еще  раньше  Ciiénot  въ  его  „Etudes 
sur  le  sang  etc.".  1891. 
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сосуды-лакуны  (Seitenlacimen).  Такимъ  образомъ,  Ichtyobdel- 
lidae  представляБзтъ,  по  мнѣнію  Ока,  промежуточную  ступень 
между  Glossiphonidae,  у  которыхъ  пмѣются  настоящіе  сосуды, 
но  нѣтъ  сократпмыхъ  лакунарныхъ  каналовъ,  и  Gnathobdelli- 
dae,  которыя  утратили  сосуды,  но  обладаютъ  мускулистыми 
сосудоподобными  боковыми  лакунами. 

Въ  заключеніе  Ока  строитъ  схему  филогенетическихъ 
отношеніп  Hirudinea.  Онъ  производить  ихъ  отъ  кольчатыхъ 
червей,  въ  частности— отъ  Oligochaeta.  Къ  послѣднимъ  ближе 
всего  стоятъ,  по  его  мнѣнію,  Glossiphonidae.  Переходныя 
формы  —  Branchiobdella  и  Acojithobdella.  Съ  другой  стороны, 
переходимъ  черезъ  Ichtyobdellidae  къ  Gnathobdellidae  и, 
наконецъ,  къ  Herpobdellidae.  Такимъ  образомъ,  по  Ока, 
„  .  .  .  haben  лѵіг  hier  eine  Kette  von  Thierformen,  die  mit  den 
Regen\vürmern  anfängt  und  mit  dem  medicinischen  Blutegel 
und  Herpobclella  endigt"  [34,  pg.  60]. 

Все  вышеупомянутое  сведено  на  схемѣ  (см.  стр.  57  рис.  4) 
которая  наглядно  показываетъ  различіе  воззрѣній  В  о  urne 
и  Ока.  Справа  (В)  —  нѣсколько  видоизмѣнепная  схема 
Bourne,  помѣш;енная  на  стр.  456  его  работы  „ Contributions 
to  the  Anat.  of  the  Hirudinea"  [8].  Слѣва  (A)  —  схема,  соста- 
вленная сообразно  со  взглядами  Ока.  Фиг.  1  (Acanthobdella) 
схематизирована  мноб)  по  работѣ  А.  0.  Ковалевскаго  [21], 
фиг.  3  {Piscicolä)  —  по  своимъ  препаратамъ.  Черной  краской 
обозначены  кровеносные  сосуды,  незакрашены  лакуны,  а 
пунктпромъ  намѣчены  исчезнувшіе  каналы. 

Было  бы,  можетъ  быть,  преждевременно  принять  цѣли- 
комъ  изложенную  теорію  Ока  до  опубликованія  обѣщанной 
имъ  большой  работы,  въ  которой  можно  ожидать  встрѣтить 
подробныя  фактическія  дапныя  въ  пользу  его  положеніп,  а 
съ  другой  стороны,  —  до  подтвержденія'^  нѣкоторыхъ  пунк- 
товъ  эмбріологическимъ  путемъ.  Къ  этому  вопросу  мы 'еще 
вернемся  въ  своихъ  заключительныхъ  замѣчаніяхъ,  а  пока 
обратимся  къ  детальному  разсмотрѣпІБэ  анатоміи  сосудистой 
системы  Piscicolä,  которое  въ  виду  современной  постановки 
вопроса,  не  лишено,  смѣемъ  думать,  теоретическаго  интереса. 

Полученные  результаты  убѣждаютъ  насъ  въ  справед- 
ливости положенія  Leuckart' а,  Ока,  Johansson'anjp.,4To: 
мы  имѣемъ  дѣло  (въ  данномъ  случаѣ  у  Piscicolä) 
съ  двумя  различными  системами:  замкнутой  крове- 
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носной  и  лакунарной,  которыя  нигдѣ  между  собою 
не  сообщаются. 

Во  избѣжаніе  недоразумѣній,  считаю  необходимымъ 
подчеркнуть  слѣдующее:  терминомъ  лакуны  я  всюду  обо- 
значаю участки  вторичной  полости  тѣла,  оставляя  терминъ 
с  и  ну  с  ъ  для  обозначенія  кровеносной  полости,  представ- 
ляющей расширеніе  настоящаго  кровеноснаго  сосуда  (абдоми- 
нальный синусъ).  Это  замѣчаніе  нелишне,  такъ  какъ  тер- 
минологія  у  различныхъ  авторовъ  не  однозначна.  Такъ, 
напримѣръ,  Ока  называетъ  „лакунами"  то,  что  Johansson 
обозначаетъ  терминомъ  „синусъ",  и  наоборотъ:  „лакуна" 
Johansson'a  по  терминологіи  Ока  носитъ  названіе  „синуса". 
На  нижеслѣдующихъ  страницахъ  употребляется  терминоло- 
гія  Ока. 


Лакунарная  система. 

Лакунарная  система  очень  развита  у  Fiscicola,  въ  осо- 
бенности въ  переднемъ  отдѣлѣ  тѣла,  въ  районѣ  около- 
глоточной нервной  массы,  гдѣ  лакуна  занимаетъ  все  про- 
странство между  стѣнками  тѣла.  Далѣе  полости  значи- 
тельно суживаются,  разбиваются  на  отдѣльные  каналы,  сто- 
ящіе  опредѣленнымъ  образомъ  въ  сообщеніи  между  собою 
и  образующіе  сложную  систему,  въ  которой  намъ  предстоитъ 
разобраться.  Пользуясь  въ  цѣляхъ  единообразія  термино- 
логіей,  введенной  Ока  для  Clejmne,  мы  можемъ  раздѣлить 
эту  систему  на  слѣдующія  части  : 

1)  медіальную  лакуну  ; 

2)  промежуточный  лакуны  ; 

3)  боковыя  лакуны; 

4)  коммуникаціонные  каналы  и 

5)  особые  придаточные  органы  :  пульсирующіе  пузырьки. 
Медіальная  M  е  д  іа  Л  ь  H  а  Я  лакуна  тянется  въ  видѣ 

лакуна.  продольнаго  канала  отъ  передней  присоски  до 
задней  и  устроена  различно  въ  различныхъ  отдѣлахъ  тѣла. 
Только  въ  первыхъ  и  послѣднихъ  туловищныхъ  сегментахъ 
она  представляется  цѣльною,  на  всемъ  же  остальномъ  про- 
тяженіп  она  раздѣлена  продольно  на  спинную  и  брюш- 
ную медіальныя  лакуны. 


61 


Переднійотдѣлъ.  На  уровнѣ  околоточной  ган- 
гліозной  массы  происходить  раздѣленіе  на  брюшную  и 
спинную  лакуны,  причемъ первая  загибается  впереди  вверхъ 


Рис.  5  и  6.    Медіальная  лакуна  въ  переднемъ  отдѣлѣ 
тѣла:  рис.  5   -  сверху,  рис.  6  —  сбоку,  вскрыта  про- 
дольно (нолусхематнческая  реконструкція). 


Рис.  7.  Медіальная  и  боковыя  лакуны  въ  переднемъ  отдѣлѣ 
н  присоскѣ  (полусхематичная  реконструкція).  шЫс  —  меді- 
альная  лакуна;  md  —  спинной,  шѵ  —  брюшной  ея  отдѣлы; 
Ш  —  боковыя  лакуны;  апЫ  и  аѵікѵ  —  спинной  и  брюшной 
отдѣлы  кольцевого  канала  въ  присоскѣ;  пгѵ  —  окологлоточ- 
ная нервная  масса. 

и  какъ  бы  охватываетъ  спереди  спинную.  (См.  рис.  6  и  7.) 
Послѣдняя  окружаетъ  хоботокъ  и  постепенно  распгиряется 
по  направленію   назадъ;    въ  сѣченіи  даетъ  окружность. 
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Брюшная  —  включаетъ  нервную  цѣпочку,  постепенно 
сплющивается  въ  дорсовентральномъ  направленіи  и  напо- 
минаетъ  во  второмъ  и  третьемъ  туловищныхъ  сегментахъ 
неглубокій  желобъ  съ  двойными  стѣнками.  Впереди  нервной 
коммиссуры  лакуна  расширяется  и  занимаетъ  все  простран- 
ство между  кожно-мышечными  стѣнками  тѣла.  (См.  рис.  7, 
стр.  61  и  таб.  Y,  рис.  13.)  Это  —  одна  обш,ая  медіальная  лакуна, 
представляющая  собою  типичную  общую  полость  тѣла.  Брюш- 
ная лакуна,  загибаясь  вверхъ,  обхватываетъ  передній  конецъ 
спинной,  такъ  что  эта  послѣдняя  какъ  бы  впячена  въ 
брюшную  и  на  уровнѣ  коммиссуры  сливается  съ  нею  въ 
одну  общую  полость.  Получается  впечатлѣніе,  будто  въ 
переднемъ  отдѣлѣ  лакуна  сдавлена  спереди. 

Мы  можемъ  себѣ  живѣе  представить  эти  отношенія, 
если  мысленно  вытянемъ  въ  длину  и  расправпмъ  переднюю 
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Рис.  8.  Схема,  показывающая  первичное  соотношеніе  лакунъ  (В) 
(наблюдаемое  у  Clepsine)  и  то,  которое  представляетъ  Piscicola  (А). 
7п1ас  —  медіальная  лакуна;  md  и  7пѵ  —  спинная  и  брюшная  лакуны. 

часть  лакуны  ;  въ  такомъ  случаѣ  мы  должны  получить 
слѣдующую  картину,  которая,  надо  полагать,  представляетъ 
первичное  соотношеніе  обѣихъ  лакунъ  въ  мѣстѣ  ихъ  сліянія 
(рис.  8). 

Отмѣчаю  это  обстоятельство,  такъ  какъ  оно  должно  найти 
свое  объясненіе  и  смыслъ  въ  онтогеніи,  являясь,  повиди- 
мому,  послѣдствіемъ  укорачиванія  передняго  отдѣла  тѣла. 
Это  соображеніе  выступаетъ  рельефнѣе,  если  припомнить 
habitus  окологлоточной  нервной  массы  (рис.  3,  стр.  46), 
которая  также  носитъ  явные  слѣды  укорачиванія,  о  чемъ 
уже  говорилось  выше. 

Въ  clitelliim  брюшная  лакуна  опять  расширяется  и 
омываетъ  половые  органы  и  ихъ  выводные  протоки.  Начи- 
ная отъ  перваго  сегмента  средняго  отдѣла  тѣла  (=  ХЦ  сегм.), 
она  идетъ  назадъ  вдоль  брюшной  стѣнки  тѣла  въ  видѣ 
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неширокой  трубки,  окружая  нервную  цѣпочку  и  отсылая 
сегментально  боковые  каналы,  о  которыхъ  рѣчь  впереди. 

Спинная  лакуна  тянется  надъ  кишечникомъ  и  вклю- 
чаетъ,  начиная  отъ  clitellum,  спинной  кровеносный  сосудъ. 
Въ  области  кишки  она  расширяется,  окружаетъ  послѣднюю 
и  соировождаетъ  ея  слѣпые  выросты. 

Въ  анальномъ  отдѣлѣ  обѣ  лакуны  просто  переходятъ 
одна  въ  другую.  Участокъ  медіальной  лакуны,  лежащій 
въ  задней  присоскѣ  и  окружающііі  нервную  массу,  отдѣ- 
ленъ  септой. 

Промежуточны  я  лакуны  занимаютъ  Промежу- 
незаполненное  органами  пространство  между  точныя 
медіальной  лакуной  и  кожно-мускульнымъ  мѣш- 
комъ  ;  онѣ  представляютъ  сѣть  анастомозирующихъ  каналовъ 
неправильной  формы  и  разнообразнаго  діаметра  —  до  тон- 
кихъ  капилляровъ  включительно,  дистальные  отдѣлы  кото- 
рыхъ проникаютъ  глубоко  въ  ткани.  Каналы  эти  представ- 
ляютъ въ  суш,ности  выстланные  целотеліемъ  просвѣты, 
между  различными  элементами,  заполняющими  полость 
тѣла,  главнымъ  образомъ,  —  между  крупными  пигментными 
клѣтками,  которыя,  повидимому,  принимаютъ  участіе  въ 
экскреторныхъ  функціяхъ  организма.  (Таб.  У,  рис.  16  и  17). 
Отсюда  понятна  разнообразная  форма,  размѣры  и  направленіе 
промежуточныхъ  лакунарныхъ  каналовъ,  понятно  также  то, 
что  степень  ихъ  развитія  находится  въ  обратномъ  отношеніи 
къ  числу  и  величинѣ  указанныхь  элементовъ.  Наглядное 
представленіе  о  промежуточныхъ  лакунахъ  даетъ  рис.  10,  ііс. 

Промежуточныя  лакуны  сообщаются  съ  медіальной  :  какъ 
со  спиннымъ,  такъ  и  съ  брюишымъ  ея  стволомъ.  Первые 
каналы  сообщенія  замѣчаются  въ  первомъ  туловищномъ 
сегментѣ  (=  YI  сегм.);  тамъ  же  видны  первыя  „пигментныя 
(экскреторныя?)  клѣтки",  упомянутыя  выше  (см.  Таб.  У, 
рис.  16). 

Боков  Ы  я    лакуны    тянутся    по    бокамъ  Боковыяла- 

тѣла,  въ  видѣ  двухъ  простыхъ  трубокъ  между  ^уны. 
продольной  мускулатурой.  Кромѣ  того,  ихъ  стѣнки  содер- 
жатъ  собственныя  тонкія  мышечныя  волокна,  которыя,  къ 
слову  сказать,  довольно  трудно  обнаружить  у  Piscicola,  вслѣд- 
ствіе  чрезвычайной  тонкости  и  нѣжности  гистологическихъ 
элементовъ  этой  Іс1ііуоЬ(1е11і(1'ы.    Въ  заднемъ  концѣ  тѣла 
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обѣ  трубки  впадаютъ  въ  медіальную  лакуну.  Въ  передней 
присоскѣ  такого  сообщенія  нѣтъ,  но  отношенія  сложнѣе. 
Johansson  [18]  полагаетъ,  что  оба  ствола,  воіідя  въ  при- 
соску, оканчиваются  слѣпо.  На  самомъ  дѣлѣ  это  не  еовсѣмъ 
такъ.  Мы  находимъ  здѣсь,  какъ  и  у  Clejysine  кольцевой  ка- 
налъ,  идущій  вдоль  края  присоски.  На  серіи  поперечныхъ 
разрѣзовъ  можно  прослѣдить  ходъ  этого  кольцевого  канала 
и  его  сообщеніе  съ  боковыми  лакунами.  Если  просматри- 
вать срѣзы,  идя  спереди  назадъ,  то  сначала  видны  слѣва  и 
справа  просвѣты  спинного  отдѣла  кольцевого  канала  ;  черезъ 
нѣсколько  срѣзовъ  перерѣзаны  уже  оба  ствола  боковыхъ 
лакунъ  (Не)  и  въ  двухъ  мѣстахъ  брюшной  отдѣлъ  кольце- 
вого канала  (апЪѵ^  и  anJcv2)  (см.  Таб.  У,  рис.  12).  Нѣсколько 
срѣзовъ  ближе  кпереди  отъ  того,  который  изображенъ  на 
рис.  12,  можно  видѣть  сообщеніе  Uc  съ  ankv^  и  anJcv2,  а  нѣ- 
сколько  срѣзовъ  ниже  —  сліяніе  anJcv^  и  anJcv2  между  собою 
вдоль  брюшного  края  присоски.  Верхняя  дуга  кольцевого 
канала,  идущая  вдоль  спинного  края  присоски,  повидимому, 
прервана  по  срединѣ.  На  срѣзахъ  мнѣ,  по  крайней  мѣрѣ, 
не  удалось  констатировать  перехода  другъ  въ  друга  правой 
и  лѣвой  вѣтви  ея.  Какъ  ту,  такъ  и  другую  можно  прослѣ- 
дить  почти  до  схожденія  ихъ  на  медіальной  линіи,  просвѣтъ 
ихъ  становится  все  уже  и,  наконецъ,  совсѣмъ  исчезаетъ  со 
срѣзовъ.  Возможно  также,  но  въ  этомъ  я  не  могъ  вполнѣ 
убѣдиться  по  своимъ  серіямъ,  что  вѣтви  сообш,аются  между 
собою  при  помощи  тонкихъ  лакунарныхъ  капилляровъ,  по- 
добныхъ  тѣмъ,  которые  пронизываютъ  повсюду  ткани. 

Кольцевой  каналъ  лежитъ,  соотвѣтственно  положенію 
присоски  подъ  острымъ  угломъ  къ  продольной  оси,  а  не 
горизонтально,  какъ  у  Clepsine.  (См.  рис.  7).  Кромѣ  того, 
отсутствуетъ  имѣющееся  у  Clepsme  непосредственное  сооб- 
щеніе  между  кольцомъ  и  медіальной  лакуной. 
Коммуннка-  Коммуникаціонные   каналы  связы- 

ціИ'  ваютъ  въ  среднемъ  отдѣлѣ  тѣла  медіальныя  ла- 
куны съ  боковыми.  Отъ  спинной  и  брюшной  лакунъ  отхо- 
дятъ  въ  каждомъ  сомитѣ  средняго  отдѣла  по  парѣ  каналовъ, 
которые  направляются  вдоль  стѣнки  тѣла  къ  маргинальной 
линіи,  гдѣ  брюшной  и  спинноіі  каналы  каждой  стороны  сли- 
ваются въ  одинъ  общій  короткій  поперечный  коммуника- 
ціонный  каналъ  (Qiierlacune  Ока),  открывающійся  въ  пуль- 
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сирующій  пузырекъ  (рис.  4,  S,  стр.  57);  рпс.  9  и  10).  Обра- 
зуется, такимъ  образомъ,  цѣлый  рядъ  сегментально  распо- 
ложенныхъ  колецъ.  Кольца  эти  лежатъ  параллельно  другъ 
другу  и  наклонно  къ  продольной  оси  тѣла,  какъ  показано 
на  схемѣ  (рис.  9).  Отъ  каждаго  кольца  отходятъ  канальцы 
къ  промея^уточнымъ  лакунамъ.  На  рпс.  10  реконструировано 
одно  такое  коммуникаціонное  кольцо.  Видны  спинная  и 
брюшная  лакуны,  отходящіе  отъ  нихъ  кольцевые  каналы 
(Ы  и  кѵ),  которые  сливавзтся  въ  короткій  коммунпкаціонный 


Рис.  9.  Общая  схема  расположенія  коммуникаціонныхъ 
колецъ  въ  среднемъ  отдѣлѣ  тѣла  (передній  конецъ  — 
на  рисункѣ  справа).  7пѵ  —  брюшная  лакуна;  md  — 
спинная  лакуна;  11с  —  боковыя  лакуны;  Ы  и  кѵ  — 
спинная  и  брюшная  вѣтви  коммуникаціоннаго  канала; 
ves  —  пузырекъ. 


каналъ  ßcom),  открывающійся,  въ  свою  очередь,  съ  брюшной 
стороны  въ  пузырекъ  (ves);  пузырекъ,  какъ  видно  на  ри- 
сункѣ,  небольшимъ  поперечнымъ  каналомъ  (Ыг)  сообпдается 
съ  боковою  лакуной  (11с).  Показаны  также  промежуточныя 
лакуны  (ііс). 

Въ  первыхъ  сегментахъ  средняго  отдѣла  тѣла  брюшные 
каналы  даютъ  дивертикулы,  окружаюш,іе  testes. 

На  таб.  Y,  рис.  4,  5,  6,  9,  11  даны  нѣсколько  характер- 
ныхъ  моментовъ  изъ  серій  поперечныхъ  разрѣзовъ.  Рпс.  11 
показываетъ  сообш,еніе  брюшной  лакуны  съ  пузырькомъ; 
на  рис.  9  виденъ  отходъ  отъ  спинной  лакуны  спинной  вѣтви 
коммуникаціоннаго  канала.  Рис.  4,  5  и  6  изображаютъ  пу- 
зырекъ и  его  сообщепія  съ  коммупикаціоннымъ  кольцомъ  и 
боковой  лакуной,  о  чемъ  мы  подробнѣе  скажемъ  ниже. 

5 


66 


Пульсп-  По  маргинальнымъ  линіямъ  въ  среднемъ 

рующіе  отдѣлѣ  тѣла  лежатъ  11  паръ  замѣтныхъ  про- 
пу.зырькіі.  (^rj^j^^MH^  гла.чомъ  ііузырьковъ,  совершающихъ  рит- 
мпческія  сокраіценія  (рис.  1,  стр.  43,  а  также  9  и  10).  Пузырьки 
лежатъ  въ  cutis't,  снаружи  отъ  кожно-мускульпаго  мѣшка, 
и  отдѣлены  отъ  внѣшней  среды  только  тонкимъ  гиподер- 
мальнымъ  покровомъ  и  кутикулой.  Это  обстоятельство 
важно,  такъ  какъ  проливаетъ  свѣтъ  на  физіологическую 
функцію  этихъ  образованій.  Сокращенія  обусловливаются 
мускульными  волокнами,  которыми  снабжены  стѣнки  (см. 
таб.  Y,  рис.  6). 


Рис.  10.  Система  лакунъ  въ  сомитѣ  средняго  отдѣла  тѣла  ;  отношенія 
между  медіальными  лакунами,  боковыми,  промежуточными  и  сократитель- 
ными пузырьками  (полусхематичная  реконструкція).  тѵ  и  md  —  брюшная 
и  спинная  лакуны;  Ис  —  боковыя  лакуны;  г/с  —  промежуточныя  лакуны; 
M  и  кѵ  —  спинная  и  брюшная  вѣтви  кольцевого  канала;  Ыот  —  общій 
коммуникаціонный  каналъ;  Шг  —  поперечный  ком.  каналъ;  ves  —  пуль- 

сирующій  пузырекъ. 

Пузырекъ  имѣетъ  довольно  сложное  внутреннее  строеніе, 
но  въ  литературѣ  мы  находимъ  на  этотъ  счетъ  лишь  отры- 
вочньтя  замѣчанія  мимоходомъ.  Т  г  о  s  с  h  е  1  упоминаетъ,  что 
„. . .  erscheint  jedes  Bläschen  ein  wenig  querüber  geschnitten". . . 
„Eine  innere  Scheideivand  ist  jedoch  nicht  vorhanden  (курс,  мой), 
da  das  Blut  unter  dieser  Stelle  frei  hindurchwallt"  [36,  pg.  25]. 
А  p  а  t  h  у  упоминаетъ  объ  „Einschnürung"  и  соотвѣтствующей 
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ей  внутренней  перегородкѣ,  но  не  сообщаетъ  опредѣленныхъ 
данныхъ  ни  о  строеніи  перегородки,  ни  о  ея  положеніи. 

На  самомъ  дѣлѣ  внутренняя  перегородка  дѣйствительно 
существуетъ  и  лежитъ  косо  ;  впереди  —  выше,  сзади  — 
ниже,  и  притомъ  слегка  наклонно  наружу  (рис.  12,  стр  68 
также  таб.  У,  рис.  5).  Рис.  іі  пзображаетъ  вскрытый 
сагиттально  пузырекъ  и  даетъ  понятіе  о  его  строеніи.  Пе- 
регородка состоитъ  какъ  бы  изъ  завернувшихся  внутрь 
стѣнокъ  пузырька  (таб.  У,   рис.    4    и    5)    и  содержитъ 


Рис.  11.  Пульсирующій  пузырекъ 
Piscicola;  вскрытъ  сагиттально  (по- 
лусхематичная реконструкція). 
Ile  —  боковая  лакуна;  огт  —  от- 
верстіе,  ведущее  въ  общій  комму- 
никаціонный  каналъ;  огі.  -  от- 
верстіе,  ведущее  черезъ  поперечный 
каналъ  въ  боковую  лакуну;  тЬг  — 
перегородка. 

подобно  этимъ  послѣднимъ,  мускульныя  волокна.  Перего- 
родка не  полная:  впереди  и,  слѣдовательно,  наверху  она  не 
доходитъ  до  противоположной  стѣнки  и  оставляетъ  довольно 
значительное  отверстіе,  черезъ  которое  могутъ  при  diastole 
сообщаться  обѣ  камеры  пузырька.  Въ  передней  части 
(камерѣ)  пузырька  внизу  мы  находимъ  отверстіе  въ  стѣнкѣ 
(от.  т.),  сообщающее  полость  нижней  камеры  съ  общимъ 
коммуникаціоннымъ  каналомъ.  Такимъ  образомъ  устанавли- 
вается сообщеніе  съ  медіальной  лакуной  (см.  ри€.  10)  Сзади 
и  наверху  находится  другое  отверстіе  (от.  1),  которое  ведетъ 
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въ  короткіи  каиалъ,  сообщающій  верхнюю  камеру  съ  боковой 
лакуной. 

Къ  такому  заключенію  о  строеніи  пузырька  мы  при- 
ходимъ,  реконструируя  серію  поперечныхъ  разрѣзовъ.  Пред- 
ставиміі  себѣ  схематически  пузырекъ  въ  сагиттальномъ  раз- 
рѣзѣ  (рис.  12)  ;  mhr  —  показ ываетъ  направленіе  перегордки, 
огт  и  огі  —  оба  описанный  отверстія.  Если  мы  разрѣжемъ 
по  линіи  аа,  то  получимъ  картину,  изображенную  па  рис.  4, 
таб.  У;  если  —  по  липіи  bh,  то  получимъ  на  разрѣзѣ  обѣ 
камеры,  раздѣленныя  перегородкой  (рис.  5,  таб.  У);  нако- 
нецъ,  разрѣзъ  по  линіи  ce  даетъ  картину,  изображенную  на 

с       Ь  а 
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Рис.  12.  Схематическій  продольный  разрѣ  зъ 
пузырька,  показывающій  относительное  рас- 
положеніе  перегородки  и  обоихъ  отверетій. 
См.  текстъ. 

рис.  6,  Т.  У,  показывающемъ  сообпденіе  пузырька  съ  боковой 
лакуной.  Прослѣживая  серію,  можно  видѣть  всѣ  возможныя 
промежуточныя  положенія,  а  также  нѣкоторыя  моднфпкаціи, 
зависящія  отъ  большей  пли  меньшеіі  точности  направленія 
разрѣза  и  отъ  несущественныхъ  индпвидуальныхъ  варіацій 
въ  относительномъ  расположеніи  отверстій  и  перегородки. 
Но  всегда,  прослѣдивъ  всю  серію  разрѣзовъ  черезъ  пузы- 
рекъ, мы  убѣждаемся,  что  онъ  въ  существенныхъ  чертахъ 
построенъ  именно  такъ,  какъ  мы  только  что  изложили. 

Представимъ  себѣ  теперь  пузырекъ  во  время  работы. 
Въ  моментъ  „diastole"  жидкость  лакунъ  (назовемъ  ее  не 
вполнѣ,  быть  можетъ,  правильно  —  гемолимфой)  проникаетъ 
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изъ  коммунпкаціоннаго  канала  сначала  въ  переднюю  (нпж- 
ііюю)  камеру,  переходитъ,  затѣмъ,  черезъ  находящееся  вверху 
перегородки  отверстіе  во  вторую  камеру  (верхнюю).  Но 
тутъ  наступаетъ  моментъ  „Systole",  -  пузырекъ  сокращается, 
и  выталкпваетъ  гемолимфу,  но  не  обратно  въ  коммуника- 
ціонньтй  каналъ,  такъ  какъ  при  сокращеніи  отверстіе  между 
перегородкой  и  стѣнкой  пузырька  исчезаетъ,  и  перегородка 
преграждаетъ  лимфѣ  доступъ  въ  нижнее  отверстіе  (опп)  : 
жидкость  потечетъ  въ  боковую  лакуну  черезъ  задне-верхнее 
отверстіе  (orl).  Такимъ  образомъ,  мы  видимъ.  что  перего- 
родка функціонируетъ  какъ  клапанъ. 


Рис.  13,    Схема,  сопоставляющая  пузырьки  Piscicola,   CaUobdclla  и 

BranchelUon. 

Необходимо  остановиться  надъ  вопросомъ:  Морфологи- 
какимъ  образованіямъ  другихъ  Hirudinea  гомо-  значен^іе 
логичны  вышеописанные  пузырьки  Piscicola  ?  пузырьковъ. 

Нечего  и  говорить,  что  они  соотвѣтствуютъ  прежде 
всего  боковымъ  пузырькамъ  ближайшихъ  формъ:  Cijsto- 
hranchus,  Ichtyobdella  и  Callobdella.  У  послѣдней  замѣчается 
уже  интересная  для  дальнѣйшихъ  разсужденіп  особенность^ 
участокъ  кожи,  несущій  пузырекъ,  болѣе  утолщенъ,  при- 
поднятъ  и  обособленъ  замѣтной  бороздкой  (ff)  отъ  остальной 
кожи  (см.  рис.  7,  таб.  Y).  Это  —  переходная  ступень  къ 
BranchelUon,  у  которой  пузырекъ  (=  бранхіальное  сердце) 
совершенно  обособленъ  отъ  кожи.  Сказанное  иллюстрируется 
схемой  рис.  13.  • 
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Бранхіальныя  сердца  Branchellion  гомологичны  пузырь- 
камъ  Piscicolla,  Calohdella  и  др.,  но  устроены  гораздо  сложнѣе 
и  несутъ  особые  придатки  —  жабры.  Высказанное  поло- 
женіе  подтверждается  еще  онтогенетически  тѣмъ,  что  у 
очень  молодого  Branchellion,  какъ  указалъ  А  р  а  t  h  у  ,  сердца 
не  несутъ  еще  жаберныхъ  придатковъ  и  до  извѣстнаго 
возраста  мало  отличаются  отъ  пузырьковъ  Piscicola  (см. 
схему,  с).  Въ  справедливости  послѣдняго  утвержденія  А  р  а  - 
thy  я  имѣлъ  возможность  убѣдиться  на  препаратахъ  (изъ 
молодого  Branchellion),  любезно  предоставленныхъ  мнѣ  для 
просмотра  Б.  В.  Сукачев ымъ,  который  занятъ  изученіемъ 
анатоміи  Branchellion.  На  разрѣзахъ  бранхіальныя  сердца 
молодого  Branchellion  имѣютъ  видъ,  вполнѣ  отвѣчающііі 
рисунку  с)  нашей  схемы. 

У  Osohranchus  (Pseudohranchellmi)  на  мѣстѣ  пузырька 
мы  имѣемъ  типичный  жаберньйі  аппаратъ,  пронизанный 
системой  лакунарныхъ  каналовъ,  сообщающейся,  съ  одной 
стороны,  съ  медіальными  лакунами,  а  съ  другой,  съ  боко- 
выми [Ока]. 

У  Äbranchus  [Johansson,  18]  мы  не  находимъ  ни 
пузырьковъ,  ни  жабръ,  но  зато  можемъ  констатировать  силь- 
ное развитіе  гиподермальныхъ  каналовъ,  которые,  если  и  не 
могутъ  быть  названы  полными  гомологами  пульсирующихъ 
пузырьковъ,  какъ  сердца  Branchellion  и  жабры  Ozobranchus,  — 
то  во  всякомъ  случаѣ  соотвѣтствуютъ  нмъ,  какъ  аналогич- 
ныя  образованія. 

То  же  можно  сказать  и  о  Clepsine,  у  которой  подкожные 
каналы  (Hypodermallacunen,  Ока)  развиты  очень  сильно. 
Точнымъ  гомологомъ  пузырька  можно  считать  дистальный 
конецъ  общаго  коммуникаціоннаго  канала  (seitliche  Kom- 
munikationslacune,  Ока),  который  у  Clepsine  прямо  сообщается 
съ  боковой  лакуной,  а  у  Piscicola  расширяется  передъ  впа- 
деніемъ  въ  нее  въ  сократимый  пузырекъ. 

Такимъ  образомъ,  пузырекъ  въ  самомъ  при- 
митивномъ  его  видѣ  можно  раз  сматривать, 
какъ  мѣстное  расширеніе  коммуникаціоннаго 
канала  передъ  впаденіемъ  его  въ  боковую 
лакуну.  Такому  примитивному  состоянію  отвѣчаютъ  от- 
ношенія,  которыя  мы  находимъ  у  Pontobdella. 

Такое  образованіе  претерпѣваетъ  у  различныхъ  Ichtyo- 
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bdellidae  различный  ступени  дифференціаціи,  отвѣчающеіі 
функціональному  назначенію  органа.  Мы  имѣемъ  то 
пульсирующій  пузырекъ,  то  жабры,  то  комбинацію  тѣхъ  и 
другихъ  (Branchellion),  то,  наконецъ,  ни  того,  ни  другого, 
а  просто  сѣть  подкожныхъ  каналовъ  (Äbranchus). 

На  основаніи  всего  сказаннаго,  позволитель-  Физіологи- 
но  будетъ  сдѣлать  выводъ,  что  пульсируіощіе  значен^іе 
пузырьки  являются  органами  дыхапія.  пузырьковъ. 

Мысль  эту  была  впервые  высказалъ  Т  г  о  s  с  h  е  1  [86] 
въ  1850  году.  Послѣдующія  ислѣдованія,  повидимому, 
только  подтверждаютъ  этотъ  взглядъ. 

Но,  рядомъ  съ  указанною  функціеіі,  пульсирующіе  пу- 
зырьки несутъ  еще  другую:  они  своими  ритмическими  со- 
кращеніями  дѣятельно  участвуютъ  въ  передвиженііі  гемо- 
лимфы и  пріобрѣтаютъ  такимъ  образомъ  значеніе  „лимфа- 
тическихъ  сердецъ",  по  терминологіи  Apâthy.  Johansson, 
замѣтимъ  къ  слову,  называетъ  пульсирующіе  пузырьки 
„Lymphkiemen"  (лимфатическими  жабрами). 

Сочетаніе  обѣихъ  функцій  вызываетъ  цѣлый  рядъ  спе- 
ціальныхъприспособленій,  наиболѣе  сложную  комбинацію  кото- 
рыхъ  мы  встрѣчаемъ  въ  бранхіальныхъ  сердцахъ  Branchellion. 

Разсматривая  устройство  лакунарной  систе-  Сравненіе 
мы  Pisdcola  въ  ея  цѣломъ,  мы  видимъ,  что  она  лакунарной 
въ  общемъ  построена  сходно  съ  той  же  системой  ci^^sine\ 
Clepsine.    Наиболѣе  суидественныя  различія  за-  Pisdcola. 
ключаются  въ  слѣдующемъ: 

1)  У  Clepsine  передній  отдѣлъ  медіальной  лакуны  сооб- 
щается съ  боковыми  (кольцевымъ  каналомъ). 

2)  Участокъ,  гдѣ  брюшная  и  спинная  лакуны  сливаются 
въ  одну  общую,  отвѣчаетъ  у  Clepsine  нашей  схемѣ,  изобра- 
женной на  рис.  8,  стр.  62. 

3)  Боковьтя  лакуны  Piscicola  имѣютъ  въ  своихъ  стѣнкахъ 
мускульный  волокна,  хоть  и  очень  тонкія.  У  другихъ  Ich- 
tyobdelüdae  волокна  развиты  сильнѣе. 

4)  Коммуникаціонные  каналы  передъ  впаденіемъ  въ  бо- 
ковыя  лакуны  дифференцируются  у  Piscicola  въ  пульсирующіе 
пузырьки,  расположенные  сегментальыо  по  маргинальнымъ 
линіямъ  тѣла. 

5)  У  Clepsine  развиты  гиподермальные  каналы  (Hypoder- 
mallacunen,  Ока),  которыхъ  у  Piscicola  нѣтъ. 


72 


Кровеносные  сосуды. 

Кровеносная  система  въ  собствепиомл^  смыслѣ  слова 
состонтъ  изъ  спинного  и  б  р  10  іп  н  о  г  о  сосудовъ,  сооб- 
ндаюицгхся  опредѣленньтмъ  образомъ  въ  переднемъ  и  заднемі> 
отдѣлахъ  тѣла. 

Суид;ествуютъ  въ  литературѣ  двѣ  схемы  хода  кровенос- 
ныхъ  сосудовъ  sei  cola:  Leydig'a  pi  болѣе  новая  — Johans- 
son'а.  По  схемѣ  Leydig'a  спинноіі  сосудъ  открывается  прямо 
въ  спинную  лакуну,  такъ  что  кровеносная  система  (жазывается 
незамкнутою  [29].  Рисунокъ  Johansson'a  [18,  Fig.  14,  Taf.  Л^'И]. 
слишкомъ  схематиченъ  и  только  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ 
отвѣчаетъ  дѣііствительному  положенію  вещей.  Нѣкоторыя 
частности  въ  его  описаніи,  насколько  я  могу  судить  по 
своимъ  серіямъ,  невѣрны. 

При  изученіи  хода  кровеносныхъ  сосудовъ  я,  какъ  и 
при  изученіи  лакунарной  системы,  почти  исключительно 
полагался  на  серіи  поперечныхъ  разрѣзовъ.  Возстановленіе 
по  нимъ  картины,  хоть  и  очень  кропотливое,  затруднительное 
дѣло,  но  зато  этотъ  методъ  даетъ  наиболѣе  надежные  ре- 
зультаты. Методъ  инъекцііі,  правда,  можетъ  со  своей  сто- 
роны способствовать  разъясненію  нѣкоторыхъ  пунктовъ,  какт^ 
напримѣръ:  характера  содержимаго  сосудовъ,  способа  пере- 
дачи питательныхъ  соковъ  и  др.  Говоря,  однако,  объ  инъ- 
екціяхъ,  я  имѣю  въ  виду  не  механическое  наливаніе  окра- 
шенной жидкости  въ  тѣ  или  иныя  полости,  —  способъ,  ко- 
торый едва-ли  можетъ  дать  надежные  результаты,  —  я 
разумѣя  методы,  имѣющіе  цѣлью  вызвать  физіо лого-хими- 
ческую реакцію  организма  на  впрыснутое  вещество.  По, 
къ  сожалѣнію,  бѣдность  матеріала  не  позволила  мнѣ  широ- 
кую постановку  такихъ  опытовъ,  и  мнѣ  пришлось  удоволь- 
ствоваться реконструкціей  cepiîi. 
Спинной  Спинной  сосудъ  (dors)  тянется  надъ 

сосудъ.  спинноіі  стѣнкой  кишечнаго  канала,  вдоль  почти 
всего  тѣла  и  можетъ  быть  раздѣленъ  на  три  участка,  на 
протяженіи  которыхъ  онъ  построенъ  различно. 

Собственныя  стѣнки  сосуда  состоятъ  изъ  tunica  ргоргіа 
и  нѣжной  соединительно-тканной  оболочки;  между  ними 
можно  различить  тонкій  слой  мышечныхъ  волоконецъ. 
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a)  Въ  отдѣлѣ  clitelliim,  также  во  и  3-мъ  сегмен- 
тахъ  praeclitellum  сосудъ  снабженъ  кромѣ  того  особоіі 
мускульной  оболочкой,  состоящей  нзъ  ряда  колр>цевьтхъ 
мышечныхъ  волоконъ,  охватываюіцихъ  сосудъ.  Каждое  мы- 
шечное волокно  представляетъ  одну  веретенообі)а;знуіо  клѣтку 
(если  ее  выпрямить)  съ  болыпимъ  ядромъ  (таб.  Y,  рис.  8). 
Словомъ,  по  своей  структурѣ  эти  волокна  вполнѣ  напоми- 
наютъ  продольныя  мышцы  кожно-мускульиаго  мѣшка. 

b)  По;шди  женскаго  полового  отвеі)стія,  т.  е.  въ  концѣ 
послѣдняго  сегмента  clitellum,  мышечная  оболочка  внезапно 
исчезаетъ  и  появляется  на  дальнѣйшемъ  протяженіи  сосуда, 
въ  отдѣлѣ  testes,  только  на  уровнѣ  клапановъ  ;  въ 
остальныхъ  же  мѣстах^ь  стѣнки  сосуда  очень  тонки.  Въ 
указанномъ  отдѣлѣ  сосудъ  лея^итъ  въ  спинной  лакунѣ  и 
прикрѣпленъ  къ  ея  внутренней  стѣнкѣ  въ  одномъ,  иногда 
въ  двухъ  пунктахъ.  Во  время  передвиженія  крови  со- 
судъ то  сильно  расшиі)яется  подъ  напоромъ  кровп,  какъ 
видно  на  рис.  9  (таб.  У),  то  спадается  совершенно  и  пред- 
ставляется въ  видѣ  тонкой  перепонки,  висяіцей  въ  лакунѣ. 
На  всемъ  протяженіи  въ  этомъ  отдѣлѣ  сосудъ  не  о  т  - 
сылаетъ  боковыхъ  вѣтвей  и  не  имѣетъ  от- 
верст! й  въ  стѣнкахъ. 

c)  На  протяженіи  третьяго  участка  (XIX— ХХПІ  сегм.) 
спинной  сосудъ  являетъ  наиболѣе  интересный  особенности. 
Путемъ  довольно  многочисленныхъ  отверстій  онъ  сообщается 
съ  большоіі  кровеносно  ті  полостью,  которая  окружаетъ 
кишку  и  ея  дивертикулы.  Точнѣе  было  бы  сказать,  что 
спинной  сосудъ  въ  этомъ  отдѣлѣ  перестаетъ  существовать 
какъ  таковой  и  превращается  въ  кровеносный  синусъ,  окру- 
жающііі  кишечникъ,  такъ  что  кровь  омываетъ  его  со  всѣхъ 
сторонъ.  Мало  того,  по  даннымъ  Johansson 'а  [18],  въ 
справедливости  которыхъ  я  могъ  убѣдиться,  кровеносный 
полости  проникаютъ  также  въ  мускулатуру  кишки  и  дохо- 
дятъ  почти  до  эпителія  ея  (рис.  10,  таб.  У).  Это  обстоятельство 
пріобрѣтаетъ  особый  интересъ,  если  вспомнить,  что  именно 
данный  отдѣлъ кишечника  слѣдуетъ  считать  абсорбируюидімъ. 

За  неимѣніемъ  на  русскомъ  языкѣ  болѣе  ііодходящаго 
термина  для  описанной  полости,  назовемъ  ее  „абдоминаль- 
нымъ  синусомъ"  {=  Darmlacune,  Johansson;  Darmsinns, 
О  к  а).  Во  избѣжаніе  недоразумѣній,  считаемъ  необходимымъ 
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ясно  подчеркнуть,  что  этотъ  синусъ,  являясь  расширеніемъ 
спинного  сосуда,  представляетъ  не  что  иное,  какъ  кровенос- 
ную полость,  но  отнюдь  не  лакунарную.  Что  это  не  спинная 
лакуна,  въ  которую  будто  бы  открывается  спинной  сосудъ, 
видно,  помимо  всего  прочаго,  изъ  того,  что  спинная  лакуна 
повсюду  сопровождаетъ  дивертикулы  кишечника,  окружая 
кровеносный  синусъ  (таб.  Y,  рис.  10,  а  также  рис.  15,  стр.  77). 
Вѣроятно,  описанныя  сложный  отнопіенія  дали  основаніе  для 
ошибочнаго  заключенія  L  е  у  d  і  g  '  а  ,  будто  спинноіі  сосудъ 
открывается  сзади  въ  лакуну. 

Абдоминальны!!  синусъ  оканчивается  вмѣстѣ  со  средней 
кишкой  ;  далѣе  спинной  сосудъ  является  опять  въ  видѣ 
трубки,  которая  около  anus  дѣлится  вилообразно,  и  каждая 
вѣтвь  распадается  затѣмъ  въ  присоскѣ  на  семь  петлеобраз- 
ныхъ  сосудовъ,  сообш,аюш,ихъ  спинной  сосудъ  съ  брюшнымъ 
(рис.  15,  стр.  77). 
Клапаны  всемъ  протяженіи  спинного  сосуда  мы 

встрѣчаемъ  особыя  образованія  —  клапаны, 
расположенные  чаш;е  всего  сегментально.  На  мѣстѣ  клапана 
мы  находимъ  валикъ  изъ  кольцевыхъ  мышечныхъ  волоконъ 
(рис.  8,  таб.  У).  Самъ  клапанъ  состоитъ  изъ  комплекса 
склеенныхъ  клѣтокъ,  съ  большими  ядрами,  прикрѣпленныхъ 
своими  длинными  и  тонкими  отростками  къ  внутренней 
стѣнкѣ  сосуда.  Группа  этихъ  клѣтокъ  свободно  вдается  въ 
полость  сосуда  по  направленію  движенія  крови,  т.  е.  впередъ, 
и  препятствуетъ  обратному  теченію  крови  :  при  давленіи 
спереди  клапанъ  плотно  прижимается  къ  мышечному  валику 
и  закупориваетъ  просвѣтъ. 

Кромѣ  чисто  механическихъ  функцій,  клапанамъ  при- 
писывается еш,е  другая,  физіологическая  :  по  К  и  р  f  f  е  г'у  [24] 
они  являются  органами,  образуюш;ими  форменные  элементы 
крови.  Отрываясь  отъ  своей  группы,  болѣе  старая  клѣтка 
клапана  свободно  переносится  вмѣстѣ  съ  жидкостью  по  со- 
суду и  становится,  такимъ  образомъ,  амебовиднымъ  кровя- 
пымъ  тѣльцемъ.  Къ  такому  взгляду  склоняются  позднѣйшіе 
изслѣдователи  Hoffmann,  L  е  u  с  к  а  г  t ,  Johansson  и  др. 
Брюшной  Брюшной  сосудъ  тянется  подъ  брюш- 

сосудъ.  jjQ^  стѣнкоіі  кишечника  отъ  окологлоточной 
нервной  массы  до  массы  задней  присоски.  Впереди  онъ 
образуется  сліяніемъ  первой  и  второй  паръ  коммуни- 
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каціонныхъ  дугъ  и  тянется  назадъ  надъ  нервной  цѣпочкой, 
принимая  послѣдовательно  третью  и  четвертую  пары 
дугъ  и  брюшную  вѣтвь  хоботного  сосуда.  Науровнѣ  гангліевъ 


Рис.  Ы,  Ходъ  кровеносныхъ  со- 
судовъ  въ  переднемъ  отдѣлѣ  тѣла 
(реконструировано  по  серіи  срѣ- 
зовъ).  dors  —  спинной,  venir  — 
брюшной  сосудъ;  аа  и  а^а^  —  спин- 
ная и  брюшная  вѣтви  1-й  пары  ком- 
муникаціонныхъ  дужекъ;  ЪЪ  и  Ь^б^ 
—  вторая  пара  дугъ;  сс  и  с^с^  — 
третья  пара  дугъ;  dd  и  d^d^  —  чет- 
вертая пара  дугъ;  г  и  —  спинная 
и  брюшная  вѣтви  сосуда  хоботка. 

цѣпочки  сосудъ  лежитъ,  обыкновенно,  въ  брюшной  лакунѣ 
на  уровнѣ  коннективъ  -  внѣ  ея.  Въ  анальномъ  отдѣлѣ 
сосудъ  входитъ  въ  лакуну,  затѣмъ  проникаетъ  подъ  оболочку 
нервной  системы  и  тянется  вмѣстѣ  съ  нервной  массой  задней 
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присоски  между  ея  гапгліозными  капсулами.  Въ  концѣ 
нервной  массы  сосудъ  распадается  па  с  е  м  ь  паръ  вѣточекъ, 
которыя  отходятъ  вмѣстѣ  съ  нервами  и  идутъ  па  сообпіеніе 
съ  соотвѣтствуюпщми  вѣточками  спинного  сосуда  (см.  рис.  15). 

Въ  остальномъ  брюшной  сосудъ  не  представляет!,  ничего, 
что  бы  заслуживало  быть  отмѣченнымъ. 
Коммунп-  Во  в  т  о  р  о  M  ъ  сегментѣ  praeclitellum  спин- 

каціи.  jjQß  сосудъ  ра:здваивается,  и  обѣ  такъ  назы- 
ваемыя  глазныя  вѣтви  (сш),  направляются  парал- 
лельно другъ  другу  въ  присоску,  проходятъ  ковнутри  отъ 
глазъ,  загибаются  вдоль  верхняго  края  наружу  и,  описавъ 
петлю,  идутъ  затѣмъ  назадъ  (a^aj;  вмѣстѣ  съ  первой 
парой  н  е  р  в  о  в  ъ  ,  онѣ  проникаютъ  между  гангліозными 
капсулами  и  переходятъ  на  спинную  сторону  нервной  массы. 

Вторая  пара  коммуникаціонныхъ  сосудовъ  (bb)  от- 
ходитъ  непосредственно  за  первой,  также  проходитъ  въ  при- 
соску, загибается  нѣсколько  наружу,  идетъ  назадъ  и  по 
третьей  парѣ  нервовъ  проходитъ  между  капсулами  и 
присоединяется  къ  первымъ  двумъ.  Затѣмъ  всѣ  четыре 
сосуда  сливаются  въ  одинъ  общій  брюшной  сосудъ.  Перед- 
ній  конецъ  послѣдняго,  поэтому,  расширенъ. 

Johansson  [18]  представляетъ  дѣло  нѣсколько  иначе: 
сосуды  1-й  и  2-й  пары  сливаются  будто  до  проникновенія 
въ  мозгъ  и  проходятъ  между  капсулами  въ  видѣ  двухъ 
общихъ  стволовъ. 

Рисунки  12 — 15,  таб.  Y  представляютъ  нѣсколько  харак- 
терныхъ  моментовъ  изъ  серій.  На  рис.  12  видны  сосуды 
аа,  а^а^  и  bb,  Ьф^  въ  присоскѣ.  На  слѣдующемъ  рисункѣ 
видно,  что  1-я  и  3-я  пары  нервовъ  проникаютъ  въ  лакуну 
вмѣстѣ  съ  соотвѣтствующими  сосудами  (rtirti  и  bj)^),  а  2-я 
пара  —  безъ  сосуда.  Рис.  14  показываетъ  разрѣзъ  черезъ 
окологлоточную  коммиссуру  :  сосуды  первой  пары  {а^а^)  уже 
проникли  въ  мозгъ,  сосуды  второй  пары  {bj)^)  только  про- 
никаютъ между  гангліозными  капсулами.  Рис.  15  изобра- 
жаетъ  разрѣзъ,  проведенный  нѣсколько  несимметрично:  три 
сосуда  справа  уже  перешли  на  спинную  сторону  мозга, 
четвертый  лѣвой  стороны  еще  проникаетъ  туда  и  тя- 
нется вдоль  нерва.  Черезъ  нѣсколько  срѣзовъ  видно  мѣсто 
сліянія  всѣхъ  четырехъ  сосудовъ  въ  одинъ  обпщі  —  брюшноіі. 

Третья  пара  отходитъ  отъ  спинного  сосуда  на  гра- 
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ницѣ  2-го  и  3-го  сегментовъ  praeclitellum  (ce),  проходитъ, 
извиваясь  подіз  мускульной  стѣнкой  тѣла,  въ  1-й  сегментъ 
и  впадаетъ  на  уровнѣ  1-го  туловищнаго  гапглія  (=  YI)  въ 

брюшной  СОСуДЪ 


1*ие.  15.  Кровеносные  сосуды  въ  заднемъ  отдѣлѣ  тѣла  (реконструировано 
по  серіямъ  срѣзовъ).  dors  —  снинной,  ventr  —  брюшной  сосуды;  ab.sin  — 
абдоминальный  синусъ;  m.lac    -  медіальная  лакуна;   1  —  7  —  семь  паръ 
коммуникаціонныхъ  петель. 

Сосуды  четвертой  пары  петель  {dd)  отходятъ  отъ 
спинного  въ  3-мъ  сегментѣ  praeclitellum,  загибаются  назадъ 
и  тянутся  до  конца  clitellum  ;  затѣмъ  они  поворачиваютъ 
впередъ  и  впадаютъ  въ  брюшноіі  сосудъ  во  2-мъ  сегментѣ 
praeclitellum. 

По  J  о  h  а  п  s  s  о  п  '  у  третья  и  четвертая  пары  петель 
никогда  не  выходятъ  за  предѣлы  своихъ  сегментовъ.  Это, 
быть  можетъ,  до  извѣстной  степени  справедливо  для  моло- 
дыхъ  экземпляровъ,  по  у  взрослыхъ  животныхъ  я  могъ 
прослѣдить  сосуды  dd  почти  до  уровня  женскаго  полового  от- 
верстія.    Къ  тому  же,  мѣсто  впаденія  въ  брюшной  сосудъ 
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лежитъ  всегда  впереди  мѣста  отхожденія  данной  пары  отъ 
спинного  сосуда. 

ГІослѣ  отдѣленія  отъ  спинного  сосуда,  сосуды  2-й,  3-й 
и  4-й  пары  петель  одѣты  еще  на  нѣкоторомъ  протяженіи 
мускульными  кольцами  (рис.  17,  таб.  Y  и  рис.  14,  стр.  75). 
Въ  мѣстахъ  отхожденія  каждый  изъ  ;^тихъ  сосудовъ  снабженъ 
клапаномъ. 

Сосудъ  Существуетъ  еще  особый  непарный  сосудъ, 

хоботка.        ИДущІЙ  ВЪ  ХОбоТОКЪ  —  ХОбоТНОЙ  СОСудЪ  (г). 

Онъ  отходитъ  вмѣстѣ  со  второй  парой  дугъ  (таб.  Y,  рис. 
17),  скоро  теряетъ  мускульную  оболочку  и  идетъ  назадъ  по 
спинной  сторонѣ  влагалища  хоботка.  У  основанія  хоботка 
сосудъ  проникаетъ  въ  него,  идетъ  до  самаго  передняго 
конца  и  здѣсь  развѣтвляется  вилообразно  ;  обѣ  вѣтвп  соеди- 
няются вновь  на  брюшной  сторонѣ  хоботка  въ  одинъ  сосудъ 
(гі),  который  идетъ  обратно  къ  основанію  хоботка,  выходитъ 
изъ  него,  направляется  затѣмъ  впередъ  параллельно  брюш- 
ному сосуду  и  впадаетъ  въ  послѣдній  въ  первомъ  сегментѣ 
praeclitellum. 

О  коммуникаціяхъ  въ  заднемъ  отдѣлѣ  тѣла  намъ  уже 
пришлось  говорить.  Онѣ  представлены  семью  парами  нѣж- 
ныхъ  петлеобразныхъ  сосудовъ,  расходящихся  радіально  въ 
спинномъ  отдѣлѣ  задней  присоски  ;  вѣточки  эти  проходятъ  по 
краю  послѣдней  и  впадаютъ  въ  брюшной  сосудъ  (рис.  15,  стр.  77). 


Кровеобращеніе. 

Описанная  система  сосудовъ  совершенно  замкнута  и 
не  сообщается  съ  лакунами.  По  крайней  мѣрѣ,  такое  сооб- 
щеніе  чрезвычайно  сомнительно.  Единственное  мѣсто,  гдѣ 
существованіе  его  можно  было  бы  предполагать,  —  это 
районъ  абдоминальнаго  синуса,  такъ  какъ  здѣсь  легче  упустить 
на  срѣзахъ  пункты  сообщенія.  Но  было  бы  странно  допу- 
стить именно  здѣсь  существованіе  такого  сообщенія,  такъ  какъ 
данный  участокъ  играетъ  дѣятельную  роль  при  прогонѣ 
крови  впередъ.  Если  бы  здѣсь  были  отверстія  въ  лакуну, 
то  кровь  при  сокращеніяхъ  абдоминальнаго  синуса  нака- 
чивалась бы  преимущественно  въ  лакуну,  а  не  въ  крове- 
носный сосудъ,  представляющій  и  меньшій  просвѣтъ,  и 
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большее  сопротивленіе  напору  жидкости.  Между  тѣмъ,  въ 
спинномъ  сосудѣ  всегда  замѣтенъ  быстрый  токъ  крови  впе- 
редъ,  обусловленный  сокращеніямн  абдоминальнаго  синуса; 
при  этомъ  сосудъ  сильно  расширяется  подъ  напоромъ  крови.' 

О  сообщеніяхъ  при  помощи  капилляровъ  и  рѣчи  быть 
не  можетъ,  такъ  какъ  кровеносные  сосуды  нигдѣ  ихъ  не 
отсылаютъ. 

Предположеніе  ßourne,  будто  сообщеніе  у  Branchellion 
имѣетъ  мѣсто  въ  бранхіальныхъ  сердцахъ,  становится  очень 
мало  вѣроятнымъ,  если  сравнить  лакунарныя  системы  Bran- 
chellion и  Piscicola:  у  послѣдней  изъ  названныхъ  пьявокъ 
отношенія  проще,  яснѣе,  представляютъ  какъ  бы  упрощенную 
схему  того,  что  мы  находимъ  у  Branchellwn:  а  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ,  ясно  видно,  что  всѣ  имѣющіяся  здѣсь  сообщенія  — 
не  что  иное,  какъ  сообщенія  между  л  а  к  у  н  а  р  н  ы  м  и  ка- 
налами и  полостями. 

Еще  одно  обстоятельство  ГОВОритЪ  въ  пользу  Содержимое 

разобщенности  интересующихъ  насъ  системъ  :  полостей, 
это  —  различный  характеръ  содержимаго  какъ  той,  такъ 
и  другой.  Форменные  элементы  —  амебовидный  клѣтки  — 
жидкости  сосудовъ  и  лакунъ  различаются  по  виду  и  вели- 
чинѣ,  такъ  что  приходится  признать  въ  нихъ  элементы 
различнаго  происхожденія.  Первые,  какъ  было  выше  ука- 
зано, образуются  изъ  клѣтокъ  клапановъ,  вторые,  судя  по 
аналогш  съ  Clepsine,  представляютъ  оторвавшіяся  клѣтки 
целомическаго  эпителія. 

Далѣе,  послѣ  свертыванія  при  фиксировкѣ  и  окраскѣ 
нетрудно  отличить  на  срѣзахъ  содержимое  настоящаго  сосуда 
и  лакуны.  Первое  является  мелко-зернистымъ  и  окраши- 
вается интенсивнѣе  гематоксилиномъ,  гемалауномъ,  а  также 
при  двойной  окраскѣ  борнымъ  карминомъ  съ  осміевой 
кислотой.  По  Ковалевскому  [23],  послѣ  инъекціи  ам- 
міачнаго  кармина  жидкость  сосудовъ  окрашивается  довольно 
интенсивно  въ  красный  цвѣтъ,  тогда  какъ  жидкость  лакунъ 
остается  почти  безцвѣтной.  Словомъ,  между  этими  двумя 
жидкостями  должно  быть  проведено  рѣзкое  различіе;  онѣ 
разнородны,  какъ  съ  морфологической,  такъ  и  съ  химической 
стороны. 

Надо  полагать,  что,  при  наличности  свободныхъ  сооб- 
щеній,  въ  обѣихъ  системахъ  циркулировала  бы  довольно 
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гомоііомііая  смѣсь,  а  не  разиородпьтя  вещества,  какъ  это 
замѣчается  на  самомъ  дѣлѣ. 

Итакъ,  если  нѣтъ  прямого  сообщенія,  нѣтъ  кровеносныхъ 
капилляров!^,  то  какъ  я^е  происходитъ  передача  питатель- 
ныхъ  соковъ?  На  этотъ  вопросъ  Johansson  [18]  отвѣ- 
чаетъ  предположеніемъ,  что  питательпьтя  вещества  пере- 
даются изъ  кровеиосныхъ  сосудовъ  жидкости  лакунъ  о  смо- 
тическимъ  путем ъ. 

Переваренная  въ  желудкѣ  пища  абсорбируется  въ 
кишкѣ  и  поступаетъ  въ  кровь  абдоминальнаго  синуса.  ІІри- 
помнимъ  глубокое  прониканіе  его  въ  стѣнки  кишки!  Кровь 
перегоняется  дальше  впередъ  и  въ  о  т  д  ѣ  л  ѣ  testes,  гдѣ 
гистологическое  строе  nie  стѣнокъ  сосуда  особенно  легко  это 
допускаетъ,  отдаетъ  діосмотическимъ  путем'ь  питательныя 
вещества  жидкости  полости  тѣла,  т.  е.  дорсальноіі  лакуны, 
а  оттуда  они  разносятся  по  многочислениьтмъ  каиаламъ  ко 
всѣмъ  тканямъ  животнаго. 

Интересно  было  бы  провѣрить  и  доказать  допущеніе 
Johansson' а  экспериментальнымъ  путемъ,  но  для  этого 
нужно  было  бы  имѣть  болѣе  благопріятный  матеріалъ,  не- 
жели тотъ,  который  находился  въ  моемъ  распоряженіи.  При 
томъ  же  условіи  можно  было  бы  болѣе  детально  изучить 
содержимое  лакунъ. 

Попытаемся  теперь  набросать  общую  картину  крове- 
обращенія. 

Въ  интервалахъ  между  сокращеніями  абдоминальнаго 
синуса  сокращаются  боковые  пузырьки.  Когда  кровь  посту- 
паетъ изъ  синуса  во  впереди  лежащій  отдѣлъ  спинного 
сосуда,  то  раздуваетъ  его  до  того,  что  послѣдній  заполняетъ 
почти  всю  полость  дорсальной  лакуны;  при  этомъ  заклю- 
чающаяся въ  ней  жидкость  вытѣсняется  во  всѣ  стороны: 
часть  гемолимфы  направится  по  коммуникаціоннымъ  каиа- 
ламъ въ  пузырьки  и  расиіиритъ  ихъ:  моментъ  „diastole". 
Въ  слѣдующій  затѣмъ  моментъ  „Systole"  пузырьки  сокра- 
щаясь выжимаютъ  свое  содержимое  въ  боковую  лакуну,  что 
вполнѣ  понятно  послѣ  разбора  строенія  пузырька.  Повьтшеніе 
давленія  въ  спинной  лакунѣ  заставляетъ  сжаться  средній 
участокъ  спинного  сосуда  (отдѣла  testes).  Клапаны  препят- 
ствуютъ  обратному  теченію  крови,  и  послѣдняя  потечетъ 
въ  переднііі  участокъ  сосуда,  мускулистыя  стѣнки  котораго 
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будутъ  перегонять  кровь  по  коммуникаціоннымъ  дугамъ  въ 
брюшной  сосудъ.  Въ  слѣдующій  моментъ  абдоминальный 
синусъ  снова  сократится,  средній  участокъ  сосуда  и  пузырьки 
расширятся,  и  весь  циклъ  кровеобращенія  повторится  сызнова. 

Жидкость  полости  тѣла  (гемолимфа)  находится  въ  по- 
стоянномъ,  хотя  и  не  вполнѣ  правильномъ  движеніи.  Ему 
способствуютъ  также  неравномѣрныя  сокращенія  боковыхъ 
лакунъ.  Эта  жидкость,  получивъ  изъ  кровеноснаго  сосуда 
питательныя  вещества,  а  въ  пузырькахъ  —  кислородъ,  обез- 
печиваетъ  обмѣнъ  веществъ  въ  тканяхъ  и  органахъ  организма. 

РІтакъ,  мы  видимъ,  что  правильная  циркуляція  крови 
обусловливается  координированными  сокращеніями  различ- 
ныхъ  отдѣловъ  обѣихъ  системъ  сосудовъ:  абдоминальнаго 
синуса  и  передняго  участка  спинного  сосуда,  съ  одной 
стороны,  и  пульсирующихъ  пузырьковъ  —  съ  другой. 

Въ  заключеніе  позволяю  себѣ  высказать  Заключи- 

НѢСКОЛЬКО  ОбЩИХЪ  ЗамѢчаНІЙ   о    сосудистой    си-  тельныя 

стемѣ  Hirudinea  и  ихъ  филогенетическихъ  отно-  ^^^*"^^"'^- 
шеніяхъ. 

Правда,  нельзя  еще  пока  признать  вполнѣ  доказанными 
изложенные  выше  взгляды  О  к  а  на  строеніе  и  эволюцію 
сосудистой  системы  пьявокъ.  Но  тѣмъ  не  менѣе,  какъ  фак- 
тическія  данныя,  находящіяся  покуда  въ  нашемъ  распоря- 
женш,  такъ  и  теоретическія  соображенія,  заставляютъ  насъ 
отдать  имъ  предпочтете  передъ  схемой  Bourne,  которая 
дѣйствительно   требуетъ   допущенія   очень  своеобразныхъ 
особенностей  въ  организаціи  Hirudinea.  Схема  Ока  стройнѣе 
естественнѣе,  проще  и  безъ  натяжки  укладывается  въ  нашемъ 
сознаши.    Къ  тому  же,   на  сторонѣ  Bourne  также  нѣтъ 
убѣдительныхъ  эмбріологическихъ  данныхъ  ;  что  же  касается 
анатомическихъ,  то  послѣднія  говорятъ  значительно  больше 
въ  пользу  Ока.    Начать  съ  того,  что  у  Pontobdella  боковая 
лакуна,  окружающая  будто  бы  боковой  пульсирующій  сосудъ 
(рис.  4,  7,  стр.  57),  существуетъ  только  на  схемѣ  Bourne, 
а  не  въ  дѣйствительности.    Это  категорически  утверждаетъ 
)ка,  къ  которому  я  всецѣло  присоединяюсь  на  основаніи 
%ихъ  препаратовъ.    Возможно,  что  Bourne  принималъ 
^окружающую  лакуну  коммуникаціонный  каналъ,  который 
«Р'дъ  впаденіемъ  въ  боковую   лакуну  (по  Bourne  = 
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боков,  сосудъ)  огибаетъ  ее  и  настолр>ко  тѣсно  прилегаетъ 
къ  ея  стѣнкѣ,  что  получается  на  нѣкоторыхъ  срѣзахъ  оши- 
бочное впечатлѣніе,  будто  боковая  лакуна  въ  свою  очередь 
окружена  полостью. 

У  Ichtyobdellidae  можно  видѣть  рядомъ  настоящіе  со- 
суды и  сосудоиодобные  сокращающіеся  каналы.  При  удачной 
консервировкѣ  и  соотвѣтствующей  окраскѣ,  напр.,  гематокси- 
липомъ,  ясно  видно,  что  это  совершенно  различныя  образо- 
ванія.  Строеніе  стѣнокъ,  содержимое  полостей,  коммуникаціи 
—  позволяютъ  отличить  боковые  сосуды  отъ  медіальныхъ 
и  сблизить  ихъ  съ  лакунарнымн  каналами.  Боковые  „со- 
суды" Pontohdella,  какъ  я  могъ  убѣдиться,  вполнѣ  сходны 
съ  боковыми  лакунами  другихъ  изслѣдованныхъ  мною 
Ichtyobdellidae,  по  рѣзко  отличаются  отъ  медіальныхъ  „кро- 
веносныхъ  сосудовъ".  Боковые  сократимые  каналы  Hirudo 
по  строенію  своихъ  стѣнокъ  также  рѣзко  отличаются  отъ 
несомнѣнныхъ  кровеносныхъ  (медіальныхъ)  сосудовъ  другихъ 
пьявокъ.  Скорѣе,  это  лакуны,  получившія  мышечныя 
стѣнки.  Словомъ,  анатомическія  данныя  не  даютъ  опоры 
взгляд амъ  Bourne. 

Но,  конечно,  для  установленія  гомологіи  различныхъ 
каналовъ  у  различныхъ  Hirudinea  слѣдуетъ  ожидать  рѣ- 
шаюш;аго  слова  и  подтвержденія  со  стороны  исторіи  раз- 
витія,  которая,  къ  слову  сказать,  изучена  у  пьявокъ  далеко 
не  полно. 

Слѣдуетъ  отнестись  съ  нѣкотороЕз  осторожностью  къ 
филогенетическимъ  заключеніямъ  Ока,  которыя  построены 
на  основаніи  устройства  сосудистоіі  системы.  Но  если  при- 
нимать во  вниманіе  не  исключительно  эту  сторону  органи- 
заціи,  а  всю  совокупность  морфологическихъ  признаковъ  и 
біологическихъ  отношеній,  то  нѣтъ  основаній  отказываться 
отъ  взгляда,  высказаннаго  еще  А  р  а  t  h  у  ,  по  которому 
наиболѣе  древней  группой  Hirudinea,  ближе  всего  стояи;ей 
къ  Chaetopoda,  являются  Ichtyobdellidae,  а  не  Glossiphonidae. 
Нельзя  себѣ  представить,  чтобы  Glossiphonidae  съ  довольно 
высокой  и  своеобразной  организаціеіі  являлись  бы  проме- 
жуточнымъ,  связуюш,имъ  звеномъ  между  примитивными 
пьявками,  въ  родѣ  ÄcanthohdeUa,  и  Ichtyobdellidae,  у  нѣко 
торыхъ  представителей  которыхъ  первобытный  типъ  орган^" 
заціи  выраженъ  достаточно  ясно.   Напр.,  какая-нибудь  Р^" 
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tobdella  несравненно  примитивнѣе  и  ближе  къ  Äcanthobdella 
нежели  Clepsine!  ' 

Къ  тому  же,  съ  воззрѣніями  О  к  а  на  сосудистую  систему 
отлично  можетъ  ужиться  только  что  высказанный  взглядъ. 
Въ  самомъ  дѣлѣ,  если  вмѣстѣ  съ  О  к  а  принять  въ  сообра- 
женіе  строеніе  боковыхъ  лакунарныхъ  каналовъ,  то  можно 


III. 


<уу\. 


«АсогѵЫаеЯо. 


I.\ivtx|0^cUj^. 


Рис.  16. 


Діаграмма,  иллюстрирующая  высказанные  взгляды  на  филоге- 
нетическія  отношенія  Hirudinea  [см.  текстъ]і). 


1)  По  недосмотру  въ  діаграмму  вкрались  досадныя  опечатки:  слѣ 
^^тъ  читать:  Oligochaeta",  вмѣсто  напеч.  „Olygochaeta" ;  „GnathobdeUi- 
^^'^^  вмѣсто  „GnathobdelUda". 


84 


представріть  себѣ  дѣло  слѣдующимъ  образомъ:  на  извѣстной 
ступени  филогеніи  развитіе  сосудистой  системы  пошло  по 
двумъ  направленіемъ  ;  съ  одной  стороны  замѣчается  диффе- 
ренцировка  участковъ  лакунарной  системы  въ  пульсирующіе 
органы,  съдругой,  —  мы  такой  дифференцировки  не  на- 
блюдаемъ,  несмотря  на  чрезвычайно  сложное  развитіе  сѣти 
лакунарныхъ  каналовъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  мы  прихо- 
димъ  къ  Glossiphonidae,  въ  первомъ  —  мы  имѣемъ  сначала 
Ichtyobdellidae,  здѣсь  Gnathobdellidae:  у  Ichtyobdellidaeвмѣcтѣ 
съ  тѣмъ  дифференцировались  особые  боковые  пульсирующіе 
органы  (пузырьки),  достигающіе  наиболѣе  сложнаго  развитія 
у  Branchellion.  Но  рядомъ  съ  развитіемъ  боковыхъ  пульси- 
руіощихъ  каналовъ  намѣчается  также  тенденція  къ  атрофіи 
настоящихъ  кровеносныхъ  сосудовъ,  которые  становятся  из- 
лишними съ  переходомъ  функціи  передачи  питательныхъ 
соковъ  въ  вѣдѣніе  лакунарной  системы.  Мы  приходимъ  этимъ 
путемъ  къ  Gnathobdellidae.  Такая  атрофія  кровеносныхъ  сосу- 
довъ не  представляетъ  ничего  невѣроятнаго  ;  намъ  извѣстны 
аналогичные  случаи  среди  червей  :  вспомнимъ  хотя  бы  Сарі- 
tellidae,  у  которыхъ  отсутствіе  кровеносныхъ  сосудовъ  и 
приспособленіе  полости  тѣла  къ  передвиженію  гемолимфы 
представляетъ,  по  Е  1  s  і  g  '  у  [12],  явленіе  вторичное. 
То  же  —  у  Glyceridae  и  Syllidae. 

Вышеприведенныя  соображенія  о  филогенетическихъ 
отношеніяхъ  Hirudinea  нашли  выраженіе  на  діаграммѣ  (фиг. 
16).  Правда,  здѣсь  принята  во  вниманіе  главнымъ  образомъ 
эволіоція  сосудистой  системы,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  съ  при- 
веденной схемой  согласуются,  смѣемъ  думать,  и  другія 
извѣстныя  намъ  анатомическія  данныя. 

Заканчивая  предлагаемый  очеркъ,  считаю  пріятнымъ 
долгомъ  выразить  свою  благодарность  профессору  В.  Т. 
Шевякову,  по  иниціативѣ  котораго  я  приступилъ  къ 
данной  работѣ  и  совѣтами  котораго  я  пользовался  во  время 
ея  выполненія.  Прошу  также  принять  мою  признательность 
Б.  В.  Сукачева  за  содѣйствіе  матеріаломъ,  литературой, 
препаратами  и  цѣлымъ  рядомъ  другихъ  крупныхъ  п  мел- 
кихъ  любезностей,  а  также  прив.-доц.  М.  Н.  Р  и  м  с  к  а  г  о  - 
Корсакова  за  нѣкоторыя  цѣнныя  указанія. 

С.-Петербургъ. 
Апрѣль  1904  года.  


Объясненіе  рисунковъ. 

(Таблица  Y.) 

Обозначенія,  общія  для  всѣхъ  рнсунковъ: 
Лакуны: 

тіас  —  медіальная  лакуна. 

md  —  спинная  | 

тѵ  —  брюшная  ' 

Uc  -  боковыя  [  лакуны. 

гіс  —  промежуточныя  ' 

апкѵ^  \  брюшной  отдѣлъ  коммуникаціоннаго  кольца  между  бо- 
апЩ  /  ковыми  лакунами,  перерѣзанный  въ  двухъ  мѣстахъ. 
kd  —  спинной  )^ 

кѵ  —  брюшной  /  коммуникаціонные  каналы. 
к.  com  —  общій  куммуннкаціонный  каналъ. 
kir  —  поперечный  каналъ,   соединяющій  пузырекъ  съ  боковой 

лакуной. 
ves  —  пузырекъ. 
ves.  s.  —  верхняя  ) 

ves.  L  —  нижняя  /  камеры  пузырька. 
шЬг  —  перегородка-клапанъ. 

or.  m  ~  )  отверстія,  сообщающія  пузырекъ  съ  медіальной  и  бо- 
ог.  I  ~  j  ковой  лакунами. 

Кровеносные  сосуды: 

dors  —  спинной  сосудъ. 
venir  —  брюшной  сосудъ. 

аа,  ЪЬ,  со,  dd  —  сосуды:  спинныя  вѣтви  1-й,  2-й,  3-й  и  4-й 

паръ  коммуникаціонныхъ  дугъ. 
а^а^,  Ь^Ъ^,  CjCi,  d^d^  —  брюшныя  ихъ  вѣтви. 
г  —  сосудъ  хоботка. 
Гі  —  его  брюшная  вѣтвь. 
klp.  —  клапанъ. 

abd.  sin  —  абдоминальный  синусъ. 
п^,  По,  щ  -  1-Я,  2-я  и   3-я  пара  нервовъ,  отходящихъ  отъ  окологло- 
точной нервной  массы. 
au  —  глаза. 
rh  —  хоботокъ. 
7^.  rh  —  его  железы. 
S-  к.  —  клителлярныя  железы. 
^-ql  к.  —  ихъ  протоки. 
nph-  ^  пигментныя  (экскреторныя?)  клѣтки. 
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Рис.  1.  Плоскостной  разрѣзъ  черезъ  средній  отдѣлъ  тѣла  Piscicola  ;  видно 
число  и  расположеніе  колецъ  въ  сомитѣ:  1  —  14. 

Рис.  2.  Продольный  фронтальный  разрѣзъ  изъ  серіи  черезъ  передній 
отдѣлъ  тѣла  Piscicola.  x  —  мѣста,  соотвѣтствующія  промежуткамъ 
между  гангліями,  составляющими  нервную  массу.  Ob.  Reichert  4, 
Ос.  Leitz.  4. 

Рис.  3.    Сагиттальный  разрѣзъ  черезъ  нервную  массу  задней  присоски. 

Видно  строеніе  волокнистой  массы.  I— ѴП  —  семь  слившихся 
гангліевъ.    Ob.  Seib.    4-mm,  Comp.  ос.  Zeiss  4. 

Рис.  4.    ^  Три  срѣза  изъ  серіи  поперечныхъ  разрѣзовъ  черезъ  пузырекъ 

Рис.  5.    \  Piscicola,  показывающіе  сообщеніе  его  съ  медіальной  и  боковой 

Рис.  6.    )  лакунами.    Ob.  Seib.  4-mm,  Comp.  ос.  Zeiss  4. 

Рис.  7.  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  пузырекъ  Callobdella.  f  —  бороздка, 
отдѣляющая  пузырекъ  отъ  кожи.    Ob.  Reich.  4.  Ос.  Leitz.  4. 

Рис.  8.  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  спинную  лакуну  и  сосудъ  на  уровнѣ 
клапана.    Leitz.  Ob.  7,  Ос.  4. 

Рис.  9.  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  спинную  лакуну  и  сосудъ  въ  про- 
межуткѣ  между  клапанами.  Виденъ  отходъ  отъ  лакуны  спин- 
ного коммуникаціоннаго  канала  Ы.    L.  Ob.  7,  Ос.  4. 

Рис.  10.  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  кишку  и  абдоминальный  синусъ 
Piscicola. 

Рис.  11.  Поперечный  разрѣзъ  черезъ  Piscicola,  на  коемъ  видно  сообщеніе 

брюшной  лакуны  съ  пузырькомъ. 
Рис.  12— 17.  Изъ  серіи  поперечныхъ  разрѣзовъ  черезъ  передній  отдѣлъ 

тѣла  Piscicola. 

Рис.  12.  Разрѣзъ  черезъ  присоску  на  уровнѣ  второй  пары  глазъ.  Видны 
спинныя  и  брюшныя  вѣтви  1-й  и  2-й  пары  дугъ  (аа,  а^а^  и  ЬЬ,  Ъ^Ъ^)^ 
а  также  брюшной  отдѣлъ  лакунарнаго  кольцевого  канала,  пере- 
рѣзанный  въ  двухъ  мѣстахъ  (апкѵ^  и  anbg).  Reich.  Ob.  4,  Ос.  1. 

Рис.  13.  Разрѣзъ,  проведенный  впереди  нервной  массы.  Брюшныя  вѣтви 
сосудовъ  «1«!  и  Ъ^Ъ^  проходятъ  вмѣстѣ  съ  нервами  щ  и  щ  въ 
медіальную  лакуну. 

Рис.  14.  Разрѣзъ  черезъ  окологлоточную  комиссуру.  «1%  и  \\  прони- 
каетъ  между  гангліозными  капсулами.    Ob.  R.  4,  Ос.  4. 

Рис.15.  Разрѣзъ  черезъ  окологлоточную  нервную  массу,  проведенный 
нѣсколько  косо.    Видно,  какъ  сосудъ      параллельно  нерву 
проникаетъ  на  спинную  сторону  нервной  массы.    Ob.  R.  4,  Ос.  4. 

Рис.  16.  Разрѣзъ  на  уровнѣ  1-го  туловищнаго  ганглія.  Zeiss,  8-m,  Comp.  Ос.  4, 

Рис.17.  Разрѣзъ  черезъ  2-й  сегментъ  praeclitellum.  Отъ  спинного  со- 
суда (dors)  отходятъ  сосуды  ЪЪ  и  хоботной  сосудъ  г.  Zeiss.  8-mm, 
Com.  Ос.  4. 
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Studien  über  die  Anatomie  der  Piscicola 

von  W.  Selensky. 

(Aus  dem  Zootomischen  Institut  der  Universität  St.  Petersburg.) 

Résumé. 

Piscicola  geometra  Blainv. 

Historiscli-systematisclie  Notiz. 
Die  Gattung  Piscicola  ist  in  den  europäischen  süssen 
bewässern  diircii  eine  einzige  Art,  nämlich  P.  gcomcirn  (Mont,  -T  ) 
vertreten.    Wir  halten  mit  Apäthy,  Blanchard ,  Jo- 
hansson u.  a.  alle  die  europäischen  Süsswasser  bewohnenden 
und  als  P  pjium  (Rues),  P.  percac  {ТегщШоп),  P  perspicax 
(Ois  s  on)  und  P  lippa  (Ois  s  on)  bezeichneten  Arten  mit 
сгсоіа  geometra  (Moqu.-Tandon)  für  identisch.  Die  von  Troschel 
im  Jahre  1850  beschriebene  Piscicola  respirans  soll  gegenwärtig 
als  eme  selbständige  Gattung  Gystobranchm  Diesing  mit  den 
zwei  bis  jetzt  bekannten  Arten  G.  respirans  und  G.  fasciaius 
angesehen   werden.     Wie  es  Apäthy  vorgeschlagen  hat, 
können  wir  mit  vollem  Rechte  die  Vertreter  der  marinen 
auna  als  besondere  Gattungen  auffassen  ;  so  z.  В  P  marina 
als  Ichtyobdella.    Was  nun  die  P.  linearis  anbetrifft,  so  kann 
von  derselben,  seitdem  Apathy  bewiesen  hat,  dass  diese  Art 
eigentlich  eine  .  .  .  Glepsine  marginata  ist,  keine  Rede  mehr 
sein.    Ausser  der  einzigen  europäischen  wurde  in  den  letzten 
Jahren  noch  eine  ost-asiatische  P«W/«-Art  von  Blanchard 
beschrieben,  nämlich  die  P.  elegans  (R.  Blanchard),  die  auf 
aem  bee-  wie  Süsswasserfisch  Hypophtalmichtys  schmarotzt 

In  der  vorliegenden  Tabelle  (Seite  40)  ist  die  Synonymik 
aer  Piscicola  geometra  angeführt. 

Der  vorliegende  Aufsatz  bringt:  I)  Einige  Bemerkungen 
Uber  die  Metamerie  von  Piscicola  mit  Berücksichtigung  des 
Nervensystems  und  II)  eine  Darstellung  des  Gefässsystems 
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L   Die  Metamerie  mit  Berücli:siclitigung  des 
Nervensystems. 

(Ringelung.  Zusammensetzung  des  Körpers  aus  Somiten  und  Somitgruppen.) 

Der  Körper  der  Piscicola,  wie  auch  anderer  Hiriidineen, 
besteht  im  ganzen  aus  33  Somiten.  Die  Anordnung  derselben 
und  die  Einteilung  des  Körpers  in  Regionen  sind  auf  der 
Fig.  1  (S.  43)  schematisch  dargestellt. 

Wir  wollen  uns  an  dieser  Stelle  nur  einige  Bemerkungen 
bezüglich  der  Region  des  vorderen  Saugnapfes  (Kopfregion) 
und  der  des  hinteren  Saugnapfes  erlauben.   Apathy  glaubt 
in  der  Ringelung  wie  auch  in  der  ganzen  Zusammensetzung 
des  Hirudineenkörpers  eine  „Herrschaft  der  Dreizahl"  erblicken 
zu  können  und  behauptet,  die  Kopfregion  bestehe  ebenso  wie 
die  Haftscheiberegion  aus  6  reduzierten  Somiten.    Diese  Be- 
hauptung bedarf  einer  Revision.    Um  die  Zahl  der  Somiten 
festzustellen,  zählt  man  am  besten  die  GangUen  der  Bauch- 
kette, indem  man  nicht  vom  vorderen,  sondern  von  dem  Gang- 
lion, das  zwischen  den  beiden  Geschlechtsöffnungen  gelegen 
ist  anfängt.  Nach  vorn'  von  demselben  findet  man  5  gewöhn- 
liche Bauchganglien  ;   darauf  folgt  die  Schlundnervenmassse, 
die  nach  Apathy' s  Angaben  bei  den  Hirudineen  im  allge- 
meinen aus  6  verschmolzenen  Ganghen  bestehen  soll.  Diese 
Angabe  kann  ich  bezügüch  der  Piscicola  nicht  bestätigen. 

Die  Fig.  3  (Seite  46)  stellt  den  Habitus  der  Schlund- 
nervenmasse  dar,  die  nach  Quer-,  Sagittal-  und  Frontalschnitten 
rekonstruiert  worden  ist.  Da  die  verschmolzenen  Ganghen 
wesentlich  gegeneinander  zusammengerückt  sind,  so  erschemen 
die  Gangüenzellenkapseln,  von  denen  je  6  einem  Ganglien 
zukommen,  nicht  in  drei  (eine  mediane  und  zwei  laterale), 
sondern  wegen  der  Verschiebung  der  Kapseln,  in  sechs  Langs- 
reihen  (ai_5,  5,  в)  angeordnet.  Im  ganzen  finden  w^r 
30  Ganglienzellenkapseln.  Die  Zahl  der  verschmol- 
zenen Ganglien  ist  also  5. 

Wenn  man  die  Struktur  der  Nervenfasernmasse  naher 
betrachtet  (Taf.  V,  Fig.  2),  so  sieht  man  in  der  Medianlinie 
des  Frontalschnittes  drei  kleine  ovale  Spalten,  die  den  Grenzen 
zwischen  je  zwei  benachbarten  Ganghen  entsprechen.  Die 
vierte  Spalte  ist  auf  demselben  Schnitte  nicht  zu  finden.^  In 
den  vorhergehenden  Schnitten  der  Serie  aber  ist  die  vierte 
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Grenze  mit  Sicherheit  nachzuweisen.  Eine  fünfte,  ein  sechstes 
Ganghon  andeutende  Grenze  ist  in  der  Nervenmasse  gar  nicht 
vorhanden.  Das  hefert  noch  einen  Beweis  dafür,  dass  die 
Schhmdnervenmasse  nicht  aus  sechs,  wie  es  Apàthy  be- 
hauptet, sondern  aus  fünf  Ganghen  zusammengesetzt  ist. 

Ebenso  besteht  die  Haftscheibenervenmasse  nicht  aus 
sechs,  sondern  aus  sieben  Ganghen,  da  die  gesamte  Zahl 
der  Kapseln  42  beträgt.  Auch  spricht  die  histologische  Struktur 
der  Nervenfasernmasse  dafür.  Die  zentralen  Teile  der  Gang- 
Ken  (s.  T.  V,  Fig.  14—16)  sind  vorwiegend  aus  Querfaserbündeln 
gebildet;  nach  aussen  von  diesen,  wie  auch  in  den  Konnektiven 
finden  wir  dagegen  longitudinale  Nervenfasern.  Wenn  man 
jetzt  die  Fig.  3,  Taf.  V,  die  einen  Sagittalschnitt  durch  die 
Haftscheibemasse  bei  starker  Vergrösserung  darstellt,  näher 
betrachtet,  so  kann  man  sieben  den  Querbündeln  entsprechende 
Felder  deuthch  unterscheiden.  Ausserhalb  derselben  bemerkt 
man  die  Längs-  und  Ringnervenfasern. 

Daher  müssen  wir  feststehen,  dass  die  Region  des 
vorderen  Saugnapfes  aus  fünf,  die  des  hin- 
teren dagegen  aus  sieben  Somiten  zusammen- 
gesetzt ist. 

Aus  diesem  Grunde  allein  können  die  beiden  Regionen 
nicht  äquivalent  sein,  wie  es  A  p  ä  t  h  y  behauptet. 

Um  die  Orientierung  zu  erleichtern,  können  wir  den 
Korper  von  Piscicola,  mit  Apäthy,  in  folgende  sechs  Re^onen 
einteilen  (s.  Fig.  i,  S.  43). 

1.  Kegion  des  vorderen  Saugnapfes  (Kopf- 
region). I.  bis  V.  Somit;  besteht  aus  dem  vorderen  Ende 
des  Körpers  mit  Saugnapf,  Schlundnervenmasse,  Mund  und 
Pharynx. 

2.  P  r  a  e  с  1  i  t  e  1 1  u  m.  VI.  bis  VIIL  Somit  ;  umf asst  den 
Kussel  mit  den  Rüsseldrüsen. 

3.  Clitellum.  IX.  bis  XI.  Somit;  Region,  die  sich 
Ihrer  geschlechtlichen  Funktion  gemäss  differenziert  hat;  ent- 
halt die  Geschlechtsorgane  (ausser  den  Hoden),  den  Vorder- 
darm und  trägt  auf  dem  X.  und  XL  Somit  die  Geschlechts- 
oilnungen. 

4.  Mittelkörperregion.  XILbisXXIILSomit;  die 
umfangreichste  Region;  trägt  längs  den  Marginallinien  llPaar 
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pulsierende  segmental  angeordnete  Bläschen.    Kann  in  zwei 
Subregiohen  eingeteilt  werden: 

a)  dieMagen-oder  Hodenregion.  XII.  bis  XVIII- 

Somit;  und 

b)  die  Region  des  entodermalen  Hinterdarms. 
XVIII.  bis  XXIII.  Somit. 

5.  Analregion.  XXIV.  bis  XXVI.  Somit  ;  enthält  den 
Enddarm  und  den  After. 

6.  Haftscheiberegion.  ХХѴП.  bis  ХХХПІ.  Somit  ;  ist 
durch  die  Haftscheibe  und  ihre  Nervenmasse  charakterisiert. 

Wo  eine  pünktliche  Definition  nicht  not  tut,  werden  wir 
nur  folgende  Bezeichnungen  gebrauchen: 
I.  DerVorderkörper  (=1.4-2.+  3.Region),  —  I.  bis  XI.  Somit. 
H.  Der  Mittelkörper,  —  XII.  bis  ХХІП.  Somit. 
III.  Der  Hinterkörper  (=5. +6.),— XXIV.  bis  XXXHI. Somit. 

Was  nun  die  Zahl  der  Ringe  im  normalen  Somit  anbe- 
trifft, so  kann  ich  der  Behauptung  Apathy's  [2],  der  Pisci- 
co/a-Somit  bestehe  aus  12  Ringen  und  dies  wäre  ein  phyloge- 
netisch primärer  Zustand,  nicht  beistimmen.  Wie  man  sich 
leicht  überzeugen  kann,  wenn  man  gut  konservierte  Tiere 
in  toto  oder  Längsschnitte  durch  die  Haut  (z.  B.  Fig.  1,  Taf.  V) 
betrachtet,  besteht  der  Piscicola-Somit  aus  14  Ringen,  von  denen 
die  vier  vorderen  das  Bläschen  tragen.  Obwohl  Apathy 
selbst  in  einer  späteren  Notiz  [3]  diese  Tatsache  anerkennt, 
sucht  er  jedoch  dieselbe  mit  seinen  Ansichten  über  die  „Herr- 
schaft der  Dreizahl"  und  die  ursprüngUche  Natur  des  12-ringigen 
Piscicola-^omii  in  Einklang  zu  bringen,  indem  er  die  Vermu- 
tung äussert,  dass  „jedoch  die  vier  ersten  mit  je  zwei  der 
folgenden  gleichwertig  sind"  (p.  650),  und  dass  die  Furchen 
zwischen  dem  1.  und  2.  und  dem  3.  und  4.  Ringen  sekundär 
eingetreten  sind;  so  dass  die  ursprüngUche  Zahl  der  Ringe 
zwölf  bleibt. 

Es  würde  uns  zu  weit  führen,  wenn  wir  an  dieser  Stelle 
auf  die  obenerwähnte  Auffassung  Apathy^  s,  die  übrigens 
noch  einer  entwicklungsgeschichtlichen  Prüfung  bedarf,  näher 
eingehen  wollten.  Es  sei  nur  darauf  hingewiesen,  dass  auch 
der  siebenringige  Somit  des  Cystohranchus  mit  der  „Herrschaft 
der  Dreizahl"  in  Einklang  gebracht  werden  müsste.  Ausser- 
dem kann  ich  mich  der  Auffassung  über  die  primäre  Natur 
des  zwölfringigen  Hirudineen-Somites  nicht  anschliessen  ;  viel- 
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mehr  scheint  mir  gerade  die  von  Apathy  geleugnete  Mög- 
Hchkeit,  dass  die  Ausbildung  des  dreiringigen  Somites  den 
ursprünghchen  Zustand  darstelle,  berechtigt  ^).  Während  der 
Phylogenie  wird  eine  weitere  Einteilung  des  Somitdrittels  ein- 
getreten sein,  die  zu  einer  Vermehrung  der  Somitenringzahl 
bei  den  Piscicola-NovMwm  geführt  haben  müsste:  zunächst 
konnte  ein  6-ringiger  Somit  (dessen  Anfänge  bei  der  gegen- 
wärtigen Callobdella  wahrnehmbar  sind),  dann  ein  12-ringiger 
(wie  bei  Ichtijohdella)  und  endlich  der  14-ringige  Somit  der 
Piscwola  zur  Ausbildung  gelangen.  Daher  wäre  die  Möglichkeit 
nicht  ausgeschlossen,  dass  ein  Pi  sei  cola- АЬк'бттМщ,  sich  in 
derselben  Richtung  weiterentwickelnd,  zur  Ausbildung  eines 
15-ringigen  Somites  gelangen  könnte;  sodann  würde  die  „Herr- 
schaft der  Dreizahl"  wieder  scharf  in  die  Augen  fallen. 

Wenn  wir  nun  die  Reduktion  und  Verkürzung  der  ein- 
zelnen Somite  im  Vorder-  und  Hinterkörper  betrachten,  so 
finden  wir  uns  veranlasst  die  sich  darauf  beziehenden  Angaben 
Apäthy's  zu  bestätigen.  Die  Reduktion  schreitet  wirklich 
nie  weiter,  als  bis  auf  ein  Somitdrittel. 

Die  Zusammensetzung  des  ganzen  Körpers  aus  Somiten 
und  seine  Einteilung  in  Regionen  ist  auf  der  Fig.  i  (Seite  43) 
dargesellt. 

II.    Das  Gefässsystem. 

Bei  Piscicola,  wie  auch  sonst  bei  allen  Rhynchobdelhden 
(Ichtyobdelhden  —  Glossiphoniden),  finden  wir  zwei  ganz  ver- 
schiedene und  gesonderte  Gefässsysteme,  nämhch  :  die  eigent- 
hchen  Blutgefässe  und  ein  System  von  lacunenartigen  Kanälen 
und  Hohlräumen,  die  Reste  einer  sekundären  Leibeshöhle 
darstehen. 

Das  Lacimensystem. 

Das  Lacunensystem  zeigt  bei  Piscicola  eine  starke  Aus- 
bildung, besonders  im  Vorderkörper,  wo  es  einer  recht  gut 
entwickelten  Leibeshöhle  ganz  ähnlich  erscheint.  Weiter  nach 

1)  Damit  stimmen  die  Ausführungen  Liwanow's  [43]  überein 
Leider  gelangten  die  sorgfäUigen  Untersuchungen  Liwanow's  erst  nach- 
dem die  vorliegende  Abhandlung  schon  ganz  druckfertig  war,  in  meine 
Hände.  Ganz  besondere  und  äussere  Umstände  verursachten  das  verspätete 
Erscheinen  meiner  Arbeit,  die  schon  im  April  1904  abgeschlossen  war 
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hinten  wird  das  System  enger  und  bildet  ein  kompliziertes 
Geflecht  von  untereinander  in  bestimmter  Weise  kommuni- 
zierenden Kanälen,  deren  gesamten  Aufbau  wir  jetzt  rekon- 
struieren wollen. 

Wir  unterscheiden  also  folgende  Abschnitte  des  Lacunen- 

systems  : 

a)  die  Medianlacune, 

b)  die  Zwischenlacunen, 

c)  die  Seitenlacunen, 

d)  die  Kommunikationskanäle  und 

e)  besondere  Anhangsgebilde:  die  pulsierenden  Bläschen, 
a)  DieMedianlacune  erstreckt  sich  durch  den  ganzen 

Körper,  vom  vorderen  bis  zum  hinteren  Saugnapf  und  ist, 
abgesehen  von  den  ^ersten  und  letzten  Körpersomiten  in  zwei 
Kanäle  gespalten:  die  Dorsal-  und  die  Ventrallacune.  Gleich 
vor  der  Schlundgangüenmasse  fliessen  die  beiden,  in  eine 
gemeinsame  Medianlacune  zusammen,  die  sich  nach  oben  und 
nach  hinten  umbiegt,  indem  sie  den  vorderen  Abschnitt  der 
Dorsallacune  umschlingt  (Textfiguren  5,  6  und  7,  S.  61).  Dieses 
Verhalten  hängt  gewiss  mit  der  Verkürzung  des  Vorderkörpers 
zusammen,  die  sich  auch  in  dem  Aufbaue  der  Schlundganglien- 
masse und  in  der  Ringelung  offenbart.  Die  Fig.  8  (Seite  62) 
soll  diese  Verhältnisse  schematisch  veranschaulichen.  Durch 
B.  ist  der  primäre  Zustand  bezeichnet,  der  den  Verhältnissen 
bei  Clepsine  entspricht  (Vergl.  Oka  [34]),  der  Zustand  A.  den 
wir  bei  Piscicola  auffinden,  kann  leicht  aus  dem  ersten  her- 
geleitet werden,  wenn  man  sich  vorstellt,  dass  eine  Pressung 
(Verkürzung)  in  der  mit  dem  Pfeil  angedeuteten  Richtung 
eingetreten  ist. 

Im  Clitellum  wird  die  Ventrallacune  wieder  weiter  und 
umhüllt  die  Geschlechtsorgane,  wie  auch  ihre  Ausführgänge. 
Vom  ersten  Mittelkörpersomit  an  verläuft  die  Ventrallacune 
als  eine  unbreite  Röhre  unter  dem  Darmkanal  und  umschhesst 
die  Bauchnervenkette.  Die  Dorsalacune  verläuft  über  dem 
Darmkanal  und  umschhesst  das  echte  Rückengefäss.  In  der 
Analregion  fhessen  die  beiden  Lacunen  in  einfacher  Weise 
zusammen. 

b)  Die  Zwischenlacunen  (Fig.  10,  Seite  65,  auch 
T.  V,  Fig.  15,  16)  befinden  sich  zwischen  der  Median-  und  den 
Seitenlacunen  und  stellen  ein  kompliziertes  System  von  ana- 
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stomosierenden  Kanälen  ziemlich  unregelmässiger  und  verschie- 
dener Gestalt,  die  alle  Räume  zwischen  den  in  der  Leibeshöhle 
hegenden  Organen  erfüllen,  dar.  Die  Ausbildung  dieser  Ka- 
näle steht  im  umgekehrten  Verhältnis  zur  Zahl  und  Grösse  der 
umsponnenen  Gebilde. 

c)    Die  Seitenlacunen  stellen  zwei  einfache  Kanäle 
dar,  welche  an  den  Marginallinien  in  dem  Muskelschlauch  dem 
ganzen  Körper  entlang  verlaufen.    Ihre  Wandungen  besitzen 
auch  eigene  aber  sehr  zarte  Muskelfasern.    Im  Hinterkörper 
munden  die  beiden  Röhren  einfach  in  die  Medianlacune,  im 
Vorderkörper  dagegen  sind  die  Verhältnisse  etwas  verwickelter 
Johansson  [18]  gibt  an,  dass  die  beiden  Röhren  nach  dem 
Eindringen  in  den  vorderen  Saugnapf  blind  in  demselben 
endigen.    Dies  ist  aber,  inwieweit  ich  nach  meinen  Schnitt- 
serien  beurteilen  kann,  nicht  der  Fall.    Hier  gibt  es  nämhch 
auch  wie  bei  Clepsine  (nach  Oka)  ein  Ringkanal,  der  an  den 
Randern  des  Saugnapfes  verläuft  und  mit  den  Seitenlacunen 
m  Verbindung  steht  (Fig.  7,  Seite,  61  und  Taf.  V,  Pig.  12)  Nur  an 
dem  Dorsalabschnitt  scheint  der  Ringkanal  nicht  vollständig  ge- 
schlossen zu  sein  und  zerfällt  in  eine  Anzahl  von  zarten 
Kanalchen,  die  sich  verästeln  und  in  die  Gewebe  eindringen 
Ob  mittelst  dieser  Kanälchen  eine  Verbindung  zwischen  den 
beiden  dorsalen  Aesten  des  Ringkanals  stattfinde,  d.  h.  ob  die 
Kanalchen  untereinander  anastomosieren,  -  das  konnte  ich 
î'^''l."'fi"fi  P''eP^raten  nicht  nachweisen,  halte  aber  diese 
Möglichkeit  nicht  für  ausgeschlossen.  Im  Gegensatz  zu  Clepsine 
(vergl.  Oka)  ist  eine  direkte  Verbindung  zwischen  der  Me- 
dianlacune und  dem  Ringkanal  nicht  vorhanden 

M-Hi?-  ^^tK:^"^™^^nikationskanäle  verbinden  im 
Mitte  korper  die  beiden  Medianlacunen  mit  den  Seitenlacunen. 
t^ig.  10  stellt  die  schematische  Rekonstruktion  solch  einer  Ver- 
bindung, resp.  den  Kommuiiikationsring,  in  einem  Mittelkörper- 
somi  dar.  Es  besteht  also,  ähnlich  wie  bei  Clepsine  (vergl. 
Oka),  im  Mittelkörper  eine  Reihe  von  segmental  angeordneten 
Kommunikationsringen,  die  parallel  zueinander  und  etwas 
schräg  gegen  die  Längsachse  des  Körpers  gestellt  sind,  indem 
der  ventrale  Abschnitt  des  Ringes  etwas  mehr  nach  vorne  als 
der  dorsale  gelegen  ist.  Diese  Anordnung  stellt  die  Fig  9 
(Seite  65)  schematisch  dar. 

Von  der  Dorsal-  wie  auch  von  der  Ventrallacune  gehen 
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jederseits  zwei  Lacimenkanäle  (M,  Iv)  ab,  die  sich  beinahe 
auf  der  Höhe  der  Marginallinie  zu  einem  kurzen  querUegenden 
Kanal  (c.  com),  welches  sich  allmähUch  nach  aussen  verjüngt 
und  in  das  Seitenbläschen  einmündet,  vereinigen;  diesem 
Kanal  soll  bei  Clepsme  die  „seitliche  Kommunikationslacune 
(0  к  а)  entsprechen. 

e)  Die  pulsierenden  Seitenbläschen.  An  den 
MarginaUinien  des  Mittelkörpers  findet  man,  wie  bekannt,  11 
Paar  segmental  angeordneter  Bläschen,  die  rythmische  Kontrak- 
tionen ausüben.  Die  Bläschen  liegen  ausserhalb  des  Muskel- 
schlauches,  unmittelbar  unter  der  Haut,  welche  Lage  offenbar 
mit  der  physiologischen  Funktion  (Atmung)  jener  Gebilde  im 
Zusammenhange  steht.  Die  Wandungen  derselben  sind  mit 
zarten  Muskelfasern  versehen,  die  die  Kontraktionen  bewirken. 

Soweit  mir  bekannt  ist,  finden  wir  in  der  Litteratur  bloss 
ganz  kurze  und  beiläufige  Angaben  über  den  Bau  des  Bläs- 
chens, das  jedoch  gar  nicht  so  einfach,  wie  man  es  nach  dem 
ersten  BUcke  denken  könnte,  gestaltet  ist  und  eine  merkwür- 
dige funktionelle  Anpassung  aufweist.  Nach  T  r  о  s  с  h  e  1  [36] 
„  .  .  .  erscheint  jedes  Bläschen  ein  wenig  querübergeschnürt". . . 
"Eine  innere  Scheidewand  ist  jedoch  nicht  vorhanden,  da  das 
Blut  unter  dieser  Stelle  frei  hindurchwallt"  (p.  25).  Apathy 
spricht  auch  von  einer  Einschnürung  und  erkennt  die  An- 
wesenheit einer  ihr  entsprechenden  Scheidewand,  gibt  aber 
nichts  Näheres  über  die  Einrichtung  derselben  an. 

Es  ist  tatsächUch  eine  innere  Scheidewand  vorhanden,  die 
schräg  zur  Längsachse,  und  zwar  von  hinten  nach  vorne  sich  er- 
hebend (Fig.  11  und  12,  S.  67—68)  und  etwas  nach  aussen  gebeugt 
gestellt  ist.  Die  Fig.  11  stellt  ein  solches  Bläschen  in  sagit- 
talem  Durchschnitte  dar.  Die  Scheidewand  (mhr)  scheint  durch 
Einstülpung  der  Wandung  des  Bläschens  hervorgerufen  zu 
sein  (T.  Y,  Fig.  4,  5,  6)  und  ist,  wie  auch  jene,  mit  ^luskel- 
fasern  versehen.  Sie  trennt  die  beiden  Kammern  des  Bläschens 
nicht  gänzlich;  vorn  und  oben  reicht  sie  nicht  bis  zur  gegen- 
überstehenden Wand,  sondern  lässt  eine  ziemUch  grosse  Oeff- 
nung  übrig,  durch  welche  bei  der  Diastole  des  Bläschens  die 
Haemolymphe  frei  hindurchströmen  kann.  Im  Vorderteile  des 
Bläschens  finden  wir  unten  in  der  Wandung  eine  Oeffnung 
(or.  m),  die  die  untere  (vordere)  Kammer  des  Bläschens  mit 
dem  eben  erwähnten  gemeinsamen  queren  Kommunikationskanal 
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(h.  com),  und  zwar  mit  der  Mediallacune,  in  Verbindung  setzt. 
Hinten  und  oben  befindet  sicli  eine  zweite  Oeffnung  (or.  l) 
die  in  einen  kurzen  in  die  Seitenlacune  mündenden  Kanal 
{Ur)  ШШ.  Auf  diese  Weise  wird  die  Verbindung  zwisclien 
den  Seitenlacunen  und  den  Bläsclien  und  dadurch  aucli  mit 
der  Medianlacune  erzielt. 

Man  kann  sich  mit  Sicherheit  überzeugen,  dass  das 
Bläschen  wirklich  wie  oben  beschrieben  aufgebaut  ist  wenn 
man  die  Fig.  12  im  Text  (S.  68)  mit  den  Figuren  Taf.  V,  4,  5 
und  6,  die  einer  Querschnittserie  entnommen  sind  vergleicht 
Wenn  wir  den  Schnitt  durch  aa  legen,  so  ergibt  sich  die 
Fig,  4,  bei  ЪЪ  —  die  Fig.  5,  und  bei  cc  —  die  Fig.  6. 

Stellen  wir  uns  nun  das  Bläschen  während  der  Pulsation 
vor.  Während  der  Diastole  dringt  die  Haemolymphe  aus  dem 
Kommunikationskanal  zunächst  in  die  vordere,  resp.  untere 
Kammer  des  Bläschens  und  strömt  dann  durch  die  die  Scheide- 
wand durchbohrende  Oeffnung  in  die  hintere,  resp.  obere 
Kammer  hinüber.  Die  in  diesem  Moment  eintretende  Systole 
drangt  die  Lymphe  sofort  aus  dem  Bläschen  hinaus;  sie  kann 
jedoch  nicht  in  den  Kommunikationskanal  (k.  com)  zurück- 
fliessen,  da  die  Scheidewand  gegen  die  Wandung  gedrückt 
wird  und  die  untere  Oeffnung  (or.  m)  versperrt,  sondern 
gelangt  durch  die  obere  Oeffnung  {or.  l)  in  den  kurzen 
Transversalkanal  (L  tr)  und  schliesslich  in  die  Seitenlacune 
Daraus  folgt,  dass  die  Scheidewand  als  Klappe  fungiert 

Was  nun  die  morphologische  Bedeutung  des  Bläschens 
anbetrifft  so  wollen  wir  in  erster  Linie  darauf  hinweisen,  dass 
die  betreffenden  Seitenorgane  der  Ichtyobdelliden,  wie  РйсШа 
Cystobranchus,  IcMyobdella,  Callobdella  und  auch  Bmnchellion 
untereinander  homolog  sind.  Bei  Callobdella  wird  man  schon 
auf  eine  bemerkenswerte  Besonderheit  aufmerksam,  nämlich- 
die  Haut  ist  an  der  Stelle,  wo  sie  das  Bläschen  trägt,  wesent- 
üch  emporgehoben  und  von  der  übrigen  durch  eine  leicht 
warnehmbare  Furche  (ff)  abgesetzt  (Taf.  V,  Fig.  7  und  Fig  13  b 
S  69).  Das  müssen  wir  als  eine  Uebergangsstufe  zu  Bran- 
chdhon,  dessen  Bläschen,  resp.  Branchialherz,  ganz  von  der 
Haut  abgesondert  erscheint,  auffassen.  Das  Schema  Fig.  13 
(im  Text)  soll  diese  Beziehungen  veranschaulichen.  Obwohl 
das  Branchialherz  von  Branchellion  viel  komplizierter  aufgebaut 
ist  und  besondere  Anhänge  trägt,  lässt  es  sich  doch  leicht  auf 
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den  einfachen  CaUobdella-Piscicola-ZviStQ.nd  zurückführen;  das 
kann  auch  ontogenetisch  bestätigt  werden.  Bis  auf  ein  gewisses 
Alter  besitzen  die  Branchialherzen  der  jungen  BranchelUon, 
wie  schon  Apathy  [2]  daraufhingewiesen  hat,  keine  Anhänge 
und  unterscheiden  sich  kaum  wesenthch  von  den  Bläschen 
der  CallohcMla  und  Piscieola  (s.  das  Schema,  S.  69).  An  den  mir 
von  Herrn  B.  Suk  a  tschoff  liebenswürdig  zur  Verfügung 
gestellten  Präparaten  konnte  ich  mich  vollständig  von  der 
Tatsächlichkeit  dieses  Verhaltens  überzeugen. 

In  seiner  einfacheren  Ausbildung  kann  eigenthch  das 
Bläschen  als  eine  Erweiterung  des  gemeinsamen  Kommunika- 
tionskanals ß.  com),  resp.  der  „seitUchen  Kommunikations- 
lacune",  Oka,  vor  seiner  Einmündung  in  die  Seitenlacune 
aufgefasst  werden.  Das  Verhalten  des  distalen  Abschnittes 
des  Kommunikationskanals  (h.  com)  bei  Pondobdella  scheint 
solch  einer  vereinfachten  Stufe  der  eben  skizzierten  Entwick- 
lungsbahn zu  entsprechen. 

Das  so  entstandene  Gebilde  erfährt  bei  den  Ichtyobdelüden 
weitere  Modifikationen:  bei  Formen,  wie  Piscieola,  Callobdella 
u.  a.,  erscheint  das  Gebilde  als  einfaches  pulsierendes  Bläschen; 
bei  Osohranchus  (Pseudohranchellion)  haben  wir  einen  typischen 
Kiemenapparat,  dessen  Lakunärkanalgeflecht  einerseits  mit  den 
Medianlacunen,  andererseits  mit  den  Seitenlacunen  verbunden 
ist  (Oka  [34,  44]),  vor  uns;  bei  BranchelUon  sehen  wir  eine  Kom- 
bination des  Bläschens  mit  einem  Kiemenapparat.  Bei  Äbran- 
chus  aber  finden  wir  weder  Bläschen  noch  Kiemen,  sondern 
ein  Geflecht  von  dünnen  Hypodermalkanälen  (J ohansson  [18]). 

Daraus  folgt,  dass  die  Bläschen  als  Atmungsorgane  ange- 
sehen werden  dürfen,  wie  es  schon  von  T  r  о  s  с  h  e  1,  1850  [36], 
hervorgehoben  wurde.  Es  kommt  also  den  Bläschen  eine  doppelte 
Funktion,  nämhch  die  eines  pulsatorischen  und  eines  Atmungs- 
organs, zu. 

Betrachten  wir  nun  das  Lacunensystem  der  Piscieola  im 
ganzen  und  vergleichen  лѵіг  es  mit  demjenigen  der  Clepsine, 
so  treten  folgende  Unterschiede  hervor: 

a)  bei  Clepsine  steht  das  vordere  Ende  der  Medianlacune 
durch  den  Ringkanal  mit  den  Seitenlacunen  in  Verbindung; 

b)  der  Aufbau  der  Medianlacune  im  Vorderkörper  von 
Piscieola  lässt  sich  im  Vergleich  zu  dem  von  Clepsine  durch  die 
schematische  Darstellung  Fig.  8  (im  Text,  S.  62)  veranschauUchen; 
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c)  die  Wandungen  der  Seitenlacunen  von  Pisdcola  sind 
mit  zarten  Muskelfasern  versehen  ;  ^гвасоШ  sind 

d)  die  distalen  Abschnitte  aller'  Kommunikationskanäle  sind 
ZJT  л'^  "7  Einmündung  in  die  Seitenlacune  er- 
weitert und  zu  kontraktilen  Bläschen  ausgebildet,  die  längs 
der  Margmallmien  segmental  angeordnet  sind- 

welche  ь'еТгГ-^'''''"  bei  P.W.  die  Hypodermallacunen, 
welche  bei  Clepsme  eine  reichliche  Ausbildung  zeigen. 

Die  Blutgefässe. 

Das  eigentliche  Blutgefässsystem  besteht  aus  einem  dor- 
salen und  einem  ventralen  Gefäss,  die  in  der  vorderen  sowL 
in  der  hinteren  Körperregion  durch  eine  bestimmte  Zahl  von 
Kommunikationsschiingen  untereinander  verbunden  sind 
А     l^.^^'l  Litteratur  finden  wir  zwei  Schemata  des  Verlaufes 
der  Blutgefässe  und  ihrer  Kommunikationen.  Nach  dem  älteren 
Schema  (L  e  у  d  i  g  [29])  mündet  das  Rückengefäss  in  die  Dorsal- 
er înt^*:  Г    Т  Т''  '"'^'^*  geschlossen  erscheint. 
Der  Entwurf  von  J  о  h  а  n  s  s  о  n  [i  7, 18]  entspricht  in  allgemeinen 
Grundzugen  den  wirklichen  Verhältnissen,  ist  abef  viel  ^ 
schematisch.  Einige  Einzelheiten  bedürfen,  soweit  ich  es  nach 
meinen  Schnittserien  beurteilen  kann,  einer  Korrektion.  Etae 
möglichst  genaue  Rekonstruktion  des  gesamten  Blutgefäss- 
systems  nach  Schnittserien  scheint  mir  besonders  daher  nïht 
uberllussig  zu  sein,  da  bloss  auf  diesem  Wege  nachgewiesen 
werden  kann,  dass  die  Blutgefässe  nicht  „fit  den  La™ 
resp.  dem  Coelom,  in  Verbindung  stehen. 

D  a  s  R  U  с  к  e  n  g  e  f  ä  s  s  verläuft  in  der  Medianlacune  und 
kann   wie  es  schon  von  Johansson  hervorgehoben  wurde 

e^etS  t^ef"       ^^^"^  ^^^-^-  — 
.es  ^^^pL:^ 

propria,  der  zarten  bindegewebigen  Hülle  und  der  dazw  sch^n 

m^ÏL  T\''''T''''''   ""''"^  "^"  besonder  ; 

Muskellage  versehen.  Diese  ist  aus  starken  Ringmuskelfasern 
zusammengesetzt,  von  denen  jede  als  eine  spindflförn7ge  mTt 

'ТеіГ  u7VTfTV'  umschlingende  zfll'e"  : 

schemt.  Der  Vorderteil  (T.  V,  F.  8,  17  und  Textügur  14,  S  75) 
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(les  Rückengefässes  ist  also  einer  propulsatorischen  Funktion 
angepasst. 

b)  Hinter  der  weiblichen  Geschlechtsöffnung  verschwindet 
plötzlich  die  Ringmuskulatur  (s.  Fig.  14,  S.  75);  sie  erscheint 
in  der  nachfolgenden  Hodenregion  nur  an  den  Stellen  des 
Gefässes,  wo  die  Klappen  sich  befinden,  ausgebildet.  An  diesen 
Stellen  findet  man  einen  muskulösen  Wulst,  der  aus  einigen 
Ringzellen  gebildet  wird  und  an  den  die  Klappe  während 
der  Kontraktion  gepresst  wird  und  das  Rilckfliessen  des 
Blutes  somit  verhindert  (Taf.  V,  Fig.  8). 

Es  sei  darauf  hingewiesen,  dass  in  dieser  Region  das 
Gefäss  gar  keine  Zweige  abgibt  und  sehr  dünne  Wandungen 
besitzt,  die  jedoch  jeglicher  Oeffnungen  oder  Spalten  entbehren. 
Es  kann  also  in  dieser  Körperregion  von  irgend  einer  Kom- 
munikation mit  den  Lacunen  gar  keine  Rede  sein. 

c)  Der  dritte  Abschnitt  des  Rückengefässes  zeichnet 
sich  durch  eine  recht  merkwürdige  Einrichtung,  den  soge- 
nannten Darmsinus  (0  к  а)  oder  Darmlacune  (Johansson), 
aus  (abd.  sin.).  Es  ist  ein  umfangreicher  Schlauch,  der  eigent- 
lich nichts  anderes,  als  eine  Erweiterung  des  Blutgefässes 
darstellt  (s.  Fig.  15,  S.  77).  Dieser  Schlauch  umhüllt  den 
Darm,  allen  Divertikeln  desselben  folgend,  dringt  sogar,  wie 
es  Johansson  angibt,  dem  ich  infolge  meiner  Präparate 
vollständig  beistimmen  kann  (s.  T.  V,  Fig.  10),  zwischen  die 
Darmmuskulatur  und  bis  an  das  Epithel  heran.  Dieses  Ver- 
halten steht  in  offenbarem  Zusammenhange  mit  der  Tatsache, 
dass  gerade  der  entsprechende  Abschnitt  des  Darmkanals,  wie 
es  К  0  w  а  1  e  w  s  к  у  für  die  Glossiphoniden  expérimental  be- 
wiesen hat,  der  absorbierende  ist.  Mir  ist  es  gelungen  durch 
dieselbe  Lacmusuntersuchungsmethode  dasselbe  für  Ptsctcola 
nachzuweisen. 

Der  Darmsinus  stellt  keinen  lacunären  Hohlraum  dar  und 
darf  keineswegs  mit  der  Dorsallacune  verwechselt  werden,  da 
die  letzte  überall  den  Darmsinus  umschliesst  und  sich  auf 
Schnitten  von  demselben  unterscheiden  lässt  (T.  V,  Fig.  10). 
Deshalb  wollen  wir  für  diesen  Hohlraum  den  von  0  к  a  für 
Clepsine  eingeführten  Ausdruck  „Darmsinus"  anstatt  Jo- 
hansson's  „Darmlacune"  beibehalten,  und  den  Ausdruck 
„Lacune"  lediglich  für  die  Bezeichnung  von  Hohlräumen,  die 
Abteilungen  der  sekundären  Leibeshöhle  darstellen,  gebrauchen. 
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In  der  Analregion  erscheint  das  Rückengefäss  wieder  als  eine 
einfache  Röhre,  die  sich  auf  der  Höhe  des  Anus  in  zwei  Gefässe 
gabelt,  welche  in  die  Haftscheibe  eindringen  und  dort  jeder- 
seits  in  sieben  Kommunikationsschiingen  zerfallen  (Fig.  15,  S.  77). 

Das  Bauchgefäss  verläuft  als  eine  einfache  Rfihre 
mit  muskellosen  Wandungen  von  der  Schlundganglienmasse 
bis  zur  Haftscheibeganglienmasse.  In  seinem  vorderen  Teil 
nimmt  es  die  vier  Paar  Kommunikationsschiingen  und  das 
RQsselgefäss  auf;  in  der  Analregion  tritt  es  in  die  Median- 
lacune  hinein,  dringt  dann  zwischen  die  Ganglienkapseln  der 
Haftscheibemasse  und  gibt  hier  sieben  Seitenästchen  ab,  die 
sich  mit  den  sieben  Paaren  der  obenerwähnten  Kommunika- 
tionsschiingen vereinigen  (Fig.  15).  Abgesehen  von  diesen 
Blutgefässschlingen  im  Vorder-  und  Hinterkörper,  sendet  das 
Bauchgefäss  sonst  keine  Abzweigungen  aus,  so  dass  auch  hier 
ebenfalls  irgend  eine  Kommunikation  mit  dem  Lacunensystem 
ganz  ausgeschlossen  ist. 

Kommunikationen  zwischen  Rücken-  und  Bauch- 
gefäss (Fig.  14  und  15.  Hierzu  auch  Taf.  V,  Fig.  12—17).  In 
dem  zweiten  Praeclitellarsomit  (resp.  ѴП.  Somit)  gabelt  sich 
das  Rückengefäss  in  zwei  sogenannte  Augenzweige  (aa),  die 
in  den  Saugnapf  eindringen,  nach  innen  von  den  Augen  bis 
an  den  Vorderrand  der  Scheibe  verlaufen  und  hier  sich  ven- 
tralwärts  umbiegen,  um  dann  nach  hinten  zu  verlaufen  (a^a^)  ; 
dem  ersten  Nervenpaar  entlang  (T.  V,  F.  13  a^a^) 
dringen  diese  Bauchzweige  zwischen  den  Ganglienzellenkapseln 
bis  nach  der  Dorsalseite  der  Schlundganglienmasse  hindurch. 

Das  zweite  Kommunikationsschlingenpaar  (bb)  (T.  V, 
Fig.  17)  geht  gleich  hinter  dem  ersten  Paare  vom  Dorsalgefässe 
ab,  dringt  ebenfalls  in  den  Saugnapf,  um  dann  entlang  dem 
dritten  Nervenpaar  (щщ)  bis  zu  dem  ersten  Schlingen- 
paar an  der  Rückenseite  der  Schlundnervenmasse  hinüberzu- 
gleiten  und  ihm  sich  hinzuzugesellen  (bM-  Dann  fliessen  alle 
vier  Gefässe  zusammen  und  bilden  dadurch  das  Bauchgefäss, 
dessen  Vorderende,  infolge  seiner  Entstehung  durch  das  Zu- 
sammentreten der  Gefässe,  ausgebreitet  erscheint. 

Dem  Schema  Johansson 's  nach,  sollen  die  1.  und 
2.  Schlingen  vor  ihrem  Eindringen  in  die  Nervenmasse  zusam- 
menfliessen  und  dann  als  zwei  gemeinsame  Röhren  der  Dor- 
salseite derselben  entlang  verlaufen.  Aber  die  obendargelegten 
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Verhältnisse  lassen  sich  auf  Schnittserien,  von  denen  z.  B.  die 
Fig.  12 — 16  (Taf.  V)  entnommen  sind,  nachweisen. 

Das  dritte  Schlingenpaar  (cc)  geht  von  dem  Rücken- 
gefäss  an  der  Grenze  zwischen  dem  2.  und  3.  Praeclitellar- 
somiten,  resp.  dem  VII.  und  VIII.,  ab,  gelangt  nach  dem  1. 
Praeclitellarsomit,  resp.  dem  VI.  S.,  und  mündet  auf  der  Höhe 
des  ersten  Bauchganglions  in  das  Ventralgefäss  ein  (ciq). 

Das  vierte  Schlingenpaar  (dd)  entspringt  vom  Dorsal- 
gefäss  in  dem  3.  Praeclitellarsomit,  resp.  VIIL  S.,  wendet  sich 
bald  nach  hinten,  in  welcher  Richtung  es  bis  zu  dem  Ende 
des  Clitellum's,  resp.  dem  XI.  Somit,  verläuft,  und  läuft  dann 
wieder  nach  vorn  bis  zum  2.  Praeclitellarsomit,  wo  seine 
Bauchäste  (d^d^^)  in  das  Ventralgefäss  ebenfalls  einmünden. 
Johansson  behauptet,  das  d  r  i  1 1  e  und  vierte  Schlingen- 
paar überschreite  nie  die  Grenzen  des  betreffenden  Somits. 
Dies  könnte  vielleicht  bei  jüngeren  Tieren  der  Fall  sein,  bei 
erwachsenen  Exemplaren  dagegen  konnten  die  Gefässe  dd 
beinahe  bis  zu  der  weiblichen  Geschlechtsöffnung  verfolgt 
werden.  Ausserdem  liegt  die  Einmündungssteile  der  Schlingen 
in  das  Bauchgefäss  stets  nach  vorn  von  den  Abgangsstellen 
derselben  vom  Rückengefäss. 

Nach  ihrer  Abzweigung  sind  die  Kommunikationsschiingen 
eine  kurze  Strecke  noch  mit  Muskelringen  und  die  Abzwei- 
gungsstellen selbst  mit  Klappen  versehen  (Textfigur  14,  S.  75, 
und  T.  V,  Fig.  17). 

Wie  bekannt,  gibt  es  noch  ein  unpaares  Gefäss,  nämlich 
das  Rüsselgefäss  (F.  14  und  T.  V,  F.  17,  r  und  n),  das  im 
zweiten  Praeclitellarsomit  neben  dem  zweiten  Schlingenpaare 
seinen  Anfang  nimmt,  dann  in  den  Rüssel  an  seiner  Basis 
eindringt,  im  Vorderende  derselben  sich  gabelt  und  schliesslich 
den  Rüssel  an  seiner  Bauchseite  als  ein  Gefäss  verlässt  (гі), 
um  gegen  den  1.  Praeclitellarsomit,  resp.  VI.  S.,  dem  Ventral- 
gefäss entlang  zu  verlaufen.  An  dieser  Stelle  mündet  das 
Rüsselgefäss  neben  dem  dritten  Schlingenpaar  (cicO  in  das 
Bauchgefäss  ein  (T.  V,  F.  16). 

Die  Kommunikationen  im  Hinterkörper  waren  schon  oben 
besprochen.  Meine  Resultate  stimmen  mit  den  sich  darauf 
beziehenden  Angaben  Johansson 's  vollkommen  überein. 
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Die  genaue  Untersuchung  des  Blutgefäss-,  wie  des  La- 
cunensystems  führt  zu  der  Schkissfolgerung,  dass  es  gar  keine 
V'erbindung  zivischen  den  beiden  Systemen  gibt.  Nirgends 
konnte  ich  irgend  eine  Kommunikation  auffinden,  andererseits 
widersprechen  viele  Tatsachen  jeglicher  Möglichkeit  irgend 
einer  Verbindung,  so  dass  ich  mich  in  dieser  Frage  den  An- 
sichten Whitmann's,  Leuckart's,  Oka's,  Johansson's 
u.  a.  anschliesse  und  fasse  die  beiden  Systeme  als  selbständige 
Gebilde  auf. 

Es  könnte  nur  der  Darmsinus  in  dieser  Hinsicht  ver- 
dächtig sein,  da  es  schwer  fällt  alle  die  Windungen  und 
Ausbuchtungen  desselben  an  Schnittserien  zu  verfolgen,  so- 
dass sogar  nach  aufmerksamster  Untersuchung  der  Schnitte 
die  Frage  aufgeworfen  werden  kann,  ob  irgend  eine  Oeffnung 
oder  Spalte  nicht  übersehen  Avurde.  Die  folgende  Ueberlegung 
kann  uns  über  diese  Schлvierigkeit  hinweghelfen.    Der  Darm- 
sinus vollzieht  stets,  dank  der  Tätigkeit  der  Darmmuskulatur, 
starke  Kontraktionen,  die  das  Blut  in  das  Riickengefäss  hinein- 
pressen. Wäre  hier  eine  Kommunikation  mit  der  Dorsallacune 
vorhanden,  so  würde  das  Blut  vielmehr  in  die  letzte  hinein- 
fliessen,  denn  das  Blutgefäss  besitzt  ein  schmäleres  Lumen 
und  leistet  dem  Eindringen  des  Blutes  dadurch  stärkeren 
Widerstand,    als  der  viel  umfangreichere  und  mit  Muskel- 
wänden  nicht  versehene  Hohlraum  der  Lacune.  Wir  bemerken 
aher  stets  in  dem  Rückengefäss  eine  rasche  Strömung  des 
Blutes,  die  durch  die  Kontraktionen  des  Darmsinus  bedingt 
wird;  dabei  wird  das  Gefäss  so  stark  ausgedehnt,  dass  es  oft 
beinahe  den  ganzen  Hohlraum  der  Dorsallacune  einnimmt. 

Von  einer  Verbindung  durch  Kapillarkanäle  kann  keine 
Rede  sein,  da  die  Blutgefässe  keine  solchen  aussenden. 

Die  Vermutung  В  о  u  r  n  e's ,  es  bestehe  eine  Verbindung 
bei  BmnchelUon  in  den  sogenannten  Branchialherzen,  kann  für 
Pisdcola  keineswegs  von  Belang  sein.  Bei  dieser  Form  sind 
die  Verhältnisse  einfacher  und  zeigen  unzweideutig,  dass  alle 
an  dieser  Stelle  vorhandenen  Kommunikationen  nichts  anderes, 
als  Verbindungen  der  lacunären  Hohlräume  vorstellen. 

Auch  die  Beschaffenheit  des  Inhalts  der  beiden  Systeme 
fällt  gegen  die  Möglichkeit  einer  Verbindung  schwer  in  die 
Wagschale.  Wir  werden  an  dieser  Stelle  nicht  näher  auf  die 
Beschaffenheit  der  beiden  Flüssigkeiten  eingehen  ;  es  genügt 
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für  die  vorliegende  Frage  der  Hinweis  darauf,  dass  die  Form- 
elemente des  Blutes  und  der  Lacunenlymphe  sich  voneinander 
scharf  nach  der  Gestalt  wie  auch  nach  der  Grösse  unter- 
scheiden, da  sie,  nach  К  u  p  f  f  e  r  [24],  Oka  [32]  u.  a.,  ganz  ver- 
schiedener Herkunft  sind.  Das  Blut  und  die  Lymphe  verhalten 
sich  auch  7ai  den  Reagentien  und  Färbmitteln  ganz  verschieden. 
Bei  Haemalaun-  und  Haematoxylinfärbungen,  sowie  bei  Doppel- 
färbung mit  Boraxcarmin  und  Osmiumsäure  lässt  sich  der 
Inhalt  der  Lacunen  und  der  Blutgefässe  leicht  auf  Schnitten 
voneinander  unterscheiden.  Nach  Kowalewsky  färbt  das 
in  die  Blutgefässe  injezierte  carminsaure  Ammonium  das  Blut 
rot,  die  Lacunenflüssigkeit  bleibt  dagegen  fast  ganz  ungefärbt. 
Man  sieht  also,  dass  die  beiden  Flüssigkeiten  ihrer  morpho- 
logischen sowie  auch  chemischen  Beschaffenheit  nach  ganz  ver- 
schieden sind.  Wäre  aber  eine  Verbindung  zwischen  den 
beiden  Systemen  vorhanden,  so  hätten  wir  in  denselben  ein 
ziemlich  homonomes  Gemisch,  nicht  aber  ganz  verschiedene 
Flüssigkeiten  gefunden. 

Wenn  aber  keine  offene  Verbindung  besteht,  wie  wird 
dann  der  Nahrungsstoffwechsel  besorgt  1  Johansson  [18] 
spricht  die  Vermutung  aus,  dass  es  auf  osmotischem  Wege 
geschieht.    Diesem  Gedanken  kann  ich  nur  beistimmen. 

Eine  nähere  Besprechung  dieser  theoretisch  wichtigen 
Frage  schien  mir  schon  aus  dem  Grunde  nicht  überflüssig 
zu  sein,  dass  noch  vor  verhältnismässig  kurzer  Zeit  Arbeiten 
veröffentlicht  wurden,  die,  wie  z.  B.  jene  von  Goodrich  [13], 
das  Vorhandensein  einer  Verbindung  zwischen  den  Lacunen 
und  den  Blutgefässen  nachzuweisen  bestrebt  waren.  Man  muss 
aber  in  Betracht  ziehen,  dass  die  äusserst  sorgfältigen  Unter- 
suchungen Goodrich's  sich  auf  Hirudo  beziehen,  bei  лѵеІсЬег 
jedoch  die  Anwesenheit  echter  Blutgefässe,  wie  wir  gleich 
darlegen  werden,  zweifelhaft  erscheint.  Es  müssten  daher  die 
von  Goodrich  aufgefundenen  Kommunikationen  und  über- 
haupt das  ganze  Gefässsystem  von  Hirudo  als  Gebilde  rein 
lacunärer  Natur  aufgefasst  werden. 

Was  schliesshch  den  Blutumlauf  bei  Piscicola  anbetrifft, 
so  lässt  er  sich  aus  dem  anatomischen  Aufbau  des  gesamten 
Gefässsystems  recht  gut  erklären.  Er  wird  nämlich,  лѵіе  es 
Johansson  [18]  ausführlich  dargelegt  hat,  durch  koor- 
dinierte Kontraktionen  des  Darmsinus,  des  muskulösen  Ab- 
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Schnittes  des  Rückengefässes  und  der  pulsierenden  Bläschen 
bewirkt. 

Durch  die  ebenerwähnten  Untersuchungen  Schlussbe- 
Goodrich's  sind  wir  zu  einer  Besprechung  der  "^^^kungen. 
Grundbegriffe  von  der  Natur  und  Evolution  des  Hirudineen- 
gefässsystems  im  allgemeinen  hinübergeleitet  worden. 

Gedenken  wir  zuerst  der  bis  in  die  letzte  Zeit  fast  allge- 
mein anerkannten  und  in  Lehrbücher  eingeführten  Auffassung 
Bourne's.  Den  Grundtypus  des  Hirudineengefässsystems 
soll  ihr  zufolge  Pontobdella  darbieten,  indem  diese  Form  vier 
Blutgefässe,  nämlich  ein  dorsales,  ein  ventrales  und  zwei 
seitliche  besitzt;  jedes  von  denselben  verläuft  in  einem  Lacu- 
nenkanal.  Es  bestehen  also  vier  Blutgefässe  und  vier  sie 
umschliessende  Lacunenkanäle.  Von  diesem  Grundtypus  leitet 
В  0  u  r  n  e  die  bei  den  Glossiphoniden  und  bei  den  Gnathobdel- 
liden  auftretenden  Verhältnisse  ab.  Bei  den  ersteren  sind  nur 
die  medianen  Blutgefässe,  bei  den  letzteren  nur  die  seitlichen 
entwickelt,  andererseits  besitzen,  nach  В  о  u  r  n  e  ,  die  Glossi- 
phoniden alle  vier  Lacunenkanäle,  die  Gnathobdelliden  dagegen 
nur  die  beiden  medianen,  und  schliesslich  gibt  es  Formen, 
wie  Nephelis  (und  die  Herpobdelliden),  die  bloss  eine  Ventral- 
lacune  aufweisen.  Die  Lacunenkanäle  stellen  gefässartige  Ab- 
schnitte der  reduzierten  Leibeshöhle  (Coelom)  dar  und  stehen 
mit  den  eigentlichen  Blutgefässen  in  offener  Kommunikation. 

Eine  kritische  Besprechung  der  Auffassung  Bourne's 
finden  wir  in  einem  1902  als  vorläufige  Mitteilung  erschienenen 
Auf  Satze  von  0  к  a  [34].  Gleichzeitig  skizziert  er  einen  Entwurf 
seiner  eigenen  Anschauungen  über  die  Evolution  des  Hirudi- 
neengefässsystems. Oka  steht  auf  dem  Standpunkte,  dass  die 
Lacunen  und  die  Blutgefässe  zwei  ganz  verschiedene  Systeme, 
die  nirgends  untereinander  kommunizieren,  darstelleu.  Alle 
Hirudineen  besitzen  eine  sekundäre  Leibeshöhle,  die  bei  den 
Glossiphoniden  und  den  Ichtyobdelliden  noch  deutlich  ausge- 
bildet, bei  den  Gnathobdelliden  und  Herpobdelliden  dagegen 
stark  reduziert  ist. 

Nur  die  Glossiphoniden  und  die  Ichtyobdelliden  besitzen, 
nach  Oka,  eigentliche  Blutgefässe,  bei  den  Gnathobdelliden 
und  Herpobdelliden  dagegen  sind  dieselben  ganz  verschwunden, 
die  kontraktilen  Seitengefässe  sind  aber  nichts  anderes,  als 
differenzierte,  mit  Muskelwandungen  versehene  Lacunenka- 
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näle^).  Bei  den  Ichtyobdelliden  sind  ausser  einem  geschlossenen 
System  von  eigentlichen  Blutgefässen  noch  kontraktile  Seiten- 
lacunen  vorhanden.  Daher  soll  diese  Familie  eine  Uebergangs- 
stufe  zwischen  den  Glossiphoniden,  die  echte  Blutgefässe,  aber 
keine  kontraktilen  Seitenlacunen  besitzen,  und  den  Gnatho- 
bdelliden,  bei  denen  die  Blutgefässe  verschwunden  sind,  dagegen 
aber  die  gefässartigen  muskulösen  Seitenlacunen  eine  starke 
Ausbildung  zeigen,  darstellen. 

Zum  Schluss  entwirft  Oka  ein  Schema  der  Verwandt- 
schaftsbeziehungen der  Hirudineen,  indem  er  sie  von  den 
Anneliden,  und  zwar  von  den  Oligochaeten,  herleitet.  Am 
nächsten  zu  den  oligochaetenartigen  Hirudineen- Ahnen  stehen 
die  Glossiphoniden  ;  die  Uebergangsformen  sind  — BrancMobdella 
und  Acanthobdeäa.  Dann  kommen  die  Ichtyobdelliden,  die 
Gnathobdelliden  und  schliesslich  die  Herpobdelliden  ;  sodass 
wir,  nach  Oka  „  .  .  .  gleichsam  eine  Kette  von  Tierformen, 
die  mit  den  Regenwürmern  anfängt  und  mit  dem  medizini- 
schen Blutegel  und  Herpobdella  endigt"  (p.  60)  vor  uns  haben. 

Unsere  Textfiguren  (Fig.  4,  i_9,  S.  57)  sollen  als  Schemata 
zur  Veranschaulichung  und  zum  Vergleich  der  obenerwähnten 
Ansichten  В  0  u  r  n  e  '  s  und  Oka' s  über  die  Evolution  des  Ge- 
fässsystems  der  Hirudineen  dienen.  Schwarz  sind  die  Blut- 
gefässe, weiss  —  die  Lacunen,  punktiert  —  die  verschAvun- 
denen  Kanäle  gezeichnet. 

Das  entscheidende  Wort  in  der  Frage,  welcher  von  den 
beiden  Auffassungen  wir  uns  anschliessen  sollen,  wird  die 
Prüfung  der  Entwicklungsgeschichte  zu  sagen  imstande  sein; 
doch  können  wir  uns  Jetzt  schon  für  das  Schema  люп  Oka 
erklären,  welches  viel  natürlicher  als  jenes  von  Bourne  ist, 
da  letzteres  die  Voraussetzung,  dass  die  Hirudineen  eine  recht 
merkwürdige  Tiergruppe  büden,  erfordert.  Ausserdem  hat 
auch  die  Auffassung  В  о  u  r  n  e's  keine  überzeugenden  embryo- 
logischen Tatsachen  für  sich,  die  anatomischen  dagegen 
sprechen  vielmehr  zu  Gunsten  der  Ansichten  0  к  а 's.  Vor  allem 
wollen  wir  darauf  hinweisen,  dass  bei  Pontohdella  ein  zweiter, 
den  kontraktilen  Seitenkanal  umschliessender  Lacunenkanal 
(s.  F.  4,  7,  S.  57)  gar  nicht  existiert,  wie  es  0  к  а  ausdrücklich 

1)  Dieser  Gedanke  лѵиг(іе  schon  von  С  u  é  n  о  t  („ Etudes  sur  le  sang 
etc."  1891)  geäussert. 
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betont.  Ich  meinerseits  habe  vergebens  auf  meinen  Schnitt- 
serien nach  diesem  Kanal  gesucht.  Der  Bourne'sche 
Grundtypus,  der  Ausgangspunkt  seiner  Ansichten  ist  daher 
nur  ein  Schema,  nicht  aber  in  der  Natur  vorhanden. 

Wir  möchten  auch  andererseits  hier  gleich  betonen,  dass 
der  Vorschlag  Oka's  zur  Phylogenie  der  Hirudineen  nur  auf 
der  Evolution  von  einem  Organsystem,  nämlich  der  des 
Systems  der  Gefässe  aufgebaut  ist.  Aber  man  ist  noch  lange 
nicht  berechtigt  zu  schliessen,  dass  die  Gesamtentwicklung 
der  Hirudineen  denselben  Gang,  wie  das  Gefässsystem  dieser 
Tiere,  ging.    Im  Gegenteil  sehen  wir  uns  nicht  veranlasst  die 
auf  Grund  anderer  Organisationscharaktere  bestehende  Auf- 
fassung, der  zufolge  die  Ichtyobdelliden  als  die  am  nächsten  den 
Chaetopoden  stehenden  Formen  angesehen  werden,  zu  ändern. 
Diese  Ansicht  kann  aber  leicht  mit  der  obenerwähnten  Auf- 
fassung Oka's  über  die  Evolution  des  Gefässsvstems  in  Ein- 
klang gebracht  werden.    Wir  brauchen  uns  nur  vorzustellen, 
dass  auf  einem  gewissen  Entwicklungsstadium  eine  Spaltung 
des  Hirudineenstammbaumes  eingetreten  ist:  in  der  einen 
Richtung  geht  die  Ausbildung  der  gefässartigen  kontraktilen 
Seitenlacunen  vor  sich,  in  der  anderen  fehlt  diese,  und  zeigen 
dagegen  die  Hypodermallacunen  eine  reiche  und  komplizierte 
Entfaltung.  Die  letzte  Richtung  führt  uns  zu  den  Glossiphoniden, 
die  erste  —  zunächst  zu  den  Ichtyobdelliden,  bei  denen  sich 
ausserdem  noch  besondere  pulsierende  Anhänge  (Bläschen) 
differenzieren,  sodann  —  zu  den  Gnathobdelliden;  denn  gleich- 
sam mit  der  Ausbildung  von  kontraktüen  Lacunen  tritt  eine 
Tendenz  zur  Rückbildung  der  echten  Blutgefässe  zu  Tage,  die, 
sobald  die  Fortbewegung  der  Haemolymphe  von  der  kontrak- 
tüen Abschnitten  der  Leibeshöhle  besorgt  wird,  sich  als  über- 
flüssig erweisen.     Solch  eine  Rückbüdung  der  Blutgefässe 
finden  wir  bereits  bei  manchen  Anneliden  :  nämlich,  den  Ca- 
pitelliden,  Glyceriden  und  auch  teüweise  bei  den' Sylliden. 
Nach  Eisig  [12]  ist  der  Mangel  an  Blutgefässen  als  eine  sekun- 
däre Erscheinung  aufzufassen. 

Das  über  die  Verwandtschaftsbeziehungen  der  Hirudineen 
Gesagte  soll  seinen  Ausdruck  in  dem  beigefügten  Diagramm 
(Flg.  16,  S.  83)  finden,  welches  ausser  der  Evolution  des  Gefäss- 
systems  auch  die  der  anderen  Organsysteme  berücksichtigt. 


Erklärung  der  Textfiguren. 

Fig-.  1.  Anordnung  der  Somiten  und  Körperregionen  bei  Piscicola  (halb- 
schematisch  dargestellt). 

Fig.  2.    Normales  Mittelkörpersomit  (halbschematisch).    pmi  —  innere, 
äussere  Paramedianlinien;  'pgi,  pge  —  innere  und  äussere 
Paramarginallinien;  mg  —  Marginallinien.    1—14  Somitringe;  die 
vier  ersten  tragen  das  Bläschen. 

Fi^.  3.  Schlundnervenmasse  (Gehirn)  von  Piscicola  (nach  Schnitten  re- 
konstruiert). a(i— 5)  -  -  Ganglienkapseln  der  ersten  (oberen),  b(i— 5) 
der  zweiten,  0(1—5)  —  der  dritten  Reihe;  щ,  п^,  щ  —  die  drei 
ersten  Nervenpaare  ;  va^,  v\  —  1.  und.  2  Gef ässsclilingen  ;  com  — 
Schlundcomissur;  gn  VI  —  das  erste  Bauchganglion  (resp.  VI). 

Fig.  4.  Schemata  zur  Veranschaulichung  und  zum  Vergleich  der  Ansichten 
В  о  u  r  n  e'  s  und  0  к  a's  über  die  Evolution  des  Gefässsystems  der 
Hirudineen.  Schwarz  sind  die  Blutgefässe,  weiss  -  die  Lacunen, 
punktiert  —  die  verschwundenen  Kanäle  gezeichnet. 

Fig,  5  und  6.  Die  Medianlacune  in  der  vorderen  Körperregion:  Fig.  5  — 
von  oben,  Fig.  6  —  von  der  Seite  im  Längsschnitte  (halbsche- 
matische  Rekonstruktion). 

Flg.  7.  Median-  und  Seitenlacunen  in  der  vorderen  Körperregion  und  im 
Saugnapfe  (halbschematische  Rekonstruktion),  mlac.  —  Median- 
lacune; md  und  mv  —  dorsaler  und  ventraler  Teil  derselben;  llc  — 
Seitenlacunen;  anJcd  und  ankv  —  dorsaler  und  ventraler  Abschnitte 
des  Ringkanals  des  Saugnapfes;  nrv  —  Schlundnervenmasse. 

Fig.  8.  Schema  zur  Veranschaulichung  des  primären  (bei  Clepsine  wahr- 
nehmbaren) Zustandes  (B)  des  Lacunensystems  im  Vorderkörper 
im  Vergleich  zu  dem  sekundären  Zustande  (Л),  der  sich  bei 
Piscicola  nachweisen  lässt  (Bezeichnungen  wie  oben). 
Fig.  9.  Schematische  Darstellung  der  Anordnung  der  lacunären  Kom- 
munikationskanäle im  Mittelkörper.  Ы  und  kv  —  dorsaler  und 
ventraler  Abschnitte  des  Kommunikationskanals;  t;es  —  Bläschen. 

Fig.  10.  Das  Lacunensystem  im  Mittelkörpersomit;  Beziehungen  und  Kom- 
munikationen zwischen  Median-,  Seiten-  und  Zwischenlacunen 
und  pulsierenden  Bläschen  (halbschematische  Rekonstruktion). 
i.  Ic  —  Zwischenlacunen;  Ic.  com  —  gemeinsamer  Kommunikations- 
kanal; Ur  —  Transversalkanal  (Bezeichnungen  лѵіе  oben). 

Fig.  11.  Pulsierendes  Bläschen  von  Piscicola  sagittal  aufgeschnitten  (halb- 
schematisch rekonstruiert),  orw  —  Mündung  des  gemeinsamen 
Kommunikationskanals  (k.  com);  or.  l.  —  Mündung  des  Transversal- 
kanals; mbr  —  Membran. 
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Fîgr.  12.  Schematischer  Längsschnitt  durch  das  Bläschen  um  die  Lage  der 
beiden  Mündungen  und  der  Membran  zu  zeigen. 

Fi^.  13.  Schemata  zur  Vergleichung  der  Bläschen  von  Piscicola,  Callobdella 
und  Branchellion. 

Fi^.  14.    Blutgefässe    im    Vorderkörper   (nach    Schnitten  rekonstruiert). 

dors  —  Rückengefäss,  ventr  —  Bauchgefäss,  aa,  a^a^  —  Rücken- 
und  Bauchzweige  der   1.  Kommunikationsschiingen;  Ъ\,\\  —  2. 
Kommunikationsschlingon;  cc,  c^c^  —  3.  Schlingen;  dd,  d^d^  — 
4.  Schlingen  ;  r^r^  —  Rücken-  und  Bauchzweig  des  Rüsselgefässes. 

Fig.  15.  Blutgefässe  und  ihre  Kommunikationen  im  Hinterkörper  (nach 
Schnitten  rekonstruiert),  ab.  sin  —  Abdominalsinus  (Darmsinus); 
1—7  —  sieben  Kommunikationsschlingenpaare. 

Fig-.  16.  Entwurf  der  Verwandtschaftsbeziehungen  der  Hirudineen. 


Erklärung  der  Tafel  V. 


Lacunensystem:  m.  lac  —  Medianlacune. 

md  —  Rücken-  \ 

mv  -  Bauch-  L^cunen. 

llc  —  Seiten- 
üc — Zwischen-  ) 

ankv  —\  Ventralabschnitt  des  Ringkanals  des  Saugnapfes, 

апТсѵ2 — j  an  zwei  Stellen  durchgeschnitten. 

kd  —  dorsaler  )  ... 

  ventraler  1  -^^^chnitte  des  Kommumkationskanals. 

k.  com  —  gemeinsamer  Kommunikationskanal. 
k.  tr  —  Transversalkanal. 
ves  —  pulsierendes  Bläschen. 
ves.  s  —  obere  ^ 

,^         untere  j   Kammern  des  Bläschens. 

rnbr  —  Membran. 

or.  w|  Oeffnungen,  die  das  Bläschen  mit  den  Median-  und 
or.  l  f  Laterallacunen  in  Verbindung  setzen. 
Bliit^efässsystem:  dors  —  Rückengefäss. 

ventr  —  Bauchgefäss. 

aa,  bb,  cc,  dd  —  dorsale  Zweige  der  1.,  2.,  3.  und  4.  Kom- 
munikationsschlingen. 

^і^^ь        ^i^h  ~  ventrale  Zweige  derselben. 
r  —  Rüsselgefäss. 

—  Bauchabschnitt  desselben. 
klp  —  Klappe. 

abd.  sin  —  Abdominalsinus  (Darmsinus). 

Пі,П2,щ — 1,  2,  3- Nervenpaar  der  Schlundnervenmasse. 

au  —  Augen. 

rh  —  Rüssel. 

gl.  rh  —  Rüsseldrüsen. 

gl.  k.  —  Clittellardrüsen. 

d.  gl.  k.  —  Ausführgang  der  Clitellardrüsen. 

nph  —  Pigmentzellen  (exkretorische  Zellen?) 
Fig.  1.    Tangentialer  Längsschnitt  durch  den  Hautmuskelschlauch  von 

Piscicola,  um  die  Anordnung  der  Ringe  (1—14)  zu  zeigen. 
Fig.  2.    Ein  Frontalschnitt  durch  den  Vorderkörper  der  Piscicola.    x  — 

die  den  Grenzen  zwischen  den  verschmolzenen  Ganglien  ent- 
sprechenden Lumina.    Ob.  Reich.  4,  Oc.  Leitz.  4. 
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Flg.    3.    Sagittalschnitt  durch  die  Nervenmasse  der  Haftscheiberegion  bei 
starker  Vergrösserung.    Ob.  Seib.  4  mm.    Comp.  Oc.  Zeiss  4 

Hg-.  4.  Ч  Drei  Schnitte  durch  das  Bläschen  y  on  Piscicola,  um  die  Kommuni- 

*  18-.  o.    kationen  desselben  mit  der  Median-  und  Seitenlacune  zu  zeigen 
Ob.  Seib.  4  ni.    Comp.  Oc.  Zeiss  4. 

Fig-.    7.    Querschnitt  durch  das  Bläschen  von  CaUobdeUa.  f.  -  Tiefe  Ein- 
schnürung der  Haut.    Ob.  R.  4.    Oc.  L.  4. 

Fig-.    8.    Querschnitt  durch  die    Dorsallacune,  Dorsalgefäss  und  Klappe 
bei  Piscicola.    Leitz.    Ob.  7,  Oc.  4. 

Fig-.    9.    Querschnitt  durch  die  Dorsallacune  und  Gefäss.    Man  sieht  die 
Mundung  des  Kommunikationskanals  kd.    L.  Ob  7  Oc  4 

Fig.  10.    Querschnitt  durcli  den  Darm  und  Abdominalsinus  (Darmsinus) 
von  Piscicola.  ^ 

Fig.  11.    Querschnitt,  die  Verbindung  der  Bauchlacune  mit  dem  Bläschen 
zeigend.    Ob.  Reich.  4,  Oc.  1. 

^!^''  "^Г         Q^ierschnittserie  durch  den  Vorderkörper  von  Piscicola. 

iig.  IJ.    Durch  den  Saugnapf  und  das  zweite  Augenpaar. 

Flg.  13.    Vor  der  Schlundnervenmasse.    Die  Gefässschlingen  a,a,  und  b,b, 

dringen  den  Nerven  n,  und  щ  entlang  in  die  Medianlacune  Ob 

Reich.  4.    Oc.  4. 

Flg.  11.    Durch  die  Schlundkommissur.     Die  Gefässe  a,a„  dringen 

zwischen  den  Ganglienkapseln  durch.    Ob.  R.  4,  Oc.  4. 
Fjg.  15.    Durch  die  Schlundnervenmasse,  etwas  schief  geführt.  Ob  R  4  Oc  4 
l^ig.  IG.    Durch   den  I.  PraecliteUarsegment    (resp.  VI.   Sg.),  Zeiss  8  m* 
Comp.  Oc.  4. 

Fig.  17.    Durch  den  H.  Praeclitellarsegment  (resp.  VII.  Sg.).  Zeiss.  8  mm 
Comp.  Oc.  4. 


о  соотношеніи 
между  Bilateria  и  Radiata 

(предварительное  сообщеніе) 
В.  Шимкевича. 

(Съ  10  рисунками  въ  текстѣ.) 


о  С00ТН0Ш8НІЙ  между  Bilateria  и  Radiata 

(предварительное  сообщеніе) 

В.  Ш  имкевича. 

Прежде  всего  считаю  пужнымъ  оговориться,  что  ги- 
потеза Л  а  п  г  а  ,  подтверждаемая  нахожденіемъ  въ  совре- 
менной фаунѣ  переходныхъ  формъ,  вполнѣ  объяспяетъ, 
на  мой  взглядъ,  происхожденіе  Piatodes  s.  Acoelia  отъ  кте- 
нофорообразныхъ  предковъ.  Но  Piatodes  представляютъ  собой 
вполнѣ  самостоятельную  вѣтвь  червей  (Vermes  s.  Helmintozoa), 
заканчивающуюся  неадаптивными  (по  терминологіи  В.  0. 
Ковалеве  к  аг  о)  формами  —  цестодами.  Въ  настоящей 
замѣткѣ  я  имѣю  въ  виду  главнымъ  образомъ  вопросъ  о 
происхожденіи  червей  первично-полостпыхъ  (Protocoelia)  и 
вторично-полостныхъ  (Coelomata),  а  равно  ихъ  генетическихъ 
потомковъ.  Въ  виду  невозможности  при  современномъ 
уровнѣ  знаній  сказать  что-либо  опредѣленное  о  происхожде- 
ніи  моллюсковъ,  эту  сторону  вопроса  приходится  оставить 
почти  въ  сторонѣ.  Во  всякомъ  случаѣ  ближайшія  къ  Ra- 
diata  (Coelenterata  s.  Cnidaria  +  Porifera  s.  Spongiaria)  фор- 
мы, которыя  принято  соединять  подъ  именемъ  Vermes  (s. 
Helmithozoa),  отнюдь  не  монофилетическаго  происхожденія. 


1.    О  слѣдахъ  четырехлучевой  симметріи  у 

Bilateria. 

При  изученіи  типичныхъ  двусимметричныхъ  живот- 
ныхъ  бросаются  въ  глаза  слѣды  четырехлучевой  симметріи, 
на  которые  до  сихъ  поръ  обращали  мало  вниманія.  Слѣды 
эти  сохранились  главнымъ  образомъ  въ  расположеніи  муску- 
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латуры  и  нервной  системы,  а  также  отчасти  нефридріевъ  и 
гонадъ.  Съ  наибольшей  ясностью  слѣды  четырехлучевого 
расположепія  мускулатуры  выражены  у  Nematodes,  Chaeto- 
gnatha,  Sipunculida,  y  большинства  Annelida  и  Arthropoda. 
Раздѣленіе  мускулатуры  нематодъ  на  четыре  поля  (два 
брюшныхъ  и  два  спинныхъ),  присутствіе  четырехъ  ре- 
тракторовъ  хобота  у  сипункулидъ,  расположеніе  продольной 
мускулатуры  тѣла  въ  четыре  ленты  (двѣ  брюшныхъ  и  двѣ 
спинныхъ)  у  прочихъ  изъ  перечисленныхъ  выше  формъ  (рис, 
8),  причемъ  у  Polychaeta  иногда  только  эти  мускулы  и  обра- 
зуются насчетъ  вторичной  мезодермы,  или  мезобласта,  по 
термпнологіи  Заленскаго  (І907),  а  всѣ  прочіе  являются 
мезенхиматозными  —  все  это  не  требуетъ  особаго  разъ- 
ясненія.  Правда,  по  отношенію  къ  снабженнымъ  конечно- 
стями формамъ,  какъ  Polychaeta  и  Arthropoda,  возможно 
допущеніе,  что  означенное  расположеніе  мускулатуры  стоитъ 
въ  зависимости  отъ  расположенія  конечностей,  а  по  отно- 
шенію  къ  нѣкоторымъ  другимъ  возможно  допунденіе,  что 
онѣ  по  крайней  мѣрѣ  произошли  отъ  формъ,  имѣвшихъ 
конечности.  Однако,  стоитъ  обратиться  къ  Archiannelida, 
чтобы  убѣдиться  въ  непримѣнимости  такого  толкованія  даже 
по  отношенію  къ  этимъ  наиболѣе  близкимъ  къ  Polychaeta 
формамъ. 

Позднѣйшій  изслѣдователь  Polygordius  F.  H  e  m  p  e  1  - 
m  a  n  n  обраш,аетъ  вниманіе  на  то,  „dass  nämlich  kein 
einziges  Organ  bei  Polygordius  rudimentär  erscheint,  sich  als 
rilckgebildet  erweist  und  dass  vor  allem  von  etwaigen  Borsten 
und  Parapodienresten  keine  Spur  bei  ihm  zu  finden  ist." 

У  Dinophilus,  HO  моимъ  наблюденіямъ,  остается  только 
брюшная  пара  продольныхъ  мускуловъ,  а  спинная  исчезла 
безслѣдно^).  Наконецъ,  по  отношенію  къ  нематодамъ,  если 
даже  и  допустить,  что  они  представляютъ  собой  формы,  де- 


1)  M  е  у  е  г  ,  Е  d.  Studien  über  den  Körperbau  der  AnneHden.  Mit- 
theil.  a.  d.  Zool.  Stat.  zu  Neapel.    14  Bd.  3—4  Heft.  1901. 

2)  H  e  m  p  e  1  m  а  n  n  ,  F.  Zur  Morphologie  von  Polygordius  lacteus. 
Sehn.  etc.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.    48  Bd.  4  Heft.  1906. 

3)  S  с  h  i  m  к  e  w  i  t  s  с  h ,  W.  Zur  Kenntnis  des  Baues  und  der  Ent- 
wicklung des  Dinophilus  vom  AVeissen  Meere.  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool. 
LIX  Bd.  1  H.  1895. 
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градировавшія  изъ  Coelomata,  то  все-таки  врядъ-ли  возможно 
предположеніе,  что  ихъ  предки  имѣли  конечности,  а  между 
тѣмъ  у  нихъ  то  именно  четырехлучевой  типъ  остался  наи- 
болѣе  ясно  выраженнымъ  и  притомъ  не  только  въ  строеніи 
мускулатуры,  но  и  нервной  системы.  Менѣе  ясно  выражено 
четырехлучевое  расположеніе  мускулатуры  у  Brachiopoda, 
Enteropneusta,  Pterobranchia  и  еще  менѣе  ясно  у  Rotatoria. 
Однако,  относительно  Brachiopoda  еще  А.  0.  Ковалевскій 
обратилъ  вниманіе,  что  спинныя  и  брюшныя  мышцы  сте- 
белька Brachiopoda  вполнѣ  соотвѣтствуіотъ  спинной  и 
брюшной  парѣ  продольныхъ  мьшщъ  Annelida  ^).  У  Ente- 
ropneusta  въ  туловищѣ  находимъ  пару  весьма  мощныхъ 
брюшныхъ  продольныхъ  мускуловъ  и  пару  сравнительно 
очень  слабо  развитыхъ  спинныхъ,  продолжающихся  впереди 
въ  мускулы  перигемальныхъ  полостей  воротника.  На 
гомологію  этихъ  двухъ  неравномѣрно  развитыхъ  паръ  муску- 
ловъ съ  двумя  парами  мускуловъ  Annelida  мною  было 
обращено  вниманіе^).  У  Pterobranchia  развита  только  одна 
брюшная  пара  мускуловъ,  а  спинная,  повидимому,  исчезла 
совсѣмъ^).  Менѣе  ясно  четырехлучевое  расположеніе  муску- 
латуры у  Rotatoria,  но  все-же,  судя  по  нѣкоторымъ  ри- 
сункамъ  Целинки^),  оно  выражено  и  у  этихъ  формъ, 
причемъ  брюшная  пара  представлена  многочисленными,  но 
болѣе  короткими,  чѣмъ  спинная  пара,  пучками. 

Сравненію  четырехъ  продольныхъ  мышечныхъ  лентъ 
Асгапіа  и  низшихъ  Vertebrata  съ  четырьмя  продольными 
мускулами  червей  и  другихъ  формъ  препятствуетъ  то  об- 
стоятельство, что  обѣ  пары  мышцъ  хордовыхъ  развиваются 
насчетъ  стѣнокъ  верхняго  отдѣла  зародышеваго  целома,  или 
міоцеля. 

Но  мнѣ  кажется,  что  мы  имѣемъ  право  разсматривать 
міоцель  не  какъ  в  ерхній,  а  какъ  наружный  участокъ 


1)  Ковалевскій,А.  Наблюд.  падъ  развитіемъ  Brachiopoda. 
Изв.  И.  Общ.  Люб.  Ест.  Етногр.  и  Антр.    Т.  XIV.  в.  34. 

2)  Ш  и  M  к  е  в  и  ч  ъ  ,  В.  Наблюденія  надъ  фауной  Бѣлаго  моря. 
I.  Balanoglossus  Mereschkovski  Wagner.  Труды  СПБ.  Общ.  Естествоисп. 
Т.  X.  1889. 

3)  А.  Ш;епотьевъ,А.    Pterobranchia.    СПБ.  1907. 

4)  Z  е  И  п  к  а ,  С.  Studien  über  Räderthiere  etc.  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.  44  Bd.  1886.    Taf.  XXIX,  Fig.  34  u.  35. 
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целома  (рис.  9),  тогда  какъ  спланхноцель  въ  сущности 
внутренніп,  а  не  нижи ій  отдѣлъ  целома.  Такое  положеніе 
и  занимаютъ  эти  части  въ  архитектурѣ  взрослаго,  тогда 
какъ  у  зародыша  наружный  отдѣлъ  оказывается  ab  origine 
смѣщеннымъ  къ  спинной  сторонѣ.  Особенность  эта  могла- 
бы  быть  поставлена  въ  зависимости  отъ  присутствія  желтка 
въ  яйцѣ,  вслѣдствіе  чего  зародышъ  позвоночныхъ  является 
какъ-бы  распластаннымъ  на  желткѣ  о  его  брюшныя  части 
оказываются  сдвинутыми  на  бока.  Но  такое-же  расположеніе 
мы  находимъ  и  у  зародыша  Асгапіа,  развиваюш,агося  изъ 
бѣдныхъ  желткомъ  яицъ,  если  только  они  не  иредставляютъ 
собой  яйца,  вторично  утерявшія  желтокъ. 


Рис.  1.  Горизонтальный  разрѣзъ  черезъ  ногу  Lucernaria  (по  Коротневу) 
съ  нанесеніемъ  на  него  гонадъ,  находящихся  въ  оральной  части  животнаго. 

Поэтому,  естественнѣе  искать  причины  такого  смѣщенія 
двухъ  участковъ  целома,  во  первыхъ,  въ  усиленномъ  раз- 
ростаніи  брюшной  поверхности  въ  поперечномъ  направленіи, 
столь  явственно  выраженномъ  уже  у  Enteropneusta,  судя  по 
полол«енію  у  нихъ  на  спинной  сторонѣ  жаберныхъ  ш,елей 
и  половыхъ  отверстій  и  выше  отмѣченному  сильному  раз- 
витію  брюшныхъ  продольныхъ  мускуловъ  въ  ущербъ  спип- 
нымъ;  во  вторыхъ,  въ  укороченіи  поперечной  оси  спинноіі 
стороны  въ  зависимости  отъ  инвагинаціи  эктодермы  для 
образованія  нервной  трубки. 

Обратимся  теперь  къ  нервной  системѣ,  причемъ  за 
исходную  форму  примемъ  нервную  систему  тѣхъ-же  нема- 
тодъ,  у  которыхъ,  кромѣ  спинного  и  брюшного  нервнаго 
ствола,    отходитъ    отъ    околоротового    кольца   еш,е  пара 
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короткихъ  боковыхъ  стволовъ^).  у  другихъ  Bilateria  такой 
типично  четырехлучевой  формы  нервной  системы  мы  не 
находимъ,  но  мы  можемъ  все-таки  найти  слѣды  такого 
расположенія. 

У  тѣхъ  червей,  у  которыхъ  брюшные  нервные  стволы 
болѣе  или  менѣе  разставлены,  они,  вѣроятно,  представляютъ 
собой  гомологи  не  брюшного,  а  боковыхъ  стволовъ  нематодъ. 
Особенно  наглядно  это  видно  на  нервной  системѣ  немертинъ, 
у  которыхъ  точно  также  сохранился  и  спинной  стволъ. 

У  тѣхъ  изъ  высшихъ  червей,  у  которыхъ  брюшной 
нервный  стволъ  лежитъ  на  срединной  линіи,  онъ  очевидно 


Рис.  2.  Горизонтальный  разрѣзъ  черезъ  Tetraplatia  по  Впгье  (Vi  gui  er) 
въ  оральной  области  (въ  мѣстѣ  отхожденія  боковыхъ  дугъ);  Х-шнуры  не- 
пзвѣстнаго  значенія  (т.  наз.  половые).  Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 

образованъ  сліяніемъ  парныхъ  (боковыхъ  стволовъ),  какъ 
это  ясно  на  цѣломъ  рядѣ  переходныхъ  формъ  изъ  Аппе- 
lida  и  Arthropocla  (incl.  Prototracheata).  Однако,  возможно, 
что  во  многихъ  случаяхъ  въ  образованы!  брюшного  нерв- 
наго  ствола  принималъ  участіе  и  зачатокъ,  соотвѣтствуюш,ій 
срединному  брюшному  стволу  нематодъ.  Въ  единственномъ 


1)  У  Mermis  вмѣсто  одного  бокового  ствола  находимъ  съ  каждой 
стороны  два,  а  именно  спинной  и  брюшной  сублатеральные  стволы,  но, 
судя  по  присутствію  у  Mermis  четырехъ  скопленій  гангліозныхъ  клѣтокъ 
позади  окологлоточнаго  кольца,  надо  думать,  что  эти  сублатеральные 
стволы  произошли  черезъ  раздвоеніе  одного  латеральнаго.  М.  R au t lier. 
Beitr.  zur  Kenntnis  von  Mermis  albicans,  v.  Sieb.  etc.  Zool.  Jahrb.  Anat. 
Abth.    XXXIII  Bd.  1906. 
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брюшномъ  стволѣ  Gordiiis,  по  описанію  Раутера^)  можно 
на  поперечномъ  разрѣзѣ  различать  три  отдѣленныхъ  прослоіі- 
ками  неврогліи  части:  срединную  и  двѣ  боковыхъ,  причемь 
эта  тройственность  выражается  какъ  въ  расположеніи  гап- 
гліозныхъ  клѣтокъ,  такъ  и  въ  расположеніи  волокнистой 
части.  Отмѣтимъ,  что  Р  а  у  т  е  р  ъ  также  склоняется  къ 
мысли  о  происхожденіи  Nematomorpha  отъ  сцифозообраз- 
ныхъ  предковъ  („skyphozoenartige  Ahnen"). 

Если  мы  обратимся  къ  Polygordius,  у  котораго,  въ  про- 
тивуположность  Dinophilus,  боковые  стволы  слиты  въ  одинъ 
брюшной,  то  у  него  (по  H  е  m  р  е  1  m  а  п  п.  1  о  с.  cit.)  уви- 
димъ  также  тройственный  составъ  брюшного  ствола,  какъ 
у  Gordius.  Возможно  поставить  вопросъ,  не  является-ли 
этотъ  непарный  срединный  зачатокъ,  можетъ  быть,  пред- 
ставленый  при  развитіи  нервной  системы  у  высшихъ  чер- 
вей и  Arthropoda  такъ  называемымъ  „Mittelstrang",  гомо- 
логомъ  брюшного  непарнаго  ствола.  То  обстоятельство,  что 
этотъ  зачатокъ  проявляется  не  у  всѣхъ  формъ,  не  должно, 
конечно,  смуш;ать  насъ.  Допустимо,  что  сближеніе  боковыхъ 
зачатковъ  на  срединной  линіи  брюшной  стороны  является 
'стимуломъ,  вызываюш,имъ  проявленіе  этого  весьма  древняго 
зачатка,  хотя  и  въ  дегенерированномъ  видѣ. 

Другой  вопросъ,  который  можетъ  быть  также  поставленъ, 
но  точно  такъ-же,  какъ  и  предыдущій,  врядъ-ли  сейчасъ 
можетъ  быть  разрѣшенъ,  касается  Sipimculida  :  не  пред- 
став ляетъ-л  и  гомолога  непарнаго  ствола  четерыхлучевой 
системы  брюшной  стволъ  этихъ  формъ,  ибо  онъ  залагается 
въ  видѣ  непарнаго  утолщенія  эктодермы^)?  Нахожденіе 
спинного  срединнаго  ствола  у  Nematodes  и  Nemertini,  а 
также  у  Enteropneusta,  Pterobranchia  и  Copelatae  —  тоже 
является  фактомъ  необъяснимымъ  съ  точки  зрѣнія  обш;е- 
принятаго  воззрѣнія  и  вполнѣ  понятнымъ  съ  моей  точки 
зрѣнія.  У  Enteropneusta  подъ  всей  эктодермой  замѣчается 
плотное  и  довольно  массивное  нервно-волокнистое  сплетеніе 


1)  Rauther,  M.  Beitr.  zur  Kenntnis  der  Morphologie  und  der 
phylogenetischen  Beziehungen  der  Gordiiden.  Jena.  Zeitschr.  40  Bd.  1905. 
Taf.  II,  Fig.  23. 

2)  G  e  r  0  u  l  d  ,  J.  The  development  of  Phascolosoma.  Zool.  Jahrb. 
Anat.  Abth.    XXXlll  Bd.  1906. 
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(plexus),  образованное,  какъ  показалъ  Шпенгель^)  при 
участіи  отростковъ  гангліозныхъ  и  перципирующихъ  клѣ- 
токъ,  находящихся  въ  эктодермѣ  животнаго,  а  спинной 
стволъ,  являющійся  въ  воротникѣ  въ  видѣ  настоящей  нерв- 
ной трубки,  въ  туловищѣ  представляетъ  собой  мѣстное 
утолщеніе  этого  субэктодермическаго  сплетенія.  Такое-же 
утолщеніе  этого  сплетенія  представляетъ  и  брюпіной  стволъ, 
а  равно  и  описываемое  нѣкоторыми  авторами  окологло- 


Рис.  3.    Горизонтальный   (поперечный)  разрѣзъ  гипотетической  Tetra- 
neurula.    Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 

точное  кольцо,  соединяющее  спинной  и  брюшной  стволы. 
Повидимому,  сходныя,  хотя  не  въ  вполнѣ,  отношенія  на- 
блюдаются и  у  Pterobranchia. 

У  Copelatae  этотъ  спинноіі  стволъ  является  явственно 
метамеризованнымъ,  ибо  представляетъ  рядъ  гангліозныхъ 
вздутій.  Мы  не  знаемъ,  дѣйствительно-ли  этотъ  стволъ 
происходитъ  у  зародыша  путемъ  редукціи  нервной  трубки. 
Возможно  предположить,  что  какъ  нервная  трубка  хордо- 
выхъ,  такъ  и  этотъ  стволъ  развились  оба  изъ  простого  не- 


1)    s  р  е  п  g  е  1 ,  J.    Die  Enteropneusten.  Fauna  und  Flora  d.  Golfes  v. 
Neapel.    1893.    S.  75  und  598. 
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метамеріізовашіаго  спинного  ствола,  подобнаго  таковому  вы- 
шеупомяиутыхъ  формъ.  Отсутствіе  эмбріологпческаго  ма- 
теріаяа  не  позволяетъ  судигь,  поскольку  спинной  симпатп- 
ческій  стволъ  высшихъ  Vermes  и  Arthropoda  можетъ  быть 
сравненъ  съ  этимъ  спиннымъ  стволомъ,  а  морфологическія 
отношенія  этого  симпатическаго  ствола  (парность  его  перед- 
няго  конца)  говорятъ  скорѣе  противъ  этого.  Во  всякомъ 
случаѣ,  для  меня  вполнѣ  ясно,  что  Enteropneusta  и  Ptero- 
branchia  утеряли  боковые  стволы,  соотвѣтствующіе  парнымъ 
частямъ  брюшноіі  цѣпочки  Annelida,  и  сохранили  не  только 
срединный  брюшной  стволъ,  но  и  спинной,  а  Copelatae  только 
этотъ  послѣдній.  Что  касается  до  Phoronida,  то  ихъ  спинной 
(боковой)  нервъ,  по  мнѣнію  Шульца,  нельзя  сравнивать 
со  спиннымъ  стволомъ  Enteropneusta,  какъ  это  дѣлаетъ 
Мастерманъ,  ибо  спинной  нервъ  Phoronis,  по  наблюденіямъ 
Шульца^)  представ ляетъ  „ein  Bündel  Nervenfasern,  das 
gar  keine  Ganglienzellen  enthält".  Мнѣ  кажется,  что  наблюдете 
Шульца  нисколько  не  мѣшаетъ  принятому  Мастерманомъ 
толкованію.  У  Arachnida  мы  мол^емъ  прослѣдить  дегенера- 
цію  абдоминальной  брюшной  цѣпочки  въ  пару  длинныхъ 
нервовъ,  иногда  имѣюш,ихъ,  а  иногда  не  имѣюшихъ  ган- 
гліозныхъ  скопленій  на  своемъ  заднемъ  концѣ.  У  Phoro- 
nida мы  имѣемъ  точно  такую-же  дегенѳрацію  спинного 
ствола,  причемъ  его  гангліозныя  клѣтки,  очевидно,  при- 
соединились къ  головному  ганглію. 

Окологлоточное  кольцо  является наиболѣе  стойкой  частью 
нервной  системы,  которая  нерѣдко  низводится  на  степень 
окологлоточнаго  кольца  и  остатокъ  головного  ганглія  является 
лишь  утолиденіемъ  послѣдняго,  какъ-то  мы  впдимъ  у  Pho- 
ronida и  Linguatulida.  Исходной  формой  для  мы- 
шечной системы  д  в  у  с  и  M  M  е  т  р  и  ч  н  ы  X  ъ  формъ 
мы  можемъ  принять  четыре  мышечныхъ  про- 
дол ь  н  ы  х  ъ  л  е  и  т  ы ,  и  л  и  мышечныхъ  поля,  а  для 
нервной  системы  двусимметричныхъ  формъ  — 
окологлоточное  кольцо  съ  четырьмя  между 
этими  поля  M  и  л  е  а  ш,  и  м  и  ствол  а  м  и.  Два  мы- 
шечныхъ поля  соотвѣтствуютъ  брюшной,  а  два  другія  — 

1)  Schultz,  Е.  Aus  dem  Gebiete  der  Regeneration.  Zeitschr.  f. 
wiss.  Zool.  LXXV  Bd.  1903.  Также  въ  Тр.  СПБ.  Общ.  Естествоисп.  XXIV.  1905. 
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спинной  сторонѣ,  а  изъ  нервныхъ  стволовъ  два  лежатъ  на 
бокахъ,  а  два  другіе  —  на  средішныхъ  брюшной  и  спинной 
линіяхъ.  Изъ  этой  схемы  могутъ  быть  выведены  различный 
формы  нервной  системы  Bilateria  путемъ  смѣщенія,  редукціи 
и  метамеризаціи  отдѣльныхъ  частей  ея. 


Рис.   4.    Вертикальный   (продольный)    разрѣзъ    гипотетической  Tetra- 
neurula.    Значеніе  буквъ  ем.  въ  коицѣ  статьи. 

Подобно  тому,  какъ  между  первично-полостными  наи- 
болѣе  явственно  сохранили  четырехлучевуіо  симметрііо 
Nematodes,  такъ  между  вторично-полостными  такое-же  мѣсто 
занимаютъ  Brachiopoda  (рис.  7).  У  нихъ,  кромѣ  мускула- 
туры, четырехлучевое  расположеніе  имѣютъ  пучки  щетинокъ 
у  личинокъ,  гонады  у  взрослыхъ,  а  у  Rhynchonella  и  мета- 
нефридіи,  имѣюш,іеся  у  этой  формы  въ  числѣ  четырехъ  въ 
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одномъ  и  томъ  же  сегментѣ  ^).  Щетинки  у  личинки  распо- 
ложены въ  видѣ  четерехъ  пучковъ,  и,  хотя  всѣ  четыре 
пучка  сидятъ  на  брюшной  лопасти  мантіи,  но  тѣмъ  не  менѣе 
таковое  смѣш,еніе  ихъ  легко  объясняется  преобладаніемъ 
брюшной  лопасти  мантіи  надъ  спинной. 

Если  по  отношенію  къ  другимъ  случаямъ  нахожденія 
иѣсколькихъ  паръ  метанефридіевъ  въ  одномъ  и  томъ-же 
сегментѣ  (Oligochaeta,  Capitellidae,  Acanthobdella)  мы  можемъ 
говорить  о  полимеризаціи  первоначально  единственной  пары, 
то  по  отношенію  къ  Rhynchonella,  у  которой  изъ  двухъ 
паръ  метанефридіевъ  одна  пара  брюшная,  а  другая  —  спин- 
ная, означенная  точка  зрѣнія  не  примѣнима. 

На  основаніи  всего  изложеннаго  я  предпологаю,  что 
исходно  fi  формой  для  больший  стваВіІаіегіа 
служилъ  гипотетическій  радіальный  орга- 
низмъ  съ  окологлоточнымъ  нервнымъ  коль- 
цомъ  и  четырьмя  отходящими  отъ  него  по 
интеррадіусамъ  нервными  стволами  и  съ 
четырьмя  мышечными  полями,  а  равно  съ 
четырьмя  целомическими  полостями,  рас- 
положенными по  радіусамъ  и  открывающи- 
мися каждая  своимъ  метанефридіемъ  на- 
ружу (рис.  3  и  4). 

Такой  гипотетическій  организмъ,  или  Т  е  t  г  a  n  е  и  гп  1  а, 
я  считаю  исходной  формой  для  Protocoelia  и  Coelomata.  На 
основаніи  этого  я  допускаю,  что  правая  и  лѣвая  целомиче- 
скія  полости  Bilateria  образовались  каждая  черезъ  сліяніе 
двухъ  участковъ:  брюшного  и  спинного,  причемъ  каждому 
изъ  этихъ  участковъ  соотвѣтствовала  и  своя  метанефриді- 
альная  трубка.  Сліяніе  это  настолько  давнее,  что  оно  не 
оставило  слѣда  и  въ  развитіи  этихъ  полостей. 


1)  Сопоставлять  означенный  случай  съ  „zwei  Paare  von  Nephridien" 
у  Phoronis  australis  (по  Ben  h  am' у),  какъ  это  дѣлаютъ  Коршельтъ 
и  Гейдеръ  (Lehrb.  d.  vergleich.  Entwickelungsgesch.  Spec.  Theil.  Ш  Heft. 
S.  1248);  очевидно  нельзя:  у  Phoronis  australis  одна  пара  нефридіевъ,  но 
каждый  нефридій  имѣетъ  двѣ  воронки.  Если  онъ  и  ироизошелъ  черезъ 
сліяніе  двухъ  нефридіевъ,  то  они  принадлежали  разнымъ  метамерамъ, 
такъ  какъ  одна  воронка  открывается  въ  ректальную,  другая  —  въ  эзо- 
фагеальную  камеру  (В  е  п  h  а  m  ,  W.  The  Anatomy  of  Phoronis  australis. 
Quart.  Journ.  Micr.  Se.    Vol.  30.  1889). 
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Возможно,  что  какъ  спинному,  такъ  и  брюшному  участку 
целома  соотвѣтствовала  своя  пара  параподіевъ  и  что  четы- 
рехрядное расположеніе  послѣднихъ  есть  тоже  слѣдъ  прежней 
четырехлучевой  симметріи,  а,  идя  дальше  въ  этомъ  на- 
правленіи,  можно  видѣть  такой-же  слѣдъ  четырехлучевой 
симметріи  и  въ  расположеніи  тѣхъ  четырехъ  складокъ 
(пары  брюшныхъ,  остающихся  на  большей  части  своего 
продолженія  раздѣльными,  и  пары  спинныхъ,  сросшихся  другъ 
съ  другомъ),  которыя,  согласно  Faltentheorie,  явились  источни- 
комъдля  образованія  конечностей  рыбъ  и  VertebrataBoo6uj,e.  Но 
здѣсь  мы  уже  вступаемъ  въ  область  довольно  гадательныхъ 
соображеній.  Отмѣтимъ  еще,  что  у  Protocoelia  сохранился 
явственный  слѣдъ  четвернаго  происхожденія  мезодермы:  у 
немертинъ  (у  Tetrastemma  virmiculus)  по  наблюденіямъ  Л  е  - 
бединскаго^)  туловищная  мезодерма  залагается  въ  видѣ 
двухъ  паръ  телобластовъ,  изъ  коихъ  одна  пара  лежитъ  впе- 
реди, а  другая  —  позади  бластопора,  и  первоначально  обра- 
зуются четыре  мезодермическихъ  полоски:  пара  брюшныхъ 
и  пара  спинныхъ.  Мезодерма  хобота  при  этомъ  залагается 
особо,  въ  видѣ  одной  пары  телобластовъ. 

По  отношенію  къ  Piatodes  гипотеза  Л  а  н  г  а  тоже  уста- 
навливаетъ  происхожденіе  ихъ  отъ  четырехрадіальныхъ 
формъ,  но  съ  иной  точки  зрѣнія.  Для  меня  неясно,  по- 
скольку четверное  расположеніе  нѣкоторыхъ  органовъ  у 
Piatodes  представляется  новопріобрѣтеніемъ  и  поскольку  на 
этомъ  расположеніи  отразилось,  не  смотря  на  перемѣщеніе  глав- 
ныхъ  осей  тѣла,  наслѣдованіе  архитектуры  четерехрадіаль- 
наго  предка.  Я  имѣю  въ  виду  присутствіе  у  многихъ  це- 
стодъ  четырехъ  присосокъ  или  ихъ  замѣняющихъ  аппара- 
товъ  (какъ  напр.  хоботки  Tetrartiynchidae),  стоящее  въ  связи 
съ  строеніемъ  нервной  системы,  какъ  это  показалъ  вперые 
N  е  m  е  с  (1886),  присутствіе  четырехъ  продольныхъ  стволовъ 
экскреторной  системы  у  нѣкоторыхъ  Triclada,  четырехъ  от- 
ростковъ  на  тѣлѣ  редій  нѣкоторыхъ  Trematodes  (у  редій 
Cercaria  spinifera^). 


1)  Lebedinsky,T.  Beobacht.  über  die  Entwickelungsgesch.  der 
Nemertinen.    Arch.  f.  microsc.  Anatomie.    XLIX  Bd.  1897. 

2)  С  и  H  и  Ц  Ы  H  ъ ,  Д.  Матеріалы  по  естественной  исторіи  трематодъ. 
Варшава.  1905. 
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Не  трудно  видѣть,  что  ближайшаго  предка  нашей  Tetra- 
neiirula  надо  искать  между  такими  организмами,  какъ  Lucer- 
naridae  (рис.  1),  Tesseridae,  Scyphostoma,  Tetraplatia  (рис.  2), 
а  такл^  Tetracorallia,  у  которыхъ  различіе  между  брюшной 
и  спинной  стороной  выражено  уже  довольно  рѣзко.  Процессъ 
метамеризаціи,  съ  этой  точки  зрѣнія,  происходилъ  въ  томъ- 
же  направленіи  какъ  и  процессъ  стробилизаціи  сцифостомы. 
Переходя  къ  сравненію  Tetraneurula  съ  типичными  Radiata, 
мы  неизбѣжно  сталкиваемся  съ  вопросомъ  о  происхожденіи 
целома  и  съ  Genithocoeltheorie. 


2.    Четырехрадіальное  происхожденіе 
Bilateria  и  Genitocoeltheorîe. 

Что  касается  до  вопроса  о  происхожденіи  целома,  то 
изъ  всѣхъ  гипотезъ  наиболѣе  вѣроятноп,  хотя  не  во  всей 
ея  цѣлости,  представляется  мнѣ  Genithocoeltheorie.  Если  и 
встрѣчаются  факты,  стоящіе  на  первыіі  взглядъ  въ  противорѣ- 
чіи  съ  этой  гипотезой,  какъ  напр.  обнаруженный  мною  фактъ 
негомологичности  полостей  гонадъ  у  Arachnida  съ  цело- 
момъ^),  то  эти  факты,  какъ  это  показано  мною  въ  той-же 


1)  Schimkewitsch.  Ueber  die  Entлv.  von  Thelyphonus  cauda- 
tus  (L.)  etc.    Zeitschr.  für  wiss.  Zool.    LXXXI  Bd.    S.  74—78.  1906. 

2)  Негомологпчность  полости  гонадъ  съ  целомомъ  п  ея  гомологія 
съ  первичной  полостью  были  впервые  мною  доказаны  для  Phalangida 
(1898),  потомъ  Педашенко  для  Copepoda  (1898)  и  наконецъ  мною-же  для 
телифонидъ  (1906).  У  фалангидъ  полость  гонады  соотвѣтствуетъ  полости 
между  двумя  листками  брюшного  мезентерія,  а  у  Copepoda  —  спинного, 
Несмотря  на  таковую  природу  гонады  она  въ  томъ  и  другомъ  случаѣ 
прпходитъ  въ  сообщеніе  съ  выводящими  протоками,  представляющими 
собой  настоящіеметанефридіи.  По  отношеніюкъ  арахнндамъ  мною  высказано 
было  предположеніе,  что  первоначально  половые  продукты  у  нпхъ  падали 
въ  целомъ.  Указаніе  на  этотъ  процессъ  пмѣется  въ  гроздевидной  формѣ 
яичника.  Изъ  целома  половые  продукты,  естественно,  выводились  наружу 
черезъ  метанефридіп.  При  возникновеніи  полости  (между  двумя  листками 
мезентерія  у  фалангидъ)  метанефрпдіи  пришли  въ  сообщеніе  съ  послѣдней 
п  половые  продукты  стали  выводиться  все  же  черезъ  нпхъ.  Означенный 
процессъ,  представляющій  самъ  по  себѣ  явленіе  вторичнаго  характера, 
пллюстрированъ  мною  нѣсколькимп  схемами  въ  моей  работѣ  о  развитіи 
Thelyphonus. 
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работѣ,  все-таки  могутъ  быть  истолкованы  на  почвѣ  Geni- 
tocoeltheorie. 

Я  считаю  прочно  установленнымъ  то  положеніе,  что 
целомическія  полости  Coelomata  образова- 
лись черезъ  разроет  а  ніе  гонадъ  Plotocoelia. 
Сопоставленіе  такихъ  формъ,  какъ  Nematodes  съ  Nemato- 
morpha  и  Sipunculida  или  Nemertini  съ  Annelida,  дѣлаетъ 
это  предположеніе  не  только  вѣроятнымъ,  но  и  вполнѣ  на- 
гляднымъ.  По  отношенііо  къ  Dinophiliis  предположеніе 
Циглера^),  что  къ  его  сегментальнымъ  органамъ  при- 
мкнули участки  целома,  не  оправдывается.  По  новѣйшимъ 
даннымъ  (Shearer,  1906)  оказывается,  что  метанефридіи 
Dinophilus  снабжены  на  слѣпомъ  концѣ  типичнымъ  расши- 
реніемъ  съ  длинными  жгутами,  выходящими  изъ  солено- 
цитовъ^).  Такимъ  образомъ  оказывается,  что  метанефридіи 
Dinophilus  3),  потеряли  свою  связь  съ  целомомъ,  сохранив- 
шимъ  исключительно  половую  функцію. 

Но,  когда  возникаетъ  вопросъ  о  происхожденіи  гонадъ 
Protocoelia,  то  толкованіе,  принимаемое  авторами  Genitocoel- 
theorie,  кажется  мнѣ  недостаточно  убѣдительнымъ  и  вопросъ 
сводится,  очевидно,  къ  тому,  есть-ли  половая  функція  по- 
ловыхъ  полостей  первично-полостныхъ  формъ  первичная 
или  же  она  пріобрѣтена  лишь  потомъ? 

Въ  этомъ  отношеніи  мнѣ  кажется  наиболѣе  удачной  мыслъ 
Гатчека,  раздѣляемая  и  Геккелемъ,  что  гонады 
первично-полостныхъ  формъ  представляютъ 
собой  обособившіеся  участки  гастральной 
полости  Radi  а  ta. 

Физіологія  целомической  полости  не  даетъ  отвѣта  на 
вопросъ  о  ея  происхожденіи,  ибо  целотелій  ея  соедпняетъ 
въ  себѣ  функціи  и  половую,  и  экскреторную,  и  фагоцитар- 
ную. Сообразно  этому  каждая  изъ  трехъ  главныхъ  гипотезъ 


1)  Ziegler.  Ueber  d.  derzeitigen  Stand  der  CoelomWe.  Verh 
D.  Zool.  Ges.  1898. 

2)  S  h  e  а  r  e  r ,  C.  On  the  Structure  of  the  Nephridia  of  Dinophilus. 
Quart.  Journ.  №  200  (v.  50,  p.  4).  1906. 

3)  Кромѣ  метанефридіевъ  пятой  пары,  служащнхъ  для  выведенія 
мужскихъ  половыхъ  продуктовъ,  и  шестой,  если  вѣрно  мое  предполо- 
жена, что  они  представлены  у  Dinophilus  яйцеводами. 
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(т.  е.  Genitocoeltheorie,  Nephrocoeltheorie  и  Enterocoeltheorie), 
пытающихся  отвѣтить  на  этотъ  вопродъ,  моя^етъ  найти  себѣ 
опору  въ  одной  изъ  перечисленныхъ  функцій  целотелія. 

Отвѣтъ  на  вопросъ  о  происхожденіи  целома  надо  по- 
этому искать  только  въ  эмбріологіи  и  сравнительной  ана- 
томіи.  Если  же  обратиться  къ  эмбріологіи,  то  изъ  всѣхъ 
способовъ  возиикновенія  вторичной  мезодермы,  способъ  тело- 
бластическій  можетъ  быть  разсматриваемъ  менѣе  всего,  какъ 
первичный. 

Какъ  и  всякій  другой  телобластическій  способъ  за- 
кладки органа,  онъ  находитъ  себѣ  объясненіе  въ  общемъ 
уменьшеніи  числа  клѣтокъ,  входящихъ  въ  составъ  зародыша 
данной  формы  (Rabl,  1889)  или-же  входившихъ  нѣкогда 
въ  составъ  зародыша  у  предковъ  данной  формы.  Въ  этомъ 
отношеніи  замѣчательную  иллюстрацію  подобной  редукціи 
представляетъ  намъ,  по  Ливанову^),  мезодермическій 
отдѣлъ  одной  пары  нефридіевъ  у  Acanthob délia  (а  именно 
нефридіевъ  третьяго  клителлярнаго  отдѣла)  :  вмѣсто  слож- 
наго  многоклѣточнаго  органа  —  мы  находимъ  одну  един- 
ственную нефридіальпую  клѣтку. 

Вопросъ  о  томъ,  который  изъ  двухъ  прочихъ  спосо- 
бовъ закладки  вторичной  мезодермы  надо  считать  наиболѣе 
древнимъ  —  въ  видѣ-ли  полыхъ  выступовъ  гастральной 
полости  или  въ  видѣ  плотныхъ  набуханій  губъ  бластопора 
—  этотъ  вопросъ  можетъ  быть  рѣшенъ  только  косвенными 
соображеніями. 

Разсужденіе,  по  коему  полый  беруш;ій  начало  отъ 
стѣнокъ  гастральной  полости  зачатокъ  вторичной  мезо- 
дермы могъ  произойти  черезъ  видоизмѣненіе  и  миграцію 
плотнаго  отходящаго  отъ  губъ  бластопора  зачатка,  одина- 
ково можетъ  быть  примѣнено  и  для  объясненія  какъ  разъ 
обратнаго  процесса,  т.  е.  видоизмѣненія  полаго  берущаго 
начало  отъ  стѣнокъ  гастральной  полости  въ  плотный  и  ми- 
граціи  его  по  направленію  къ  губамъ  бластопора. 

Развиваемый  Циглеромъ  (Ziegler,  1888  и  1898)  и 
имѣющій  опору  въ  Parenchymellatheorie  взглядъ,  по  коему 
инвагинація  часто  является  въ  эмбріологіи  процессомъ  вто- 


1)   Ливановъ,Н.  Acanthobdella  peledina.  Grube,  1851.  Казань,  1905. 
Также  въ  Zool.  Jahrb.  Anat.  Abth.  XXII.  1906. 
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ричнаго  характера  (напр.  при  образованіи  склеротома  у 
Amphioxus),  врядъ-ли  можетъ  быть  обобщенъ  на  всѣ  случаи 
инвагинаціоннаго  развитія.  Въ  одномъ  случаѣ  инвагина- 
націонный  способъ  закладки  органа  можетъ  быть  вторич- 
нымъ,  въ  другомъ  —  первичнымъ.  Все  зависитъ  отъ  при- 
роды и  происхожденія  развивающагося  органа. 

Попытка  Холодковскаго^)  расчленить  вопросъ  и 
принять  для  одной  группы  Bilateria  (Enterocoelia)  за  типич- 
ный одинъ  способъ  закладки  вторичной  мезодермы,  и  для 
другой  (Genitocoelia)  —  другой  способъ,  эта  попытка  на  пер- 
вый взглядъ  не  лишена  основанія.  Дѣйствительно  энтеро- 
цельный  способъ  возникновенія  целома  наиболѣе  ясно  вы- 
раженъ  у  Echinodermata,  Chordata  (Acrania,  Vertebrata  и 
образованіе  перикардіальпой  полости  у  Tunicata)  и  у  той 
группы  олигомерныхъ  червей,  которую  я  предложилъ  на- 
звать Triarticulata 2),  а  Мастерманъ  назвалъ  потомъ 
Trimetamera  (Brachiopoda,  Chaetognatha,  Enteropneusta,  Pte- 
robranchia),  и  къ  которой,  вѣроятно,  надо  присоединить 
Phoronida  и  Bryozoa.  По  изслѣдованіямъ  Лебе д ин скаго '"^) 
Endoprocta  представляіотъ  не  только  тппичныхъ  Coelomata, 
какъ  это  я  и  предполагалъ  еще  въ  1892  году,  но  и  типич- 
ныхъ  Triarticulata,  ибо  вторичная  мезодерма  закладывается 
у  нихъ  въ  видѣ  трехъ  паръ  целомическихъ  сегментовъ. 
Сходство  между  Endoprocta  и  Ectoprocta  настолько  велико, 
что  врядъ-ли  возможно  ихъ  отдѣлять  другъ  отъ  друга,  какъ 
дѣлаетъ  Гатчекъ.  Сходство  Triarticulata  съ  хордовыми 
выражается  въ  закладкѣ  головного  ганглія  путемъ  инва- 
гинаціи,  причемъ  какъ  гангліозныя  клѣтки,  такъ  и  клѣтки 
неврогліи  лежатъ  вслѣдствіе  этого  внутри  ганглія,  а  фи- 
брилярная  субстанція  на  периферіи.  Такое  расположеніе 
явственно  выражено  у  Enteropneusta,  а  равно  у  Phoronida, 


1)  Cholodkowsky,  N.  Contributions  à  la  théorie  du  mésoderme 
et  de  la  métamérie  etc..    Cong.  Intern,  de  Zool.  à  Moscou.  1892. 

2)  Schimkewitsch,  W.  Sur  les  relations  génétiques  des  Méta- 
zoaires. Congrès  Intern,  de  Zool.  à  Moscou  1892  (1893).  Впервые  это  названіе 
мною  предложено  для  Brachiopoda  и  Chaetognatha  (въ  1891),  а  потомъ 
было  указано  и  на  сродство  этой  группы  съ  другими  перечисленными 
группами,  въ  томъ  числѣ  и  съ  Phoronida. 

3)  Lebedinsky,  J.  Die  Embryonalentwicklung  der  Pedicellina 
echinata  Sars..  Biol.  Centr.    25  Bd.  1905. 
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y  которыхъ,  по  UI  y  л  ьц  y  (1903  и  1905),  при  регенераціи  го- 
noBHOfï  ганглій  регенерируетъ  тоже  путемъ  инвагинаціи. 

Одинаково  можно  считать  доказаннымъ  развитіе  пу- 
темъ инвагинаціи  головного  ганглія  при  почкованіи  у 
Phylactolaemata  (S  äfft  igen,  1888;  В  гае  m,  1890),  а  по 
устному  сообщенііо  Давыдова  инвагинаціонньпі  способъ 
развптія  наблюдается  и  при  закладкѣ  головного  ганглія 
Brachiopoda  (неопредѣленная  личинка).  Все  это  говорить, 
что  Triarticnlata  являются,  дѣйствительно,  естественной 
группой,  стоящей  въ  генетической  связи  съ  Chordata,  а 
также  и  съ  предками  Echinodermata.  Однако  изъ  нихъ 
только  для  Brachiopoda,  Chaetognatha  и  Enteropneusta 
безусловно  доказано  энтероцельное  происхожденіе  вто- 
ричной мезодермы.  Съ  другой  стороны  имѣются  ука- 
занія  на  энтероцельное  происхожденіе  вторичноіі  мезо- 
дермы у  тѣхъ  формъ,  которыхъ  мы  должны  были- бы  отнести 
къ  типичнымъ  Genitocoelia.  Такъ  имѣются  указанія  Эр- 
л  а  н  г  е  р  а  (Е  г  1  а  п  g  е  г  ,  1895)  относительно  энтероцельнаго 
происхожденія  целома  и  гонадъ  у  Tardigrada  и  3  а  л  е  н  - 
с  к  а  г  о  (1906)  относительно  энтероцельнаго  происхожденія 
мезодермы  у  Echiuridae.  Я  не  говорю  уже  о  попыткахъ 
свести  къ  тому-же  способу  развитія  обособленіе  внутреннихъ 
пластовъ  у  насѣкомыхъ  (К  о  в  а  л  е  в  с  к  і  й  и  др.),  такъ  какъ 
вопросъ  о  происхожденіи  внутреннихъ  пластовъ  у  насѣ- 
комыхъ  въ  настоящее  время  чрезвычаііно  осложнился  и 
запутался,  а  равно  объ  указаньяхъ  Эрлангера  каса- 
тельно развитія  мезодермы  у  Pahidina,  не  наиіедшихъ  себѣ 
подтвержденія.  Одинаково,  я  не  думаю,  чтобы  своеобраз- 
ныя  отношенія  мезодермическихъ  сегментовъ,  описанныя 
мною  для  Thelyphonus,  представляли  указанія  на  энтеро- 
цельное пропсхожденіе  мезодермы,  какъ  думаетъ  Зален- 
скій^).  У  этой  формы  въ  головогруди  целомическіе  сег- 
менты сначала  открыты  со  спинной  стороны,  т.  е.  со  сто- 
роны заполненноіі  желткомъ  блюдущей  кишечноіі  полости,  и 
потомъ  замыкаются  вслѣдствіе  загибанія  внутрь  паружнаго 
края  однослойной  пластинки,  образующей  стѣнку  сегмента.  Въ 


1)    Sälen  ski,   W.    Morphogen.   Studien  an  Würmern.    Mém.  de 
l'Acad.  Imp.  de  Se.  de  St-Pétersbouro:.    Vol.  XIX  jY«  11.  1007. 
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абдоменѣ  Thelyphoniis  целомическіе  сегменты  замкнуты  и  ab 
origine  двуслойны,  какъ  у  всѣхъ  метамерныхъ  целоматъ.  Озна- 
ченное отношеніе  я  объясняю  тѣмъ,  что  у  арахнидъ  мезодерма 
вся  уходитъ  въ  зачаткп  конечностей  и  выстплаетъ  ихъ 
внутреннюю  поверхность.  Ростъ  мезодермическаго  сегмента 
происходитъ  слпшкомъ  медленно,  а  протяженность  его, 
вслѣдствіе  упомянутаго  внѣдренія  въ  полость  конечности, 
весьма  значительна.  Поэтому  зачатокъ  не  успѣваетъ 
сдѣлаться  двуслопнымъ,  а  оставаясь  oднocлo^iнымъ,  зача- 
токъ переходитъ  въ  замкнутый  пузырекъ  не  черезъ  удвоеніе 
клѣточнаго  слоя  и  послѣдующее  расхожденіе,  а  черезъ  за- 
гибаніе  наружнаго  края  однослойной  пластинки.  Однимъ 
словомъ,  означенное  состояніе  мезодермнческпхъ  сегментовъ 
—  явленіе  вторичное,  да  и  по  времени  своего  развитія 
относится  не  къ  моменту  возникновенія  мезодермы,  а  къ 
болѣе  позднему. 

Во  всякомъ  случаѣ  энтероцельный  способъ  развитія 
мезодермы  оставилъ  явственные  слѣды  у  типичныхъ  Geni- 
tocoelia.  Если  является  воиросъ,  который  изъ  двухъ  спо- 
собовъ  закладки  органа  надо  считать  первичнымъ,  то  един- 
ственная возможность  полученія  отвѣта  заключается  въ 
сравненіи  съ  нижестоящими  формами. 

Знаемъ-ли  мы  между  Radiata  такія  формы,  которыя 
имѣли-бы  теиденцію  къ  обособленію  периферическихъ  участ- 
ков ъ  гастральной  полости  ?    Знаемъ  цѣлый  рядъ. 

Знаемъ-ли  мы  между  Radiata  такія  формы,  у  которыхъ 
въ  связи  со  стѣнкой  гастральной  полости  стояли-бы  плотные 
шнуры?   Нѣтъ,  не  знаемъ. 

Для  сравненія  энтероцельнаго  способа  развитія  мезо- 
дермы у  насъ  имѣется  обильный  морфологическій  матерьялъ, 
а  для  сравненія  развитія  мезодермы  путемъ  набуханія  отъ 
губъ  бластопора  —  такого  матерьяла  морфологія  Radiata 
не  даетъ. 

Однако,  я  считаю  весьма  вѣроятнымъ,  что  уже  у  раді- 
альнаго  предка  ßilateria,  а  именно  у  нашей  гипотетической 
Tetraneurula,  эти  периферическіе  участки  гастральной  полости 
были  уже  обособлены  отъ  центральной  полости  и  имѣли 
уже  значеніе  иоловыхъ  полостей 

Будемъ-ли  мы  разсматривать  половой  зачатокъ,  какъ 
нѣчто    самостоятельное  отъ    первичныхъ  эмбріональныхъ 

9* 
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пластовъ  (а  этотъ  взглядъ  всетаки  стоитъ  въ  нѣкоторомъ 
ііротиворѣчіи  съ  Genitocoeltheorie,  какъ  ее  понимаетъ  Э. 
M  е  й  е  р  ъ),  или  не  будемъ  —  съ  нашеіі  точки  зрѣнія  со- 
вершенно безразлично.  Ясно  только  одно,  что  у  радіаль- 
наго  предка  Bilateria  иоловыя  клѣтки  назрѣвали  въ  энто- 
дермѣ,  какъ  у  Scyphozoa,  а  не  въ  эктодермѣ,  какъ  у  Hydrozoa. 

При  такой  точкѣ  зрѣнія  весь  вопросъ  о  раннемъ  обо- 
собленіи  половыхъ  клѣтокъ  теряетъ  свою  непосредственную 
связь  съ  Genitocoeltlieorie.  Самое  обособленіе  половыхъ 
полостей  у  предковъ  Bilateria  произошло  вѣроятно,  черезъ 
разростаніе  внутреннихъ  краевъ  энтодермическихъ  мезен- 
теріальныхъ  перегородокъ  въ  горизонтальномъ  направленіи, 
тѣмъ  болѣе,  что  мезентеріальныя  перегородки  (въ  ногѣ 
Lucernaria;  рис.  1)  и  мезептеріальныя  нити  актиній,  имѣющія 
специфически  пищеварительную  функцію,  нерѣдко  обнару- 
живаютъ  тепденцію  къ  расширенію  въ  горизонтальномъ  на- 
правленіи  и  у  ньшѣ  живуюшихъ  формъ.  Такимъ  образомъ, 
наша  Tetraneurula  представляла  собой,  вѣроятно,  четырех- 
лучевую  сцифостомообразную  форму,  у  которой  мезенте- 
ріальньш  камеры  обособились  въ  видѣ  половыхъ  полостей 
вслѣдствіе  разростанія  внутреннихъ  краевъ  мезентеріальныхъ 
перегородокъ.  Поверхность,  образованная  этими  краями, 
составила  стѣнку  средней  кишки  (niesenteron),  а  глоточная 
трубка  —  образовала  переднюю  кишку  (stomodaeum),  тогда 
какъ  задній  проходъ  и  образовавшаяся  черезъ  впячиваніе 
его  краевъ  задняя  кишка  (proctodaeum)  явились  новооб- 
разованіемъ  ^).  Концентрація  нервной  системы  выразилась 
у  Tetraneurula  въ  образованіи  окологлоточнаго  кольца  и 
четырехъ  отходяш:ихъ  отъ  него  стволовъ,  залегавшихъ, 
вѣроятно,  при  основаніи  мезентеріальныхъ  перегородокъ, 
т.  е.  интеррадіально. 

Логическимъ  слѣдствіемъ  сказаннаго  является  тотъ 
выводъ,  что  протонефридіи  и  метанефридіи  Bilateria  пред- 
ставляютъ  собой  органы  различнаго  значенія.  Метанефридіи 


1)  Описанньтя  Даніел ьсеномъ  (Danielssen,  1888)  формы  Fenja 
и  Aegir,  у  которыхъ  будто-бы  пмѣлась  эктодермпческая  кишечная  трубка 
съ  заднимъ  проходомъ  п  обособленныя  половыя  полости  (resp.  мезенте- 
ріальныя  камеры),  оказались,  какъ  н  предполагалъ  Шульце  (1889), 
обрывками  актііній,  а  именно  р.  Halcamp.oides  (Appelhöf,  1897). 


133 


всего  естественнѣе  сравнить  съ  тѣмп  порами,  которыя  слу- 
жили у  радіальнаго  предка  Bilateria  для  вывода  половыхъ 
продуктовъ  и  представляли  собой  видоизмѣнепіе  своііствен- 
ныхъ  актиніямъ  поръ.  Въ  этомъ  отношеніи  особаго  вниманія 
заслуживаетъ  хоботная  пора  и  воротниковыя  поры  Entero- 
pneiista  и  имъ  соотвѣтствующіе  органы  Pterobranchia,  а  также 
и  спинная  пора,  или  зачатокъ  каменистаго  канала,  личинокъ 
Echinodermata.  Сопоставленіе  этого  послѣдняго  органа  съ 
метанефридіями  было  сдѣлано  давно  (Hartog,  1887;  Шим- 
кевичъ,  1889).    Точно  также  давно  (1889)  мною  было  обра- 


Фиг.  5.   Переходная  первично-полостная  форма  между  Tetraneurula  и 
нематодообразной  билатеральной  формой  въ  поперечномъ  разрѣзѣ.  Значеніе 
буквъ  см.  въ^концѣ^статьи. 

щено  вниманіе  на  сходство  т.  наз.  поръ  Enteropneusta  съ 
метанефридіями.  Набліоденія  Давыдова  (1902  и  1907)  надъ 
регенераціей  головныхъ  поръ  у  Balanoglossus,  причемъ  въ 
образованіи  зачатка  пришімаетъ  участіе  мезодерма,  на  счетъ 
коей  формируется  мерцательная  воронка,  и  эктодерма,  на 
счетъ  которой  формируется  выводная  часть  органа,  и  Ще- 
потьева  (1905  и  1907)  надъ  Pterobranchia,  причемъ  въ 
шейныхъ  порахъ  Cephalodiscus  имъ  описаны  соленоциты, 
говорятъ  въ  пользу  этой  гомологіи.  Тѣмъ  болѣе,  что  пар- 
ность хоботной  поры  свойственна  нѣкоторымъ  нынѣ  живу- 
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щимъ  Enteropneiista,  а  также  Pterobranchia.  Есть  указанія 
па  парность  спиппой  поры  личпиокъ  иглокожихъ  (Brooks, 
1891;  Field,  1891).  Равно  описываются  у  личпнокъ  иглоко- 
жихъ зачатки  двухъ  каналовъ,  но  при  падл  ежащихъ  раз- 
личнымъ  метамерамъ  лѣвой  стороны  (Seeliger,  1892;  Мс- 
Bride,  1894;  Вигу,  1895). 

Съ  моей  точки  зрѣнія  метанефридіи  въ  видѣ  очень 
короткихъ  каналовъ,  пли  даже  поръ,  являются  болѣе  древней 
и  болѣе  первичной  формой,  нежели  метанефридіп  въ  видѣ 
удлиненнаго  канала,  и  эта  послѣдняя  форма  метанефри- 
діевъ  возникла  изъ  первой  вслѣдствіе  того,  что  целотелій 
сталъ  принимать  участіе  не  только  въ  образованіи  воронки, 
но  и  въ  формированіи  самого  капала.  Къ  этому-же  типу 
принадлея^атъ,  вѣроятно,  и  половыя  поры  немертинъ,  и  въ 
этихъ  порахъ  давно  уже  видѣли  прообразъ  метанефридіевъ 
высшихъ  червей. 

Что  касается  до  протонефридіевъ,  то  они  могли  воз- 
никнуть независимо  у  Piatodes  и  Protocoelia.  У  послѣднихъ 
ихъ  развитіе  стоитъ  въ  связи  съ  образованіемъ  первичной 
полости  тѣла  (Schizocoel  или  Protocoel),  возникшей  черезъ 
резорбцію  въ  первичной  мезодермѣ  и  сохранившейся  у 
Nemertini  и  Coelomata  въ  видѣ  кровеносной  системы^).  Пер- 

1)  Лебединскій  (Іос.  cit.  1897)  считаетъ  немертинъ  за  насто- 
ящнхъ  Coelomata,  а  равно  Заленскій  еще  ранѣе  описалъ  у  Pilidiiim 
полость  въ  мезодермѣ,  которую  называетъ  целомомъ  (S  а  1  е  п  s  к  у  ,  W. 
Bau  und  Metamorphose  des  Pilidium.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  43  Bd.  1886. 
S.  505,  T.  XIX,  Fig.  20).  Однако,  настоящій  эндотелій  имѣется  лишь 
въ  хоботномъ  влагалищѣ,  которому  поэтому  и  даютъ  названіе  „Rhyncho- 
coelom".  Возможно,  что  описанныя  Заленскимъ  и  Лебединским ъ 
полости  представляютъ  собой  протоцель.  Для  рѣшенія  этого  вопроса 
необходимо  выяснить  отношеніе  этихъ  зародышевыхъ  полостей  къ  гона- 
дамъ  и  кровеносной  системѣ  взрослаго  животнаго.  Что  касается  хобота 
и  влагалища  немертинъ,  то  возникаетъ  вопросъ,  не  можемъ-ли  мы  срав- 
нивать хоботъ  со  щупальцемъ  радіальныхъ  предковъ,  а  влагалище  съ 
соотвѣтствующимъ  ему  участкомъ  гастральной  полости.  Низведеніе  числа 
щупалецъ  до  одного  свойственно,  напр.,  описанному  Мережковскпмъ 
(1977)  и  изслѣдованному  потомъ  (1888)  Ю.  Вагнером  ъ  Monobrachium. 
Но  не  надо  забывать  и  того,  что  щупальца  Tetraneurula  лежали,  конечно, 
радіально,  а  хоботъ  немертинъ  лежитъ  въ  спинномъ  интеррадіусѣ.  Однако 
это  противорѣчіе  легко  устраняется,  если  допустить,  что  медіанное  поло- 
женіе  хобота  представляетъ,  вѣроятно,  результатъ  смѣщенія  или  сліянія 
парнаго  аЪ  origine  зачатка,  какъ  это  можно  думать  относительно  боль- 
шинства непарныхъ  органовъ  Bilateria  (стр.  149). 
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вичная  полость  тѣла  могла  появиться  у  Tetraneurula  парал- 
лельно съ  развптіемъ  у  нея  мезодермы  еще  рапѣе  обособле- 
нія  половыхъ  полостей,  и  моя  точка  зрѣнія  нисколько  не 
предрѣшаетъ  вопроса  о  томъ,  являются-ли  болѣе  древними 
органами  протонефридіи  пли  метанефридіи. 

Хотя  мы  имѣемъ  указанія  на  исключительно  эктодер- 
мическое  происхожденіе  нѣкоторыхъ  формъ  протонефридіевъ, 
напр.  головныхъ  почекъ  личинокъ  моллюсковъ  ^),  но  надо 
думать,  что  типичные  протонефридіи  вообще,  не  исключая 
таковыхъ  и  моллюсковъ,  мезодермическаго  происхожденія. 
Въ  пользу  этого  взгляда  по  отноніенію  къ  моллюскамъ  гово- 
рятъ  и  обстоятельныя  наблюденія  Вьержейскаго  надъ  Physa 
fontinalis  ^). 

Если вѣренъ взглядъ  Іегершильда  (Jägerskiöld,  1901) 
на  экскреторные  органы  Nematodes,  какъ  на  модификацію 
кожныхъ  железъ,  то  эти  органы  представляютъ  собой  обра- 
зованіе  sui-generis,  несравнимое  вовсе  съ  протонефри- 
діями.  Касательно  протонефридіевъ  Piatodes  мы  имѣемъ 
только  предположеніе,  будто  они  эктодермическаго  происхо- 
жденія.  Если-бы  и  было  дѣйствительно  такъ,  то  только 
указывало-бы  на  то,  что  у  предковъ  плоскихъ  червей  эти 
органы  возникли  инымъ  путемъ,  чѣмъ  у  Tetraneurula. 

Такимъ  образомъ,  дальнѣйшііі  прогрессъ 
въ  развитіи  Tetraneurula  состоялъ  въ  по- 
явленіи  у  нея  первичной  мезодермы  (мезен- 
химы), въ  образован! и  первичной  полости 
въ  мезодермѣ  и  въ  образован! и  протоне фри- 
діевъ,  причемъ  возможно,  что  эти  послѣд- 
ніе  въ  зависимости  отъ  тенденціи  къ  прі- 
обрѣтенію  двулучевой  симметріи  возникли 
не  въ  видѣ  четырехъ,  а  въвидѣ  лишь  пары 
сосудовъ  (рис.  5).  Заэтимъ  послѣдовало  и 
сліяніе  обѣихъ  мезентеріальныхъ  камеръ, 
res  p.  половыхъ  полостей,  одной  и  тойже  сто- 
роны въ  одну  и  редукція  первичной  полости 
на  степень  кровеносной  системы  (рис.  6). 

1)  Meisenheime  г.  Entw.  von  Limax  maximus.  Zeitschr.  f.  wiss. 
Zool.    63  Bd.  1898. 

1)  W  i  e  r  z  e  j  s  к  у ,  A.  Embryologie  von  Physa  fontinaUs.  Zeitschr. 
f.  wiss.  Zool.    32  Bd.  1905. 
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Такимъ  образомъ  Tetraneurula  перешла  къ  двулучевой 
симметріи,  а  затѣмъ  съ  обособленіемъ  различія  въ  строеніи 
брюшной  и  спишюй  стороны,  вѣроятно,  прежде  всего 
въ  расположеніи  нервноіі  системы,  перешла  и  къ  двурядной 
симметріи. 

Какъ  было  уже  указано  выше,  для  предлагаемой  гипо- 
тезы вопросъ  о  томъ,  принадлежатъ-ли  половыя  клѣтки 
опредѣленному  эмбріологическому  пласту  или-же  предста- 
вляютъ  собой  независимый  и  вполнѣ  самостоятельный  зача- 
токъ  (генптодерма),  является  безразличнымъ.  Но  въ  самомъ 
вознпкновеніи  полового  зачатка  есть  нѣкоторыя  особенности, 
косвенно  подтверждающія  мою  точку  зрѣнія.  Я  имѣю  въ 
виду  процессъ  обособленія  половыхъ  клѣтокъ  у  Chaetognatha, 
Copepoda  по  наблюденіямъ  Педашенко^)  и  моимъ  ^),  и  у 
Chironomus  по  Бальбіапи^).  У  Sagitta  обособляются  4 
половыхъ  клѣтки.  Правда  у  взрослой  формы  образуемыя 
ими  двѣ  мужскихъ  и  двѣ  жепскихъ  гонады  лежатъ  въ  двухъ 
разныхъ  метамерахъ,  но  возникаютъ  эти  4  клѣтки  черезъ 
дѣленіе  двухъ  клѣтокъ  въ  продольномъ  (по  отношенію  къ 
длинной  оси  тѣла  животнаго)  направленіи.  Поэтому  надо 
думать,  что  дефинитивное  положеніе  гонадъ  въ  двухъ  раз- 
личныхъ  метамерахъ  вызвано  пріуроченіемъ  гонадъ  къ  двумъ 
различнымъ  парамъ  метанефридіевъ,  служаш,имъ  имъ  вывод- 
ными протоками,  а  первоначальное  положеніе  зачатка  по- 
лового было  четырехрадіальное,  каковое  и  наблюдается  у 
другой  группы  родственной  Chaetognatha,  а  именно  у  Вга- 
chiopoda  (рис.  7).  У  Copepoda  обособляются  4  половыхъ 
клѣтки,  но  двѣ  изъ  нихъ  сливаются  съ  двумя  другими, 
причемъ  самый  процессъ  слитія,  вѣроятно,  равнозначуш,ъ 
поглощенію  одной  пары  —  другой.  У  самцовъ,  надо  думать, 
остается  мужская  пара,  у  самокъ  —  женская. 

Наконецъ,  у  Chironomus  обособляются  двѣ  кучкп  поло- 
выхъ клѣтокъ  по  4  клѣтки  каждая  и,  вѣроятно,  происходитъ 
такой-же,  какъ  у  Copepoda,  процессъ  попарнаго  сліянія, 

1)  Педашенко,Д.  Эмбріон.  развитіе  и  метаморфозъ  Lernaea 
branchialis  L.    Тр.  СПб.  Общ.  Ест.    Т.  XXVI  в.  4.  1899. 

2)  S  с  1і  і  m  к  е  W  і  t  s  с  h  ,  W.  Studien  über  parasitische  Copepoden. 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.    61  Bd.  1896 

3)  В  a  1  b  i  a  n  i ,  E.  Contrib.  à  l'étude  de  la  formation  des  organes 
sexuels  chez  les  insectes.    Ree.  Suisse  de  Zoologie.    T.  2.  1885. 
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вслѣдствіе  чего  въ  каждой  кучкѣ  потомъ  оказывается  по 
двѣ  клѣткіі.  Для  меня  ясно,  что  обособленіе  половыхъ  клѣ- 
токъ  въ  числѣ  4  или  въ  числѣ  кратномъ  4  является  не 
случайностью,  а  тѣсно  связано  съ  четырехрадіальнымъ  пла- 
номъ  строенія  предка  Bilateria. 

Самое  обособленіе  полового  зачатка  въ  вндѣ  неболь- 
шого числа  клѣтокъ  можетъ  быть  разсматриваемо,  какъ  пе- 
реходъ  къ  телобластнческому  развитію  (S  с  h і  m  ке  witsch. 


Фиг.  6.    Поперечный  разрѣзъ  гипотетической  переходной  формы  послѣ 
образованія   целома   п   кровеносной   системы.    Гонады  правой  п  лѣвой 
стороны  слились  для  образованія  целома,  но  сохранились  еще  двѣ  пары 
метанефридіевъ.    Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 

1896),  обусловленному,  какъ  и  всякое  телобластическое  раз- 
витіе,  уменьшеніемъ  числа  клѣтокъ,  входящихъ  въ  составъ 
зародыша  (стр.  128),  но  кратное  отношеніе  къ  четыремъ  числа 
клѣтокъ  полового  зачатка  —  явленіе  первичнаго  характера. 

Возможно,  что  съ  пріобрѣтеніемъ  четрехрадіальной  сим- 
метріп  каждая  клѣтка  полового  зачатка  дѣлилась  на  4  клѣтки, 
направлявшіяся  каждая  въ  соотвѣтствуюіцую  парамеру. 

Если-же  допустить,  что  четырехлучевыя  формы  были 
исходными  для  всѣхъ  Metazoa,  какъ  двусимметричныхъ, 
такъ  и  6-лучевыхъ,  то  явственное  указаніе  на  четырехра- 
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діальную  закладку  гонадъ  можно  искать  даже  у  Ѵоіѵосіпеае, 
у  которыхъ  число  партеногонидіевъ  обыкновенно  8. 

Педашенко  смотритъ  на  обособленіе  у  Copepoda 
двухъ  паръ  половыхъ  клѣтокъ,  изъ  коихъ  двѣ  погибаютъ, 
какъ  на  проявленіе  гермафродитизма  in  statu  nascendi. 

Дѣйствительно,  если-бы  у  Copepoda  развивались  далѣе 
обѣ  пары  половыхъ  клѣтокъ,  то  въ  результатѣ  это  привело- 
бы  къ  гермафродитизму,  какъ  у  Sagitta,  гдѣ  двѣ  клѣтки 
даютъ  яичники,  а  двѣ  —  сѣменники. 

Этотъ  взглядъ  нисколько  не  протоворѣчитъ  моей  точкѣ 
зрѣнія. 

Гермафродитизмъ  тамъ,  гдѣ  онъ  возникаетъ  изъ  раз- 
дѣльнополости,  всегда  имѣетъ  причиной  дифференцировку 
первоначально  однороднаго  полового  зачатка  на  двѣ  части  : 
мужскую  и  женскую.  Это  особенно  наглядно  видно  у  по- 
звоночныхъ,  начиная  отъ  Мухіпе  (Schreiner,  1904)  и 
Anamnia  вообще  (Teleostei,  Amphibia)  вплоть  до  млекопита- 
ющихъ  (Scymonowicz  und  Kopsch,  1896),  въ  частности 
до  человѣка  (Garré,  1992;  Simon,  1903). 

Гермафродитизмъ  Sagitta  и  зачаточный  гермафродитизмъ 
Copepoda  и  Chironomus,  очевидно,  такого-же  происхожденія. 

Первоначально  однородный  четверной  зачатокъ  диффе- 
ренцируется на  мужскую  и  женскую  половины.  А  что  гер- 
мафродитизмъ у  Crustacea,  въ  частности  у  Cirripedia,  является 
вторичнымъ  пріобрѣтеніемъ,  врядъ-ли  можетъ  быть  сомнѣніе. 

Раздѣльнополость,  если  она  представляетъ  собой  явленіе 
первичное,  имѣетъ  причиной  превращеніе  всего  полового 
зачатка  въ  элементы  или  мужскіе,  или  женскіе,  но  когда 
раздѣльнополость  является  вторичной,  какъ  напр.  у  Piatodes 
(Microstomidae  изъ  Turbellaria,  Bilharzia  haematobia  изъ  Tre- 
matodes, Dioicocestus  изъ  Cestodes),  то  она  возникаетъ  черезъ 
подавленіе  одной  части  полового  зачатка  (мужской  у  самокъ 
и  женской  у  самцовъ^). 

Если  четверное  расположеніе  гонадъ  съ  ясностью  сохра- 
нилось у  Brachiopoda,  то  возможно  косвеннымъ  путемъ  по- 
казать, что  и  другая  сохранившая  наиболѣе  ясные  слѣды 
четверной  симметріи  группа  червей,  а  именно  Nematodes, 


1)    Schimkewitsch,  ЛѴ.    Die  Mutationslelire  und  die  Zukunft 
der  Menschheit.    Biol.  Centr.    XXVI  Bd.    ѢХо  2-4.  1906. 
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тоже,  вѣроятно,  имѣла  четыре  гонады.  У  самокъ  Nematodes 
двѣ  гонады,  у  самцовъ  —  обыкновенно  одна,  но  у  M  er  mis  и 
нѣкоторыхъ  свободно  живущихъ  нематодъ  мужская  гонада 
тоже  парная,  Затѣмъ  въ  многочисленныхъ  аномаліяхъ 
строенія  гонадъ  у  нематодъ,  въ  частности  у  Ascaris,  мы 
можемъ  найти  указанія,  во  первыхъ,  на  то,  что  настоящее 
число  гонадъ  у  самокъ  есть  число  редуцированное  (въ 


Фиг.  7.  Поперечный  разрѣзъ  брахіоподообразнаго  предка  Coelomata  съ 
четырьмя  гонадами  и  метанефридіями.  Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 

пользу  ЭТОГО  говорятъ  случаи  нахожденія  большого  числа 
гонадъ  у  самокъ  Ascaris)  ;  во  вторыхъ,  на  то,  что  ре- 
дукція  эта  можетъ  идти  и  дальше  (случаи  нахожденія 
одной  гонады  у  самокъ  Ascaris).  Случай  нахожденія  у 
самки  Ascaris  трехъ  гонадъ  былъ  описанъ  недавно  Баль- 
сомъ,  а  случаи  одной  гонады  Шевяковымъ  и  Гармсомъ^). 

1)  Rauther,  M.  Beitr.  zur  Kenntnis  von  Mermis  albicans.  Zool. 
Jahrb.  Anat.  Abth.    ХХХШ  Bd.  1906. 

2)  В  a  1  s  ,  H.  lieber  einen  abnormen  Geschlechtsapparat  von  Ascaris 
lumbricoides.    Zool.  Anz.    XXX  Bd.    №  15.  1906. 

Schewiakoff,W.  Ein  abnorm  gebauter  weiblicher  Geschlechts- 
apparat von  Ascaris  lumbricoides.    Centralbl.  für  Bacteriol.    Bd.  XV. 

Harms,  W.  Abnormitäten  des  Genitalapparates  bei  Ascariden. 
Zool.  Anz.    Bd.  XXX.    №  15.  1906. 
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Указанія  на  вѣтвленіе  utérus  y  нематодъ  имѣются  y 
III  H  е  й  д  е  р  a  ^).  У  однѣхъ  формъ  utérus  дѣлнтся  на  2  вѣтви, 
продолжающіяся  каждая  въ  яйцеводъ  и  яичннкъ,  но  у  дру- 
^ихъ  —  одна  изъ  вѣтвей  utérus  заканчивается  слѣпо  ;  у 
третьихъ  —  Uterus  дѣлится  на  четыре  вѣтви  (Physoloptera 
abbreviata,  Ascaris  rubicunda  и  quadroaxularis),  но  надо  от- 
мѣтить,  что  встрѣчаются  формы  и  пятью  вѣтвями  (Filaria 
labiata).  Конечно  всѣ  эти  особенности  могутъ  быть  тракто- 
ваны въ  смыслѣ  простого  увеличенія  числа  органовъ  путемъ 
раздѣленія  первоначальнаго  зачатка,  и  за  исходную  форму 
тогда  надо  принять  для  нематодъ  одну  единственную  гонаду, 
тѣмъ  болѣе,  что  и  первоначальный  половой  зачатокъ  у  не- 
матодъ является,  повидимому,  непарнымъ  (N е dk о f f ,  1897; 
Martini,  1906). 

Однако,  непарность  половой  полости,  съ  точки  зрѣнія 
Genitocoeltheorie,  вообще  трудно  объяснимое  явленіе,  и  съ 
этой  точки  зрѣнія  въ  численномъ  увеличеніи  гонадъ  у  не- 
матодъ можно  видѣть  явленіе  атавистическое. 

Затѣмъ  необходимо  отмѣтить  еще  одну  сторону  вопроса, 
а  именно  несовмѣстимость  моей  точки  зрѣнія  съ  призна- 
ніемъ  первичнаго  характера  щелевиднаго  бластопора,  превра- 
щающагося  при  типичной  —  будто-бы  —  формѣ  развитія  въ 
ротъ  и  задній  проходъ. 

Это  воззрѣніе,  которое  превосходно  объясняется  гипо- 
тезой Седжвика  и  Мастермана,  послѣднее  время  было 
вновь  выдвинуто  Вольтерекомъ  на  основаніи  его  наблю- 
деній  надъ  Polygordius  ^),  но  оно  несогласуемо  также  и  съ 
гипотезой  Ланга  и  Мейера:  если  мы  будемъ  произво- 
дить Nemertini  и  Annelida  отъ  турбеллярій,  то  ясно,  что 
заднепроходное  отверстіе  немертпнъ  и  аннелидъ  не  могло 
произойти  черезъ  обособленіе  отъ  ротового  отверстія  тур- 
бе  ллярій.  Едва- ли  не  будетъ  наиболѣе  близкимъ  къ  истинѣ 
тотъ  взглядъ,  что  бластопоръ  вовсе  не  представляетъ  собой 
остатка  первичнаго  рта  (Urmund),  соотвѣтствующаго  ротовому 
отверстію  Radiata,  тѣмъ  болѣе,  что  даже  у  этихъ  послѣднпхъ 
(ср.  Cnidaria  и  Porifera)  судьба  бластопора  далеко  не  одина- 


1)  Schneider,  А.  Monographie  der  Nematoden.  S.  255—256.  1866. 

2)  W  о  1 1  e  г  e  с  к.  Wiirm„kopf Wurmrumpf  und  Trochophora.  Zool. 
Anz.    ХХѴШ  Bd.    №  8/9.  1904. 
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кова.  Бластопоръ  представляетъ  собой  мѣсто  пнвагинаціи 
энтодермы,  ішвагинаціи,  замѣнившеп  собой,  согласно  Меч- 
никову, униполярную  иммиграцію  —  и  ничего  болѣе. 
Типичной  формой  развитія  надо  считать  полную  облптера- 
цію  бластопора,  а  приспособленіе  бластопора  къ  функціи 
рта  или  задняго  прохода  или  того  и  другого  вмѣстѣ  — 


концѣ 


все  это  позднѣйшія  измѣненія,  вызванныя  общей  тенденціеп 
къ  сокращенію  развитія. 

Одинаково,  напр.  обонятельная  ямка  Amphioxns  возни- 
каетъ  на  томъ-же  мѣстѣ,  гдѣ  находится  и  передній  невро- 
поръ,  что  и  давало  поводъ  думать,  будто  она  представляетъ 
собой  видоизмѣненіе  этого  невропора,  а  на  дѣлѣ,  повиди- 
мому,  это  вполнѣ  независимыя  образованія.  Подобное-же 
явленіе  совпаденія  мѣста .  развитія  произошло  и  по  отно- 
шенію  къ  бластопору. 
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Генетическія  отношенія  Bilateria. 

Прилагаемая  таблица  (стр.  142)  выражаетъ  генетическія 
отношеяія  Bilateria,  какъ  я  ихъ  себѣ  представляю.  Piatodes 
представляютъ  собой  формы  конечныя,  неадаптпвныя  и  проис- 
ходятъ  отъ  ктенофорообразныхъ  организмовъ,  тогда  какъ  про- 
чія  Bilateria  (оставляя  въ  сторонѣ  Mollusca)  происходятъ 
отъ  выше  охарактеризованной  Tetraneurula. 

Возможно,  что  никто  изъ  потомковъ  этой  формы  и  не 
проходилъ  безполостноп  стадіи  и  что  первичная  полость 
была  уже  выражена  у  Tetraneurula. 

Во  всякомъ  случаѣ  блнжайшіе  потомки  Tetraneurula 
принадлежали  къ  первичнополостнымъ  формамъ  (Proto- 
coelia),  а  рѣшеніе  въ  ту  или  другую  сторону  вопроса  о  неоте- 
ническомъ  пропсхожденіп  нѣкоторыхъ  изъ  нихъ  (Rotatoria) 
можетъ  измѣнить  частности  предлагаемой  таблицы,  но  не 
нарушаетъ  общей  схемы  нашего  разсужденія.  Nemertini  и 
Nematomorpha  я  разсматриваю,  какъ  формы  переходныя.  У 
немертинъ  протоцель  редуцированъ  на  степень  кровенос- 
ныхъ  сосудовъ,  а  у  Nematomorpha  —  опъ  имѣетъ  еще 
характеръ  первичныхъ  полостей.  Впрочемъ  даже  у  нѣко- 
торыхъ  типичныхъ  Coelomata  первичная  полость  можетъ 
сохраняться  и  не  принимать  при  этомъ  характера  крове- 
носной системы,  какъ  напр.  у  Dinophilus  по  моимъ  на- 
блюденіямъ  и  у  паразитическихъ  Copepoda  по  наблюденіямъ 
Педашенко. 

У  немертинъ  наклонностъ  къ  метамеріи,  или  правильнѣе 
къ  повторностп,  выразилась  въ  метамеріи  или  повторности 
гонадъ,  т.  е.  въ  распаденіи  первоначально  общей  полости 
гонады  правой  и  лѣвой  стороны  на  два  ряда  парныхъ  гонадъ, 
а  у  Nematomorpha  въ  повторномъ  распредѣленіи  половыхъ 
клѣтокъ  въ  нераздѣленныхъ  гонадахъ,  но  эти  послѣднія  по 
степени  разростанія  приближаются  уже  къ  расположенію 
настоящаго  целома. 

Изъ  сказаннаго  отнюдь  не  слѣдуетъ  предполагать 
родства  между  Nemertini  и  Nematomorpha.  Наоборотъ,  хотя 
эти  двѣ  группы  находятся  въ  одномъ  (да  и  то  приблизи- 
тельно) горизонтальномъ  ряду  моей  таблицы,  но  онѣ  при- 
надлежатъ  къ  различнымъ  вертикальнымъ  рядамъ,  да  и 
самое  положеніе  ихъ  въ  одномъ  горизонтальномъ  ряду  тоже 
принято  мною  какъ  провизорное. 
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До  сихъ  поръ  мы  пе  знаемъ  морфологическаго  значенія 
т.  наз.  кровеиосноіі  системы  Sipunculida.  Если  это  остатокъ 
целомической  полости  передней  метамеры,  то  Sipunculida, 
вѣроятно,  окажутся  редуцированными  Triarticulata^),  а  если 
это,  дѣйствительно,  кровеносная  система  —  т.  е.  остатокъ 
первичной  полости,  то  Sipunculida  придется  разсматривать, 
какъ  Coelomata  съ  несегментированнымъ  целомомъ.  Въ  по- 
слѣднемъслучаѣ  возникаютъ  вопросы  :  во  первыхъ,  поскольку 
къ  Sipunculida  приближаются  Nematomorpha  и  во  вторыхъ, 
поскольку  Sipunculida  могутъ  быть  сближены  съ  Mollusca, 
которыя  тоже  могутъ  быть  разсматриваемы,  какъ  несегмен- 
тированные  Coelomata  и  съ  нашей  точки  зрѣнія  должны 
быть  поставлены  въ  тотъ-же  горизонтальный  рядъ,  какъ  и 
Sipunculida.  Къ  сожалѣнію  взгляды  изслѣдователей  на  генети- 
ческія  отношенія  моллюсковъ  слишкомъ  иротиворѣчивы,  что- 
бы можно  было  говорить  объ  этомъ  со  сколько  нибудь 
значительной  дозой  вѣроятія.  Въ  то  время,  какъ  одни  счи- 
таютъ  моллюсковъ  потомками  метамерныхъ  формъ  въ  родѣ 
Annelida  (Felsen  ее  г,  1900)  или  по  крайней  мѣрѣ  формъ 
съ  наклонностью  къ  метамеризаціи  въ  родѣ  Nematomorpha 
(Thile,  1902),  другіе  выводятъ  ихъ  отъ  трохофорообразныхъ 
предковъ  и  паконецъ  цѣлый  рядъ  изслѣдователей  произво- 
дятъ  ихъ  отъ  Piatodes. 

Во  всякомъ  случаѣ,  двѣ  пары  нервныхъ  стволовъ  Ріасо- 
phora  мы  должны  при  этомъ  разсматривать,  какъ  результатъ 
раздвоенія  первоначально  единственной  пары,  соотвѣтству- 
ющей  боко.вымъ  стволамъ  Tetraneurula.  Отмѣтимъ  однако, 
что  при  развитіи  у  Chiton  (по  Ковалевскому,  1893)  обѣ 
пары  нервныхъ  стволовъ  залегаютъ,  какъ  вполнѣ  самосто- 
ятельныя  утолщенія,  почему  я  давно  еш,е  предложилъ  на- 
звать моллюсковъ  Tetraneura^). 


1)  Gerould,  J.  —  описываетъ,  что  въ  етадііі  трохофоры 
брюшной  нервный  зачатокъ  и  мезодермическія  полоски  Phascolosoma  goiil- 
dii  -,  представляетъ  раздѣпеніе  на  четыре  участка  (The  Development  of 
Phascolosoma.  Arch.  de  Zool.  Expér.  4  série  T.  2.  1904  н  въ  Zool. 
Jahrb.  Anat.  Ahth.  Bd.  ХХХП.  1906),  но  эта  особенность  свойственна 
одному  виду,  и  поскольку  эти  участки  дѣйствительно  представляютъ  на- 
стоящія  метамеры  —  неясно, 

2)  S  с  h  1  m  к  е  W  і  t  s  с  h  ,  ЛѴ.  Versuch  einer  Klassifikation  des  Tier- 
reiches.   Biol.  Centr.    XI  Bd.  1891. 
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Въ  виду  этого  послѣдняго  обстоятельства  возможна  и 
иная  постановка  вопроса.  Не  представляютъ-ли  моллюски 
самостоятельную  вѣтвь,  исходящую  отъ  четырехрадіальныхъ 
предковъ,  но  имѣвшихъ  иное  расположеніе  нервныхъ  ство- 
ловъ,  а  именно  не  по  интеррадіусамъ,  а  по  радіусамъ, 
вслѣдствіе  чего  тѣ  четыре  ствола,  которые  у  прочихъ  Вііа- 
teria  дали  пару  боковыхъ,  одинъ  спинной  и  одинъ  бpюшнo^^ 
стволъ,  у  моллюсковъ  дали  двѣ  пары  боковыхъ  ствол овъ? 

Говоря  это,  я  имѣю  въ  виду  лишь  только  логическую 
возможность  такой  постановки  вопроса,  а  при  современномъ 
состояніи  нашихъ  знаній  сближеніе  моллюсковъ  съ  несегмен- 
тированными  Coelomata  мнѣ  кажется  все-таки  наиболѣе 
вѣроятнымъ,  ибо  въ  организаціи  и  развитіи  моллюсковъ, 
если  не  принимать  во  вниманіе  характерной  формы  дробленія 
и  закладки  энтодермы  въ  видѣ  четырехъ  клѣтокъ,  трудно 
найти  слѣды  четырехлучевого  расположенія  органовъ.  Мол- 
люски, хотя  и  остаются  въ  одномъ  пзъ  среднихъ  этажей 
таблицы,  но  очевидно  представляютъ  собой  формы  конечныя. 

Относительно  происхожденія  членистоногихъ  мною  было 
развито  въ  другомъ  мѣстѣ  предположеніе,  что  въ  то 
время  какъ  типичныя  Tracheata  получили  начало  отъ  много- 
членнстыхъ  или  полимерныхъ  формъ  червей,  Crustacea  и 
Arachnida  получили  начало  отъ  формъ  съ  пеболыпимъ 
числомъ  члениковъ,  какъ  Dinophilus,  или  мезомерныхъ. 

Что  касается  до  Echinodermata,  то  въ  вышецитированной 
моей  замѣткѣ  1892  (3)  года  я  разсматриваю  ихъ,  какъ  формы, 
которыхъ  передняя  пара  сегментовъ  (гидроцель)  соотвѣт- 
ствуетъ,  вѣроятно,  двумъ  парамъ  сегментовъ  прочихъ  Тгіаг- 
ticulata.  Въ  позднѣйшее  время  Э.  Мейеръ'-^),  на  основаніи 
данныхъ  цѣлаго  ряда  изслѣдователей  (Seeliger,  1892;  Bury, 
1825;  Mac-Bride,  1893,  1896  и  1903),  приходитъ  къ  тому-же 
выводу,  но  иначе  формулированному,  а  именно  принимаетъ,  что 
предки  Echinodermata  имѣли  три  пары  целомическихъ  по- 
лостей, т.  е.  являлись  типичными  трехчленистыми  формами 


1)  Шимкевичъ,В.  Къ  вопросу  о  происхожденіи  ракообразныхъ. 
Тр.  СПБ.  Общ.  Ест  Т.  XXX.  1900,  См.  таклсе  мою  работу  о  развитіп 
Thelyphonus  (loc.  cit.  1906). 

2)  Meyer,  E.  Theoretische  Betracht,  über  die  ersten  Anfänge  des 
ambulacralen  Wassergefässsystems  der  Echinodermen  etc.  Zool.  Jahrb.  Anat. 
Abth.    21  Bd.  1905. 

10 


146 


(ср.  De  läge,  1903;  Mäste  rm  an,  1902),  хотя  даетъ  иное 
толкованіе  этой  членистости.  Я  только  думаю,  что  исходной 
формой  нервной  системы  Echinodermata,  можетъ  быть,  при- 
дется считать  не  билатеральную  систему  червей,  а  ])адіальную 
систему  Теігапешиіа.  Околоротовое  кольцо  Tetraneurula  пе- 
решло въ  околоротовое  кольцо  Echinodermata,  а  5  радіаль- 
ныхъ  стволовъ  могли  возникнуть  изъ  четырехъ  стволовъ  Tetra- 
neurula или  черезъ  расщепленіе  луча,  лежаищго  въ  bivium, 
или-же  путемъ  упроченія  аномальной  формы,  нмѣвшей  пять 
стволовъ  вмѣсто  четырехъ.^)  Вопросъ  этотъ  настолько  важенъ, 
что  нуждается  въ  особомъ  разсмотрѣніи,  такъ  какъ  со  времени 
появленія  моей  вышеупомянутой  замѣтки  паши  представленія 
относительно  организаціи  Echinodermata  во  многомъ  измѣ- 
нились.  Если  я  ставлю  Echinodermata  въ  томъ-же  верти- 
кальномъ  столбцѣ,  какъ  и  Triarticulata,  то  не  потому,  что 
считаю  ихъ  прямыми  потомками  нынѣ  живуидихъ  Triarticulata, 
а  потому,  что  для  нихъ  исходной  формой  былъ,  вѣроятно,  тоже 
трехчлен  истый  съ  явственно  выраженной  радіальностью  пре- 
докъ.  Искать  Kopneïi  этого  типа  между  полимерными  высшими 
червями  нѣтъ  надобности,  если  только  считать  Triarticulata 
за  формы  первичнаго  характера,  а  не  редуцированныя  изъ 
полимерныхъ  формъ.  Можетъ-быть,  было-бы  правпльнѣе 
для  Echinodermata  отвести  самостоятельный  вертикальный 
столбецъ,  но  покуда  я  считаю  излишнимъ  осложнять  таблицу, 
проблематичность  которой  ясна  для  каягдаго. 


4.    О  происхожденіи  хордовыхъ. 

Вопросъ  о  происхоясдепіи  хордовыхъ  мною  былъ  раз- 
смотрѣнъ  въ  нѣсколькихъ  статьяхъ  и  замѣткахъ,  причемъ 
большая  часть  этихъ  замѣтокъ  была  мною  напечатана  къ 
сожалѣнію  только  по  русски/')  Нѣкоторыя  выдержки  былипри- 


1)  Такпмъ  же  путемъ,  вѣроятно,  возникли  виды  р.  Solaster,  пмѣющіе 
болѣе  пяти  лучей  (9,  И  и  13). 

2)  Шимкевичъ,  В.  Наблюденія  надъ  фауной  Бѣлаго  Моря. 
Balano^lossus  Mereschkovskii  Wagner.  Тр.  СПб.  Общ.  Ест.  Т.  XX.  1889.  — 
О  соотношеніи  Enteropneusta  къ  другимъ  Metazoa.  Ibidem  1889.  —  О  соот- 
ношенін  меи<ду  Асгапіа  н  Enteropneusta.    Вѣстн.  Ест.  1892.    №  3—4. 
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ведены  въ  переводѣ  Шпенгелемъ  въ  его  большой  мо- 
нографіп  Enteropneusta.  Нѣкоторая  часть  высказаыныхъ 
мною  тогда  предположеній,  въ  виду  ряда  новыхъ  накопив- 
шихся за  20  лѣтъ  фактовъ,  не  можетъ  быть  поддерживаема 
теперь,  но  большая  часть  принятыхъ  мною  тогда  положепій 
остается  въ  силѣ,  а  самая  основная  идея  о  происхождегии 
хордовыхъ  отъ  Triarticulata  путемъ  дальнѣйшаго  расчленепія 
задней  метамеры  получила  дальнѣйшее  развитіе. 


Рис.  9.    Поперечный  разрѣзъ  гппотетпческаго  предка  позвоночныхъ  съ 
метанефридіями.  открыБаюп:;импся  непосредственно  наружу  (абдомнналь- 
ныя  норы,  пли  antenephros).    Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 

Избѣгая  по  возмоя^ности  повторенія  высказаннаго  мною 
раньше,  я  въ  настояидей  замѣткѣ  хотѣлъ-бы  отмѣтить  нѣ- 
которыя  новыя  точки  зрѣнія  на  этотъ  спорный  и  запутанный 
вопросъ. 

Прежде  всего  я  хочу  обратить  вниманіе  на  одну  сторону 
строенія  Triarticulata,  а  именно  на  нѣкоторые  слѣды  ихъ 
чрезвычайно  низкой  организаціи. 

Вкратцѣ  самыя  основныя  положенія  изложены  въ  двухъ  неболь- 
шихъ  замѣткахъ:    Über  BalanoglossQs  Mereschkovskii  Wagner.  Zool.  Anz. 

280.  1888.  —  Ueber  die  morphologische  Bedeutung  der  Organsysteme  der 
Enteropneusten.    Anat.  Anz.    Y  Jahrg.    №  1.  1890 
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Къ  числу  такихъ  чертъ  я  отношу  прежде  всего  налич- 
ность подъ  всей  эктодермой  Enteropneusta  мощнаго  нервнаго 
сплетенія,  о  чемъ  было  мною  упомянуто  выше  (стр.  121). 
Нѣчто  подобное  мы  видимъ  еи;е  у  немертинъ,  но  у  послѣд- 
нихъ  это  сплетеніе  лежитъ  въ  мышечномъ  слоѣ,  а  для  отыска- 
нія  полной  апалогіи  надо  обратиться  къ  Radiata. 

Мы  видѣли  (стр.  134),  что  форма  метанефридіевъ  въ 
видѣ  короткихъ  каналовъ  или  даже  поръ  есть  первичная  и 
наиболѣе  древняя.  Именно  такой  характеръ  носятъ  мета- 
нефридіи  у  Enteropneusta  и  другихъ  Triarticiüata.  Ниже  мы 
увидимъ,  что  абдоминальныя  поры  позвоночныхъ  могутъ  быть 
разсматриваемы,  какъ  наиболѣе  древняя  форма  нефридіаль- 
ныхъ  каналовъ  (antenephros). 

Самая  колоніальность  и  способность  къ  безполому  раз- 
множенію  Bryozoa  и  Pterobranchia  —  особенность,  передав- 
шаяся и  низшимъ  хордовымъ  —  представляетъ  собой  одну 
изъ  чертъ,  напоминаюш,ихъ  Radiata.  Отмѣтимъ,  что  въ  ко- 
лоніяхъ  Triarticulata,  напр.  у  Pterobranchia,  целомическіе 
каналы,  или  по  крайней  мѣрѣ  элементы  целотелія,  замѣняютъ 
собой  энтодермическіе  каналы,  соединяющіе  полости  отдѣль- 
ныхъ  особей  въ  колоніяхъ  Radiata.  Если  принять  во 
вниманіе,  что  целотелій  по  происхожденію  представляетъ 
обособившіеся  участки  энтодермы  Radiata,  то  явленіе  это  бу- 
детъ  вполнѣ  понятно. 

Попытка  Мэкъ  Брайда  (Mac-Bride,  1898)  доказать, 
что  зародышъ  Amphioxus  въ  извѣстной  стадіи  является 
трехчленистымъ  и  что  увеличеніе  числа  метамеръ  происхо- 
дитъ  путемъ  отдѣленія  ихъ  отъ  передняго  конца  сегментовъ 
третьей  пары,  эта  попытка  требуетъ  пересмотра  въ  виду 
противорѣчія  съ  прежними  классическими  изслѣдованіями 
Ковалевскаго  (1867)  и  Гатчека  (1882).  Но  вообш;е  мнѣ 
представляется  вѣроятнымъ,  что  передній  непарный  отдѣлъ 
цел  ома  Enteropneusta  и  дpyгиxъTriarticulata,  можетъ  быть  пред- 
ставленный у  зародыша  Amphioxus  непарной  головной  ло- 
пастью, не  является  непарнымъ  ab  origine,  какъ  думаетъ 
Мастерманъ,  а  происхожденія  парнаго. 

Трудно  сказать,  произошелъ-ли  этотъ  непарный  участокъ 
черезъ  сліяніе  пары  участковъ  (правой  и  лѣвой  стороны) 
или  черезъ  вытѣсненіе  зачатка  одной  стороны  —  зачаткомъ 
другой. 
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Въ  пользу  перваго  предположенія  говорить  парность 
метанефріідіальныхъ  трубокъ  этого  непарнаго  сегмента  (стр. 
134),  а  равно  и  приводимые  Давыдовымъ^)  аномальные 
случаи  закладки  пары  перикардіальныхъ  пузырей  (отдѣленіемъ 
отъ  целома  хобота)  при  регенераціи  хобота  Enteropneusta. 
Въ  пользу  второго  предположенія  говорятъ  наблюденія  Щ  е  - 
п  о  т  ь  е  в  а  ^)  надъ  почкованіемъ  Rhabdopleura,  причемъ  хо- 
ботной целомъ  являетсіз  первоначально  парнымъ,  но  правая 
половина  его  образуетъ  перикардіальный  пузырь,  тогда  какъ 
лѣвая  —  дефинитивный  целомъ  хобота. 

Возможно,  что  выработка  непарности  хоботного  целома 
ніла  у  различныхъ  представителей  Triarticulata  различнымъ 
путемъ,  но  несомнѣнно,  что  онъ  по  происхожденію  былъ 
парнымъ. 

Парность  передняго  сегмента  целома  изъ  числа  трехъ 
входящихъ  въ  составъ  тѣла  гипотетическаго  предка  иглоко- 
жихъ  также  говорить  въ  пользу  этого  послѣдняго  взгляда. 

Вообще  говоря,  громадное  большинство  непарныхъ  ор- 
гановъ  пропсхожденія  парнаго. 

Стоить  вспомнить  непарные  теменные  придатки  голов- 
ного мозга  хордовыхъ,  не  исключая  непарнаго  глаза  ли- 
чинки асцидій,  оказавшагося  по  Ф  р  о  р  и  п  у  -^)  глазомь  правой 
стороны,  или  зачатокъ  амбулакральной  системы  и  спинной 
поры  личинокъ  иглокожихъ  и  т.  п.  примѣры  непарныхъ 
органовъ. 

Эта  точка  зрѣнія  не  примѣнима,  однако,  къ  вопросу 
о  происхожденіи  хорды.  Вопрось  этоть  до  сихъ  поръ  оста- 
ется нерѣпіеннымъ.  Врядь-ли  возможно  поддерживать 
сравненіе  хорды  съ  т.  наз.  Nebendarm,  свойственнымь  нѣко- 
торымь  изъ  иглокожихъ  и  червей,  и  съ  влагалиидемъ  хорды 
немертинъ  (Hub  recht,  1883).    Мастерманъ^)  совер- 


1)  Davydoff,  С.  Sur  la  morphologie  des  formations  cardio-péri- 
cardiques  des  Enteropneustes.    Zool.  Anz.  XXXI.  1907. 

2)  Schepotieff,  A.  Ueber  Organisation  und  Knospung  von  Rhab- 
dopleura.  Zool.  Anz.  Bd.  ХХѴШ.  1905.  Также  по  русски:  Pterobranchia. 
СПБ.  1907. 

3)  F  г  о  г  i  e  p  ,  A.  Ueber  Herleitung  des  Wirbeltierauges  vom  Auge 
der  Ascidienlarve.    Anat.  Anzeig.    Ergänzungsheft  z.  XXX  Bd.  1906. 

4)  M  a  s  t  e  r  m  a  n  ,  A.  On  the  Origin  of  the  Vertebrate  Notochord 
aud  Pharyngeal  Clefts.    Rep.  68  Meet.  Brit.  Ass.  Adv.  Se.  1899. 
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шенно  справедливо  разсматриваетъ  хорду,  какъ  видоизмѣ- 
ненный  отростокъ  кнпіочііика,  по  врядъ-ли  также  даваемое 
имъ  гипотетическое  (})И8Іологическое  объяснепіе  вознпкно- 
венія  этого  отростка  моя^по  считать  доказательнымъ. 

При  разсмотрѣніи  этого  вопроса  надо  прежде  всего 
помнить,  что  ротовое  отверстіе  у  Enteropneusta,  а  можетъ 
быть,  и  у  всѣхъ  Triarticnlata  подверглось  смѣщенію  (ср. 
Willey,  1899).  У  обиціхъ  предковъ  Triarticulata  и  Echi- 
nodermata  это  отверстіе  леяшло,  вѣроятно,  въ  первой  мета- 
мерѣ.  Мсучаду  прочпмъ,  W  е  1  d  о  п  описалъ  Tornaria  Багам- 
скихъ  острововъ,  у  которой  головная  лопасть,  т.  е.  первая 
метамера,  несетъ  щупальцевидиые  придатки.  Возможно,  что 
это  первоначальное  ротовое  отверстіе  было  окружено  щу- 
пальцами, исчезнувшими  у  нынѣ  я^ивуіцихъ  формъ  и  замѣ- 
нившимися  щупальцевидиыми  придатками  второй  метамеры'-^). 

Теперь  мы  должны  поставить  вопросъ,  какъ  совершились 
указанное  смѣш,еніе  ротового  отверстія? 

Возможно  допустить,  что  хорда  представляетъ  собой 
остатокъ  первоначальнаго  пиш,евода  и  что  ротовое  отверстіе, 
находившееся  въ  первой  метамерѣ,  облитерировалось,  а 
вмѣсто  него  возникло,  можетъ  быть,  черезъ  видоизмѣненіе 
жаберныхъ  щелей,  второе  ротовое  отверстіе,  лежащее  во 
второй  метамерѣ. 

Правда,  описанное  Ковалевскимъ  для  Enteropneusta 
на  концѣ  хобота  отверстіе  не  существуетъ,  но  тѣмъ  не 
менѣе  Давыдовъ  (1902)  описалъ  аномальные  случаи, 
когда  хорда  открывалась  своимъ  дистальнымъ  концомъ  на- 
ружу. Въ  пользу  этого  предположенія  косвенно  говоритъ 
и  развитіе  хорды  при  почкованіп  Rhabdopleura  и  Cephalo- 
discus,  по  наблюденіямъ  Щепотьева.  Эктодермическій  зача- 
токъ  глотки  вростаетъ  съ  брюшной  стороны  почки  и  прпмы- 
каетъ  къ  зачатку  кишечника.  Часть  первичнаго  кишечника, 

1)  Weldon.  РгеИтіпагу  Note  on  a  Balanoglossus  larva  from  the 
Bahamas.    Proc.  R.  Soc.  London,    vol.  XUI,  p.  146 — 150. 

2)  По  Щ  e  и  0  T  ь  e  в  y  Cephalodiscus  нмѣетъ  нѣсколько  (a  именно  6) 
паръ  рукъ,  несущнхъ  щупальца.  Но  не  было-ли  правильнѣе  разсматрн- 
вать  его  нѣсколько  паръ  рукъ,  какъ  гомологъ  щупалецъ  съ  перисто- 
распололсеннымп  вторичными  вѣтвями,  а  руки,  resp.  лофофоръ,  очевидно, 
приросли  у  Cephalodiscus  ко  второму  сегменту  и  составили  съ  нимъ 
одно  цѣлос. 
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лежащая  впереди  глотки,  даетъ  хорду,  а  часть  —  лежащая 
позади  глотки,  даетъ  собственно  кишечнпкъ. 

Поразительно  сходное  явленіе  наблю  тется  у  Phoronis 
въ  нѣкоторыхъ  нсключительныхъ  случаяхъ  регенераціи  глотки 
но  наблюденіямъ  III  у  л  ь  ц  а  (1903).  Иногда  у  Phoronis  глотка 
регенерируетъ  насчетъ  эктодермы  не  апикально,  а  нѣсколько 
отступя  отъ  иередняго  конца  тѣла,  и  тогда  вся  та  часть  ки- 
шечника, которая  лежитъ  впереди  зачатка  глотки  и,  слѣдова- 
тельн(  ),  соотвѣтствуетъ  зачатку  хорды  Pterobranchia,  дегенери- 
руетъ  (сравни  соображенія  ЛѴ  і  1 1  е  у  по  поводу  актинотрохи 
Phoronis  sabatieri  '^). 

Л  j3 


Рпс.  10.    Схема  анатомпческпхъ  отношеній  сердца  въ  поперечномъ  раз- 
рѣзѣ  \  А  —  у  зародыша  Anamnia  (съ  сохраненіемъ  мезентерія)  ;  Б  —  у 
Enteropneusta  п  Pterobranchia.    Значеніе  буквъ  см.  въ  концѣ  статьи. 


1)  По  Щ  е  п  о  т  ь  е  в  у  въ  почкѣ  Cephalodiscus,  какъ  н  у  Bryozoa, 
кпшечнпкъ  залагается  іізъ  эктодермы,  а  у  Rhabdopleura  изъ  разсѣянныхъ 
іслѣтокъ  перптонеальнаго  эпптелія.  Однако  это  парное  скопленіе  (рпс.  21, 
Taf.  XI)  лежптъ  въ  целомѣ,  по  бокамъ  мезентерія,  а  кпшечнпкъ  взрослаго 
;іомѣщается,  естественно,  между  двумя  пластинками  мезентерія.  Про- 
пикновенія  клѣтокъ  этого  парнаго  зачатка  въ  межмезентеріальную  полость 
Щепотьевъ  не  описываетъ.  Возможно,  что  это  парное  внутри  —  цело- 
мпческое  скопленіе  вовсе  не  представляетъ  зачатка  кишечника,  который 
въ  почкѣ  Rhabdopleura  образуется,  вѣроятно,  такъ-же,  какъ  у  Cephalo- 
discus и  Bryozoa,  т.  е.  насчетъ  эктодермы. 

2)  ЛѴіПеу.  Enteropneusta  of  the  South-Pacific  etc.  Zool.  Results 
Wille  y.    Cambridge.    T.  26—32.  1899. 
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Если  вѣрны  паблюдеііія  Давыдова  относительно  пе- 
рикардія  у  Enteropneusta.  то  отношеніе  сердца  къ  кишечнику 
сходно  до  поразительности  у  Enteropneusta  и  Pterobranchia 
съ  одноіі  стороны  и  у  типичныхъ  хордовыхъ  съ  другой, 
а  именно  у  зародышей  Anamnia  (рис.  10).  Въ  томъ  и  дру- 
гомъ  случаѣ  сердце  представляетъ  полость,  ограниченную 
снизу  перикардіемъ  (парнымъ  по  ироисхожденію  у  хордо- 
выхъ и  непарныхъ  у  Triarticulata)  и  кишечникомъ  resp. 
хоботной  хордой^). 

Но  мы  должны  отмѣтить  еще  одну  важную  отличитель- 
ную черту,  свойственную  исключительно  Pterobranchia  и 
Enteropneusta,  а  именно  у  нихъ  сердце  лежитъ  впереди 
функціонирующаго  ротового  отверстія,  а  у  типичныхъ  хор- 
довыхъ позади,  но,  если-бы  мы  приняли  вышеизложенную 
гішотезу,  по  которой  у  Triarticulata  ротъ  находился  прежде 
на  дистальномъ  концѣ  хорды,  то  и  это  отличіе  исчезло-бы. 

Несмотря,  однако,  на  всѣ  эти  аргументы,  я  все-таки 
думаю,  что  мы  должны  скорѣе  допустить  смѣіценіе  ротового 
отверстія  у  Triarticulata,  нежели  замѣну  одного  отверстія 
другимъ. 

Указаніе  на  процессъ  смѣщенія  рта  кзади  имѣется  у 
Enteropneusta,  но  только  косвенное.  У  нихъ  несомнѣнно 
чрезвычайно  сильно  разрослась  въ  продольномъ  направленіи 
спинная  сторона  передней  части  тѣла. 

Указаніе  на  это  разростаніе  заключается  въ  томъ,  что 
целомъ  туловиш,а  даетъ  два  отростка  въ  полость  воротника, 
ложащіеся  на  спинной  сторонѣ  целома  послѣдняго  по  бокамъ 
спинного  сосуда  (перигемальныя  полости  авторовъ).  Это 
разростаніе  выразилось  и  въ  образованіи  слѣпого  выступа  ки- 
шечника, направленнаго  изъ  воротника  въ  хоботъ,  или  хорды. 

Очевидно,  что  у  Enteropneusta и Ptero- 
branchia органы  СП  и  НПО  ti  стороны  претер- 
пѣли  нѣкоторое  смѣіценіе  кпереди,  а  это  об- 
стоятельство могло  сопровождаться  см  ѣш,е- 


1)  Означенная  схема  нисколько  не  противорѣчитъ  выставленному 
мною  еще  въ  1886  г.  положенію,  что  сердце  Bilateria,  въ  томъ  числѣ  и 
хордовыхъ,  лежитъ  между  двумя  листками  мезентерія,  если  мы  будемъ 
считать  самую  стѣнку  сердца  на  означенныхъ  схемахъ  за  два  разошедшіеся 
листка  мезентерія. 
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ніемъ  органовъ  брюшной  стороны,  въ  част- 
ности ротового  отверстія,  кзади.  Что  ка- 
сается до  положенія  занята г  о  при  этомъ 
сердцемъ,  то  оно  до  чрезвычайности  напо- 
минаетъ  положеніе,  занимаемое  сердцемъ 
у  зародышей  позвоночныхъ  при  т.  наз.  омфа- 
лоцефаліи. 

Если  первоначально  зачатокъ  сердца  образовывался 
схожденіемъ  двухъ  перикардіальныхъ  мѣшковъ,  на  брюшной 
сторонѣ  кишечника,  какъ  думаетъ  Д  а  в  ы  д  о  в  ъ  ,  то  такое 
схожденіе  могло  произойти,  какъ  позади  ротового  отверстія 
(нормально),  такъ  и  впереди  его,  въ  случаѣ  аномальнаго 
смѣщенія  ротового  отверстія  кзади. 

Нагляднымъ  примѣромъ  аналогичнаго  перемѣщенія, 
вызваннаго  той-же  самой  причиной,  т.  е.  смѣи],еніемъ  рото- 
вого отверстія,  можетъ  служить  мускулъ  замыкатель  у  Сіггі- 
pedia.  Конечно,  онъ  гомологиченъ  мускулу  замыкателю 
другихъ  Entomostraca  (кромѣ  Cyprinidae).  Но  у  Entomostraca 
онъ  лежитъ  подъ  кишечникомъ,  а  Cirripedia  надъ  кишечни- 
комъ,  кромѣ  рода  ІЫа,  у  котораго,  по  Дарвину,  онъ  ле- 
житъ тоже  подъ  кишечникомъ^). 

Такимъ  образ омъ  для  объясненія  смѣ- 
щенія  сердца  у Enteropneusta  и  Pterobran- 
chia  нѣтъ  надобности  принимать  смѣну 
одного  ротового  отверстія  другимъ,  ибо  это 
смѣи];еніе  возможно  объяснить  и  при  допу- 
Шіеніи  простого  перемѣи],енія  ротового  от- 
верст і  я. 

Во  всякомъ  случаѣ  указанное  омфалоцефалическое  по- 
ложеніе  сердца  является  совершенно  исключительнымъ  для 
Enteropneusta  и  Pterobranchia,  и  никогда  не  было  свойственно 
предкамъ  хордовыхъ.  Возможно,  что  оно  возникло  какъ  и 
многіе  признаки,  путемъ  упроченія  аномальнаго  случая. 

Такимъ  образомъ,  можно  принять,  что  у  отдален- 
ныхъ  предковъ  Triarticulata  ротовое  отверстіе 
было  на  переднемъ  концѣ  въ  первой  метамерѣ; 


1)  Эмбріологическое  объясненіе  этого  явленія  см.  S  с  h  і  m  к  е  - 
witsch,  W.  Ueber  Bau  und  Entw.  des  Endosternits  der  Arachniden. 
Zool.  Jahr.  Vm  Bd.  1894. 
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затѣмъ  оно  смѣстилось  к-зади,  причемъ  воз- 
ни к  ш  і  іі  при  э  т  о  M  ъ  п  е  р  е  д  н  і  й  с  л  ѣ  и  о  ïî  п  p  e  д  p  о  - 
ТОБОЙ  в  ы  с  т  y  п  ъ  кишечника  и  о  б  р  а  з  о  в  а  л  ъ  х  о  р  д  у , 
и  о  д  и  и  ]  )  а  К)  щ  у  ю  сильно  развитую  п  р  в  у  ю  м  е  т  а  - 
M  е  р  у.  У  Pterobranchia,  которыхъ  вопреки  Щепотьеву 
падо  считать  отнюдь  не  первичными,  а  деградированными 
формами,  вслѣдствіе  сидячаго  образа  жизни  началось  сбли- 
женіе  ротового  и  анального  отверстія  на  спинной  сторонѣ, 
что  повело  къ  постепенной  редукціи  первоіі  метамеры,  а  у 
Bryozoa  и  Phoronida  къ  редукціи  хорды  и  вообіце  всѣхъ 
другихъ  органовъ  этой  метамеры. 

Если  теперь  задаться  вопросомъ,  какъ  шло  развитіе 
хорды  дальше,  то  мы  очевидно  должны  допустить,  что  раз- 
витіе  хордовой  ткани  постепенно  распространялось  кзади 
по  спинной  стѣнкѣ  кишечника.  Эта  тенденція  къ  разроста- 
нію  хордовой  ткани  выражена  по  моимъ  наблюденіямъ  (1889) 
у  бѣломорскаго  представителя  Enteropneusta  (Saccoglossus 
meresckkovskii),  у  Harrimanidae  (Ritter,  1900),  а  равно  и 
другихъ  Enteropneusta  въ  молодомъ  состоянііг 

Однако,  я  думаю,  что  хордовая  ткань  представляетъ 
гораздо  болѣе  древнее  наслѣдіе,  чѣмъ  это  принято  думать. 
Сходство  ея  у  Pterobranchia  съ  тканью  жаберныхъ  желоб- 
ковъ,  можетъ  быть,  и  не  имѣетъ  генетическаго  значенія  и 
является  чисто  внѣшнимъ,  но  за  то  сходство  хордовой  ткани 
съ  опорной  энтодермической  тканью  Radiata  дѣйствительно 
бросается  въ  глаза.  По  характеру  клѣтокъ  хорда  Entero- 
pneusta и  Pterobranchia,  какъ  п  хорда  типичиыхъ  хордовыхъ^ 
представляетъ  несомнѣнное  сходство  съ  энтодермическими 
опорными  клѣткамп  Hydrozoa,  какъ  на  это  обратилъ  внпманіе 
Тихомировъ  въ  1887  1),  хотя  врядъ-ли  возможно  поддер- 
живать нѣсколько  преждевременное  обобш,еніе  этого  автора, 
что  всѣ  скелетогенныя  образованія,  можетъ  быть,  происхо- 
дятъ  насчетъ  „энтодермы  (resp.  энтодермической  мезодермы)." 

Подобная-же  ткань  встрѣчается  и  у  Scyphozoa,  причемъ 
даже  у  близкихъ  формъ  полыя  и  плотныя  щупальца  встрѣ- 
чаются  рядомъ:  такъ  у  группы  Tesseridae  одинъ  представитель 


1)    Т  II  X  о  M  и  р  о  в  ъ  .  А.    Къ  исторін  развіітія  гпдропдовъ.   Изв.  И. 
Обіц.  Люб.  Ест.    Т.  L,  в.  2.  Стр.  65.  1887. 
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(Depastrella)  нмѣетъ  полыя  щупальца,  а  другой  (Tessera)  — 
плотныя. 

Во  всякомъ  случаѣ,  весьма  вѣроятпо,  что  с  к  о  п  л  е  п  і  е 
э  н  т  о  д  е  р  M  и  ч  е  с  к  о  й  о  п  о  р  н  о  й  т  к  а  н  и  и  м  ѣ  лось  у 
р  а  д  і  а  л  ь  н  ы  X  ъ  п  р  е  д  к  о  в  ъ  Т  г  і  а  г  t  і  с  и  I  а  t  а  в  ъ  о  с  н  о  - 
ваніи  того  вѣнч  іі  к  а  щ  у  п  а  л  е  ц  ъ  ,  который  со- 
хранился у  Tornaria  Багамскихъ  острововъ, 
и  п  р  и  о  б  р  а  3  о  в  а  н  і  п  п  р  е  д  р  о  т  о  в  о  й  кишки  res }). 
хорды,  в  с  л  ѣ  д  с  т  в  і  е  в  ы  иі  е  у  к  а  з  а  и  и  ы  х  ъ  и  р  о  ц  е  с  - 
с  о  в  ъ  ,  эта  ткань  и  д  а  л  а  м  а  т  е  р  ь  я  л  ъ  д  л  я  обр  а  - 
в  а  н  і  я  хорды. 

Опорная  ткань  у  гидроидовъ  развивается  и  въ  области 
аборальнаго  круга  щупалецъ  и  вообще  ея  развитіе  возможно 
вездѣ,  гдѣ  есть  энтодерма,  а  потому  и  при  разростаніи  за- 
чатка хорды  кзади  возиикновеніе  хордовой  ткатш  въ  стѣнкѣ 
кишечника  явилось  процессомъ  атавистическаго  характера. 

Во  всякомъ  случаѣ  хордовая  ткань  представляетъ  собой 
наслѣдіе,  полученное  отъ  радіальныхъ  предковъ,  имѣвиіихъ 
опорную  энтодермическуіо  ткань,  тогда  какъ  хорда,  какъ 
морфологическое  цѣлое,  унаслѣдована  отъ  трехчленистыхъ 
предковъ,  имѣвшихъ  предротовую  кишку.  Означенная  точка 
зрѣнія  объясняетъ  намъ  два  факта  въ  исторіи  развитія  хорды- 

1.  Хорда  появляется  ранѣе  центральной  нервной  си- 
стемы. Фактъ  этотъ  считался  типичнымъ  признакомъ  гетере- 
хроніи:  трудно  было  допустить,  что  предки  хордовыхъ  прі- 
обрѣли  сначала  хорду,  а  потомъ  центральную  нервную  систему. 
Съ  моей  точки  зрѣнія  это  такъ  и  было  въ  дѣйствительности. 
Опорная  энтодермическая  ткань  была  пріобрѣтена  предками 
хордовыхъ  еще  тогда,  когда  они  не  имѣли  сконцентриро- 
ванной нервной  системы. 

2.  Зачатокъ  хорды  въ  отличіе  отъ  зачатка  нервной 
системы  растетъ  у  Amniota  въ  видѣ  содеряшщаго  узкую 
полость  выступа,  направленнаго  въ  оральную  сторону,'  а  у 
Апашпіа  возникаетъ  тоже  начиная  отъ  задняго  конца  въ 
видѣ  желобка  и  по  обособленіи  содержитъ  первоначально 
каналъ.  Оба  эти  явленія  вполнѣ  понятны,  если  разсматри- 
вать  хорду,  какъ  остатокъ  полаго  предротового  отростка 
кишечника. 

Затѣмъ  эта  гипотеза  вполнѣ  объясняетъ  энтодермическое 
происхожденіе  хорды  и  развитіе  ея  только  въ  области  хобота 
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y  Enteropneusta  и  Pterobranchia  —  у  этихъ  наиболѣе  низко 
органпзованпыхъ  хордовыхъ.  Покуда  я  не  напалъ  на  эту 
точку  зрѣнія,  самое  значеніе  хоботного  отростка  кишечника 
Enteropneusta,  какъ  гомолога  хордовыхъ,  я  считалъ  недока- 
заннымъ,  но  теперь  для  меня  эти  сомнѣнія  устранены.  Къ 
сожалѣнію  предиоложеніе  Ma  с  тер  май  а  касательно  ири- 
сутствія  парной  хорды  у  нѣкоторыхъ  Triarticulata  не  оправ- 
далось и  органы,  принимаемые  имъ  за  парную  хорду,  по- 
видимому,  скорѣе  должны  быть  приравнены  жабернымъ 
щелямъ,  еще  не  прорвавшимся  наружу  (стр.  163). 

Говоря  о  происхожденіи  хордовыхъ,  я  возможно  кратко 
коснусь  въ  этой  замѣткѣ  лишь  слѣдуюіцихъ  вопросовъ. 

1)  о  видоизмѣненіи  нервной  системы  и  съ  нею  свя- 
занныхъ  органовъ  чувствъ. 

2)  О  видоизмѣненіи  кишечника  и  его  дыхательной 
части. 

3)  О  видоизмѣненіи  метанефридіевъ. 

Мы  уже  отмѣтили  выше  наклонность  головного  ганглія 
Triarticulata  къ  инвагинаціи,  достигающую  наиболѣе  полнаго 
выраженія  у  Enteropneusta. 

Вполнѣ  естественно  принять,  что  нервная  трубка  хор- 
довыхъ представляетъ  собой  инвагинировавшій  спинной 
стволъ  Tetraneurula. 

Вопросъ  осложняется  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  мы 
не  можемъ  указать  точно,  какая  судьба  постигла  боковые 
стволы  Tetraneurula. 

Они  могли  быть  представлены  гангліозной  пластинкой; 
они  могли  войти  въ  составъ  нервной  трубки;  они  могли 
быть  представлены  ramus  lateralis  nervi  vagi,  какъ  это  пред- 
полагалъ  Губрехтъ  (Hubrecht,  1883). 

Наконецъ  они  могли  исчезнуть  безслѣдно,  что  мнѣ 
представляется  наиболѣе  вѣроятнымъ,  тѣмъ  болѣе,  что  этихъ 
стволовъ  уже  нѣтъ  и  у  Triarticulata. 

Ramus  lateralis,  повидимому,  представляетъ  собой  п. 
coUector  цѣлаго  ряда  чувствующихъ  вѣтвей  спинномозго- 
выхъ  нервовъ  ;  въ  составѣ  нервной  трубки  не  обнаруживается 
той  тройственности,  какую  мы  видимъ  въ  брюшномъ  стволѣ 
червей;  а  что  касается  до  гангліозной  пластинки,  то  ея 
значеніе,  на  мой  взглядъ,  совершенно  особое. 


157 


Можно  принять,  что  гангліозная  пластинка  образуется 
вслѣдствіе  разростанія  той  части  нервнаго  зачатка,  которая 
соединяетъ  верхніе  края  нервнаго  желобка  съ  эктодермой. 

У  Enteropneusta  эта  связующая  часть  остается  въ  видѣ 
нѣсколькихъ  перемычекъ,  связующихъ  воротниковую  нерв- 
ную трубку  съ  эктодермой  и  содержащихъ  внутри  явствен- 
ные каналы. 

Такимъ  образомъ,  эта  связующая  часть  нервнаго  зачатка 
у  Enteropneusta  разбивается  на  отдѣльныя  лежащія  на  сре- 
динной линіи  перемычки,  а  у  Vertebrata  —  метамеризуется 
и  разбивается  на  два  ряда  лежащихъ  по  бокамъ  нервной 
трубки  гангліевъ. 

Въ  настоящее  время  врядъ-ли  можно  сомнѣваться  въ 
томъ,  что  предки  позвоночныхъ  имѣли  нѣсколько  паръ 
глазъ,  изъ  которыхъ  передняя,  смѣстивпіаяся  на  брюшную  по- 
верхность нервной  трубки  книзу,  сохранила  свою  первона- 
чальную парность,  а  заднія  пары  превратились  въ  рядъ  ие- 
парныхъ  придатковъ  головного  мозга. 

Доказательствъ  первоначальной  парности  этихъ  придат- 
ковъ накопилось  очень  много. 

Прежде  всего  въ  пользу  этого  говоритъ  парность  под- 
ходящихъ  къ  непарнымъ  глазамъ  нервовъ:  у  миноги  (КИп- 
kowström,  1893)  къ  переднему  непарному  глазу,  у  ïguana 
(Klinkowström)  и  у  Cyclothone  (изъ  костистыхъ  рыбъ) — 
къ  заднему  (Gier se,  1904). 

Затѣмъ  въ  пользу  этого  говоритъ  парность  зачатка  эпи- 
физа у  амфибій  (С  а  m  er  on,  1904)  и  иногда  и  у  цыпленка, 
а  именно  изъ  600  куриныхъ  зародышей  у  двухъ  (Hill,  1905). 
Точно  также  уже  было  указано  выше  (стр.  149),  что  непарный 
глазъ  зародыша  асцидій,  по  Фрорипу,  оказывается  глазомъ 
правой  стороны. 

Затѣмъ,  несомнѣнно,  что  передняя  пара  глазъ  под- 
верглась смѣщенію,  въ  зависимости  отъ  загибанія  передняго 
конца  нервной  трубки  на  брюшную  сторону  вслѣдствіе  уси- 
леннаго  разростанія  ея  спинной  стѣнки.  Однако,  у  кости- 
стыхъ рыбъ,  у  которыхъ  въ  зависимости  отъ  плотнаго  зачатка 
нервной  системы  и  глазные  пузыри  залагаются  въ  видѣ 
плотныхъ  зачатковъ,  эти  послѣдніе  лежатъ  значительно 
ближе  къ  спинной  сторонѣ.  Первоначальное-же  положеніе 
передней  пары  глазныхъ  пузырей  было,  очевидно,  такое- 
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же,  какъ  и  пузыреіі  непарыыхъ  глазъ,  т.  е.  па  спинной 
сторонѣ  первпаго  зачатка.  Съ  процессомъ  загпбанія  перед- 
пяго  конца  нервной  трубки  надо  считаться  и  при  уста- 
новлепіи  отнопгеній  нервовъ,  берущихъ  начало  отъ  передняго 
конца  головного  мозга. 

Такъ  описанный  различными  авторами  (Pincus,  1895 Î 
Сѣверцовъ,  1902;  Locy,  1898  и  1905)  нервъ,  лежащій  впе- 
реди п.  ор tiens  (ХШ  пара)  и  названный  Сѣверцовымъ 
п.  praeopticus,  а  Лоси  —  п.  terminalis,  въ  сущности  лежитъ 
впереди  обопятельнаго,  да  и  инпервируетъ  эпителій  передней 
части  обонятельныхъ  мѣиіковъ,  почему  этотъ  нервъ,  пред- 
ставляющій  собой,  вѣроятно,  спинную  вѣтвь  самой  передней 
метамеры,  могъ-бы  быть  названъ  п.  ргае  )lfactorius.  Надо 
также  имѣть  въ  виду,  что  какъ  спинныя,  такъ  и  брюніныя 
вѣтви  головныхъ  нервовъ  смѣщены  на  брюшную  сторону, 
вслѣдствіе  сильнаго  развитія  нервнаго  вещества  на  спинной 
поверхности  головного  мозга,  а  оставіпіеся  на  спинной  его 
сторонѣ  непарные  придатки  сидятъ  какъ  разъ  въ  той  части 
головного  мозга,  гдѣ  означенное  развитіе  наиболѣе  слабо 
выражено.  Наоборотъ,  нервы  парныхъ  глазъ,  находящіеся 
въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  означенное  развитіе  наиболѣе  сильно 
выражено,  принадлежатъ  къ  числу  наиболѣе  смѣстивпіихся. 
Смѣщеніе  это  у  глазныхъ  нервовъ  зашло  настолько  далеко, 
что  они  скрестились  на  нижней  поверхности  головного  мозга 
и  корешокъ  лѣваго  перешелъ  на  правую  сторону,  а  коре- 
шокъ  праваго  —  на  лѣую.  Иначе  говоря  означенное  смѣ- 
uj,eHie  явилось  причиной  образованія  хіазмы  зрительныхъ 
нервовъ. 

Непарные  глаза  позвоночныхъ  построены  по  пузыре- 
видному типу,  причемъ  линза  образована  самой  стѣнкой 
пузыря,  а  боковые  глаза  —  построены  по  бокаловидному 
типу,  а  линзой  служитъ  передняя  плакода  эпибранхіаль- 
наго  ряда. 

Но  въ  регенераціи  линзы  амфибіи  насчетъ  верхняго 
края  радужины,  по  моему  мнѣнію  ^),  мы  имѣемъ  указаніе 
на  то,  что  и  бокаловидный  глазъ  обладалъ  нѣкогда  такой-же 


1)    S  с  h  і  m  к  е  w  i  t  s  с  h  ,  W.  Ueber  den  atavistischen  Clmrakter  der 
linsenregeneration  bei  Amphibien.    Anat.  Anz.    XXI.  Bd.  1902. 
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линзой,  какъ  глаза  непарные  и  еще  не  утерялъ  способности 
къ  ея  воспроизведенію  при  атавистической  регенераціи. 

Надо  принять  во  вниманіе,  во  первыхъ,  то,  что  строеніе 
ретины  парныхъ  и  до  нѣкоторой  степени  непарныхъ  глазъ 
отчасти  напоминаетъ  собой  строеніе  гангліевъ;  во  вторыхъ, 
что  волокна  зрительныхъ  нервовъ  парныхъ  и  непарныхъ 
глазъ  растутъ,  подобно  чувствительнымъ  корешкамъ  спин- 
номозговыхъ  нервовъ,  центростремительно  ;  въ  третьихъ, 
что  самое  развитіе  гангліозной  пластинки  представляетъ 
собой  видоизмѣненное  выпячиваніе  соединительной  части 
нервиаго  зачатка,  а  въ  иныхъ  случаяхъ  (Hoffmann,  1894 
и  1899)  развитіе  гангліевъ  головныхъ  нервовъ  сопрово- 
ждается дѣйствительнымъ  выпячиваніемъ,  иапоминающимъ 
собой  образованіе  глазныхъ  зачатковъ;  въ  четвертьтхъ,  что 
зачатки  парныхъ  глазъ,  какъ  и  зачатки  гангліевъ,  потомъ'при- 
ходятъ  въ  соприкосновеніе  съ  плакодой  эпибранхіальнаго  ряда. 

Принимая  все  это  во  вниманіе,  невольно  приходимъ  къ 
сравненію  глазныхъ  зачатковъ  съ  гангліозными. 

Очевидно,  что  у  предка  позвоночныхъ  соединительная 
часть  нервнаго  зачатка  образовала  рядъ  метамерныхъ  пар- 
ныхъ выступовъ,  причемъ  въ  переднія  пары  этихъ  высту- 
повъ,  согласно  гипотезѣ  Бовери,  были  вовлечены  свѣто- 
чувствительныя  клѣтки,  подобныя  таковымъ  Amphioxus. 

Одна  частность  гипотезы  Бовери  не  согласуется  съ  разви- 
ваемоіі  мною  точкой  зрѣнія  —  это  признаніе  положенія  глазныхъ 
пузырей  на  брюшной  сторонѣ  зачатка  головного  мозга  за  пер- 
вичное.   Бовери  опирается  на  то  обстоятельство,  что  глазо- 
подобные  органы  Amphioxus  сосредоточены  преимущественно 
на  брюшной  сторонѣ.    Но  по  позднѣйшимъ  наблюденіямъ 
Іозефа  (Joseph,  1904)  крупныя  клѣтки,  залегающія  въ  перед- 
ней части  на  спинной  поверхности  нервной  трубки  Amphioxus, 
и  по  положенію  сравниваемый  съ  гангліозной  пластинкой 
позвоночныхъ,  тоже  носятъ    характеръ  свѣточувствитель- 
ныхъ.    Принимая  эту  точку  зрѣнія,  мы  должны  отказаться 
отъ  сравненія  крупныхъ  клѣтокъ,  описанныхъ  А.  Догелемъ 
(1902)  на  корешкахъ  периферическихъ  нервовъ  Amphioxus, 
со  спинномозговыми  гангліями.  Тѣмъ  болѣе,  что  эти  клѣтки 
сидятъ,  какъ  на  спинныхъ,  такъ  и  на  брюшныхъ  вѣтвяхъ 
и  вѣроятнѣе  ихъ  считать  за  элементы  симпатической  си- 
стемы. Гипотеза  Бовери  не  даетъ  намъ  объясненія  проис- 
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хожденія  непарныхъ  глазныхъ  пузырей  на  спинной  поверх- 
ности нервной  трубки^). 

И  такъ  только  переднія  пары  этихъ  орга- 
ноБЪ  имѣлизначеніе  зрительныхъ  орган овъ, 
каковое  они  и  удержали  доселѣ,  а  заднія 
пары  —  получили  характеръ  гангліевъ. 

Какова  была  первоначальная  функція  этихъ  органовъ 
(вѣроятно,  органовъ  чувствъ),  мы,  конечно,  судить  не  мо- 
жемъ,  но  весьма  вѣроятно,  что  первоначально  это  были 
метамерно  на  спинной  поверхности  расположенные  ямко- 
видные  органы  чувствъ,  измѣнивпііе  свой  характеръ  и  функ- 
цію  въ  зависимости  отъ  инвагинаціи,  въ  которую  они  были 
вовлечены  при  инвагинаціи  спинного  нервнаго  ствола. 

Изъ  зрительныхъ  органовъ  только  пе- 
редняя пара  удержала  свой  первоначальный 
парный  характеръ,  но  зато  смѣстилась  на 
брюшную  сторону  нервной  трубки. 

Замѣтимъ  также,  что  изученіе  зрительнаго  органа 
сальпъ  приводитъ  Редикорцева  тоже  къ  заключенію, 
что  первичнымъ  формамъ  этихъ  животныхъ  было  свойственно 
нѣсколько  паръ  глазъ^). 

Все  это  приводитъ  меня  къ  выводу,  что  нервная 
трубка  Vertebraca  и  хордовыхъ  вообще,  не- 
смотря на  всю  е  я  сложность,  представляетъ 
собой  модификацію  одного  среднннаго  спин- 
ного ствола  Те  traneurula  безъвсякагоуча- 
стія  боков  ыхъ  стволов  ъ. 

Цѣлый  рядъ  соображеній  (главнымъ  образомъ  существо- 
ваніе  предротовой  кипіки)  говоритъ  за  то,  что  процессъ 
смѣщенія  ротового  отверстія  кзади,  стоящій  въ  связи  съ 
разростаніемъ  спинной  стороны  передней  части  зародыша 


1)  Отмѣтимъ  поразительное  сходство  въ  формѣ  глазного  зачатка 
передннхъ  глазъ  Thelyphonus  (S  с  h  і  m  к  е  w  і  t  s  с  h  ,  loc.  cit.  таб.  Ш,  рис. 
41  и  42 A)  и  парныхъ  глазъ  позвоночныхъ.  Объясняется  это  сходство 
весьма  легко,  если  мы  вспомнимъ,  что  парные  глаза  позвоночныхъ,  какъ 
передніе  глаза  Thelyphonus,  подверглись  миграціи,  причемъ  линзы  тѣхъ 
и  другпхъ  глазъ  образованіе  позднѣпшее,  пріобрѣтенное  впослѣдствш 
(подробнѣе  см.  loc.  cit.  стр.  67). 

2)  R  e  d  i  к  о  г  z  e  w ,  W.  Über  das  Sehoro;an  der  Salpen.  Morph.  J  aiir  b. 

XXXIY  Bd.  1905. 
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II  начавшійся  y  трехчлепистыхъ  предковъ  позвоночііыхъ, 
продолжался  и  въ  группѣ  самихъ  позвоночныхъ,  но  шелъ  у 
нихъ  ннымъ  путемъ.  Впрочемъ,  процессъ  такого  смѣщенія 
одинаково  свойственъ  также  іі  членистоногимъ.  У  нихъ 
процессъ  этотъ  выражается  въ  томъ,  что  переднія  конеч- 
ности, лежавніія  нѣкогда  позади  рта,  дѣлаются  предрото- 
выми,  а  соотвѣтствующія  имъ  метамеры  сливаются  съ  го- 
ловной лопастью. 

Обыкновенно  принимаютъ,  что  у  хордовыхъ  произошла 
замѣна  одного  ротового  отверстія  другимъ,  лежащимъ  болѣе 
кзади,  а  именно  прежнее  ротовое  отверстіе  (prostoma)  представ- 
лено гипофизомъ,  а  нынѣшнее  ротовое  отверстіе  представляетъ 
видоизмѣненіе  одной  пли  пары  впсцеральныхъ  щелей.  Но 
высказывались  неоднократно  и  сомнѣнія  касательно  такового 
значенія  ротового  отверстія.  Первая  закладка  будущей  ро- 
товой полости  у  Petromyzon  обозначается  тѣмъ,  что  клѣтки 
эктодермы  въ  области  будущей  ротовой  полости  дѣлаются 
выше  и  весь  зачатокъ  чрезвычайно  напоминаетъ  плакоду. 

Затѣмъ,  при  развитіи  куринаго  яйца  въ  искусствен- 
ныхъ  условіяхъ  (при  введеніи  въ  бѣлокъ  сахарнаго  раствора) 
происходитъ  черезвычайное  разростаніе  зачатковъ  орга- 
новъ  чувствъ,  т.  е.  плакодъ,  а  именно  слуховой  ямки  и 
линзы,  а  также  и  нервнаго  зачатка.  Одновременно  съ  этимъ 
происходитъ  и  разростаніе  ротовой  бухты  ^).  На  основаніи 
этихъ  косвенныхъ  соображеній  мною  было  высказано  пред- 
положеніе,  что  ротовая  полость  позвоночныхъ 
представляетъ  собой  углубившуюся  пла- 
коду. Извѣстныя  доселѣ  указанія  на  парность  зачатка 
ротовой  полости  (Dohrn,  1881;  Julia  Platt,  1891)  могутъ 
быть  истолкованы,  какъ  доказательство  того,  что  ротовая 
плакода  произошла  черезъ  сліяніе  двухъ  плакодъ  '-). 


1)  Sch  і  m  ке  witsch,  W.  Experimentelle  Untersuchung-en  an 
meroblastischen  Eiern  IL  Die  Vögel.  Zeitschr.  fürwiss.  ZooL  ЬХХШ  Bd.  1902. 

2)  Развитіе  эктодермическихъ  производныхъ,  а  именно  органовъ 
чувствъ  и  зубовъ,  въ  энтодермической  части  ротовой  полости,  представ- 
лявшее собой  своего  рода  загадку,  стало  вполнѣ  понятнымъ  послѣ  из- 
слѣдованія  Грейля  (Greil,  1906),  показавшаго,  что  эктодерма  ротовой 
полости  и  жаберныхъ  щелей  врастаетъ  при  дальнѣйшемъ  развнтіи  въ 
глотку  и  этимъ  путемъ  доставляется  эктодермическій  матерьялъ,  необ- 
ходимый для  развитія  этихъ  органовъ. 


11 
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Характерное  для  Enteropneusta  раздѣленіе  жаберной 
части  кишечника  на  два  этажа:  верхній,  проводящій  воду 
къ  жабернымъ  мѣшкамъ,  и  нижній,  служащій  для  прове- 
денія  пищи  въ  среднюю  кишку,  представляетъ  собой,  какъ 
это  уже  давно  принимали  Гегенбауръ  и  Геккель, 
первый  шагъ  къ  обособленію  этой  части  кишечника  на 
пиш,еводъ  и  эндостиль,  resp.  glandiila  thyreoidea 

Что  касается  до  возникновенія  жаберныхъ  мѣшковъ, 
то  исходной  и  простѣйшей  формой  для  нихъ  я  считаю  опи- 
санныя  мною  впервые  для  Saccoglossus  mereschkovskü,  а 
потомъ  другими  для  другихъ  Enteropneusta  кишечныя  поры, 
сообщающія  полость  кишечника  съ  наружной  средой,  какъ 
это  было  мною  указано  въ  1889  г. 

Поры  эти,  представляюш,ія  простыя  отверстія  въ  мѣстѣ 
сростанія  кишечной  стѣнки  съ  стѣнкой  тѣла  и  расположенныя 
то  въ  два  боковыхъ  ряда,  то  въ  одинъ  непарный  рядъ, 
получили  названіе  Darmpfortader  и  представляютъ  собой, 
на  мой  взглядъ,  простѣйшую  форму  жаберныхъ  ш,елей. 
Вѣроятно,  первоначально  кишечникъ  предковъ  хордовыхъ 
получилъ  въ  передней  части  на  своихъ  обѣихъ  боковыхъ 
поверхностяхъ  по  ряду  складокъ,  служившихъ  для  увели- 
ченія  дыхательной  поверхности,  а  потомъ  вслѣдствіе  обра- 
зованія  поръ  эти  складки  превратились  въ  жаберные  мѣшки, 
причемъ  выхожденіе  потерявшей  кислородъ  воды  черезъ 
поры  избавило  кишечникъ  отъ  излишняго  количества  воды 
и  разжиженія  содержимаго  кишечника. 

Въ  послѣднее  время  вопросъ  о  возникновеніп  жабер- 
ныхъ щелей  перенесенъ  на  другую  почву,  а  именно  по- 
ставленъ  въ  связь  съ  существованіемъ  у  Triarticulata  жа- 
берныхъ желобковъ. 

Что  такое  жаберные  желобки  1  Очевидно,  что  они  пред- 
ставляютъ собой  продолженіе  тѣхъ  бороздокъ,  которыя  идутъ 
отъ  оспованія  рукъ  (у  Brachiopoda,  Rhabdopleura)  ко  рту  и 
служатъ  для  притока  воды  съ  взвѣшеннымп  въ  ней  пище- 
выми частицами  въ  ротовое  отверстіе. 


1)    По  мнѣнію  Li  villi  (1903)  щитовидная  железа  представ.^ 
собой  гомологъ  не  всего  эндостиля,  а  лишь  нѣкоторой  части  его, 
какъ  она  вознпкаетъ  (у  цыпленка  п  Bufo)  въ  впдѣ  плотнаго  набу: 
лишь  небольшой  части  желобковпднаго  зачатка. 
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Мастерманъ  высказалъ  предположеніе,  что  первая 
пара  жаберныхъ  щелей  могла  возникнуть  черезъ  замыканіе 
краевъ  этпхъ  желобковъ  и  превращеніе  пхъ  въ  трубки,  сооб- 
щающія  полость  глотки  съ  наружной  средой.  Этой  гипотезѣ 
протпворѣчитъ  прежде  всего  вышеуказанное  физіологическое 
значеніе  жаберныхъ  желобковъ.  Токъ  воды  по  нимъ  устрем- 
ляется снаружи  внутрь,  а  въ  жаберныхъ  щеляхъ  —  токъ  воды 
идетъ  извнутри  кнаружи.  Еще  скорѣе  можно  допустить, 
что  на  проксимальномъ  концѣ  жабернаго  желобка  черезъ 
ирорывъ  возникло  отверстіе,  черезъ  которое  и  удалялся 
излишекъ  воды  и  которое  образовало  первую  пару  жабер- 
ныхъ щелей.  Такое  предположеніе  было-бы  по  крайней 
мѣрѣ  въ  согласіи  съ  физіологической  стороной  дѣла.  Но 
есть  и  другое  препятствие  для  гипотезы  M  а  с  т  е  р  м  а  н  а.  У 
Cephalodiscus  жаберные  желобки  и  жаберныя  щели  суще- 
ствуютъ  одновременно  и  жаберныя  щели  лежатъ  на  протя- 
женіи  этпхъ  желобковъ,  такъ  что  часть  этпхъ  послѣднихъ 
лежитъ  позади  щелей  (Щепотьевъ,  1907). 

Два  органа,  имѣющіеся  одновременно  у  одного  и  того-же 
животнаго,  не  могли  возникнуть  одинъ  черезъ  видоизмѣ- 
иеніе  другого  и  не  могутъ  быть  гомологичны.  Поэтому 
исходной  формой  для  жаберныхъ  щелей  я  все- 
таки  считаю  вышеупомянуты я  кишечныя 
поры  Enteropneusta. 

Жаберные  желобки  могли  имѣть  лишь  одно  значеніе, 
а  именно  опредѣлить  двурядное  расположеніе  этпхъ  поръ. 
Расположеніе  ихъ  въ  видѣ  одного  непарнаго  ряда  у  нѣко- 
торыхъ  Enteropneusta,  очевидно,  явленіе  позднѣпшее. 

Поры  эти  лежатъ  въ  энтодермической  части  кишеч- 
ника, какъ  и  жаберныя  щели  вообще.  Утвержденіе  Ще- 
потьева,  что  у  Cephalodiscus  жаберныя  щели  эктодерми- 
ческаго  происхожденія,  утвержденіе  сдѣланное  на  основаніи 
изученія  почкованія  (при  которомъ,  какъ  мы  видѣли,  весь 
кишечникъ  образуется  изъ  эктодермы  и  все  время  не  теряетъ 
связи  съ  эктодермой),  конечно,  нуждается  въ  эмбріологиче- 
ской  опорѣ. 

Поэтому  мы  не  имѣемъ  права  отрицать  гомологіи  pleu- 
rochordae  актинотрохи,  по  терминологіи  Мастер мана,  съ 
жаберными  мѣшками,  допускаемую  Wille  у,  какъ  это  дѣ- 
лаетъ  Щепотьевъ  только  на  основаніи  того,  что  pleuro- 
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chordae  актннотрохп  лежатъ  въ  энтодермической  части  ки- 
шечника, а  лсаберныя  щели  Cephalodiscus  въ  эктодермической. 

Въ  какомъ  числѣ  первоначально  возникли  жаберныя 
щели  :  въ  числѣ  одной  пары  или  нѣсколькихъ  паръ  ? 

Дѣііствительно,  число  жаберныхъ  щелей,  столь  большое 
у  Enteropneusta  и  Асгапіа,  низводится  до  одной  пары  у 
Pterobranchia  и  нѣкоторыхъ  Tunicata. 

Даже  для  асщідій,  по  Жюлену^),  исходной  формой 
является  гипотетическая  Protoascidia  съ  двумя  парами 
жаберныхъ  щелей. 

Balanoglossus  kowalevskii,  по  Бэтсону,  проходитъ 
стадію  съ  одной  парой  ягаберныхъ  щелей,  на  что  обраидаетъ 
внимапіе  Щепотьевъ,  который  и  принимаетъ,  что  перво- 
начальныя  формы  пмѣли  лишь  одну  пару  жаберныхъ  щелей. 

Однако,  вопросъ  о  числѣ  жаберныхъ  щелей  сводится 
въ  сущности  къ  другому  болѣе  общему  вопросу:  представ- 
ляютъ-ли  Triarticulata  съ  одной  парой  жаберныхъ  щелей 
или  вовсе  безъ  оныхъ  формы  первичныя  или  деградированныя? 

Щепотьевъ  считаетъ  ихъ  первичными,  но  един- 
ственное доказательство,  приводимое  имъ,  это  присутствіе 
рудиментарнаго  стебелька  у  личинки  Balanoglossus  kowa- 
levskii,  по  наблюденію  Б  э  т  с  о  н  а. 

Этотъ  аргументъ  можетъ  говорить  въ  пользу  того,  что 
предки  Enteropneusta  могли  прикрѣпляться  своимъ  заднимъ 
концомъ,  подобно  напр.,  Rotatoria,  каковой  способностью,  вѣ- 
роятно,  обладали  и  предки  нынѣ  сидячихъ  Pterobranchia. 
но  строить  на  этомъ  аргументѣ  теорію  первичнаго  харак- 
тера сидячихъ  Pterobranchia  врядъ-ли  возможно. 

Если  даже  Tunicata  и  произошли  отъ  формъ,  имѣю- 
щихъ  одну  пару  жаберныхъ  щелей,  какъ  думаетъ  Жю  ленъ, 
то  это  еще  не  рѣшаетъ  вопроса  о  томъ,  сколько  паръ  жа- 
берныхъ щелей  имѣли  болѣе  отдаленные  предки  хордовыхъ. 

Возможно,  что  они  имѣли  нѣсколько,  и  притомъ  до- 
вольно значительное  число,  паръ  этихъ  органовъ. 

Что  касается  до  описанныхъ  Заленскимъ  зачатковъ 
жаберныхъ    щелей    для    Archiannelida,    то  означенныя 


1)  Julin,M.  Recherches  sur  la  Phylogenese  des  Tuniciers  etc. 
Zeitschr.  f.  Aviss.  Zool.  LXXXI  Bd.  1804;  Mittheil.  a.  d.  Zool.  Station 
zu  Neapel.    16  Bd.  1904. 
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желобковидныя  глоточныя  углубленія  (Schlundtaschen),  про- 
должающіяся  черезъ  ротъ  въ  эктодермическія  углубленія  на 
нижней  поверхности  головы,  лежать  въ  числѣ  двухъ  паръ 
въ  эктодермической  части  кишечника,  и  сравненіе  ихъ  съ 
жаберными  щелями  или  съ  жаберными  желобками  требуетъ 
осторожности  ^). 

Сравненіе  съ  послѣдними  требуетъ  допущенія  у  предковъ 
архіаннелидъ  существованіе  рукъ  или  лофофора,  а  мы  ви- 
дѣли,  что  архіаннелиды  не  иредставляютъ  ни  малѣПшаго 
слѣда  упрощенія.  Поэтому  мнѣ  кажутся  эти  углубленія 
такъ-же  мало  сравнимыми  съ  жаберными  щелями,  какъ  описан- 
ныя  въ  свое  время  Сем  перо  мъ  углубленія  на  наружной 
поверхности  тѣла  Serpulidae  (ср.  Or  le  у,  1885). 

По  отношенію  къ  средней  киіикѣ  въ  послѣднее  время 
устанавливается  взглядъ  (Weber,  1903),  что  зачатокъ  печени, 
тройной  зачатокъ  Pancréas,  пилорическіе  придатки  рыбъ 
иредставляютъ  собой  дифференцировавшіеся  слѣпые  при- 
датки, сидѣвшіе  въ  большомъ  числѣ  на  средней  части  ки- 
шечника. А  съ  этой  точки  зрѣнія  кишечникъ  Enteropneusta  съ 
его  многочисленныхми  печеночными  придатками  можетъ  слу- 
жить вполнѣ  исходной  формоіі. 

Выше  я  уже  отмѣтилъ,  что  рогі  abdominales  позвоноч- 
ныхъ  могутъ  быть  разсматриваемы,  какъ  первоначальная  и 
простѣіішая  форма  метанефридіевъ '^).  У  нѣкоторыхъ  кости- 
стыхъ  рыбъ  половая  пора,  надо  думать,  вполнѣ  соотвѣт- 
ствующая  половой  порѣ  Cyclostomi,  существуетъ  одновре- 
менно съ  рогі  abdominales.  Съ  другоіі  стороны  половая 
пора  Cyclostomi  представляетъ  явственные  слѣды  парности 
(Guido  Schneider,  1895),  да  и  къ  половой  порѣ  кости- 
стыхъ  перѣдко  ведутъ  двѣ  перитонеальныя  воронки.  По- 


1)  Sälen  ski,  W.  Ueber  den  Vorderdarm  des  Polygordius  und 
Soccocirrus.  Biol.  Centr.  XXVI  Bd.  Л'о  7.  1906.  Тѣже  углубленія,  кото- 
рыя  Заленскій  называетъ  „hintere  Schlundtaschen"  (Fig.  4),  изображены 
Hempelmann'oMb  (loc.  cit.  1906)  на  Fig.  4,  Taf.  XXV,  но  по  представ- 
ленію  этого  автора  -  это  не  болѣе,  какъ  стѣнки  atrium,  сообщающагося 
съ  наружной  средой  наружнымъ  ротовымъ  отверстіемъ,  а  съ  пищеводомъ 
—  внутреннимъ  ротовымъ  отверстіемъ. 

2)  Послѣдующія  соображенія  изложены  въ  моемъ  Курсѣ  Сравни- 
тельной Анатоміи  (СПБ.  1905)  и  приведены  въ  извлеченін  въ  рецензіи 
фонъ  Аделунга  о  немъ  (Zool.  Zentralbi.   12  Bd.  S.  592.  1905). 
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этому  мы  можемъ  принять,  что  половая  пора  рыбъ  образова- 
лась сліяніемъ  пары  поръ. 

Такимъ  образомъ,  въ  сущности,  у  позвоночныхъ  мы 
находимъ  слѣды  двухъ  паръ  поръ  :  генитальной  и  абдоми- 
нальной пары. 

Еще  въ  1889  и  потомъ  въ  1892  (3)  г.  я  высказалъ 
предположеніе,  что  въ  случаѣ,  если  будетъ  доказано  экто- 
дермическое  происхожденіе  зачатковъ  gl.  thymus,  то  воз- 
можно сравненіе  этихъ  зачатковъ  съ  метане фридіями.  Эта- 
же мысль  была  высказана  потомъ\Ѵі11еу  (1894).  Если-бы  было 
доказано,  что  эти  зачатки  берутъ  начало  отъ  эктодермической 
части  жаберныхъ  щелей,  то  нхъ  можно  было-бы  сравнить 
съ  воротниковыми  порами,  или  точнѣе  метанефридіалными 
воронками  Enteropneusta,  впадающими  въ  первую  жаберную 
щель,  и  съ  описанной  недавно  передней  парой  метанефридіаль- 
ныхъ  трубокъ  Асгапіа,  тоже  впадающей  въ  первую  жаберную 
щель  и  названной  van  Wijhe  (1901)  эпибранхіальной. 

Это  сравненіе  зачатковъ  gl.  thymus  съ  рудиментарными 
метанефридіями,  однако  далеко  не  можетъ  считаться  уста- 
новленнымъ,  такъ  какъ  къ  сожалѣнію  до  сихъ  поръ  вопросъ 
о  развитіи  gl.  thymus  остается  спорнымъ  :  нѣкоторые  авторы 
доказываютъ  эктодермическое  происхожденіе  gl.  thymus,  но 
большинство  держится  прежняго  взгляда  и  считаетъ  этотъ 
органъ  энтодермическимъ. 

Послѣ  появленія  работы  Гётте,  доказывающая  энто- 
дермическое  происхожденіе  жаберныхъ  мѣшковъ  и  лепест- 
ковъ  (кромѣ  спиракуларной  щели  и  ложной  жабры)  для 
большинства  рыбъ  (кромѣ  Cyclostomi),  является  вновь  необ- 
ходимымъ  пересмотрѣть  вопросъ  о  происхожденіи  gl.  thymus. 

Работа  Гётте  получила  подтвержденіе  въ  позднѣйшихъ 
наблюденіяхъ  (M  о  г  off,  1902),  причемъ  эктодермическое 
происхожденіе  было  доказано  для  спиракуларной  щели  и 
ея  ложной  жабры,  а  равно  можетъ  опереться  и  на  старыя 
наблюденія  Шенка  (Schenk,  1871).  Съ  другой  стороны 
имѣются  наблюденія,  говорящія  и  въ  пользу  стараго  взгляда 
Ратке  (Greil,  1906). 

Во  всякомъ  случаѣ,  взглядъ  Гётте  позволплъ-бы  уста- 
новить полную  гомологію  жаберныхъ  лепестковъ  рыбъ  съ 
таковыми  aмфибi^i  и  съ  наружными  жабрами  вообще. 

H  а  и  б  о  л  ѣ  е    древнюю    форму    м  е  т  а  н  е  ф  р  и - 
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діевъ  позвоночныхъ,  представленную  поло- 
вой порой  и  брюпіными  порами,  а  также  Ho- 
rn етъ  быть  зачатками  gl.  thymus  —  я  называю 
antenephros  и  считаю  ее  предшествовавшей 
образованію  pro  пер  h  го  s. 

Переходъ  отъ  antenephros  къ  pronephros  совершился, 
согласно  гипотезѣ  Бовери,  вслѣдствіе  образоваиія  экто- 
дермическаго  бокового  собирательнаго  протока. 

Вѣроятно,  этотъ  протокъ  первоначально  имѣлъ  харак- 
теръ  продольнаго  небольшого  желобка,  принимавшаго  въ 
себя  отверстія  метанефридіальныхъ  трубокъ,  а  потомъ  зам- 
кнувшагося  въ  трубку.  Образованіе  этихъ  желобковъ  у 
Асгапіа  распространилось  на  бранхіальную  часть  и  отчасти 
на  постбранхіальную  часть,  а  у  Vertebrata  только  на  пост- 
бранхіальную,  но  въ  то  время,  какъ  у  Асгапіа  желобки  эти 
далеко  не  достигаютъ  заднепроходнаго  отверстія,  у  Vertebrata 
они  дошли  до  этого  отверстія  и  превратились  въ  Воль- 
фовы  каналы.  Но  образованіе  этихъ  желобковъ  не  шло 
далѣе  заднепроходнаго  отверстія  и  метанефридіальныя  трубки, 
лежаш,ія  позади  послѣдняго,  или  антенефросъ,  сохранили 
свое  первоначальное  сообш,еніе  съ  наружной  средой. 

Не  трудно  видѣть,  что  если  половые  продукты  Асгапіа 
поступаютъ  теперь  въ  перибранхіальную  полость,  то  до  обра- 
зованія  послѣдней  они  должны  были  выходить  непосредствен- 
но наружу,  какъ  это  имѣетъ  мѣсто  у  многихъ  Triarticulata, 
но  выходили  при  этомъ,  вѣроятно,  черезъ  разрывъ  покрововъ, 
какъ  выходятъ  яйца  у  Copelatae. 

Намъ  остается  еще  объяснить,  почему  у  большинства 
позвоночныхъ  Вольфовъ  протокъ  въ  большей  части  своего 
протяженія,  а  иногда  и  всецѣло,  оказывается  мезодерми- 
ческимъ. 

Очевидно,  что  эктодермическій  протокъ  подвергался 
въ  своей  передней  части  постепенной  редукціи,  и  замѣнялся 
мезодермическимъ,  образованнымъ,  вѣроятно,  соединеніемъ 
мезодермическихъ  участковъ  нефридіальныхъ  трубокъ. 

Отъ  степени  редукціи  эктодермической  части  зависитъ 
и  разнообразіе  въ  способѣ  развитія  Вольфова  протока  у 
современныхъ  позвоночныхъ. 

Точно  тотъ-же  способъ  разсужденія  можетъ  быть  при- 
мѣненъ  для  объясненія  наблюдаемаго  различія  въ  развитіи 


168 


Мюллерова  протока  между  Amniota  и  Anamnia.  У  Anamnia 
Мюллеровъ  протокъ  возникаетъ  расщепленіемъ  Вольфова, 
тогда  какъ  j  Amniota  Мюллеровъ  протокъ  залагается  са- 
мостоятельно въ  видѣ  впяченія  перитонеальнаго  эпителія  въ 
мезодермическую  подъ  нимъ  лежащую  массу. 

Впрочемъ  имѣются  указанія  съ  одной  стороны  на  то, 
что  сказанный  зачатокъ  Мюллерова  канала  н  у  Amniota 
принадлежитъ  все-таки  не  перитонеальному  эпителію,  а 
образуется  разростаніемъ  воронки  пронефроса,  а  съ  другой 
—  на  то,  что  конечная  часть  Мюллерова  протока  даже  у 
млекопитающпхъ  образуется  расщепленіемъ  Вольфова.  Какъ 
бы  то  ни  было,  различіе  въ  развитіи  этого  органа  у  боль- 
шинства Anamnia,  гдѣ  онъ  возникаетъ  расщепленіемъ  Воль- 
фова протока,  и  у  Amniota,  гдѣ  онъ  на  большей  части  своего 
протяженія  развивается  самостоятельно,  остается  въ  силѣ. 
На  этомъ  основаніи  мы  должны  считать  Мюллеровъ  про- 
токъ Anamnia  не  вполнѣ  гомологичнымъ  таковому  Amniota. 
Однако,  возможно  предположить,  что  первоначально  Amniota 
имѣли  такой  же  Мюллеровъ  протокъ,  возникавшій  черезъ 
обособленіе  отъ  Вольфова  и  служившій  для  выведенія 
яицъ  наружу.  Затѣмъ,  возможно  допустить,  что  протокъ 
этотъ  постепенно  укорачивался  на  своемъ  переднемъ  концѣ 
и  на  смѣну  ему  возникъ  на  перитонеальной  выстилкѣ  по- 
лости тѣла  желобокъ,  по  которому  яйцо  и  пододвигалось 
къ  переднему  концу  укороченнаго  Мюллерова  протока. 
Дальше,  желобокъ  этотъ  замкнулся  въ  каналъ,  но  сохранилъ 
отверстіе,  сообш,аюіцее  его  съ  полостью  тѣла  и  служаш,ее 
для  поступленія  въ  каналъ  яицъ,  и  иримкнулъ  непосред- 
ственно къ  Мюллерову  протоку.  Такимъ  образомъ  Мюлле- 
ровъ протокъ  Amniota,  вѣроятно,  двойственнаго  происхожде- 
нія.  Конечная  болѣе  древняя  его  часть  соотвѣтствуетъ  Мюл- 
лерову протоку  Anamnia  и  формируется,  какъ  и  протокъ 
этихъ  послѣднихъ,  черезъ  расш,епленіе  Вольфова  протока, 
а  передняя  его  часть  составляетъ  ыовообразованіе  и  возни- 
каетъ, какъ  таковое,  самостоятельно.  При  дальнѣйшей  ре- 
дукціи  конечной  части,  весь  Мюллеровъ  протокъ  Amniota 
можетъ  закладываться  самостоятельно.  Это  предположеніе 
позволяетъ,  какъ  мнѣ  кажется,  обобш,пть  факты,  казавшіеся 
доселѣ  противорѣчаш,ими. 
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Вообще-же  говоря,  принцппъ  постепен- 
яаго  замѣщенія  одного  зачатка  другимъ 
сосѣднимъ,  иногда  даже  развивающимся 
изъ  другого эмбріональнаго  пласта,  имѣлъ 
гораздо  большее  прпмѣненіе  въ  эмбріологіи, 
чѣмъ  это  обыкновенно  думают ъ.  Этотъприн- 
ципъпозволяетънамънерѣдко  установить 
сравненіе  между  органами,  попроисхожде- 
нію  вовсе  не  гомологичными.  Этотъ  принципъ 
можетъ  имѣть  широкое  примѣненіе  при  объясненіи,  напр., 
замѣщенія  накладныхъ  костей  (Mantelknochen  по  термино- 
логіи  Гауппа)  перихондральными  (Erstatzknochen  по  той-же 
терминологіи)  въ  черепѣ  позвоночныхъ,  или  замѣщенія  на- 
кладной ключицы  перихондральной  у  млекопитающихъ, 
по  Гегенбауру,  и  т.  п.  Но  болѣе  подробное  разсмотрѣніе 
этого  вопроса  я  отлагаю  до  другого  времени. 

Возврашіалсь  къ  вопросу,  составляющему  главный  пунктъ 
настоящей  замѣтки,  мы  должны  допустить,  что  между 
Triarticulata  и  хордовыми,  вѣроятно,  суще- 
ствовалъ  многочисленный  рядъ  формъ,  свя- 
зывавшій  эти  двѣ  весьма  различныя  по 
своей  организаціи  группы,какъ  междуТгіаг- 
ticulata  и  Radiata  существовалъ  не  менѣе 
многочисленный  рядъ  покуда  намъ  неиз- 
вѣстныхъ  переходныхъ  форм ъ.і) 

Nervi,  1906/7. 


1)  Изложенныя  соображенія  будутъ  мною  положены  въ  основу  3-го 
(русскаго)  изданія  „Біологическихъ  Основъ  Зоологіи"  и  2-го  (нѣмецкаго) 
изданія  „Курса  Сравнительной  Анатоміи  Позвоночныхъ". 


Значеніе  буквъ  въ  рисункахъ,  помѣщенныхъ 

въ  текстѣ. 

Ch  —  отростокъ  кишечника  (хорда). 

Cr  —  полость  сердца. 

Coel  —  целомъ. 

D  —  полость  кишечника. 

Ect  —  эктодерма. 

FMd  —  задняя  кишка  (proctodaeum). 
Gnd  —  гонады. 

Gng  —  зачатки  спинныхъ  гангліевъ  у  позвоночныхъ. 
Gnp  —  половыя  поры. 
Gnz  —  половыя  клѣтки. 
Мсі  —  міоцель. 

Mnph  —  метанефридіи  (incl.  абдоминальныя  поры). 

Mnt  —  средняя  кишка  (mesenteron). 

Ms  —  первичная  мезодерма  (мезенхима). 

Nd  —  спинной  нервный  стволъ. 

N1  —  боковой  нервный  стволъ. 

Nr  —  нервное  окологлоточное  кольцо. 

Nst  —  нервные  стволы. 

Nv  —  брюшной  нервный  стволъ. 

Ph  —  передняя  кишка  (stomodaeum). 

Pnph  —  протонефридіи. 

Prc  —  полость  перикардія. 

Spcl  —  спланхноцель. 

Vd  —  спинной  кровеносный  сосудъ. 

Ѵѵ  —  брюшной  кровеносный  сосудъ. 
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ПРЕДИСЛОЗІЕ. 

Не  смотря  на  то,  что  Мурманская  БіологическаяСтан- 
ція  И.  СПБ.  Общ.  Естествоиспытателей  существуетъ  уже 
почти  6  лѣтъ,  свѣдѣнія  объ  ней  на  столько  кратки  и 
мало  распространены,  что  даже  до  сихъ  поръ  нѣко- 
торыя  ученыя  учрежденія  посылаютъ  свои  труды  на 
Соловецкую  Станцію  того-же  Общества,  давно  уже 
упраздненную. 

Правда,  первые  годы  существованія  Мурманской 
Станціи  на  новомъ  мѣстѣ,  посвященные  больше  во- 
просамъ  оборудованія  и  рекогносцировки,  и  не  могли 
быть  столь  богаты  научными  трудами,  чтобы  въ  этомъ 
отношеніи  создать  имя  Станціи.  Къ  тому  же  за  мас- 
сою насущныхъ  заботъ  по  устройству  Станціи  до  сихъ 
поръ,  къ  сожалѣнію,  было  обращено  слишкомъ  мало 
вниманія  на  распространеніе  свѣдѣній  о  ней  среди 
лицъ  и  учреждены,  интересующихся  вопросами  біоло- 
гіи  моря.  Особенно  важнымъ  побудительнымъ  моти- 
вомъ  къ  составленію  настоящей  книги  служило  глу- 
бокое убѣжденіе  въ  необходимости  дать  лицамъ, 
предполагающимъ  ѣхать  работать  на  Мурманскую  Стан- 
цію,  возможность  оріентироваться  и  въ  матеріалѣ,  ко- 
торый Станція  можетъ  имъ  предоставить,  и  въ  усло- 
віяхъ,  при  которыхь  придется  работать.  Бывали  слу- 
чаи, что  на  Станцію  пріѣзжали  собирать  такой  ма- 
теріалъ,  который  или  совершенно  не  встрѣчается  въ 
окрестныхъ  участкахъ  моря  или  крайне  рѣдокъ  здѣсь. 


II 


Бомѣщенный  въ  книгѣ  списокъ  фауны,  хотя  и  не 
полный,  устранить,  надѣемся,  подобный  крайне  неже- 
лательный недоразумѣнія. 

Весьма  существеннымъ,  хотя  и  обременительнымъ 
для  изданія,  мы  считали  включеніе  каталога  станціон- 
ной  библіотеки.  Каждое  лицо,  предполагающее  рабо- 
тать на  Станціи,  благодаря  этому  имѣетъ  полную 
возможность  заблаговременно  запастись  книгами,  ко- 
торыхъ  нѣтъ  въ  библіотекѣ  Станціи.  Не  лишне,  ду- 
мается намъ,  помѣщеніе  въ  книгѣ  свѣдѣній  о  путе- 
шествіи  на  Мурманъ,  т.  к.  и  въ  этомъ  вопросѣ  у  мно- 
гихъ  представленія  весьма  смутныя,  а  часто  даже  и 
совершенно  превратныя.  Конечно,  мы  увѣрены,  что 
ближайшіе  же  годы  дѣятельности  Станціи  внесутъ  въ 
нѣкоторыя  части  книги  значительныя  измѣненія  и 
дополненія;  мы  ^удемъ  ихъ  горячо  привѣтствовать. 

Во  всякомъ  случаѣ  появленіе  настоящей  книги  мы 
считаемъ  вполнѣ  своевременнымъ.  Это  сказывается  и 
въ  томъ  сочувственномъ  отношеніи,  которымъ  была 
встрѣчена  мысль  объ  ея  изданіи. 

Цѣлый  рядъ  лицъ  принялъ  въ  составленіи  книги 
живое  участіе,  и  я  не  могу  не  выразить  здѣсь  всѣмъ 
имъ  моей  глубочайшей  благодарности. 

Съ  особенной  признательностью  необходимо  от- 
мѣтить  участіе  Л.  Брейтфуса,  А.  Линко,  С.  Савельева 
и  А.  Еленкина,  составившихъ  цѣлыя  статьи  для  этой 
книги. 

Въ  опредѣленіи  животныхъ  и  растеній,  кромѣ  упо- 
л'янутыхъ  лицъ  любезно  приняли  участіе:  С.  Аверин- 
иевъ,  Н.  Бируля,  Э.  Брюггенъ  Л.  Граффъ,  В.  Догель, 
Н.  Книповичъ,  Г.  Клуге,  М.  Калишевскій,  M.  Ми- 
хайловскій,  В.  Редикорцевт,  С.  Розановъ,  А.  Скори- 
ковъ,  В.  Солдатовъ,  Соловье  въ,  А  Шидловскій, 
В.  Шимкевичъ  и  Р.  Ниманъ. 
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Проф.  В.  M,  Шимксвичъ  принялъ  такъ  близко  къ 
сердцу  изданіе  этой  статьи,  что  рѣшился  напечатать 
ее  въ  редактируемомъ  имъ  журналѣ.  Кромѣ  того, 
по  ходатайству  Л.  Л.  Брейтфуса,  Комитетъ  для  по- 
мощи поморамъ  русскаго  сѣвера  разрѣшилъ  прило- 
жить къ  книгѣ  изданные  Комитетомъ:  і)графикъ  тем- 
пературь въ  Екатерининской  гавани,  составленный  Н. 
Книповичемъ  и  2)  карту  глубинъ  промысловаго  про- 
странства Мурмана,  составленную  Л.  Брейтфусомъ  и 
А.  Смирновымъ  (послѣдняя,  къ  сожалѣнію,  получена 
всего  лишь  въ  количествѣ  200  экз.).  Обѣ  карты  пре- 
доставлены безвозмездно  въ  наше  распоряженіе.  На 
просмотръ  корректуръ  не  мало  труда  приложилъ  мой 
другъ,  Л.  Д.  Даниловъ. 

Всѣмъ  этимъ  лицамъ  за  ихъ  живое  участіе,  под- 
держку и  помощь,  я  еще  разъ  приношу  мою  глубо- 
кую и  искреннюю  благодарность,  хотя,  конечно,  со- 
знаю, что  они  работали  во  имя  общей  и  дорогой 
Бсѣмъ  намъ  идеи— процвѣтанія  біологической  станціи 
на  далекой  сѣверной  окраинѣ  нашей  родины. 


К.  Дерюгинъ. 
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ДОПОЛНЕНІЕ. 

Аннелиды,  собранный  въ  теченіе  1903—1905  г.  въ 
I  Екатерининской  гав.  и  ближайшихъ  участкахъ  моря  были 

переданы  для  обработки  M.  M.  Соловьеву. 

Нѣкоторыя  изъ  опредѣленныхъ  г,  Соловьевымъ  аннелидъ 

вошли  въ  общій  фаунистическій  списокъ  (см.  стр.  138). 
!  Однако,  къ  концу  печатанія  этой  книги  г.  Соловьевымъ 
||  ^ыли  опредѣлены  еще  довольно  многіе  виды  изъ  переданнаго 
\  ту  матеріала.  Хотя  обработка  всего  матеріала  далеко  не 
■  закончена,  тѣмъ  не  менѣе  мы  считали  полезнымъ  помѣстить 
j  въ  видѣ  дополненія  полный  списокъ  опредѣленныхъ  до  насто- 
\  ящаго  времени  аннелидъ  съ  соотвѣтствующими  датами 
I  этикетокъ. 

I  '  Благодаря  перерыву  въ  работѣ  г.  Соловьева  окончательную 
обработку  матеріала  и  заключенія  зоогеографическаго  характера 
приходится  отложить  на  будущее  время.  Пока  можно  лишь 
отмѣтить,  что  общій  характеръ  фауны  аннелидъ — смѣшанный; 
преобладаютъ  формы  тепловоднаго  происхожденія. 

Е.  Дерюгит. 


^Іписокъ  аннелидъ  Екатерининской  гавани  и  ближайшихъ 

участковъ  моря. 

Опредѣлилъ  M.  M.  Соловьевъ. 
Сем.  Polynoidae. 

1.  Harmothoe  imbricata  L.— 12  и  13.  YIL  04. 

2.  „       nodosa  Sars. 

я        rarispina  Sars— 19.  VI.    03,   литотамній  y 
Собачьяго  M. 


Y. 

4.  Harmothoe  sarsi  Kihb.  (изъ  списка  H.  Бирули). 

5.  Lepidonotus  spuamatus  L.— 19.  Л''І.  03;  12,  13,  16  и  17, 

YIl.  04. 

6.  Nychia  cirrosa  Pall. 

Сем.  Glyceridae. 

7  Glycera  capitata  Oerst.— 14  и  16.  VU.  04;  Екатер.  г, 

19.  Vit.  03. 

Сем.  Nephtyidae. 

8  Nephtys  ciliata  Müll. -Екатер.  г.  19.  VI.  03;  у  Станцш 

въ  илу  6.  VII.  04;  тр.  №  8. 

Сем.  Lumbrinereidae. 
9.  Lumbrinereis  fragilis  Müll.— Траловая  яма  7.  YIIL  03, 

Сем.  Onuphidae. 

10.  Onuphis  conchylega  Sars— массами  на  илу  Траловой  ямбе 

и  во  мн.  др.  мѣстахъ  (Екатер. 
г.  и  др.) 

Сем.  Lycoridae. 

11.  Nereis  pelagica   L.— №№  12  и   16;  оч.  обыкнов.  на. 

литотамніи  у  Собачьяго  м.  и 
въ  др.  подобныхъ  мѣстахъ. 
12  zonata  Mgrn.— Екатер.  гав.,  литотамній  у  Собачьяго 

м.;  19,  YI.  03. 

Сем.  CirratuUdae. 

13.  Cirratulus  cirratus  MüU. 

Сем.  Ariciidae. 

14.  Aricia  quadricuspida  Oerst. — Л»  38. 

Сем.  Opheliidae. 

15.  Ammotrypane  aulogaster  Rathke— JVs  41. 


ті 

"  16.  Travisia  forbesi  Johnst. 
17.  Ophelia  limacina  Rathke. — Екатер.  гав.  23.  Vil.  03;  y 

Станціи  въ  и.іу  2.  VII.  04;  16. 
VII.  04;  №  31. 

Сем.  Chloraemidae. 

\  18.  Stylarioides  plumosa  Müll.— Екатер.  гав.  23.  VII.  03. 

19.  Brada  granulosa  А.  Hansen. 

20.  „     granulata  Mgrn. — 12  и  14.  VI.  05;  .іитотамній. 

Сем.  Telethusae. 
"21.  Arenicola  marina  L. — въ  илу  у  Станціи. 

Сем.  Maldanidae. 

22.  Axiothea  catenata  Mgrn.— 16.  Vll.  04. 

23.  Nicomache  lumbricalis  Fabr. — JVs  38. 

24.  Maldane  sarsi  Mgrn.— №  38. 

Сем.  Amphictenidae. 

25.  Pectinaria  hyperborea  Mgrn. — оч.  обыкнов.  на  илу. 

Сем.  Ampharetidae. 

26.  Ampharete  arctica   Mgrn. — на    илу  въ    Екатер.  гав. 

массами. 

27.  Lysippe  labiata  Mgrn.  — 12.  VII.  04.  (^2  8). 

Сем.  Terebellidae. 

28.  Polycirrus  albicans  Mgrn.— 8.  VIII.  03;         17,  23,  41; 

вообще  на  илу  въ  области 
Траловой  ямы;  превосходно 
свѣтится. 

29.  „        smitti  Mgrn. 

30.  Terebellides  strömi  Sars— Па.т-губа  10.  VII.  03;  №  8. 

31.  Thelepus  circinnatus  Fabr. — Траловая  яма  7  и  8.  УШ. 

03;  ІІала-губа;  №.Ѵе  11,18,38. 


YII 

32.  Amphitrite  cirrata  Müll. — Траловая  яма  7  и  8.  YIIL 

03;  XîXz  14,  15  и  25;  Екатер. 
гав.  у  2-го  ручья. 

33.  Leaena  abranchiata  Mgrn. — Пала-губа,  литотамній  (3  саж. 

глуб.)  11.  VI.  05. 

Сем.  Sabellidae. 

34.  Sabella  fabricii  Kr. — оч.  обыкнов.  на  литотамніи. 

35.  Chone  infundibuliformis  Kr. — оч.  обыкнов.  на  литотамніи. 

36.  Euchone  rubella  Ehl. — Пала-губа,  литотамній  (3  саж. 

глуб.)  11.  VI.  05. 

37.  Dasychone  infarcta  Kr. 

Сем.  Eriographidae. 

38.  Myxicola  steenstrupi  Kr.— Пала-губа  1.  ѴШ.   03  и  11- 

VI.  05. 

Сем.  Serpulidae. 

39.  Protula  media  Stimps.— 15.  VII.  04. 


Мурманская  Біологическая  Станція. 

1899—1905. 

Ж  Дерюгипд. 


Историческій  очеркъ. 

Мурманская  Біологическая  Станція  Императорскаго  С.-Пе- 
тербургскаго    Общества   Естествоиспытателей    не  является 
учрежденіемъ   совершенно  новымъ;  это  та  Біологическая 
Станція  Общества,  которая  въ  теченіи  многихъ  лѣтъ  суще- 
і  ствовала  на  Соловецкихъ  островахъ  Бѣлаго  моря. 

Еще  въ  1881  г.,  по  мысли  профессора  СПБ.  Универси- 
тета Н.  П.  Вагнера,  путешествовавшаго  съ  зоологическими 
цѣлями  по  Бѣлому  морю,  и  при  дѣятельномъ  участіи  на- 
стоятеля Соловецкаго  монастыря  о.  Милетія,  въ  одномъ  изъ 
монастырскихъ  зданій  было  отведено  небольшое  помѣщеніе 
для  занятій  зоологовъ.  Въ  1882  г.  проф.  Н.  П.  Вагнеръ 
работалъ  лично  въ  этомъ  помѣщеніи,  которое,  съ  согласія 
высшаго  духовнаго  начальства,  было  названо  Біологическою 
Станціею  Соловецкой  Обители  и  перешло  въ  вѣдѣніе  И.  СПБ. 
Общества  Естествоиспытателей. 

Первые  годы  Станція  работала  при  очень  тяжелыхъ  усло- 
віяхъ,  такъ  какъ  не  имѣла  собственнаго  бюджета.  Съ  1890  г. 
СПБ.  Университетъ  сталъ  отпускать  на  нужды  Станціи 
по  500  руб.  ежегодно,  а  съ  1895  г.  средства  Станціи  уве- 
.  личились  до  1500  руб.,  ассигнуемыхъ  ежегодно  Прави- 
тельствомъ  изъ  суммъ  Государственнаго  Казначейства.  Біо- 
логическая  Станція  просуществовала  на  Соловецкихъ  остро- 
вахъ до  1899  г.  Не  смотря  на  скромныя  средства  Станція 
за  этотъперіодъ  создала  себѣ  прочную  и  со.іидную  извѣст- 
ность  не  только  въ  Россіи,  но  и  заграницей.! 

За  послѣднія  12  лѣтъ  на  Станціи  работало  55  лицъ,  изъ 
которыхъ  40  изъ  С.-Петербурга  и  15  изъ  другихъ  универси- 
тетскихъ   городовъ   Россіи  (Москвы,    Харькова,  Варшавы, 
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Юрьева  и  Казани),  причемъ  многіе  посѣщали  Станцію  по 
нѣскольку  разъ.  Работы  этихь  лицъ  выразились  въ  цѣломъ 
рядѣ  (свыше  60)  печатныхь  статей,  сообщеній  и  крупныхъ 
изслѣдованій.  Авторы  нѣкоторыхъ  работъ  были  удостоены 
ученыхъ  степеней  (одинъ-докторской  и  четыре  магистерской). 
Соловецкая  Станція  въ  значительной  мѣрѣ  пополнила  коллекціи 
И.  Академіи  Наукъ,  пяти  русскихъ  университетовъ  и  многихъ 
другихъ  высшихъ  учебныхъ  заведеній,  гдѣ  преподается  зо- 
ологія,  а  также  коллекціи  нѣкоторыхъ  провинціальныхъ 
музеевъ.  Кромѣ  того,  Станція  постоянно  снабжала  матеріа- 
ломъ  для  практическихъ  занятій  Зоотомическій  и  Зоологи- 
чески Кабинеты  СПБ.  Университета  и  нѣкоторыя  другія 
высшія  учебныя  заведенія. 

Не  смотря  на  такую  въ  высокой  степени  полезную  17-ти- 
лѣтнюю  дѣятельность  Соловецкой  Станціи,  обогатившей  біо- 
логическія  науки  разнообразнымъ  и  цѣннымъ  матеріаломъ, 
поработавшей  не  мало  и  для  педагогическаго  дѣла  не  только 
доставленіемъ  матеріаловъ  для  практическихъ  занятій,  но 
и  предоставленіемъ  возможности  русскимъ  молодымъ  натура- 
листамъ  на  мѣстѣ  познакомиться  съ  живой  природой,  мона- 
стырское начальство,  послѣ  смерти  о.  Милетія,  въ  лицѣ  но- 
ваго  настоятеля  о.  Іоанникія,  рѣшилось  поднять  руку  на  это 
учрежденіе,  какъ  разъ  въ  тотъ  моментъ,  когда  Общество  про- 
ектировало поставить  дѣло  изслѣдованія  Бѣлаго  моря  на  еш;е 
болѣе  широкихъ  началахъ. 

Въ  1898  г.  изъ  стѣнъ  Соловецкой  Обители  вышелъ  исто- 
рическій  документъ,  составленный  настоятелемъ  о.  Іоанни- 
кіемъ  съ  „Учрежденнымъ  Соборомъ",  и  содержащій  въ  себѣ 
цѣлый  рядъ  безсмысленныхъ  обвиненій  по  адресу  Біологической 
Станціи  и  работающихъ  на  ней  ученыхъ.  Чтобы  уяснить  себѣ 
истинный  характеръ  этой  бумаги,  позволимъ  себѣ  привести 
ея  существенную  часть: 

„Въ  1880  году  при  монастырѣ,  по  мысли  и  указаніямъ 
профессора  С.-Петербургскаго  Университета  Вагнера,  насто- 
ятелемъ Архимандритомъ  Милетіемъ  была  устроена  біологи- 
ческая  станція  безъ  всякаго  пособія  отъ  казны,  безъ  разрѣ- 
шенія  высшаго  духовнаго  начальства  и,  надо  сказать,  сов- 
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•сѣмъ  не  у  мѣста  *),  при  чемъ  для  помѣщенія  ея  былъ  над- 
•строенъ  верхній  этажъ  на  существовавшей  до  того  времени 
рыбацкой  избѣ,  находящейся  на  юго-западномъ  мысу  мона- 
стырской гавани,  противъ  Преображенской  гостинницы  для 
пріѣзжающихъ.  Съ  того  времени  ежегодно  въ  лѣтнее  время 
мѣсяца  на  три  пріѣзжаетъ  для  занятій  на  сей  станціи  кто- 
нибудь  изъ  членовъ  С.-Петербургскаго  Общества  Естествоис- 
пытателей въ  сопровожденіи  нѣсколькихъ  студентовъ  разныхъ 
универсптетовъ.  На  первое  время,  когда  означенный  лица 
пріѣзжали  въ  незначительномъ  числѣ,  3 — 4  человѣка,  когда 
они  еще  чувствовали,  что  пользуются  гостепріимствомъ  мо- 
настыря, они  стушевывались,  такъ  сказать,  въ  общемъ  ко- 
личествѣ  пріѣзжающихъ  богомольцевъ  и  не  вносили  съ  со- 
бою на  островъ  разлада  съ  монастырскими  порядками  и  обы- 
чаями, а  потому  пребываніе  ихъ  вблизи  монастыря  могло 
еще  быть  терпимо.  Но  съ  теченіемъ  времени  они  привыкли 
«мотрѣть  на  станцію  какъ  на  свою  собственность  и  оказы- 
ваемую имъ  монастыремъ  помощь  въ  продовольствіи  и  рабо- 
чихъ  людяхъ  стали  считать  обязанностью  монастыря,  поэтому 
отношенія  пріѣзжающихъ)  натуралистовъ  къ  монастырю  на- 
чали переходить  за  предѣлы  благо приличія  (!!),  тѣмъ  болѣе,  что 
и  число  ихъ  постепенно  увеличивалось,  такъ  что  въ  настоя- 
щее время  доходитъ  до  10 — ІЗчеловѣкъ  ежегодно,5въ  числѣ  кото- 
рыхъ  пріѣзжаютъ  не  только  православные,  но  и  иновѣрцы,  а  въ 
1897  году  оказался  даже(ЬоггіЬі1е  dictu!)  одинъ  іудейскаго  зако- 
на. Но  и  именующіе  себя  православными  христіанами,  забывши, 
что  они  живутъ  вблизи  и  подъ  кровомъ  иноческой  обптели,  не 
стѣсняются  принимать  къ  себѣ  женщинъ  *),  кромѣ  того  посто- 


*)  Считаемъ  не  лишнимъ  пояснить,  что  Станція  помѣщалась  на  совер- 
шенно особнякомъ  стоящемъ  полуостровѣ,  отдѣленномъ  отъ  монастыря 
довольно  обширной  бухтой. 

**)  Хотя  женшіяны  въ  Еачествѣ  богомолокъ  на  Соловки  пріѣзжаютъ  сот- 
нями и  остаются  недѣлями,  Обш;ество  всегда  отклоняло  ходатайства  жен- 
ш;инъ-зоологовъ  о  допуш;еніи  ихъ  работать  на  Станціи,  желая  избѣжать 
различныхъ  кривотолковъ  со  стороны  монашествуюш.ихъ.  Избѣжать  этого 
все  таки  неудалось;  о  поводахъ  къ  сему  читатель  узнаетъ  изъ  того  отвѣта 
Обш.еетва,  который  напечатаиъ  ниже. 

Ред. 
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явно  предъявляготъ  требованія  несогласныя  съ  монастырскими 
уставами  и  обычаями,  напр.,  объ  отпускѣ  имъ  мяса,  молока 
и  т.  п.  въ  постные  дни  и  посты,   позволяя  себѣ  глумиться 
надъ  послѣдними,  чѣмъ  приводятъ  въ  смущеніе  братію,  въ  за^ 
вѣдываніи  коей  состоятъ  продовольственные  припасы,  вводятъ 
въ  соблазнъ  и  тѣхъ  богомольцевъ  трудниковъ,  которые  даются 
имъ  для  прислуги;  ко  всему  этому  они  вовсе  не  посѣщаютъ 
храмъ  Божій,  хотя  и  считаютъ  себя  христіанами,  ни  на  все- 
нощномъ  бдѣніи,  ни  у  литургіи,  даже  въ  великіе  праздники 
и  высокоторжественные  дни  ихъ  нельзя  увидѣть  въ  храмѣ 
дни  они  проводятъ  на  экскурсіяхъ,   ночи  въ  наблюденіяхъ 
надъ  своею  добычей        а  затѣмъ  до  полудня  спятъ.  И  такіе 
то  лжехристіане,  пользуясь  тѣмъ,   что  они  немалое  время 
живутъ  въ  монастырѣ,  ибо  иные  пріѣзжаютъ  по  нѣсколько 
лѣтъ  сряду,  постоянно  посѣщаютъ  гостинницы,  гдѣ  остана- 
вливаются пріѣзжіе  богомольцы,  заводятъ  съ  ними  знакомство, 
избирая  для  того  лицъ  преимущественно  изъ  интеллигенціи 
сводятъ  болѣе  или  менѣе  короткія  знакомства  съ  мірскими 
лицами,  состоящими  на  монастырской  службѣ  какъ  напр.,  съ 
врачемъ  -^^**)  и  т.  п.  и,  разумѣется,  при  случаѣ  позволяютъ  себѣ 
вкривь  и  вкось  толковать  о  мало  извѣстныхъ  имъ  и  худо- 
понятыхъ  монастырскихъ  порядкахъ,  чѣмъ  приводятъ  въ  не- 
малое недоумѣніе  слушателей  и  наводятъ  ихъ  на  разныя  не- 
благопріятныя  монастырю  мыс.ти.  Наконецъ,  они  стали  уже 
предъявлять  такія  требованія,  какъ  будто  бы  они  были  юридиче- 
скими владѣтелями  станціи;  такъ,  между  прочимъ,  въ  1897  году 
завѣдывавшій  станціею  лаборантъ  заявилъ  настояте.ію  мона- 


*)  Въ  дѣиствіітельности  чтобы  не  оскорбить  реліігіознаго  чувства  мона- 
ховъ  и  богомольцевъ,  между  работающими  біологамп  на  воскресные 
и  праздничные  дни  устанавливалась  очередь  для  иосѣш,енія  церковной 
службы,  при  чемъ  эту  своеобразную  повинность  иногда  охотно  несли  и 
иновѣрцы. 

**)  Не  напоминаетъ  ли  описаніе  научныхъ  работъ  „лжехристіанъ"— 
ученыхъ  пиратскія  иохожденія? 

***)  Съ  просьбой  рекомендовать  нанимаемаго  на  лѣтнее  время  мона- 
стыремъ  врача,  монастырь  неоднократно  обращался  къ  „лжехрнстіанамъ"» 
Боимся,  что  упрекъ  въ  знакомвтвѣ  съ  врачемъ  во  меньшей  мѣрѣ  не  со- 
всѣмъ  послѣдоватвленъ.  Ред. 
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стыря,  что  то  помѣщеніе,  которымъ  они  въ  настоящее  время 
пользуются,  т.  е.  8  жилыхъ  комнатъ  съ  особою  кухнею  и 
акваріумною  комнатою,  для  нихъ  тѣсно,  неудобно  и  не  со- 
отвѣтствуетъ  научнымъ  требованіямъ,  напр.,  имъ  очень  затру- 
днительно для  экскурсій  выѣзжать  въ  открытое  море  за  5 
или  болѣе  верстъ,  въ  зданіи,  занимаемомъ  станціею,  нѣтъ 
возможности  устроить  надлежащій  акваріумъ,  т.  е.  съ  прово- 
домъ  воды  непосредственно  изъ  моря  и  т.  п.,  и  при  этомъ 
просилъ  построить  для  нихъ  новый  каменный  домъ  на 
избранномъ  имъ  для  того  мѣстѣ.  Судя  по  тѣмъ  размѣрамъ  и 
устройству  дома,  какіе  были  предложены  со  стороны  нату- 
ралистовъ,  не  трудно  было  сообразить,  что  устройство  его 
обойдется  около  50.000  р.  Въ  силу  какого  религіознаго  чув- 
ства или  обязательства  монастырь  будетъ  тратить  такія  суммы 
на  дѣло  не  имѣющее  ничего  общаго  съ  иноческимъ  житіемъ 
и  не  приносящее  никакой  непосредственой  пользы  обите.ііи? 
Наконецъ,  становясь  на  научную  (!!?)  точку  зрѣнія,  нельзя 
не  прійти  къ  заключенію,  что  біо.іогическая  станція  на  Со- 
ловецкомъ  островѣ  уже  исполнила  свое  назначеніе.  Раіонъ 
ея  наблюденія  не  простирается  далѣе  10  верстъ  отъ  станціи, 
а  на  такомъ  разстояніи  въ  теченіе  18*лѣтняго  существованія 
станціи  ими  должны  быть  изслѣдованы  всѣ  богатства,  какія 
можетъ  дать  для  ея  наблюденія  морская  фауна,  и  действи- 
тельно въ  послѣднее  время  станціею  не  сдѣлано  никакихъ 
новыхъ  открытій  въ  области  біологіи,  даже  не  найдено  ни 
одной  разновидности  уже  извѣстныхъ  видовъ  (?!!);  на  это  обстоя- 
тельство указываетъ  и  требовапіе  построить  для  станціи  домъ 
въ  другомъ  мѣстѣ  А  потому  для  спокойствія  монастыря  и 
ж  для  пользы  науки  своевременно  будетъ  избрать  для  біо- 
логической  станціи  другой  пунктъ  Бѣлаго  моря,  напр.  при- 
надлежащій  казнѣ  островъ  Рамбакъ  въ  15   верстахъ  отъ 


I 


*)  Работавшіе  на  Станцііі  „лжехристіане",  конечно,  ыогутъ  только 
гордиться  тѣмъ,  что  менѣе  чѣмъ  въ  два  десятка  лѣтъ  имъ  удалось  изсл*- 
довать  всѣ  зоологическія  богатства  Бѣлаго  моря,  но  справедливость  за- 
ставляетъ  добавить,  что  такая  задача  была-бы  непосильна  для  зоологовъ 
всего  міра  и  даже  въ  значительно  большій  періодъ  времени. 

Ред. 


г.  Кеми,  на  которомъ  находится  спасательная  станція  илег 
иное  какое-либо  мѣсто,  гдѣ  спеціалисты  признаютъ  это  цѣ- 
лесообразнымъ  и  полезнымъ  для  науки.  Донося  о  вышеизло- 
женномъ,  настоятель  съ  учрежденнымъ  соборомъ  ходатай- 
ствуетъ  объ  упраздненіи  біологической  станціи  при  мона- 
стырѣ". 

Характерно  то  обстоятельство,  что  вышеприведенное  по- 
сланіе  было  направлено  не  въ  Общество  Естествоиспытателей^ 
какъ  слѣдовало  бы  того  ожидать  по  самымъ  элементарнымъ- 
требованіямъ  обычнаго  приличія,  а  въ  Московскую  Святѣй- 
шаго  Стнода  Контору.  Послѣдняя  постановила  обратиться  въ 
Святѣйшій  Правительствую щій  Суподъ  съ  просьбой  о  „на- 
чальническомъ  содѣйствіи  " . 

На  предъявленныя  Станціи  монастыремъ  обвиненія  Об- 
щество Естествоиспытателей  отвѣчало  слѣдующимъ  отзывомъ: 

„При  основаніи  Біологической  Ставціи  на  Соловецкомъ 
островѣ  монастырь,  въ  лицѣ  своего  настоятеля,  покойнаго  о^ 
Милетія  и  Учрежденнаго  Собора,  сознавая  важное  значеніе 
и  большую  полезность  учрежденія  подобнаго  рода,  отнесся 
съ  полнымъ  сочувствіемъ  къ  возникающей  Станціи  и,  съ  раз- 
рѣшенія  своего  духовнаго  начальства,  оказалъ  содѣйстіе  ея 
устройству,  предоставивъ  ей  помѣщеніе  со  скромной  мебелью- 
и  двѣ  лодки,  необходимыя  дла  біологическихъ  работъ.  Посту- 
пая такъ,  о.  настоятель  и  Соборъ  не  могли  не  сознавать, 
что  имѣютъ  дѣло  съ  учрежденіемъ,  по  самой  идеѣ  своей  по- 
стояннымъ.  При  этомъ  не  было  и  рѣчи  о  томъ,  чтобы  Стан- 
ція  могла  существовать  временно  и  чтобы  дѣятельность  ея 
на  Соловецкомъ  островѣ  могла  быть  пріостановлена  по  усмо- 
трѣнію  обители.  Отношенія  монастырскаго  начальства  къ 
Станціи  въ  теченіе  всего  времени,  протекшаго  съ  ея  основа- 
нія,  носили  тотъ  же  доброжелательный  характеръ  и  до  по- 
слѣдняго  времени  оставались,  по  крайней  мѣрѣ  внѣшнимъ 
образомъ,  неизмѣнными;  никакихъ  неудовольствій,  никакого  же- 
ланія  отдѣлаться  отъ  нея  никому  изъ  завѣдующихъ  ею  не 
высказывалось  и  не  было  никакого  повода  подозрѣвать  дѣй- 
ствительныя  намѣренія  монастыря. 


Само  собою  понятно,  что,  возникшая  на  правительствен- 
ныя  средства,  поддерживаемая  правительственной  субсидіей, 
Станція  не  могла  и  не  можетъ  считаться  ничѣмъ  инымъ,  какъ 
учрежденіемъ  правительственнымъ.  Монастырь  могъ  предста- 
вить свои  возраженія  при  возникновеніи  Станціи,  но  разъ 
этихъ  возраженій  не  послѣдовало,  Станція  съ  согласія  и  при 
содѣйствіи  монастыря  устроена,  на  нее  затрачены  Обще- 
ствомъ  зяачительныя  средства  (не  менѣе  6.000  р.)  и  не  мало 
труда,  то  этимъ  самымъ  монастырь  принялъ  на  себя  нрав- 
ственное обязательство  поддерживать  къ  ней  свои  прежнія 
отношенія  тѣмъ  болѣе,  что  дѣятельность  ея  оцѣнена  и  санк- 
ціонирована  волею  Его  Императорскаго  Величества  Государя 
Императора,  соизволившаго  въ  истекшемъ  году  ;продленіе 
выдаваемой  Станціи  субсидіи  еще  на  пять  лѣтъ,  съ  1-го  ян- 
варя 1899  года. 

Ходатайство  монастыря  дѣйствительно  имѣло  бы  основа- 
ніе,  если  бы  сохраненіе  прежнихъ  доброжелательныхъ  отно- 
шеній  стало  ему  обременительнымъ  въ  силу  измѣненія  усло- 
вій  существованія  Станціи,  и.іи  если  бы  въ  дѣятельности  ея 
произошли  измѣненіЯ;,  неумѣстныя  при  пребываніи  ея  въ  со- 
сѣдствѣ  съ  монастыремъ.  Но  ни  того,  ни  другого  не  суще- 
ствуетъ  и  Императорское  С.-Петербургское  Общество  Есте- 
ствоиспытателей должно  признать  приводимые  противъ  Стан- 
ціи  доводы  невѣрными. 

Прежде  всего  невѣрно  утвержденіе,  будто  бы  Станція 
содержится  на  средства  монастыря.  Содержится  она  на  сред- 
ства, отпускаемыя  съ  Высочайшаго  соизволенія  Обществу 
Естествоиспытателей  спедіально  на  этотъ  предметъ  изъ  Го- 
сударственнаго  Казначейства.  Монастырь  даетъ  Станціи 
только  помѣщеніе  и  лодки,  которыя  ежегодно  сдаются  обратно 
при  прекращеніи  работъ  Станціи*  Какъ  съѣстные  припасы, 
такъ  и  трудъ  рабочихъ,  равно  какъ  и  всѣ  незначительные 
заказы,  которые  дѣлались  въ  монастырскихъ  мастерскихъ 
(каждый  разъ  съ  разрѣшенія  монастырскаго  начальства), 
всегда  оплачивались  Обществомъ,  или  работавшими  на  Стан- 
ціи  лицами. 

Ни  Общество,  ни  лаборантъ  Станціи  никогда  ни  съ  какими 


шребованіями  къ  монастырю  не  обращались  и  не  могли  об- 
ращаться. Едва  ли  нужно  упоминать,  что  требованіе  по- 
стройки зданія  въ  50.000  р.  не  могло  быть  предъявлено  мо- 
настырю никѣмъ.  Общество  давно  уже  изыскиваетъ  сред- 
ства для  постройки  болѣе  подходящаго  помѣщенія,  средства, 
гораздо  болѣе  скромныя,  какъ  видно  изъ  годового  отчета 
Станціи  за  1896  годъ.  На  это  имѣются  уже  пожертвованія, 
и  все  это  дѣлается  совершенно  независимо  отъ  монастыря. 

Невѣрно,  что  работавшіе  на  Станціи  натуралисты  ве  по- 
сѣщали  церковныхъ  службъ.  Они  не  могли  дѣлать  этого 
такъ  же  аккуратно,  какъ  монашествующіе,  но  посѣщали  цер- 
ковь, по  мѣрѣ  возможности,  по  праздничнымъ  днямъ,  за 
исключеніемъ  лицъ  неправославныхъ  исповѣданій,  каковыхъ 
на  станціи  за  послѣдніе  3  года  было  8  человѣкъ. 

Относительно  несоблюденія  постовъ  нужно  замѣтить,  что 
до  лѣта  1898  г.  скоромные  съѣстные  припасы  съ  разрѣше- 
нія  монастырскаго  начальства  *)  и  за  плату  имъ  назначенную 
отпускались  изъ  монастыря.  Нынѣшнимъ  лѣтомъ  о.  настоя- 
тель заявилъ  лаборанту  Станціи,  что  считаетъ  неудобнымъ 
допускать  дальше  такой  порядокъ  и  рекомендовалъ  ему  выпи- 
сывать все  необходимое  изъ  Архангельска.  Для  одного  боль- 
ного 0.  настоятель  нашелъ  возможнымъ  сдѣлать  исключеніе 
и  разрѣшилъ  отпускать  ему  ежедневно  изъ  монастырскаго 
погреба  небольшую  порцію  молока. 

Слѣдуетъ  затѣмъ  обвиненіе  работавшихъ  на  Станціи  въ 
томъ,  что  они  „выписывали  изъ  Архангельска  цѣлыми  ящи- 
ками вина".  Спиртъ,  необходимый  въ  очень  большихъ  коли- 
чествахъ  на  всякой  зоологической  станціи,  дѣйствительно  вы- 
писывался постоянно  изъ  Архангельска.  Что  же  касается 
„винъ",  то  уже  но  тѣмъ  скромнымъ  средствамъ,  на  которыя 
живутъ  командируемые  на  Станцію  (а  именно  имъ  выдается 
на  проѣздъ  и  прожитіе  въ  теченіе  2—3  мѣсяцевъ^  только 
200  р.),  выписка  „винъ"  ящиками  является  совершенно  не- 


*)  Означенное  разрѣшеніе  было  получено,  по  словамъ  Н.  П.  Вагнера, 
благодаря  письму  тогдашняго  оберъ-іірокурора  Св.  Синода  К,  П.  П9- 
бѣдоносцева.  Ред. 
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;  осуществимой.  Вообще  спиртные  напитки   потреблялись  на 
1  Станціи  только  въ  самыхъ  ничтожныхъ  количествахъ^  что 
хорошо  извѣстно  и  монастырскому  начальству. 

Работавшимъ  на  Станціи  ставится  даже  въ  упрекъ^  что 
1  они  „не  стѣснялись  принимать  женщинъ".  До  сихъ  поръ  на 
і  Станцію,  въ  теченіе  ея  17-лѣтняго  существованія,  не  пріѣз- 
I  жала  ни  одна  женщина,  что^  впрочемъ,  могло  бы  случиться, 
если  бы  кто  нибудь  изъ  русскихъ   женщинъ   зоологовъ  или 
г  ^О'^аниковъ  заявилъ  бы  Обществу  о  своемъ  желаніи  работать 
I  на  Станціи,  или  если  бы  кто-нибудь  изъ  натуралистовъ  прі- 
f  ѣхалъ  въ  соііровожденіи  жены.  Имѣющаяся  на  Станціи  кол- 
V  лекція  представителей  морской  фауны  считается  одной  изъ 
\j  достопримѣчательностей  Соловковъ  и  доступна  постороннимъ 
Î  посѣтителямъ  въ  опредѣленный  часъ  дня,   когда  кто-нибудь 
'|жзъ   натуралистовъ,   по   дежурству,  даетъ  объясненіе.  Она 
досматривается   значительнымъ    числомъ  богомольцевъ,  какъ 
мужчинъ,  такъ  и  женщинъ,   живущихъ  въ  монастырскихъ 
j  зданіяхъ  и  являющихся    гостями    самого  монастыря.  Сво- 
I  ихъ  личныхъ  гостей,  мужчинъ  и  дамъ,  о.  настоятель  нерѣдко 
приводилъ  на  Станцію  самъ.  Наконецъ,  въ  качествѣ  гостей 
самой  Станціи  за  послѣдніе  3  года  было  только   2  случая, 
чтобы  на  Станціи  обѣдали  дамы.  Въ  1896  г._,  по  приглашенію 
лаборанта,  обѣдалъ  секретарь  Императорскаго  Русскаго  Ге- 
ографическаго  Общества  А.  В.  Григорьевъ  съ  супругой  и  до- 
черью, а  въ  1897  году  директоръ  мореходныхъ  классовъ  въ 
Таганрогѣ,  Архангельскій  уроженецъ,  г.  Черепановъ  съ  су- 
пругой. 

Наконецъ  посіѣднее  обвиненіе,  гласящее,  что  работаго- 
щіе  на  Станціи  дурно  отзываются  о  монастырскихъ  поряд- 
кахъ,  слишкомъ  неопредѣленно  и  голословно,  чтобы  можно 
было  что  нибудь  возразить  на  него.  Но,  заслуживаетъ  упоми- 
нанія  тотъ  фактъ,  что,  когда  въ  1893  году  одинъ  изъ  рабо- 
тавшихъ  на  Станціи  въ  публичномъ  засѣданіи  въ  Москвѣ 
отозвался  о  недружелюбномъ  отношеніи  монастыря  къ  Стан- 
ціи  (въ  чемъ  была  доля  истины  по  отношенію  къ  нѣкото- 
рымъ  изъ  низшихъ  членовъ  братіи),  то  другія  лица,  въ  чисіѣ 
10  человѣкъ,  также  бывавшія  на  Станціи,  сочли  своимъ  до.і- 
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гомъ  изъ  извѣстной  деликатности  по  отношенію  къ  монастырю 
протестовать  противъ  этого  печатно  (въ  „Русскихъ  Вѣдомо- 
мостяхъ"  въ  1894  г.). 

Конечно  Общество  не  можетъ  принять  на  себя  отвѣт- 
ственности  за  образъ  мыслей  и  поступки  каждаго  изъ  ѣду- 
щихъ  работать  на  Станцію.  Возможны  иногда  прискорбные 
недоразумѣнія,  предупредить  которыя  не  въ  средствахъ  ла- 
боранта или  завѣдующаго.  Но  Станція  существуетъ  уже 
17  лѣтъ  и  до  сихъ  поръ  не  было  случая,  чтобы  монастыр- 
ское начальство  оффиціальнымъ  или  частнымъ  образомъ  вы- 
разило Обществу  какое-нибудь  неудовольствіе  по  отношенію 
къ  кому  бы  то  ни  было  изъ  командированныхъ  имъ  на  Стан- 
цію  лицъ. 

Общество  полагаетъ,  что  монастырское  начальство,  и  не 
прибѣгая  къ  такимъ  аргументамъ,  могло,  хотя  бы  ссыла- 
ясь на  необходимость  зданія  для  нуждъ  почтово-телеграфной 
станціи,  возбудить  ходатайство  о  перенесеніи  Біологической 
Станціи  въ  другое  мѣсто.  Во  всякомъ  случаѣ  ему  слѣдовало 
бы  прежде  всего  обратиться  къ  Обществу,  или  по  крайней 
мѣрѣ  предупредить  его  о  своихъ  яамѣреніяхъ.  Дальнѣйшее 
существованіе  Станціи  съ  научной  точки  зрѣнія  безспорно 
является  крайне  желательнымъ.  Станція  вовсе  ве  имѣетъ 
задачей  фаунистическое  изслѣдованіе  данной  мѣстности,  ка- 
ковое можетъ  быть  закончено  въ  опредѣленный  срокъ  и  для 
чего  достаточно  работы  одной  или  нѣсколькихъ  экспедицій, 
а  предназначается  для  морфологическаго  и  физіологическаго 
изученія  морскихъ  животныхъ,  каковое  будетъ  продолжаться 
до  тѣхъ  поръ,  пока  будетъ  существовать  самая  наука.  По- 
этому-то станціи  и  существуютъ  десятками  лѣтъ  и  матеріалъ^ 
доставляемый  данной  мѣстностью  той  или  другой  станціи, 
никогда  не  можетъ  быть  исчерпанъ.  Каждое  десятилѣтіе  при- 
носитъ  свои  методы  и  пріемы  изслѣдованія,  примѣненіе  коихъ 
къ  формамъ,  хотя  бы  и  изученнымъ  ранѣе^  всегда  открываетъ 
новые  факты.  Но  если  бы  высшее  духовное  начальство  на- 
шло невозможнымъ  дальнѣйшее  существованіе  Станціи  на  Со- 
ловецкомъ  остривѣ,  то  Общество  должно  озаботиться  выбо- 
ромъ  новаго  мѣста,  постройкой  помѣщенія  и  рядомъ  подго- 
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товительныхъ  работъ  для  перенесенія  и  устройства  Станціи 
на  новомъ  мѣстѣ,  на  что  требуется  извѣстяое  время,  про- 
Î  должительность  коего  опредѣлить  съ   полной  точностью  не 
представляется  возможньтмъ^^ 

Почетный  Предсѣдатель  Общества  Его  Императорское  Вы- 
сочество Великій  Князь  Александръ  Михаиловичъ,  по  раз- 
смотрѣвіи  настоящей  записки,  добавилъ,  что  и  онъ  со  своей 
стороны  въ  виду  Бышеуказанныхъ  обстоятельствъ  немедлен- 
ное перенесеніе  Станціи  съ  Соловецкаго  острова  не  считаетъ 
возможнымъ. 

Не  смотря,  однако,  на  яти  разъясненія  и  санкцію  ихъ  со 
стороны  Почетнаго  Предсѣдателя  Общества,  тогдашній  министръ 
Народнаго  Просвѣщенія,  H.  П.  Боголѣповъ,  увѣдомилъ  Совѣтъ 
Общества,  что  онъ  Ht  считаетъ  возможнымъ  дать  дальнѣй- 
шій  ходъ  этимъ  разъясненіямъ  и  довести  ихъ  до  свѣдѣнія 
Оберъ-ІІрокурора  Сунода  К.  П.  Побѣдоносцева. 

Понятно,  что  послѣ  подобнаго  доноса  и  соотвѣтствующага 
,,начальническаго  воздѣйствія"  пребываніе  Станціи  на  Соло- 
вецкомъ  островѣ  стало  невозможнымъ  и  Обществу  пришлось 
озаботиться  немедлениымъ  перенесеніемъ  ея  въ  другое  мѣсто. 
При  выборѣ  мѣста  для  Станціи  Коммиссія,  завѣдующая  Стан- 
ціею,  остановилась  на  Мурманскомъ  берегу,  гдѣ  въ  то  время 
строился  новый  городъ  Александровскъ  въ  Екатерининской 
гавани  Кольскаго  залива,  на  разстояніи  около  60  вер.  къ 
сѣверу  отъ  стариннаго  г.  Колы.  Этотъ  выборъ  главнымъ  об- 
разомъ  основывался  на  тѣхъ  соображеніяхъ,  что  Екатеринин- 
ская гавань,  какъ  и  вся  прилежащая  часть  Ледовитаго  океана^ 
благодаря  вѣтвямъ  теплаго  Гольфштрема,  является  не  замер- 
зающею, при  чемъ  море  обладаетъ  богатою  океаническою 
фауною. 

Нельзя  не  отмѣтить,  что  быстрота,  съ  которою  разыгра- 
лись событія,  приведшія  къ  закрытію  Станціи,  а  главное  от- 
сутствіе  средствъ,  поставили  Общество  въ  чрезвычайно  тя- 
желое положеніе.  Къ  счастью  въ  судьбѣ  Станціи  принялъ 
участіе  бывшій  Архапгельскій  губернаторъ,  нынѣ  покойный^ 
А.  П.  Энгельгардъ,  который  оказалъ  не  малое  содѣйствіе  при 
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перенесеніи  Станціи  въ  г,  Александровскъ,  созданный  по  его 
иниціативѣ  и  его  трудами. 

Лѣтомъ  1899  г.  на  Соловки  бьтлъ  командированъ  Обще- 
ствомъ  дѣйств.  членъ  Общества  Д.  Д.  Педашенко,  бывшій 
ранѣе  въ  теченіи  нѣсколькихъ  лѣтъ  лаборантомъ  Станціи  и 
принимавшій  въ  устроеніи  ея  дѣятельное  участіе. 

Ему  было  поручено,  при  содѣйствіи  лаборанта  Станціи 
А.  К.  Линко,  закрыть  Станцію  и  перевести  все  имущество 
ея  на  Мурманъ.  Въ  укладкѣ  имущества  Станціи  и  перенесе- 
ніи  ея  на  Мурманъ  приняли  участіе  К.  Дерюгинъ  и  А.  По- 
чинковъ,  командированные  Обществомъ  для  зоологическихъ  ра- 
ботъ  на  Станціи  въ  теченіи  лѣта  1899  г.,  такъ  какъ  Обще- 
ство, несмотря  на  тяжелыя  обстоятельства,  всетаки  не  поже- 


«Біологпчеекая  Стайція  Соловецкой  Обители»,  принадлежавшая 
И.  СПБ.  Общ.  Естествоиспытателей. 
(Съ  фотографы  Б.  В.  Сукачева). 

лало  прекращать  дѣятельность  Станціи.  Въ  первыхъ  числахъ 
іюня  эти  лица  прибыли  на  Соловки,  гдѣ  въ  теченіи  10  дней 
укладывали  имущество  Станціи.  Послѣднее  оказалось  не  осо- 
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бенно  многочисленнымъ  —  оно  состояло  изъ  одного  шкапа^ 
f  посуды,  книгъ,  реактивовъ,  небольшой  коллекціи  бѣломор- 

скихъ  животныхъ  и  нѣсколъкихъ  снарядовъ  для  ловли  мор- 
■скихъ  животныхъ.  Остальное  все  принадлежало  монастырю. 
I  Такъ  распрощалось  Обш,ество  съ  Соловками,  гдѣ  въ  те- 
[ченіи  17-ти  лѣтъ  не  мало  потрудились  его  члены  и  другіе 
1  ученые  надъ  разработкой  полныхъ  глубокаго  научнаго  инте- 
'  реса  вопросовъ  біологіи  Бѣлаго  моря. 

^      Изъ  Соловковъ  станціонеры  вмѣстѣ  съ  имуществомъ  Станціи: 
I  вернулись  въ  г.  Архангельскъ,  гдѣ  къ  нимъ  присоединился 
|Д.  К.  Глазуновъ,  командированный   Обш,ествомъ  также  для 
/зоологическихъ  работъ  на  Станціи.    19-го  іюня  означенныя 
!  .шца  выѣхали  изъ  г.  Архангельска  на  Мурманъ  и  при- 
были  въ  Екатерининскую  гавань  22-го   утромъ,   какъ  разъ 
;  наканунѣ  открытія  г.  Александровска,  которое  послѣдовало 
24-го  іюня.  Въ  виду  отсутствія  въ  городѣ  помѣщеній,  пер- 
вые дни  станціонеровъ  пріютилъ  у  себя  начальникъ  Мур- 
манской научно-промысловой  экспедиціи,  H.  M.  Книповичъ, 
который  числился  въ  то  же  время  и  завѣдуюш;имъ  Станціей. 
По  окончаніи  торжествъ  по  открытію  города,  станціонеровъ 
J  помѣстили  въ  только  что  отстроенное  и  даже  еще  не  вполнѣ 
j!  законченное  зданіе  будущей  городской  школы,  находящееся 
'  на  горѣ,  въ  довольно   значительномъ   отдаленіи   отъ  моря. 
1  Имущество  же  Стандіи.  за  исключеніемъ  самаго  необходимаго, 
і  пришлось  сложить  въ  гороцскіе  амбары.  Печи  въ  зданіи  школы 
^еще  не  топились  и  на  ночь  станціонерамъ  приходилось  за- 
.кутываться  въ  теплую  одежду.  Конечно  при   такихъ  тяже- 
йлыхъ  условіяхъ  о  серьезныхъ  научныхъ  работахъ  и  думать 
'было  нечего,  тѣмъ  бо.зѣе,  что  первое  время  не  было  даже 
.лодокъ  для  экскурсій.  Въ  виду  невозможности  пріобрѣсти 
I лодки  на  мѣстѣ  Д.  Д.  Педашенко  пришлось   совершить  пу- 
!тешествіе  въ  Вардэ,  гдѣ  имъ  были  пріобрѣтены  уже  довольно 
подержанная   іола,     шлюпка  и   новый    маленькій  тузикъ 
(„пашка").   Первый  разъ  на  эскурсію  выѣхали  7-го  іюля,  а 
черезъ  мѣсяцъ  занимающіеся,  кромѣ  А.  К.  Липко,  уѣхали  об- 
ратно въ  Петербургъ. 

Главною  заботою  Д.  Д.  Педашенко  было  выбрать  на  Му- 
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рманѣ  подходящее  мѣсто  для  Станціи,  такъ  какъ  Общество, 
не  зная  мѣстныхъ  условій^  высказалось  лишь  предположи- 
тельно объ  Екатерининской  гавани.  Однако  сразу  же  выяс- 
нилось, что  при  современномъ  положеніи  вещей  ни  о  какомъ 
другомъ  мѣстѣ  не  могло  быть  и  рѣчи. 

Такой  выборъ  обусловливался  слѣдующими  соображеніями: 
1)  Только  при  участіи  А.  П.  Энгельгарда  можно  было  раз- 
считывать  со  скудными  средствами,  которыми  обладало  Об- 
щество, построить  собственный  домъ  Станціи,  что  облегча- 
лось массовыми  заготовками  для  казенныхъ  учрежденій  но- 
ваго  города^  2)  Александровскъ  является  единственнымъ 
жилымъ  мѣстомъ  на  Мурманѣ,  гдѣ  имѣется  докторъ,  кое- 
какія  лавки  и  т.  п. — однимъ  словомъ  мѣстомъ  съ  будущимъ. 
Эти  мотивы,  конечно,  имѣли  особую  цѣну  лишь  при  налич- 
ности научнаго  матеріала,  богатство  и  разнообразіе  котораго 
уже  тогда  достаточно  было  выяснено  научно-промысловою 
экспедиціею  H.  M.  Книповича. 

Единственно,  что  затрудняло  нѣсколько  въ  выборѣ  мѣста 
для  Станціи — это  довольно  сильное  опрѣснѣніе  верхнихъ 
слоевъ  моря,  что  бросается  въ  глаза  уже  въ  первые  дни 
пребыванія  въ  гавани.  Это  опрѣснѣніе  зависитъ  отъ  двухъ 
рѣкъ.  Колы  и  Туломы,  а  также  нѣсколькихъ  мелкихъ  рѣ- 
чекъ,  изливающихся  въ  Кольскій  заливъ,  сѣверо-западнымъ 
фіордомъ  котораго  является  Екатерининская  гавань.  Кромѣ 
того,  снѣгъ,  лежащій  долгое  время  (иногда  до  конца  іюня) 
въ  котловинахъ  среди  скалъ,  постепенно  таетъ  и  увеличиваетъ 
массу  прѣсной  воды. 

Однако,  не  смотря  на  это  дѣйствительно  нѣсколько  не- 
йіагопріятное  условіе  для  существованія  Морской  Біологи- 
ческой  Станціи,  рѣшено  было  въ  силу  изложенныхъ  выше 
•соображеній,  начать  постройку  Станціи  въ  Екатерининской 
гавани. 

По  совѣщаніи  съ  Н.  М.  Книповичемъ  Д.  Д.'  Педашенко 
остановился  въ  выборѣ  самаго  мѣста  для  зданія  Станціи  на 
небольшомъ  мысу,  лежащемъ  на  западномъ  берегу  гавани,  въ 
лолуверстѣ  отъ  города,  по  направленію  къ  выходу  изъ  га- 
вани. Перешеекъ,  связывающій  этотъ  мысъ  съ  материкомъ, 


Труды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4.  Къ  статьѣ  К.  М.  Дерюгина  таб.  I. 


Фот.  1.  Полуостровъ  въ  Екатерининской  гавани  до  постройки  на  немъ 
Мурманской  Біологической  Станціи. 


Фот.  2.  Общій  видъ  Станціи:  машинный  домикъ  (справа);  старьпі  домъ 
Станціи;  сарай-докъ  съ  ледникомъ;  новый  домъ  (слѣва). 
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1^0  время  большихъ  приливовъ,  достигающихъ  въ  Екатери- 
^нинской  гавани  двухъ  саженей,  покрывается  водою  и  полу- 
островъ  на  нѣсколько  часовъ  превращается  въ  островъ.  Съ 
сѣверо-западной  стороны  мыса,  при  отливахъ^  обнажается 
большая  отмель,  а  съ  юго-востока  и  юга  сразу  начинаются 
значительныя  глубины  (до  10  саж.  и  болѣе),  что  благопріят- 
ствуетъ  приставанію  судовъ.  Самъ  полуостровъ,  какъ  и  при- 
лежащій  материкъ,  сложенъ  изъ  гранитныхъ  скалъ.  Въ  виду 
этого,  чтобы  образовать  ровную  площадку  для  постройки 
дома,  пришлось  всю  вершину  полуострова  взорвать. Каменныя 
и  динамитныя  работы  по  планировкѣ  мѣста  и  сложенію 
фундамента  были  поручены  норвежскому  инженеру  Ольсену, 
которымъ  и  выполнены  за  1,126  руб.  33  коп.  Первый 
взрывъ  раздался  5-го  августа  1899  г.  и  этотъдень  можно  счи- 
тать днемъ  закладки  Станціи.  Въ  ту  же  осень  норвежцы — 
каменьщики  закончили  фундаментъ  для  дома  и  высокую 
каменную  площадку  вкругъ  него  шириною  въ  1  саж.  Ими  же 
было  расчищено,  выравнено  и  сцементировано  естественное 
Іуглубленіе  въ  скалахъ,  немного  ниже  фундамента  дома, 
превращенное  такимъ  образомъ  въ  большой  гранитный 
бассейнъ. 

На  этомъ  и  остановились  работы  1899  г. 

Между  тѣмъ,  еще  весною  1899  г.,  Общество  возбуди.іо 
ходатайство  передъ  Министерствомъ  Народнаго  Просвѣщенія 
и  Министерствомъ  Финансовъ  объ  отпускѣ  единовременной 
суммы  въ  10.000  руб.  для  постройки  собственнаго  дома 
<3танціи  въ  Екатерининской  гавани.  Ходатайство  это,  под- 
держанное Почетнымъ  Цредсѣдателемъ  Общества  Е.  И.  В.  В. 
К.  Александромъ  Михайловичемъ,  было  6-го  Марта  1900  г. 
удовлетворено  и  дѣло  устройства  Станціи  на  новомъ  мѣстѣ 
можно  было  продолжать  немедленно. 

Въ  теченіи  лѣта  1900  и  1901  гг.  производилась  по- 
стройка самаго  дома  Станціи,  воздвигнутаго  согласно  про- 
екту Д.  Д.  Педашенко  и  по  плану  архангельскаго  архитек- 
'  тора  Г.  К,  Иванова,  одобренному  Коммиссіей,  завѣдующей 
€танціею.  Въ  обсужденіи  вопросовъ,  связанныхъ  съ  постройкой 
Станціи,  дѣятельное  участіе  принималъ  А.  П.  Энгельгардъ. 
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Работы  по  постройкѣ  велись  подъ  наблюденіемъ  дѣйств. 
чл.  Общ.  А.  К.  Линко,  на  долю  котораго  выпало  не  легкое 
дѣло  быть  лаборантомъ  Станціи  въ  теченіи  первыхъ  четы- 
рехъ  лѣгъ  и  испытывать  всѣ  неудобства,  связанныя  съ 
жизнью  и  научною  работою  въ  строящемся  зданіи. 

Лѣтомъ  1900  г.  началась,  постройка  самаго  дома  Стан- 
щи,  которая  была  поручена  А.  Ц.  Энгельгардомъ  архангель- 
скому подрядчику  Малахову.  Къ  началу  сентября  зданіе 
бы.7го  только  выдвинуто  подъ  крышу  и  покрыто  ею;  внутри 
же  не  было  сдѣлано  ничего.  Такая  медленность  въ  по- 
стройкѣ  произошла  благодаря  недостаточному  числу  рабо- 
чихъ,  высланныхъ  подрядчикомъ  на  постройку,  а  также  благо- 
даря несвоевременной  доставкѣ  строительныхъ  матеріаловъ 

Въ  концѣ  августа  того  же  года  гавань  посѣтилъ  Д.  Д. 
Педашенко,  которому  Общество  поручило  ознакомиться  съ 
ходомъ  работъ  и  сдѣлать  соотвѣтствующія  указанія.  Рабо- 
тающихъ  на  Станціи  зоологовъ,  кромѣ  лаборанта  А.  К. 
Липко,  въ  1900  г.,  за  отсутствіемъ  помѣщенія,  не  было. 

Лѣтомъ  1901  г.  на  Станцію,  кромѣ  лаборанта  А.  К. 
Липко,  были  командированы  Обществомъ  еще  двое  молодыхъ 
зоологовъ:  В.  О.  фонъ-Бэръ  и  Г.  Г,  Гаддъ.  Но,  есте- 
ственно, работа  ихъ  не  могла  быть  особенно  успѣшной,  такъ 
какъ  все  лѣто  шла  внутренняя  отдѣлка  зданія  и  станціонеры 
должны  были  кочевать  изъ  одной  комнаты  въ  другую.  Къ 
осени  зданіе  Станціи  было  снаружи  обшито  и  окрашено;  вну- 
три также  закончены  многія  работы  (полы,  черные  потолки 
и  др.).  Остались  голыми  лишь  потолки  и  внутреннія  стѣны. 

Этимъ  же  лѣтомъ  была  сдѣлана  деревянная  платформа 
передъ  домомъ  п  первая  лѣстница  для  пристани.  За  выпол- 
неніемъ  вышеуказанныхъ  работъ  деньги,  ассигнованныя  на 
постройку,  истощились  и  дальнѣйшія  работы  по  отдѣ.ігкѣ  дома 
пришлось  прекратить. 

Д.(ія  обезпеченія  Станціи  землею,  было  возбуждено  пе- 
редъ Александровскимъ  городскимъ  управленіемъ  и  г.  архан- 
гельскимъ  губернаторомъ  ходатайство  объ  отводѣ  въ  собствен- 
ность Станціи  прилежащаго  участка  материка. 


I 

i 

—  17  - 

Въ  виду  полнаго  отсутствія  средствъ  и  въ  виду  невозмож- 
ности для  Станціи  въ  дальнѣйшемъ  существовать  на  субсидію 
въ  1.500  руб.,  такъ  какъ  съ   постройкой  собственнаго  дома 
и  расширеніемъ  дѣятельности  расходы  Станціи  должны  были 
I  весомнѣнно  увеличиться,  тѣмъ  болѣе,  что  работы  въ  Ледо- 

I  витомъ  океанѣ  приходится  производить  на  болыпихъ  глуби- 
,  нахъ,  съ  болѣе  крупными  снарядами  и  съ  болѣе  или  менѣе 
'  крупныхъ  судовъ,  Коммиссія  осенью    1901  г.  выработала 

смѣту  на  ежегодное  содержаніе  Станціи,  а  также  выяснила 
васущныя  потребности  Станціи,  которыя  могли  бы  быть  удо- 
влетворены лишь  единовременной  субсидіей. 

На  засѣданіи  своемъ  27-го  Ноября    1901   г.  Коммиссія 

II  пришла  къ  заключенію,  что  ежегодный  бюджетъ  Станціи,  въ 
предположеніи  дѣятельности  еа  круглый  годъ  и  при  необхо- 

[іднмости  въ  такомъ  случаѣ  имѣть  живущаго  на  Станціи 
завѣдующаго  съ  соотвѣтствующимъ  штатомъ  служащихъ, 
долженъ  быть  не  менѣе  8500  руб.  въ  годъ.  Кромѣ  того,  въ 
виду  необходимости  закончить  постройку  дома  и  воздвигнуть 
'інѣкоторыя  другія  служебныя  и  складочныя  зданія,  а  также 
ІБЪ  виду  насущной  необходимости  обзавестись  собственнымъ 
судномъ,  съ  котораго  можно  было  бы  безопасно  производить 
изслѣдованія  въ  значительномъ  отдаленіи  отъ  береговъ  и  на 
значительныхъ  глубинахъ,  Коммиссія  постановила  возбудить 
ходатайство  объ  ассигнованіи  единовремевной  субсидіи  въ 
15000  руб.  Это  ходатайство  объ  расширеніи  ежегоднаго  бюд- 
жета Станціи  и  единовременномъ  пособіи  было  одобрено  и 
принято  Общимъ  Собраніемъ  Общества  11-го  Декабря  1901  г. 
и  направлено  далѣе  къ  г.  Министру  Народи.  Цросвѣщенія. 
Лѣтомъ  1902  г.,  за  отсутствіемъ  средствъ,  никакихъ  строи- 
тельныхъ  работъ  на  Станціи  не  производилось.  Несмотря  на 
незаконченность  отдѣлки  внутреннихъ  помѣщеній,  несмотря 
на  почти  полное  отсутствіе  мебели,  недостатокъ  лодокъ  и 
снарядовъ  для  добыванія  животныхъ,  число  желающихъ  ра- 
ботать на  Станціи  даже  превысило  норму,  предположенную 
при  полномъ  использованіи  имѣющихся  мѣстъ.  Зданіе  Стан- 
щи  было  разсчитано  на  8  рабочихъ  мѣстъ,  между  тѣмъ  какъ 
всѣхъ  занимающихся  съѣхалось  10.  Нельзя  не  отмѣтить  та- 
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кую  ясно  выраженную  потребность  въ  Біологической  Стан- 
ціи  на  Ледовитомъ  океанѣ,  тѣмъ  болѣе,  что  среди  зани- 
мающихся былъ  извѣстный  австрійскій  зоологъ,  профессоръ 
грацскаго  Университета  L.  ѵ.  Graff. 

Лаборантомъ  Станціи  въ  то  лѣто  состоялъ  А.  К.  Линко. 
Кромѣ  того.  Общество  командировало  на  Станцію  прив.-доц. 
СПБ.  Университета,  К.  К.  Сентъ-Илера,  для  выясненія  нѣ- 
которыхъ  условій  работъ  на  Станціи  и  вопросовъ,  связан- 
ныхъ  съ  дальнѣйшимъ  ея  сущестствованіемъ.  Сверхъ  того 
тѣмъ  же  лѣтомъ  на  Станціи  работали:  В.  Редикорцевъ,  С. 
Розановъ,  Д.  Стариковъ,  Р.  Семеновъ,  Г.  Гуревичъ,  Г.  Ле- 
бедевъ  и  Н.  Скрябинъ  (послѣдніе  трое  изъ  Кіева). 

Къ  сожалѣнію,  какъ  указано  было  выше,  Станція  была 
еще  совершенно  не  приспособлена  для  научныхъ  работъ  и 
не  могла  предоставить  даже  и  меньшему  числу  занимающихся 
тѣ  элементарныя  условія  для  работы,  относительно  которыхъ 
каждый  занимающійся  можетъ  предъявлять  извѣстныя  требо- 
ванія.  Не  было  ни  подходящихъ  лодокъ,  ни  водопровода^  ни 
акваріумовъ  съ  проточною  водою,  пи  достаточнаго  количества 
мебели  и  т.  п. 

Къ  тому  же  и  самое  лѣто  было  крайне  неблагопріятное, 
холодное  и  дождливое,  какъ  и  по  всей  почти  Россіи  въ  тотъ 
годъ.  Понятно  поэтому,  что  работы  станціонеровъ  не  могли 
быть  особенно  продуктивны.  Тѣмъ  не  менѣе^  дѣятельность 
Станціи  продолжалась  съ  11-го  іюня  по  17-ое  августа. 

Весною  1902  г.  Коммиссія,  завѣдующая  Станціею,  на 
основаніи  своихъ  предположеній  о  расширеніи  дѣятельностн 
Станціи,  связанныхъ  съ  предполагаемымъ  расширеніемъ 
бюджета,  составила  проектъ  Застава  Станціи.  Послѣдній, 
съ  нѣкоторыми  измѣненіями,  былъ  припятъ  всѣми  Отдѣленіями 
Общества  и,  паконецъ^  Общимъ  собраніемъ  7-го  Апрѣля 
1902  г.,  послѣ  чего  былъ  направленъ  въ  Министерство 
Народи.  Просвѣщенія  на  утвержденіе.  Состоявшійся  на  Рож- 
дествѣ  1902  г.  XI  Всероссійскій  Съѣздъ  Естествоиспытателей 
и  Врачей  постановилъ  поддержать  ходатайство  СПБ.  Общества 
Естествоиспытателей  объ  единовременной  субсидіи  въ  15000руб. 
и  расширеніи  бюджета  Станціи  до  8.500  руб.  ежегодно,  а 


—  19  — 


j  также  о  введеніи  Устава  Станціи.  Е.  PL  В.  В.  К.  А.тександръ 
1  Михайловичъ  также  весьма  сочувственно  отнесся  къ  хода- 
г  тайству  Общества  и  съ  своей  стороны  оказал ъ  содѣйствіе 
'  въ  томъ,  чтобы  оно  получило  удовлетвореніе.  Пока  ходатай- 
\  ство  Общества  проходило  соотвѣтствующія  инстанціи,  на 
что  понадобилось  не  малое  количество  времени,  Коммиссія 
рѣшила  во  чтобы  то  ни  стало  подвинуть  оборудованіе  Стан- 
^  ціи  въ  1903  г.  настолько  впередъ,  чтобы  работа  на  ней  была 
^  возможна  при  болѣе  нормальныхъ  условіяхъ  и  въ  подобаю- 
j  щей  данному  учрежденію  обстановкѣ.  Путемъ  позаимствова- 
I  нія  изъ  капиталовъ  своего  же  Общества,  а  также  изъ  обыч- 
,|  ной  субсидіи,  нѣкоторыхъ  остатковъ  и  пожертвованій,  состави- 
I  лась  сравнительно  скромная  сумма  (пять  съ  небольшимъ  тысячъ 
1  рублей),  на  которую  и  рѣшено  было  произвести  рядъ  работъ  по 

Іоборудованію  Станціи.  Эти  работы  Коммиссія  возложила  на 
дѣйств.  чл.  Общ.,  К.  М.  Дерюгина,  который  въ  то  же  время  при- 
нялъ  на  себя  и  исполненіе  лаборантскпхъ  обязанностей  на 
I  Станціи  лѣтомъ  1903  г.  ;  Подготовительныя  работы  начались 
ji  уже  съ  Рождества  1902  г.  въ  нпхъ  дѣятельное  участіе  при- 
нялъ  дѣйств.  чл.  Общ._,  Д.  К.  Г.зазуновъ,  уже  не  разъ  посѣщавшій 
Соловецкую  Станцію,  а  также  работавшій  на  различныхъ 
заграничныхъ  Станціяхъ. 

Прежде  всего,  по  выработаннымъ  предварительно  даннымъ, 
быдъ  заказанъ  въ  Петербургѣ  полупалубный  ботъ,  выполнен- 
ный мастерской  Петровскаго  Яхтъ-Клуба  по  чертежамъ  кон- 
структора П.  Родіонова.  Къ  веснѣ  1903  г.  ботъ  былъ  законченъ 
,  и  отправленъ  на  пароходѣ  „Графъ  Литке"  въ  Екатерининскую 
гавань.  Онъ  оказался  вполнѣ  подходящихъ  морскихъ  качествъ, 
а  также  чрезвычайно  удобнымъ  для  зоологическихъ  работъ 
^  благодаря  своей  конструкціи  и  различнымъ  прпспособленіямъ 
(описаніе  его  см.  ниже).    Далѣе,   насущно  необходимымъ 
*,  было  обмеблировать  Станцію,  а  также  снабдить  ее  морскимъ 
.  и  прѣснымъ  водопроводами  и  устроить   подобающимъ  об- 
'  разомъ  акваріальное  отдѣленіе.  Для  удовлетворенія  первой 
потребности  былъ  заказанъ  въ  Петербургѣ,  на  фабрикѣ  г. 
,  Клоца,  комплектъ  прекрасныхъ  рабочихъ  столовъ,  крытыхъ 
чернымъ  линолеумомъ,  а  также  6  шкаповъ  для  библіотеки, 
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коллекцій  и  реактивовъ.  Кромѣ  того,  была  пріобрѣтена  другая 
необходимая  мебель,  при  чемъ  все  было  весною  же  отправ- 
лено на  Мурманъ  на  пароходѣ  „Графъ  Литке"  прямо  изъ 
Петербурга. 

Что  касается  до  водопроводовъ,  то  для  морского  былъ 
выписанъ  изъ  Дрездена  (оть  Otto  Böttger'a)  прямо  ва  Мурманъ 
калорическій  двигатель  (дѣйствующій  грѣтымъ  воздухомъ),  а 
для  прѣснаго  пріобрѣтенъ  небольшой  американскій  таранъ, 
дѣйствующій  сжатымъ  воздухомъ  благодаря  давленію  падаю- 
щей воды.  Работы  по  проведенію  и  устройству  водопроводовъ 
принялъ  на  себя  петербургскій  механическій  заводъ  А.  За- 
варзина,  подъ  фирмою  „Степановъ".  Этотъ  же  заводъ  изго- 
товилъ  особую  лебедку  для  зоологическихъ  работъ  съ  бота. 
Еромѣ  того  изъ  заграницы  были  выписаны;  моторъ  Неіпгісі 
для  накачиванія  воздуха,  большой  термостатъ  Sartorius'a,  по- 
суда, реактивы,  нѣк.  инструменты  и  др. 

Большимъ  облегченіемъ  для  бюджета  Станціи  было  со- 
г.аасіе  Архангельск.  —  Мурман.  Общ.  Пароходства  на  хода- 
тайство Общ.  Естествоисц.  о  безплатномъ  провозѣ  бота  и 
всѣхъ  матеріаловъ  для  оборудовавія  Станціи  изъ  Петер- 
бурга въ  Александровскъ  (всего  около  500  пуд.). 

Кромѣ  К.  Дерюгина  для  научныхъ  работъ  на  Станціи 
были  командированы  Обществомъ  въ  1903  г..  Д.  Г.іазуновъ, 
С.  Розановъ,  С.  Савельевъ  и  П.  Догель. 

Въ  работахъ  лѣта  190В  г.  главное  вниманіе  было  об- 
ращено на  устройство  водопроводовъ.  Для  машины  Böttger'a 
пришлось  построить  рядомъ  съ  гранитнымъ  бассейномъ  не- 
большой домикъ,  котораго  одна  половина  предназначена 
для  мастерской.  Позади  акваріальной  пристройки  главнаго 
зданія  воздвигнута  башня,  на  которой  установлены  два 
большихъ  бака  для  морской  воды  и  двѣ  бочки  для  прѣсной. 
Машина  Böttger'a  была  собрана  и  установлена  лично  Д.  Гла- 
зуновымъ. 

Системы  трубъ  морского  водопровода  проложены  прислан- 
нымъ  отъ  завода  „Степановъ"  мастеромъ,  при  чемъ  главная 
водопроводная  труба  опущена  въ  морѣ  на  глубинѣ  около  8  саж. 
Таранъ  установленъ  также  Д.  Глазу новымъ,  а  оцинкованный 


21  ~ 


желѣзныя  трубы  прѣснаго  водоаровода  проложены  собствен- 
ными силами  Станціи.  Прѣсная  вода  была  взята  съ  ближай- 
шаго  горнаго  ручья  (по  ту  сторону  отмели),  силой  паденія 
котораго  воспользовались  для  работы  тарана.  Морскую  воду 
провели  въ  акваріальную  и  обѣ  лабораторіи,  прѣсную — въ 
обѣ  лабораторіи,  корридоръ  передъ  кухней  и  уборную.  Тѣмъ 
же  лѣтомъ  надъ  гранитнымъ  бассейномъ  построена  одно- 
скатная стеклянная  крыша  оранжерейнаго  типа,  а  также 
двѣ  лѣстницы  и  двѣ  площадки  пристани;  послѣднія  воздвиг- 
нуты на  деревянныхъ  бревенчатыхъ  срубахъ,  опущенныхъ 
на  дно  моря  и  загруженныхъ  камнями.  Что  касается  до 
внутренняго  благоустройства,  то  особенное  вниманіе  было 
обращено  на  акваріальную.  Въ  ней  устроены  вдоль  стѣнъ 
столы,  покрытые  свинцовыми  листами,  а  на  столахъ  уста- 
новлены стеклянные  акваріумы.  Такимъ  образомъ  водопро- 
водная труба,  проведенная  вдоль  стѣнъ  надъ  столами,  снаб- 
жаетъ  акваріумы  постоянно  проточною  свѣжею  водою, 
которая  далѣе  стекаетъ  съ  акваріумовъ  въ  желобки  свинцо- 
выхъ  листовъ  и  уходитъ  наружу  по  системѣ  выводныхъ  трубъ. 
Бъ  малой  лабораторіи  установлена  машина  Неіпгісі,  снаб- 
женная приспособленіемъ  для  накачиванія  воздуха,  необхо- 
димаго  для  продуванія  акваріумовъ  со  стоячею  водою. 

Кромѣ  того,  были  приведены  въ  порядокъ  и  размѣщены  по 
иовымъ  шкапамъ  коллекціи  и  библіотека,  въ  чемъ  всѣ  зани- 
мающіеся  принимали  дѣятельное  участіе. 

Научныя  работы,  благодаря  сравнительно  ровному  лѣту 
II  многочисленнымъ  экскурсіямъ,  были  довольно  удачны. 
Новый  ботъ  удалось  окончательно  приспособить  и  вооружить 
для  зоологическихъ  работъ  лишь  къ  концу  лѣта;  тѣмъ  не 
менѣе  совершенныя  на  немъ  три  экскурсіи  въ  области  Коль- 
скаго  зал.,  къ  сѣверу  отъ  Екатерининскаго  о.,  близъ  т.  паз. 
дворовъ,  благодаря  примѣненію  большого  трала,  да.ін  весьма 
интересные  результаты,  обнаруживъ  присутствіе  такихъ  формъ, 
которыхъ  до  сихъ  поръ  станціонеры  не  ловили.  Хотя  морской 
водопроводъ  былъ  законченъ  лишь  въ  срединѣ  іюля,  пойман- 
выя  животныя  почти  три  недѣли  прекрасно  жили  въ  акваріу- 
махъ  съ  проточною  водою,  что  указывало  на  ея  доброкачест- 
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венность.  Послѣднее  подтвердили  и  анализы  морской  воды 
изъ  акваріумовъ,  сдѣланные  ассистентомъ  при  Мурм.  научно- 
промысловой  экспедиціи,  В.  К.  Солдатовымъ.  Лѣтомъ  же  1903  г., 
при  содѣйствіи  земдемѣра  П.  Попова  и  въ  присутствіи  депу- 
тата отъ  города,  пом.  испр.  В.  П.  Фурнье,  были  обойдены 
границы  участка  земли,  отведеннаго  Город.  Управленіемъ 
Обществу  Естествоиспытателей  подъ  Стаецію.  Нѣкоторыя 
неточности  пришлось  исправить  и  новый  планъ  былъ  пред- 
ставленъ  на  утвержденіе  Город.  Управленія  и  г.  архангел. 
Губернатора. 

О  ревультатахъ  работъ  1903  г.  К.  Дерюгинымъ  бы.ао  до- 
.южено  Общему  Собранію  Общества  въ  засѣданіи  23-го 
ноября  того  же  года. 

Нельзя  не  отмѣтить  съ  благодарностью  постоянное  участіе 
къ  дѣламъ  Станціи  начальника  Мурм.  научно-промысловой 
экспедиціи,  Л.  Л.  Брейтфуса,  д-ра  ея  А.  К.  Гаусмана  и  др. 
ч.іеновъ  экспедиціи,  которое  неоднократно  проявлялось  еъ 
наблюденіи  за  Станціею  въ  зимніе  мѣсяца,  въ  содѣйствіи 
по  доставкѣ  вещей  и  матеріаловъ  и  т.  п. 

31-го  Декабря  1903  г.  былъ  утвержденъ  г.  Министромъ 
Народн.  Просвѣщенія  новый  Уставъ  Станціи,  а  также  удовле- 
творено ходатайство  Общества  и  XI  Веер  СъѣздаЕст.  и  Врачей 
объ  единовременной  субсидіи  въ  15000  руб.  и  увеличеніиежегод- 
наго  бюджета  Станціи  до  8500  руб.  24-го  января  1904  г.  Коы- 
миссія,  завѣдующая  Станціей  впервые  собралась  въ  своемъ 
новомъ  составѣ  соотвѣтственно  правиламъ  новаго  устава.  Отъ 
отдѣленія  Зоологіи  и  физіологіи  Общества  въ  нее  вошли:  по 
должности — завѣдующіе  Зоолог,  и  Зоотом.  Кабинетами  СПБ. 
Универ.,  В.  М.  Шимкевичъ  и  В.  Т.  Шевяковъ,  по  избранію 
отдѣленія:  А.  Линко  и  К.  Дерюгинъ;  отъ  отдѣленія  Ботаники, 
по  должности — завѣдующій  Ботаническ.  Каб.  Универ.,  X.  Я. 
Гоби,  по  избранію  Отдѣленія:  В.  А.Траншель  и  Г.  А.  Надсонъ: 
отъ  Отдѣленія  Геологіи  и  Минералогіи,  по  избранію  Отдѣ- 
ленія — Б.  А.  ІІоповъ. 

На  этомъ  засѣданіи  директоромъ  Станціи  былъ  избранъ 
В.  М.  Шимкевичъ,  который  вложилъ  не  мало  труда  и  энергіи 
въ  дѣло  перенесенія  Станціи  на  Мурманъ,  при  чемъ  особенно 
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;  дѣятельное  участіе  принималъ  онъ  въ  составленіи  и  проведеніи 
»  новаго  Устава  и  въ  хлопотахъ  объ  едиповременномъ  пособіи 
у  и  расширеніи  бюджета  Станціи. 

і  Такимъ  образомъ  съ  1904  г.  начинается  новая  эра  въ 
1  жизни  Станціи,  такъ  какъ  благодаря  увеличенію  бюджета 
і  представляется  возможнымъ  поставить  все  дѣло  на  болѣе  ши- 
I  рокихъ  началахъ,  отвѣчающихъ  тѣмъ  требованіямъ,  которыя 

могутъ  быть  предъявлены  къ  учрежденію  такого  рода,  какъ 

Морская  Біологическая  Станція. 

Въ  цѣломъ  рядѣ  засѣданій  Коммиссія  выработала  планъ 
дальнѣйшихъ  работъ  по  оборудованію  Станціи  и  приспособле- 
нію  ея  для  болѣе  широкой  дѣятельности.  Въ  виду  того,  что 
.  по  новому  Уставу,  Стаеція  можетъ  быть  открыта  для  на- 
,  учныхъ  работъ  круглый  годъ  и  на  ней  должевъ  все  время 
і  жить  особый  завѣдующій  съ  соотвѣтствующимъ  штатомъ 
I  служащихъ,   были  намѣчены  Еоммиссіею  на  лѣто  1904  г. 

постройка  новаго  дома  для  служащихъ,  постройка  большого 
!  сарая  для  матеріаловъ  и  другихъ  вещей  и  различныя  иныя 
работы.  Кромѣ  того,  Коммиссія,  признавая  нежелательнымъ 
ограничиваться  изслѣдованіями  прилежащихъ  береговъ  и  не- 
большихъ  глубинъ,  доступныхъ  изученію  съ  лодокъ  и  при 
помощи  мелкихъ  снарядовъ,  сочла  настоятельно  необходи- 
мы мъ  озаботиться  составленіемъ  проекта  большого  судна  для 
Станціи^  за  что,  по  просьбѣ  Коммиссіи,  любезно  взялся  про- 
фессоръ  СПБ.  ІІолитехническаго  Института  А.  П.  Фанъ-деръ- 
Флитъ.  Всѣ  работы  по  оборудованію  Станціи  и  по  произ- 
водству новыхъ  построекъ  были  поручены  Коммиссіей  К.  Де- 
рюгину, который  принялъ  на  себя  и  выполненіе  лаборант- 
-скихъ  обязанностей  въ  теченіе  лѣта  1904  г. 
'  Согласно  новому  Уставу  завѣдующимъ  Станціею  на  вто- 
рое полугодіе  1904  г.  былъ  предложенъ  Коммиссіею  дѣйств. 
чл.  Общества,  С.  В.  Аверинцевъ,  утвержденный  Общимъ  Со- 
браніемъ  21-го  марта. 

Для  ознакомленія  съ  постановкой  научныхъ  работъ  по 
изслѣдованію  морей  заграницей,  Коммиссія  командировала 
І  С.  Аверинцева  на  морскія  Біологическія  Станціи  сѣв.-зап. 
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Европы  съ  тѣмъ  разсчетомъ,  чтобы  онъ  къ  концу  іюля  при- 
былъ  на  Мурманъ  *). 

Лѣтомъ  же  1904  г.  Коммиссія  поручила  К.  Дерюгину 
оффиціально  открыть  Станцію. 

Снова  весною  1904  г.  былъ  отправленъ  изъ  Петербурга 
на  пароходѣ  „Графъ  Литке"  большой  транспортъ  различныхъ 
предметовъ  для  оборудованія  Станціи. 

Въ  концѣ  мая  съ  архангельскимъ  подрядчикомъ  И.  В. 
Митинымъ  было  заключено  условіе  на  постройку  новаго 
дома  для  служаш,ихъ  Станціи  и  большого  сарая,  а  также 
на  внутреннюю  отдѣлку  стараго  дома. 

Въ  теченіе  лѣта  1904  г.  были  произведены  слѣдующія 
работы:  старый  домъ  снова  проконопаченъ  и  отдѣланъ  вну- 
три штукатуркой.  Благодаря  отдѣлкѣ  балкона  (фонарь),  быв- 
шаго  ранѣе  холоднымъ,  получилось  еш,е  одно — 9-ое  рабочее 
мѣсто* 

Новый  двухэтажный  домъ  для  служаш.ихъ,  въ  виду  отсут- 
ствія  ыѣста  на  полуостровѣ,  пришлось  распланировать  на 
ближайшемъ  ровномъ  участкѣ  материка,  саженяхъ  въ  50  къ 
юго-западу  отъ  стараго  дома.Къ  осени  зданіе  это  бы.іо  под- 
ведено подъ  крышу  и  покрыто  ею;  внутренняя  отдѣлка.  по 
техническимъ  соображеніямъ,  отложена  на  слѣдующій  годъ. 

На  перешейкѣ,  связывающемъ  станціонный  полуостровъ 
съ  материкомъ,  построенъ  большой  двухэтажный  сарай — докъ, 
который  законченъ  совершенно;  при  немъ  устроенъ  ледникъ. 
Машинный  домйкъ  отдѣланъ  внутри  и  въ  задней  комнатѣ 
установленъ  верстакъ. 

У  гранитнаго  бассейна  къ  стеклянной  крышѣ  поддѣланы 
деревянныя  стѣнки  съ  окнами,  такъ  что  получился  надъ 
бассейномъ  свѣтлый  павильонъ.  Закончена  пристань,  д.ія 
которой  опуш,енъ  въ  море  ещ,е  одинъ  срубъ  съ  лѣстницей  и 
площ.адкой.  Въ  акваріальной  по  срединѣ  установленъ  гро- 
мадный стеклянный  съ  чугунными  колонками  акваріумъ,  изго- 


*)  с.  Аверинцевъ-  «Отчетъ  о  заграничной  командировкѣ».  Тр.  И.  СПБ. 
Общ.  Естеств.  Т.  XXX ^І,  Пр.  Л«  1,  1905  г. 
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товленеый  Г.  Циммерманомъ  въ  Петербургѣ.  Въ  библіотекѣ 
поставлееъ  еще  одинъ  большой  шкапъ,  а  въ  реактивной — пре- 
красный химическій  столъ,  крытый  черны мъ  линолеумомъ 
(изготовлены  г.  Клотцомъ). 

Закончено  устройство  лабораторіи,  реактивной  и  другихъ 
внутреннихъ  помѣщеній  главнаго  здапія  (осталась  лишь  не- 
оборудованною  разборочная),  а  также  оборудованіе  бота  но- 
выми приспособленіями  для  научныхъ  работъ  въ  морѣ. 

Въ  виду  недостатка  воды  въ  ближайшемъ  ручьѣ  приш- 
лось провести  воду  съ  дальнего  ручья,  отстоя щаго  отъ  Стан- 
діи  почти  на  полъ  версты;  несмотря  па  это  небольшой  прош- 
логодній  таранъ  продолжалъ  прекрасно  работать,  давая  на 
башню  около  300  вед.  въ  сутки.  Пріобрѣтена  въ  Норвегіи 
хорошая  шлюпка  (Flötmansbot)  для  небольшихъ  экскурсій  въ 
сосѣдніе  фіорды,  а  также  маленькая  шлюпка  для  поѣздокъ 
въ  городъ. 

Въ  теченіе  лѣіа  1904  г.  па  Станціи  работали,  кромѣ 
К.  Дерюгина,  Д.  И.  Дейнека,  С.  М.  Розановъ,  В.  А.  До- 
гель, С.  Н.  Савельевъ  и  Н.  А.  Бируля. 

Почти  весь  іюнь  былъ  весьма  неблагонріятнымъ  для  на- 
учныхъ занятій  благодаря  тому,  что  съ  7-го  іюпя  рабочіе 
подрядчика  Митина  иринялись  за  внутреннюю  отдѣлку  глав- 
наго зданія  Станціи.  Тяжелое  это  было  время  для  всѣхъ  за- 
пимающ,ихся.  Рабочіе  ломали  печи,  вынимали  окна  и  двери, 
перестилали  полы,  штукатурили  стѣны^  всюду  соря  известью, 
глиною,  пескомъ  и  стружками.  Приходилось  постоянно  пере- 
селяться изъ  комнаты  въ  комнату,  работать  и  обѣдать  среди 
страшной  пыли  и  грязи.  Къ  концу  іюня  большая  лабораторія, 
библіотека,  реактивная,  столовая  и  прилежаш,ая  къ  ней  ком- 
ната были  отдѣланы  и,  согласно  пожеланію  Коммиссіи,  29-го 
іюня  состоялось  оффиціальное  огкрытіе  Станціи. 

Въ  эготъ  день  Станція  разукрасилась  флагами;  бы.оо  со- 
вершено освяш,еніе  стараго  дома  и  закладка  новаго  дома 
въ  присутствіи  представителей  отъ  города,  члеиовъ  научно- 
промысловой  экспедиціи  и  др.  гостей.  Ко  дню  открытія  на 
зданіи  Станціи  была  прибита  металлическая  доска  съ  назва- 
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ніемъ  ел:  „Мурманская  Біологическая  Станція  Ими.  С.-Пе- 
тербургсшго  Общества  Естествоиспытателей^'. 

Научныя  работы  лѣта  1904  г.,  благодаря  прекрасной  по- 
годѣ  и  многочисленнымъ  экскурсіямъ  были  весьма  успѣшны. 

Особенно  богатый  матеріалъ  дали  уловы,  произведенные 
съ  бота  „Огса"  въ  области  Кольскаго  залива,  заключенной 
между  сѣверн.  оконечностью  Екатеривинскаго  острова,  входами 
въ  Палу  —  и  Оленью  губы,  южною  оконечностью  о.  Сѣдло- 
ватаго  и  т.  наз.  дворами.  Въ  виду  затруднительности  обо- 
значенія  этого  мѣста,  мы  условились  называть  его  „Трало- 
вой ямой". 

Что  мѣсто  это  чрезвычайно  удобно  для  экскурсій  благо- 
даря прекрасному  ровному  илистому  грунту,  а  также  благо- 
даря значительной  защищенности  отъ  вѣтровъ,  стало  уже 
яснымъ  изъ  трехъ  экскурсій  предыдущаго  лѣта.  Цѣлый  рядъ 
экскурсій  лѣтомъ  1904  г.  въ  этой  части  Кольскаго  залива 
не  только  подтвердилъ  результаты  предыдущаго  года,  но  и 
далъ  довольно  полную  картину  богатства  донной  фауны, 
обезнечивающей  постоянное  доставленіе  матеріала  по  самымъ 
разнообразнымъ  группамъ  животнаго  царства.  Для  установ- 
ленія  преемственности  изслѣдованій  и  выясненія  распредѣ- 
.денія  различныхъ  животныхъ  по  рельефу  морского  дна  вес- 
ною 1904  г.  были  изготовлены  типографіей  г.  Соколова  въ 
Петербургѣ  особыя  карты  окрестныхъ  частей  моря.  Лѣтомъ  того 
же  года  было  положено  начало  правильнымъ  системати- 
ческимъ  изслѣдованіямъ.  Изъ  28-ми  траловъ  и  драгъ  всѣ 
животныя  были  законсервированы  и  занесены  въ  соотвѣт- 
ствующій  журналъ,  при  чемъ  мѣстонахожденіе  того  или 
другого  вида  фиксировалось  на  картахъ  и  тѣмъ  самымъ  дѣ- 
лалось  достояніемъ  послѣдующихъ  дѣятелей  Станціи.  При 
тщательномъ  выполненіи  такой  работы  Станція  могла  бы  съ 
каждымъ  годомъ  снабжать  занимающихся  все  болѣе  и  болѣе 
разнообразнымъ  матеріаломъ  независимо  отъ  освѣдомленности 
того  или  другого  завѣдующаго  или  лаборанта.  Помимо  этой, 
чисто  практической  стороны  дѣ.?іа  снабженія  занимающихся 
матеріаломъ,  подобная  работа  представляетъ  несомнѣнный 
интересъ  съ  точки  зрѣніа  зоогеографической,  въ  смыслѣ  рас- 


!  прѳдѣленія  животныхъ  по  рельефу  морского  дна.  На  осно- 
ІБаніи  такихъ  работъ  лѣта  1904  г.  уже  получились  нѣкото- 
рые  не  безъинтересные  результаты,  при  чемъ  составлены 
списки  по  нѣкоторымъ  группамъ  животныхъ,  помѣщенные  въ 
Отчетѣ  К.  Дерюгина  за  1904  г.  "^) 

Въ  теченіе  1903  и  1904  гг.  Станція  стремилась,  помѣрѣ 
возможности,  удов.ііетворять  пожеланія  и  учебно-педагоги- 
ческихъ  учрежденій.  Такъ,  былъ  не  только  доставленъ  мате- 
ріалъ  для  практическихъ  занятій  Зоотом.  Каб.  СПБ.  Уни- 
верситета, но  и  собраны  коллекціи  для  другихъ  учрежденій, 
імежду  прочимъ  для  1)  Юрьевскаго  Университета,  2)Сельско- 
'Хозяйств.  Инст.  въ  Новой  Александріи,  3)  гимназіи  г-жиПес- 
ковской,  4)  реальнаго  училища  К.  Мая,  5)  1-го  Кадетск. 
Корпуса,  6)  училища  при  церкви  Св.  Анны  и  нѣк.  др. 

19-го  іюля  1904  г.  на  Станцію  прибылъ  новый  завѣ- 
дующій  С.  В.  Аверинцевъ  съ  супругой,  которые  и  остались 
зимовать  на  Станціи  съ  соотвѣтствующимъ  штатомъ  служа- 
іщихъ.  Среди  послѣднихъ  на  Станцію  перешелъ^  въ  качествѣ 
препаратора,  бывшій  служитель  Зоолог.  Каб.  СПБ.  Универ- 
ситета, И.  Прокофьевъ,  въ  теченіе  нѣсколькихъ  лѣтъ  ѣздив- 
шій  на  Соловецкую  Станцію  и  5  лѣтъ  на  Мурманскую.  Итакъ, 
съ  лѣта  1904  г.  Станція  начала  функціонировать  круглый 
годъ. 

Осенью  1904  г.  Коммиссія,  завѣдующаіг  Станціей,  раз- 
.смотрѣла  проектъ  по  постройкѣ  большого  судна  для  Стан- 
ціи,  составленный  проф.  А.  П.  Фанъ-деръ-Флитомъ,  щ  найдя  его 
вполнѣ  соотвѣтствующимъ  указаннымъ  ранѣе  требованіямъ, 
одобрила  проектъ,  при  чемъ  рѣшила  въ  виду  важности  и 
неотложности  этого  дѣла  приступить  съ  весны  1905  г.  къ 
іпостройкѣ  судна. 

Въ  выясненіи  вопроса   о  мѣстѣ  и  условіяхъ  постройки 
любезно  приняли  участіе:  проф.  А.  П.  Фанъ-деръ-Флитъ,  Л. 
Л.  Брейтфусъ  (начальникъ  Мурман.  научно-промысл.  экспе- 
-  диціи)  и  А.  Е.  Таратинъ  (быв.  капитанъ  П-го  рангаиупол- 


Тр.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  XXXYI,  вып.  1,  ІІр.^№  2-3,  1905  г. 
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помоченный  Росс.  Общ.  спасанія  на  водахъ).  Рѣшено  было 
судно  строить  въ  Россіи,  при  чемъ  была  организована  осо- 
бая строительная  подкоммиссія,  въ  которую  вошли:  В.  Шим- 
кевичъ,  А.  Линко,  К.  Дерюгинъ,  А.  и  К.  Фанъ-деръ-Флиты, 
Л.  Л.  Брейтфусъ,  А.  Лебедевъ  (завѣдующій  машинными  отдѣ- 
леніями  въ  Горномъ  и  Политехнич.  Институтахъ),  Д.  Глазу- 
новъ  и  А.  Котоминъ. 

Строительная  подкоммиссія,  имѣвшая  весною  1905  г.  цѣ- 
лый  рядъ  засѣданій,  разработала  подробную  спесификацію 
по  постройкѣ  судна  и  на  основаніи  ея  предложила  верфи  г. 
Романова  въ  С.-Г1етербургѣ  представить  смѣту.  Послѣ  пере- 
говоровъ  съ  г.  Романовымъ  постройка  судна  11-го  мая  была 
сдана  ему  за  20000  руб.,  при  чемъ  Коммиссія  оставила  за 
собою  право  въ  теченіе  самой  постройки  вносить  различаыя  измѣ- 
ненія  въ  первоначальный  проектъ  судна.  Непосредственное 
руководство  работами  по  постройкѣ  любезно  принялъ  на 
себя  самъ  проф.  А.  И.  Фанъ-деръ-Флитъ.  Нельзя  не  отмѣ- 
тить  съ  величайшей  благодарностью  труды  А.  П.  Фанъ-деръ- 
Флита  по  составленію  чертежей  и  руководству  работами,  а 
также  труды  А.  А.  Лебедева  по  выясненію  вопроса  о  типѣ  ма- 
шины, А.  Е.  Таратина — по  разработкѣ  спесификаціи,  а 
также  труды  др.  членовъ  подкоммиссіи  по  выясненію  различ- 
ныхъ  вопросовъ  оборудованія  судна  научными  и  спеціальными 
приспособленіями. 

Между  тѣмъ  на  Станціи  осенью  1904  г.,  по  отъѣздѣ  за- 
нимающихся, работы  по  изслѣдованію  ближайшихъ  участковъ 
моря  продолжались  лично  завѣдующимъ  Станціей,  С.  В.  Аве- 
риндевымъ.  Трубы  морского  и  прѣснаго  водопроводовъ,  въ 
виду  наступившихъ  заморозковъ,  пришлось  разобрать  уже 
въ  началѣ  сентября.  На  зиму  была  оставлена  лишь  часть 
жйвотныхъ,  помѣщенныхъ  въ  акваріумахъ,  продуваемыхъ 
воздухомъ.  Послѣдняя  экскурсія  была  сдѣлана  С.  ß.  Аве- 
ринцевымъ  17'Г0  ноября;  однако,  въ  виду  быстраго  паступ.ае- 
нія  темноты  и  замерзанія  троса,  содержимое  драгъ  на  мѣстѣ 
уже  промыть  не  удалось.  Съ  этого  времени  завѣдующій  Стан- 
ціею  исключительно  занимался  лабораторными  изслѣдованіями 
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^  наблюденіями  надъ  жизнью  животныхъ  въ  акваріумахъ  со 
ртоячею  водою,  продуваемыхъ  воі?духомъ. 

Послѣ  двухъмѣсячнаго  перерыва,  а  именно  17-го  Января 
1905  г.,  бы.іа  совершена  драгировка  у  Оленьихъ  острововъ. 
Солнце  начинаетъ  появляться  не  надолго  лишь  съ  10-го  Ян- 
варя,' такъ  что  экскурсіи  въ  это  время  возможны  лишь  въ 
самыхъ  ближайшихъ  участкахъ  моря.  Однако  и  въ  слѣдую- 
щіе  мѣсяца,  февраль-мартъ,  частые  и  сильные  вѣтры  являются 
значительной  помѣхой  для  правильнаго  производства  экс- 
курсій.  Въ  общемъ  же  условія  зимней  работы  пока  еш.е  выяснены 
мало  и  лишь  ближайшіе  годы  могутъ  дать  болѣе  полный  ма- 
,теріалъ  по  этому  вопросу. 

30-го  марта  на  Станцію  прибылъ  черезъ  г.  Вардэ  Э.  Э. 
Брюггенъ,  командированный  СПБ.  Обществомъ  Естествоисвы- 
тателей  для  научныхъ  работъ  на  Станціи. 

20-го  апрѣлл  военнымъ  транспортомъ  „Баканъ"  была 
,постав.іена  у  Станціи  металлическая  бочка  на  винтовомъ, 
,  грибовидномъ  чугунномъ  якорѣ  вѣсомъ  въ  128  п.  30  фун., 
при  помощи  двухъ  смычекъ  РД''  швартовыхъ  желѣзныхъ 
цѣпей  (25  саж.  длины).  Эта  установка  явилась  результатомъ 
ходатайства  Коммиссіи,  завѣдующей  Станціей,  передъ  Глав- 
нымъ  Управленіемъ  Торговаго  Мореплаванія,  которое,  въ  лицѣ 
своего  Управляющаго,  Е.  И.  В.  В.  К.  Александра  Михайловича, 
сочувственно  отнеслось  къ  ходатайству  Коммиссіи  и  вошло 
въ  сношеніе  съ  Морскимъ  Минисіерствомъ  по  поводу  уста- 
новки бакана  для  нуждъ  Станціи. 

I  Въ  концѣ  апрѣля  былъ  спущенъ  вновь  выкрашенный 
ботъ  и  приступлено  къ  сбору  морского  водопровода. 

Однако  наступившіе  въ  началѣ  мая  заморозки  заставили 
I  снова  выпустить  воду  изъ  трубъ.  Прѣсный  водопроводъ  былъ 
собранъ  лишь  къ  концу  мая. 

Съ   мая  мѣсяца  выѣзды  въ    море  участились,  при  чемъ 
экскурсіи   совершались  то  на  ботѣ,  то  на  шлюпкахъ.  Вмѣ- 
'  стѣ  съ  тѣмъ  стали  вновь  заселяться  и  акваріумы  въ  акваріаль- 
I  ной.  Въ  большой  акваріумъ  были  пересажены  и  актиніи,  пере- 
;  несшія  благополучно  зиму,  среди  которыхъ  были  два  рос- 
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кошныхъ  экземпляра  Actinoloba  dianthus^  пойманные  прошлымъ 
лѣтомъ. 

Въ  концѣ  мая  стали  съѣзжаться  занимающіеся,  число 
которыхъ  въ  теченіе  лѣта  далеко  превзошло  предположенный 
комплектъ.  На  Станціи  лѣтомъ  1905  г.  работали,  кромѣ  завѣдую- 
щаго  С.  В.  Аверинцева,  слѣдуюшія  лица:  С.  Н.  Савельевъ 
(лаборантъ  Станціи),  Э.  Брюггенъ,  А.  Еленкинъ,  А.  Шид- 
ловскій,  Л.  Веберъ,  Н.  Бируля,  Б.  Еше,  Е.  Зубкова,  Б. 
Шапошниковъ,  Ф.  Классенъ  и  И.  Демидовъ. 

Кромѣ  того,  знакомились  съ  ловомъ  морскихъ  животныхъ 
и  составомъ  флоры  и  фауны  моря:  гг.  К.  Мейеръ,  А.  Гол- 
гофскій,  M.  Обуховъ  и  С.  Ободовскій. 

19-го  іюня  внезапно  скончался  студентъ  СПБ.  Универ- 
ситета, Николай  Андреевичъ  Виру  ля,  продолжавшій  на  Стан- 
ціи  свою  работу  но  систематикѣ  Annelides,  а  черезъ  один- 
надцать дней  произошла  на  морѣ  ужасная  катастрофа,  во 
время  которой  погибло  трое  занимаюш;ихся,  дѣйствительные 
члены  сив.  Общ.  Естествоисп.,  Лидія  Федоровна  Веберъ  и 
Александръ  Владиславовичъ  Шидловскій,  и  студентъ  Москов- 
скаго  Университета,  Борисъ  Александровичъ  Еше.  Подроб- 
ности этого  тяжелаго  событія  изложены  въ  отчетѣ  С.  В. 
Аверинцева  за  1905  г.*).  Заимствуемъ  изъ  него  вкратцѣ 
наиболѣе  существенные  моменты, 

Одинъ  изъ  пріѣзжихъ  москвичей  заинтересовался  тупи- 
ками, обитающими  на  Аиновскихъ  остр.,  верстахъ  въ  170'ТИ 
отъ  г.  Александровска. 

Въ  поѣздкѣ  на  ЭТИ  острова  приняли  участіе  гг.  Ф.  Клас- 
сенъ,  А.  Шидловскій,  Б.  Шапошниковъ  и  Б.  Еше^  и  г-жи 
А.  Веберъ  и  Е.  Зубкова. 

Для  переѣзда  до  Аиновскихъ  острововъ  экскурсанты 
воспользовались  пароходомъ  „Николай  II при  чемъ  захва- 
тили съ  собою  новый,  еще  даже  не  совсѣмъ  законченный, 
карбасъ,  нанятый  ими  у  одного  изъ  Александровскихъ  ко- 
лонистовъ.  28-го  іюня  пароходъ  вышелъ  изъ  Александровска, 


*)  Тр.  и.  СПБ.  о.  Естеств.,  Т.  XXXVI,  в.  1. 
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a  29-го  завѣдующій  Станціей  получилъ  телеграмму  отъ  капи- 
тана „Николая",  что  экскурсанты  были  спущены  у  Айнов- 
скихъ  остр,  и  благополучно  на  своемъ  карбасѣ  достигли  бе- 
рега. Какъ  выяснилось  впослѣдствіи  самая  катастрофа  про- 
изошла при  слѣдующихъ  обстоятельствахъ.  30-го  іюня,  т.  е. 
на  другой  день  по  прибытіи  на  Айновскіе  острова,  Л.  Ф. 
Веберъ,  А.  В.  Шидловскій  и  Б.  А.  Еше  выѣхали  на  своемъ 
карбасѣ  съ  подвѣтренной  стороны  острова,  при  штормѣ  и 
густомъ  туманѣ,  разсчитывая  пройти  нѣкоторое  разстояніе 
подъ  парусами  не  подалеку  отъ  острова  и  черезъ  Ѵ2  часа 
вернуться;  при  этомъ  ими  были  взяты  въ  лодку  драга  и 
пелагическая  сѣтка.  Вскорѣ  послѣ  ихъ  отъѣзда,  сквозь  раяо- 
рвавшуюся  завѣсу  тумана,  ихъ  видѣли  товарищи,  оставшіеся 
на  островѣ. 

ІІослѣ  этого,  вплоть  до  утра  слѣдующаго  дня,  они  не 
возвращались  на  островъ.  Оставшихся  на  немъ  трехъ  экс- 
курсантовъ  взялъ  1-го  іюля  пароходъ  „Нико.іай",  проходившій 
мимо  острова  изъ  Печенги  въ  Вайда-губу.  По  справкамъ  въ 
телеграфныхъ  пунктахъ  западнаго  побережья  потерявшихся 
въ  морѣ  къ  этому  времени  нигдѣ  не  было,  а  такъ  какъ  всѣ  дни 
вѣтеръ  дулъ  съ  сѣвера,  то  было  ясно,  что,  если  карбасъ  не 
перевернуло  вѣтромъ  и  волнами,  они  должны  находиться 
въ  одномъ  изъ  пунктовъ  берега  между  Земляной  и  Печенгой. 

Завѣдующимъ  Станціей,  С.  В.  Аверинцевымъ,  немедленно 
были  приняты  энергичныя  мѣры  къ  розыску  пропавшихъ. 
Онъ  лично  выѣхалъ  на  мѣсто  несчастья,  вмѣстѣ  съ  исправни- 
комъ  г.  Александровска,  на  небольшомъ  административномъ 
пароходѣ  „Мурманъ",  и  организовалъ  при  содѣйствіи  аген- 
товъ  промысловаго  телеграфа  исковыя  партіи,  которыя  пѣш- 
комъ  и  на  шлюпкахъ  осматривали  берега  прилежащихъ  ча- 
стей материка  и  Айновскихъ  остр.  Въ  поискахъ  принималъ 
участіе  и  спасательный  ботъ  Рос.  Общ.  Спасанія  на  водахъ. 

У  входа  въ  губу  Мало-волоковую  „Мурманъ"  встрѣтилъ 
шлюпку  съ  6-ю  гребцами,  которые  дали  знать,  что  неподалеку 
ими  найдена  разбитая  лодка.  При  осмотрѣ  остатковъ  раз- 
битой въ  щепки  лодки,  она  была  признана  за  ту,  на  которой 
отправились  въморе  Л.  Ф.  Веберъ,  А.  Шидловскій  и  Б.  Еше 
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Черезъ  три  недѣли  въ  глубинѣ  той  же  губы  однимъ  изъ 
мѣстныхъ  колонистовъ  была  найдена  зюйдъ-вестка  А  .Шид- 
ловскаго.  Не  смотря  на  продолжавшіеся  все  время  поиски 
ничего  иного  найти  не  удалось. 

Нечего  и  говорить  о  томъ  тяжеломъ  впечатлѣніи,  кото- 
рое произвела  гибель  трехъ  товарищей  на  всѣхъ  занимаю- 
щихся, едва  оправившихся  послѣ  неожиданной  смерти  Н. 
Бирули. 

Нормальный  ходъ  занятій  былъ  совершенно  нарушенъ 
и  съ  трудомъ  удалось  къ  концу  лѣта  ихъ  болѣе  или  менѣе 
снова  наладить.  Не  смотря  на  то,  научные  результаты  лѣта 
1905  г.  были  весьма  интересны. 

Станціонеры  значительно  расширили  кругъ  изслѣдованій. 
Впервые  было  заброшено  нѣсколько  траловъ  у  ос.  Тороса,  у 
Мыса  Лѣтинскаго  и  по  восточному  берегу  Ко.іьскаго  зал., 
въ  окрестностяхъ  Тювы-губы  и  Б.  Волоковой. 

Весьма  важными  и  интересными  являются  работы  А.  Елен- 
кина  надъ  составомъ  и  распредѣленіемъ  морской  флоры, 
которая  до  сихъ  поръ  была  совершенно  не  изслѣдована. 

Начатыя  въ  прошломъ  году  систематическія  изслѣдованія 
моря  энергично  продолжались  и  на  картахъ  занесены  жи- 
вотныя  еще  съ  30-ти  траловъ  и  драгъ  (съ      29— J\2  58). 

Для  цѣлей  опредѣленія  въ  морѣ  мѣста  подъема  тра- 
ловъ устаыовленъ  еще  4-ый  крестъ  на  берегу  между  3-имъ 
и  ос.  Чевруйскими. 

Кромѣ  того  были  собраны  матеріалы  для  практическихъ 
занятій  для  Зоотомич.  Каб.  СПБ.  Универсрггета  и  для  СПБ. 
Біологической  Лабораторіи,  а  также  коллекціи  животныхъ  д.ія 
Энифановскаго  подвижного  школьнаго  музея  и  Полоцкаго 
Кадетскаго  Корпуса.  По  просьбѣ  директора  Гельголандской 
Біологической  Станціи,  проф.  Гейнке,  ему  посланы  пойман- 
ныя  въ  окрестностяхъ  г.  Александровска  сельди.  Строительныл 
работы  также  подвинулись  значительно  впередъ.  Въ  новомъ  домѣ 
подрядчикомъ  И.  Митинымъ  были  проконопачены  стѣны,  наст- 
ланы полы,  окончены  парадное  крыльцо  и  пристройка  чернаго 
входа,  обшиты  корридоры  и  лѣстницы,  поставлены  нѣкоторыя 
печи  и  т.  д.  З^же  лѣтомъ  сзужащіе  жили  въ  этомъ  домѣ,  т.  к. 
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І  старый  домъ  былъ  переполненъ  занимающимися.  Въ  г.тавномъ 
1  зданіи  также  заканчивались  работы  по  внутренней  отдѣлкѣ. 
,  Были  сплочены  окончательно  полы,  окрашены  большая  и 

•  малая  лабораторія,  оборудована  разборочная,  куда  проведены 

*  прѣсная  и  морская  вода  и  т.  д.  Дальнѣйшая  окраска  стѣнъ 
и  половъ  велась  собственными  силами  Станціи.  Кромѣ  того, 
станціонными  рабочими  былъ  сдѣланъ  цѣлый  рядъ  другихъ 

^  работъ:  досчатый  помостъ  отъ  сарая — дока  къ  новому  дому, 
^  рамы  для  павильона  надъ  бассейномъ  и  для  машиннаго  до- 
І  мика  (зимнія)  и  т.  п. 

1      Съ  начала  августа  занимающіеся  на    Станціи  начали 
разъѣзжаться,  а  въ  концѣ  того  же  мѣсяца  были  разобраны 
,  водопроводы  и  поднятъ  въ  докъ  ботъ  „Огса".  10-го  Сентября 
1  завѣдующій,  О.  В.  Аверинцевъ,  выѣхалъ  въ  Петербургъ. 
Этимъ  и  закончились  работы  1905  г. 

Учрежденія  Станціи.  Приспособленія  для  научныхъ 

работъ. 

Мурманская   Станція,   первоначально   состоявшая  лишь 
і  изъ  одного  дома,  въ  послѣдніе  годы  значительно  разрослась 
'  и  въ  настоящее   время  состоитъ   изъ  слѣдующихъ  зданій: 
1)  главное  зданіе  съ  лабораторіями,    библіотекой^  музеемъ  и 
акваріальной;  жилыя  комнаты  для  занимающихся;  2)  новый 
домъ   для   служащихъ;   3)  сарай-докъ;  при  немъ  ледникъ; 
4)  машинный  домикъ  съ  мастерскою;  5)  павильонъ  надъ  гра- 
■I  нитнымъ  бассейномъ.  Кромѣ  того  у  Станціи  устроена  неболь- 
шая  пристань   и  Стаація   снабжена  морскимъ  и  прѣснымъ 
водопроводами. 

Г.завное  зданіе  Станціи  (фот.  3),  начатое  постройкой  въ 
I  1900  г.,  расположено  на  небольшомъ  гранитномъ  полуостровѣ, 
^  вершина котораго  взорвана  осенью  1899  г.  диеамитомъ.  Несмотря 
.  на  это  для  постройки  дома  ровнаго  мѣста  было  слишкомъ  мало 
и  часть  площадки  подъ  домъ  пришлось  сложить  изъ  крупныхъ 
-  кусковъ  гранита.  На  этой  то  площадкѣ,  частью  естественной^ 
t  частью  искусственной,  возвышающейся  сажени  на  три  надъ 
!  уровнемъ  моря  во  время  прилива,  и  воздвигнуто  главное 
'і  зданіе  Станціи   по  даннымъ   Д.  Д.  Педашенко  и  по  черте- 
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жамъ  архангельскаго  архитектора  Г.  К.  Иванова,  утвержден- 
нымъ  Коммиссіею,  завѣдующею  Станціей.  Зданіе  закончено 
отдѣлкой  внутри  лишь  въ  1905  г.  и  обошлось  около  14,000 
руб.  (съ  фундаментомъ  и  др.  каменными  работами).  Оно 
двухъэтажное  и  снабжено  одноэтажною  пристройкой,  гдѣ 
устроена  акваріальная.  Самозданіе(см.  планъ)  имѣетъ  около  10 
ар.  высоты,  не  считая  фундамента  и  крыши;  длина  его— 8  Ѵ2  саж., 
ширина— 572  саж.  Длина  акваріальной  пристройки — 3  саж.; 
ипирина  ея — 2  саж.  1  ар.  Высота  комнатъ  вънижнемъ  этажѣ 
—4  ар.,  въ  верхнемъ— 5  ар.;  окна  въ  I  эт.  —  1  ар.  5  в.  х 
2  ар.  6  в.,  во  II  эт.— РА  ар.  х  3  ар.  Домъ  построенъ  фа- 
садомъ  на  юго-востокъ.  Вокругъ  зданія  имѣется  сложенная 
лзъ  гранита  свободная  пдош,адка  въ  1  саж.  шириною  (только 
съ  сѣверо-аап.  стороны  довольно  ровная  материковая  скала); 
съ  нея  спускъ  на  большую  деревянную  плош;адку  передъ 
фасадомъ,  съ  которой  лѣстница  ведетъ  къ  пристани.  Съ  не- 
большого крыльца  парадная  дверь  ведетъ  въ  корридоръ  1-го 
этажа;  направо  дверь  въ  акваріальную  (пристройка).  Прямо 
противъ  парадной  двери— другая,  ведуш,ая  въ  большой  кор- 
ридоръ внутреннихъ  помѣщеній  I  этажа;  этотъ  корридоръ 
перпендикуляренъ  предыдущему.  Налѣво  по  корридору  на- 
ходится дверь  въ  разборочную,  далѣе  лѣстница  во  второй 
этажъ;  подъ  нею  дверь  въ  жилую  комнату.  На  правой  сто- 
ронѣ  корридора  первая  дверь  ведетъ  въ  уборную,  четыре  слѣ- 
дующія — въ  жилыя  комнаты  занимающихся  на  Станціи;  въ 
концѣ  корридора  дверь  въ  общую  столовую.  Изъ  столовой 
одна  дверь  ведетъ  въ  большую  жилую  комнату  (для  двоихъ), 
другая — въ  небольшой  корридоръ,  куда  выходитъ  дверь  изъ 
кухни;  при  кухнѣ  имѣется  комната  для  прислуги.  Изъ  корри- 
дора передъ  кухней — черный  выходъ  на  улицу. 

Жилыя  комнаты  нижняго  этажа  по  корридору  имѣютъ 
по  б^А  X  3  ар.  (содержатъ  около  50—70  куб.  ар.  воздуха), 
окрашены  клеевою  краскою  съ  пане.іью  масляной  краски  на 
2  ар.  отъ  пола.  Обставлены  просто,  но  снабжены  самымъ 
необходимымъ. 

Разборочная  размѣрами  6 Ys  ар.  х  6V4  ар.  Оборудована 
она  слѣдующимъ  образомъ.  На  лѣво  отъ  двери  установле- 
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на  раковина  съ  кранами  морской  и  прѣсной  воды.  Отъ  нея 
непосредственно  начинается  узкій  столъ  (Ѵз  арш.  шир.). 
крытый  свинцовыми  листами,  которые  загнуты  на  стѣну 
для  предохраненія  ея  отъ  сырости.  Столъ  тянется  вдоль  сѣ- 
веро-восточной  стѣны  и  доходитъ  до  второго  окна  по  стѣнѣ 
фасада;  онъ  поставленъ  съ  наклономъ  къ  раковинѣ,  куда 
вода  стекаетъ  по  желобку.  Надъ  столомъ  и  въ  другихъ 
мѣстахъ  по  стѣнамъ  устроены  основательныя  полки  для 
стеклянной  посуды.  Кромѣ  того,  здѣсь  же  установленъ  большой 
шкапъ  (привезенъ  изъ  Соловковъ)  для  посуды,  фиксирующихъ 
жидкостей  и  научныхъ  матеріаловъ.  На  столѣ  въ  разборочной 
производится  сортировка  матеріала,  привезеннаго  съ  экскур- 
сій;  зимою  здѣсь  устанавливаются  акваріумы,  т.  к.  акваріаль- 
пая  не  отапливается  и  вода  при  морозахъ  тамъ  замерзаетъ. 

Кромѣ  разборочной  прѣсная  вода  проведена  въ  І-омъ- 
этажѣ  въ  уборную  и  въ  корридоръ  передъ  кухней. 

Во  второмъ  этажѣ,  по  корридору,  имѣется  одна  жилая 
комната  (бѴ^  арш.  х  В  арш.).  Изъ  этого  верхняго  корридора 
одна  дверь  ведетъ  въ  библіотеку,  другая — въ  большую  лабо- 
раторію,  третья  —  въ  малую  лабораторію.  Библіотека  сооб- 
пі,ается  дверью  съ  реактивной;  къ  послѣдней  прилегаетъ  комната 
лаборанта  (бѴі  ар.  X  ЗѴ^  ар.).  Далѣе,  другая  дверь  изъ  реак- 
тивной ведетъ  въ  большую  лабораторію,  которая  въ  свою 
очередь  сообщается  дверью  съ  малою  лабораторіею.  Изъ  по- 
слѣдней  небольшая  дверь  ведетъ  въ  кладовую,  устроенную 
на  чердакѣ  акваріальной  пристройки,  и  далѣе  въ  фотографи- 
ческую комнату. 

Библіотека  (фот.  5)  представляетъ  собою  довольно  большую 
комнату  (Юу*  ар.  х  бѴ^  ар.)  съ  тремя  гродгадными  окнами, 
снабженную  пятью  шкапами  по  стѣнамъ  п  рабочимъ  столомъ 
по  срединѣ.  Два  шкапа  1 — 65  в.  х  6  ;  в.  и  .Т2  2 — 65  в. 
X  48  в.)  заняты  библіотекой,  одинъ  шкапъ  (Х2  3 — 65  в.  х 
38  в.) — мурманскою  коллекціею  морскихъ  животныхъ^  одпнъ 
шкапъ  ÇSk  4 — 65  в.  х  16  в.)  Соловецкою  ко.ілекціею  мор.  живот- 
ныхъ,  и  еще  одинъ  шкапъ  (Л2  5 — 65  в.  х  16  в.) — коллекціею 
сѣверныхъ  птпцъ. 

3* 


Труды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4. 


Къ  статьѣ  К.  31.  Дерюгина  таб.  III. 


Фот.  6,  Большая  лабораторія  на  Станциі. 


—  37  — 


Реактивная  (6V*  ар.  х  6  ар.)  пмѣетъ  два  окна  и  снаб- 
[  жена  ДВУМЯ  шкапами  (Л»  6  п       7 — 64  в.  х  37  в.)  и  хоро- 
шимъ  хпмическимъ  столомъ,  крытымъ  чернымъ  линолеѵмомъ 
(дл.— 2Ѵ2  ар.;  шир. — ІѴ^  ар.,  выш.— 1  ар.  6  в.). 
'       Большая  лабораторія  (10  ар.  х  97*  ар.)   имѣетъ  5  окоеъ 
і  и  соотвѣтственно  этому  пять    рабочихъ   мѣстъ,  отгорожен 
і  ныхъ  одно  отъ  другого  небольшими  деревянными  стѣнками 
;  (фот.  6);  содержитъ  около  380   куб.   ар.  воздуха.   У  одной 
і  изъ  стѣнъ — квадратная  чугунная  эмалированная  раковина 
|!  (16,3  в.  X        в.)'   надъ  нею  2  крана:  одинъ  для  прѣсяоп, 
|j  другой — для  морской  воды.  Лабораторія  снабжена  прекрас- 
нымъ  термостатомъ   Sartorius'a,  нагрѣваемымъ  керосиновой 
лампой    съ  двойною    горѣлкою.    По    средпнѣ  лабораторіи 
установ.іенъ  столъ  д.ія  акваріумовъ,  воду  въ  которыхъ  можно 
продувать  воздухомъ. 

Малая  .іабораторія  (ІЗѴз  ар.  х  бѴ^  ар.)  пмѣетъ  три  огсна, 
но  четыре  рабочихъ  мѣста;  4-ое  мѣсто  устроено  въ  неболь- 
і  шой  пристройкѣ  надъ  нижнпмъ  крыльцомъ   (т.  наз.  „фо- 
нарь"), освѣщаемой  тремя  окнами  съ  трехъ  сторонъ.  Малая 
лабораторія  содержитъ  около  315  куб.  ар.  воздуха. 

Рядомъ  съ  дверью  въ  кладовую  здѣсь  установлена  ма- 
шина Неіпгісі  въ  Ѵі5  силы,  дѣйствуюш,ая  грѣтымъ  воздухомъ 
(керосиновая  лампа)  и  накачивающая  свѣжій  воздухъ  для 
аэрированія  акваріумовъ  со  стоячею  водою. 

Самое  приспособленіе  для  накачиванія  воздуха  заклю- 
чается  въ  слѣдующемъ  (фот.  7).  Машина  Неіпгісі  установлена  на 
,  деревянномъ  столѣ;  рядомъ  съ  нею  на  особомъ  деревянномъ 
постаментѣ  помѣщается  цинковый  холодильникъ  съ  водою  и 
деревянный  яш;икъ  съ  тремя  резиновыми  двойными  бал.тонами. 
,  Надъ  ящикомъ  на  петляхъ  ходитъ  деревянная  рама,  соеди- 
ненная съ  шатуномъ  машины.  Въ  поперечной  перекладинѣ 
этой  рамы  вставлены  три  деревянные  винта,  каждый  съ  ша- 
рикомъ  на  нпжнемъ  своемъ  концѣ.  При  работѣ  машины  и 
соотвѣтствующемъ  опусканіи  рамы  шарики  давятъ  на  выше- 
упомянутые баллоны,  которые  и  насасываютъ  воздухъ.  Бла- 
годаря винтамъ  можно  регулироватъ  силу  давленія  ихъ  ша- 
риковъ  на  баллоны,  тѣмъ  самымъ  видоизмѣняя  и  количество 
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нагнетаемаго  воздуха.  Для  предохраненія  баллоновъ  отъ  раз- 
рыва они  заключены  въ  матерчатые  мѣшки;  для  той  же 
цѣли  установленъ  водяной  регуляторъ  (см.  снимокъ). 

Отъ  каждаго  баллона  отходитъ  своя  система  трубокъ;  въ 
настоящее  время  одна  проведена  въ  акваріальную,  другая  — 
въ  бол.  лабораторію,  третья — въ  малую.  Выключая  нѣкото- 
рые  винты  изъ  работы  или  включая  ихъ  снова,  можно  заста- 
влять работать  то  одинъ,  то  два,  то  всѣ  три  баллона,  со- 
соотвѣтственно  тому,  въ  какомъ  помѣщеніи  зданія  желательно 
аэрировать  акваріумы. 

Въ  мал.  лабораторіи  также  имѣется  кв.  чугунная  эма.іи- 
ров.  раковина  съ  двумя  кранами  для  прѣсной  и  морской 
воды. 

Всѣ  помѣщенія  верхняго  этажа  окрашены  клеевою  кра- 
скою съ  двухаршинной  панелью  масляной  краски  внизу. 

Каждое  мѣсто  въ  обоихъ  лабораторіяхъ  снабжено  пре- 
краснымъ  рабочимъ  столомъ  (40  вер.  х  20  вер.),  на  подобіе 
иисьменнаго,  крытыіѵіъ  чернымъ  линолеумомъ,  однимъ  вѣн- 
скимъ  табуретомъ  и  висячей  этажеркой  съ  полками. 

Для  общаго  пользованія  имѣется  одинъ  большой  микро- 
томъ  Юнга  и  достаточное  количество  разнообразныхъ  реак- 
тивовъ.  Оптическіе  и  препаровальные  инструменты,  предмет- 
ныя  к  покровныя  стекла,  а  также  большое  количество  дорого 
стоюш,ихъ  реактивовъ  (хлористое  золото,  кокаинъ  и  т.  п.) 
Станція  пока  еще  выдавать  занимающимся  не  въ  состояніи 
(см.  иыструкціи). 

Акваріальное  отдѣленіе  Станціи,  какъ  указано  выше,  по- 
мѣщается  въ  особой  одноэтажной  пристройкѣ,  и  представляетъ 
собою  одну^  сравнительно  небольшую  (8  ар.  х  6  ар.)  свѣт- 
лую  комнату,  обшитую  изнутри  шпунтовкой  и  окрашенную 
бѣлой  масляной  краской.  Вдоль  всѣхъ  стѣнъ  идетъ  сплошной 
столъ  длиною  около  26  арш.,  покатый  къ  стѣнѣ  и  снаб- 
женный желобкомъ  вдоль  послѣдней.  Весь  сто.іъ  покрытъ 
свинцовыми  листами  (5  фун-ый  рольный  свинецъ),  которые 
выстилаютъ  и  вышеуказанный  же.іобокъ.  Налѣво  у  двери,  на 
одномъ  уровнѣ  со  столомъ,  какъ  бы  с.іужа  его  продолженіемъ, 
установлена  большая  (73,5  X  35  сант.),  квадратная,  чугунная^ 
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эмалированная  раковина.  Сверху,  въ  сѣверномъ  угту  акварі- 
альной,  снаружи  входитъ  17*'  свинцовая  труба;  отъ  нея  въ 
обѣ  стороны  расходится  Ѵ*"  труба  длиною  около  26Ѵ2  ар., 
которая  тянется  надъ  всѣми  столами  и  заканчивается  у  выше- 
упомянутой раковины  ^/4"  мѣднымъ  краномъ  съ  соединительной 
гайкой.  На  протяженіи  этой  трубы  находится  23  каучуковыхъ 
краника,  черезъ  которые  и  можетъ  бѣжать  морская  вода  круг- 
лыя  сутки  въ  акваріумы,  разставленные  на  столѣ.  Изъ  аква- 
ріумовъ  вода  стекаетъ  или  на  столъ  или  прямо  въ  желобки  и 
оттуда  по  системѣ  трубъ  выходитъ  наружу.  Во  избѣжаніе 
быстраго  гніенія  стѣны  акваріальной^  части  ея  надъ  столами 
обиты  полосой  листового  цинка  (8  вер.  шириной). 

По  бокамъ  мѣста  соединенія  главной  VU"  трубы^  входя- 
щ,ей  въ  акваріа.іьную,  съ  ^/^" — ой,  идуш.ей  надъ  столами, 
имѣются  въ  этой  послѣдней  2  кожанныхъ  проходныхъ  крана, 
б.іагодаря  которымъ  можно  регулировать  распредѣленіе  воды 
въ  ^/4"  трубѣ,  а  также  замыкать  въ  случаѣ  надобности  то 
одну,  то  другую  половину  ея.  При  проведеніи  морского  во- 
допровода, особенно  въ  акваріальной,  тп],ательно  избѣгалось 
примѣненіе  металловъ,  легко  окисляюш,ихся  и  даюш,ихъ  ядо- 
витыя  соединееія,  отражаюш,іяся  вредно  на  жизни  морскихъ 
животныхъ.  Въ  виду  этого  всѣ  трубы  водопровода  свинцовыя, 
а  краники  въ  акваріальной  каучуковыя,  при  чемъ  сами  кра- 
ники вставлены  въ  мѣдные  вылуженные  штуцера  на  красной 
резиновой  трубкѣ;  штуцера  же  впаяны  въ  ^/^"  свинцовую 
трубу,  идущую  надъ  столами.  Кромѣ  указанныхъ  трубъ,  въ 
акваріальной  проведена  труба  въ  Ѵ2  •'  по  потолку  для  боль- 
шого акваріума,  установленнаго  по  серединѣ  акваріальной. 
Этотъ  акваріумъ  (фот.  4)  изготовленъ  по  особому  заказу  Г.  Цим- 
мерманомъ  въ  Петербургѣ  и  интересенъ  въ  томъ  отношеніи, 
что  въ  немъ  почти  совершенно  устранено  соприкосновеніе 
морской  воды  съ  металлическими  частями  акваріума.  Дно 
акваріума  и  колонки  (10  шт.)  отлшш  изъ  чугуна,  но  совер- 
шенно изолированы  отъ  морской  воды  стеклянными  пли- 
тами и  полосами,  положенными  на  слой  особаго  цемента. 
Всѣ  стѣнки  акваріума  изъ  зеркальнаго  стекла.  Длина  его 
4  ар.,  ширина  ІѴ*  ар.,  вышина  14  в.  Весь  акваріумъ  раз- 
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дѣляется  на  4  отдѣленія  стеклянными  перегородками,  кото- 
рыя  легко  вынимаются.   Такимъ  образомъ  можно  разнообра- 
зить величины  бассейновъ.  Въ  одномъ  углу  акваріума  помѣ- 
щается  толстая  стеклянная  трубка,  поддерживающая  воду 
на  одномъ  и  томъ  же  уровнѣ  (такиыи  запасными  трубками 
можно    устанавливать    уровень  воды  на  любой  высотѣ);  въ 
другомъ  углу  находится  выпускной  кранъ.  Благодаря  тому, 
что   стеклянныя   перегородки   не   вплотную  прилегаютъ  къ 
стѣнкамъ  акваріума- устанавливается  необходимый  обмѣнъ 
воды.  Весь  акваріумъ  помѣщается  на  массивномъ  березовомъ 
постаментѣ  вышиною  1  ар.  І2Ѵ2  вер.  На  полу,  между  нож- 
ками постамента,  устроенъ  еще  деревянный  бассейнъ,  выло- 
женный свинцовыми  листами  (дл.  его— 3  ар.  13^/2  вер.,  шир.— 
1  ар.  1  в.,  выш.— 7  вер.).  Между  акваріумомъ  и  бассейномъ 
распо.зожены  2  рѣшетчатыя  полки  (ширин,  по  672  вер.  каж- 
дая), на  которыхъ  устанавливаются  мелкіе  стеклянные  аква- 
ріумы. 

Изъ  1/2^'  свинцовой  трубы,  проведенной  по  потолку,  вода 
поступаетъ  въ  большой  стеклянный  акваріумъ  по  системѣ 
распредѣлительныхъ  трубокъ,  снабженныхъ  каучуковыми  кра- 
нами такъ,  что  каждое  отдѣленіе  бо.?іьшого  акваріума  имѣетъ 
свою  трубку.  Избытокъ  воды  уходитъ  черезъ  большую  сте- 
клянную трубку,  указанную  выше.  Кромѣ  того  вода  изъ 
большого  стекляннаго  акваріума  посредствомъ  простыхъ  сте- 
клянныхъ  трубокъ,  по  принципу  сифона,  можетъ  перека- 
чиваться въ  малые  стеклянные  акваріумы,  разставленные  на 
вышеупомянутой  рѣшеткѣ  (см.  снимокъ).  Изъ  малыхъ  аква- 
ріумовъ  вода  по  трубкамъ  поступаетъ  въ  нижній  свинцовый 
бассейнъ,  откуда  выходитъ  подъ  поломъ  наружу. 

На  столахъ,  идущихъ  вдоль  стѣнъ,  расположены  различ- 
ныхъ  величинъ  стеклянные  акваріумы.  Д.ія  того,  чтобы  въ 
этихъ  акваріумахъ  установить  безпрерывный  токъ  воды,  на 
нѣкоторой  высотѣ  въ  нихъ  просвер.зено  отверстіе,  въ  кото- 
рое встав.іена  пробка  съ  трубочкой,  такимъ  образомъ  уро- 
вень воды  въ  акваріумахъ  при  безпрерывномъ  токѣ  остается 
всегда  постояннымъ.  Вытекающая  изъ  этихъ  акваріумовъ  вода 
собирается  въ  трубы  и  направляется   далѣе  въ  гранитный 
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І  бассейнъ,  въ  которомъ  такимъ  образомъ  устанавливается  также 
I  безорерывный  токъ  воды. 

і      Въ  настоящее  время  въ  акваріальной  имѣется  уже  около 
Г40  различныхъ   акваріумовъ,   при   чемъ   число  ихъ  можетъ 
быть  еще  значительно  увеличено,  т.  ч.  въ  этомъ  отношеніи 
1  затрудненій  встрѣтиться  не  можетъ.  При  безпрерывномъ  токѣ 
воды  въ  большомъ  акваріумѣ  и  въ  другихъ  малыхъ  на  сто- 
і  лахъ  проходитъ  въ  сутки  около  500  ведеръ  воды.  Какъ  разъ 
і  такое  количество  вмѣщаютъ  два  большихъ  деревянныхъ  бака 
250  вед.  каждый),  установленные  на  особой  башнѣ,  воз- 
ідвигнутой  позади  акваріальной.  Башня,  вышиною  въ  10  ар., 
'[построена  изъ  7-ми  вершковыхъ  громадныхъ  бревенъ,  связан- 
t  ныхъ  наверху  и  внизу  вѣнцами.   На  верхнемъ  вѣнцѣ  наст- 
^  ланы  4-хъ  дюймовыя  доски,   т.  ч.   образовалась  площадка 
I  длиною  8  ар.  6  вер.,  гаир.  4  ар.  14  вер.  На  этой  п.ііощадкѣ, 
I окруженной    перилами,  и  установлены  два  бака  (заказаны 
[іспеціально  для  этой  цѣли  въ  Петербургѣ);  здѣсь  же  поставлены 
||2  дубовыя  бочки   (по   70  вед.  каждая)  для  прѣснаго  водо- 
|і  провода  (фот.  13). 

Въ  виду  довольно  значите.іьнаго  опрѣсненія  верхнихъ  слоевъ 
моря,  на  полученіе  воды  хорошаго  качества  было  обращено 
при  устройствѣ  водопровода  особое  вниманіе,  при  чемъ  произ- 
ведены предварительно  изслѣдованія   окружающихъ  станці- 
онный  полуостровъ  частей  моря  и  сдѣланы  ассистентомъ  Мур- 
іжанской  научно-промысловой  экспедиціи,  В.  К.  Солдатовымъ, 
анализы  морской  воды  съ  различныхъ  глубинъ.  На  основа- 
)НІи    этихъ    изсзѣдованій  выяснилось,  что  доброкачествен- 
ную воду  можно  получать  съ  глубины  около  6—7  саж.  Въ- 
виду  этого  вся  система  трубъ  (всѣ  трубы  свинцовыя)  морс- 
кого водопровода  расположена  слѣдующимъ  образомъ:  отъ 
машины  Böttger'a,  установленной  въ  машинномъ  домикѣ,  въ 
море   опущена  ІУ2"  пріемная    труба    длиною  въ  33  саж.^ 
25  саж.  лежатъ  въ  морѣ  до  пріемнаго  клапана  (онъ  нахо- 
дится въ  полосѣ  прилива  и  отлива),  6  саж.  2  ар.— отъ  прі- 
емнаго  клапана  до  машиннаго  домика,  1  саж.  1  ар.— длина 
.  трубы  въ  самомъ  домикѣ  (до  машины).  Концевая  часть  трубы, 
-изъ  оцинкованнаго  желѣза  (около  1  саж.),  опущенная  на 
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глубину  7 — 8  саж.,  снабжена  мѣдною  пріемною  сѣткою  и  за- 
гнута вертикально,  чтобы  избѣжать  засасыванія  иломъ.  Для 
этой  же  цѣли  вся  свинцовая  труба  привинчена  къ  доскамъ^ 
на  которыхъ  и  покоится  въ  морѣ.  Концевая  желѣзная  часть 
трубы  поддерживается  въ  вертикальномъ  положеніи  желѣзной 
вилкой,  прикрѣпленной  къ  деревянной  нодставкѣ  съ  грузомъ. 
Передъ  входомъ  насасывающей  трубы  въ  домикъ  поставлена 
воронка  съ  краномъ  для  заливанія  водою  части  трубы  до 
клапана  (иногда  это  важно,  чтобы  ускорить  и  облегчить  начало 
работы  насоса).  Отъ  машины  Böttger'a  къ  бакамъ  (на  башнѣ) 
идетъ  нагнетательная  ІѴ2"  труба  длиною  въ  11  саж.  1  ар. 
(7  саж.  —  горизонтальной  и  4  саж.  1  ар.  вертикальной  на 
башню).  По  выходѣ  изъ  машипнаго  домика  нагнетательная 
труба  проходитъ  по  краю  гранитнаго  бассейна,  надъ  которымъ 
имѣетъ  ІѴ2''  кранъ  д.ія  наполненія  бассейна  морскою  водою. 

Поднявшись  надъ  баками,  нагнетательная  труба  имѣетъ 
два  отвода,  черезъ  которые  можетъ  или  одновременно  напо.з- 
нять  оба  бака,  или,  при  закрытіи  одного  отвода,  только 
одинъ  изъ  баковъ,  что  важно  при  чисткѣ  баковъ,  ремонтѣ 
и  т.  п.  Изъ  баковъ  въ  акваріальную  направляется  расходная 
VU"  труба  длиною  въ  ІЗѴ*  арш._,  при  чемъ  каждый  бакъ 
имѣетъ  собственную  начальную  вѣтвь;  обѣ  вѣтви  лишь  по 
выходѣ  изъ  баковъ  соединяются  въ  одну  (опять  таки  имѣ- 
ется  въ  виду  чистка,  ремонтъ  и  т.  и.  одного  изъ  баковъ.У 

Кромѣ  того,  у  каждаго  бака  имѣется  отводная  труба  для 
опоражниванія  ихъ  наружу  къ  зимѣ,  передъ  чисткой  и  т.  д. 

Уровень  воды  въ  бакахъ  узнается  особымъ  поплавкомъ 
со  стрѣлкой,  указывающей  опредѣленныя  мѣтки  на  одномъ  изъ 
столбовъ  башни.  Оба  бака  соединены  между  собою  трубою, 
такъ  что  уровень  воды  въ  обоихъ  одинъ  и  тотъ  же.  Для  ыакачи- 
ванія  воды  была  пріобрѣтена,  какъ  указано  выше,  машина 
Böttger'a  (Dresden-Lëbtau),  дѣйствующая  грѣтымъ  воздухомъ. 
Она  установлена  въ  машинномъ  домикѣ  на  каменно-кпрпичномъ 
фундаментѣ  и  была  собрана  и  пущена  въ  ходъ  .іѣтомъ  1903  г. 
Д.  К.  Г.іазуновымъ.  Конструкція  машины  (фот.  8)  очень  проста 
п  въ  теченіи  2-хъ  лѣтъза  нею  ходилъ  14-ти  лѣтній  мальчикъ — 
сынъ    станціоннаго  сторожа.   Кромѣ  того,  она  занимаетъ 
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1  чрезвычайно  мало  мѣста  и  потребляетъ  ничтожное  количество 
^топлива— 2,5  клг.  каменнаго  угля  въ  1  часъ.  Несмотря  на 
'  то,  что  машина  всего  лишь  въ  Ѵз  лошад.  силы,  она  подаетъ 

въ  баки  на  башню  около  300  ведеръ  воды  въ  одинъ  часъ. 

Количество  это,  конечно,  колеблется  въ  зависимости  отъ  вы- 

I  соты  прилива  и  отлива,  которые  достигаютъ  иногда  разницы 
почти  въ  2  саж.   Вообще  въ  полный  отливъ  машину  лучше 

1;  вовсе  не  пускать,  т.  к.  при  работѣ  въ  такихъ  неблагопріят- 
і  ныхъ  условіяхъ  насосъ  будетъ  скоро  разрабатываться  (при 
il  болѣе  чѣмъ  6  метрахъ  высоты  насасыванія  работать  не  реко- 

II  мендуется).  Вовремя  работы  машины,  цилиндры  охлаждаются 
,і  водою,  проведенною  по  особой  мѣдной  трубвѣ  изъ  нагнета- 
j  тельной  трубы  у  самой  машины.  ІІослѣ  окончанія  работы 
^  охлажденіе  необходимо  продолжать  еще  минутъ  15,  въ  виду 

чего  изъ  баковъ  проведена  въ  нагнетательную  трубу  еще  одна 
I  свинцовая  трубка  въ  Ѵ2"  съ  краномъ  у  столба  башни.  Уже 
*  три  лѣта  машина  работаетъ  прекрасно  и  вполнѣ  удовлетво- 
I  ряетъ  потребности  Станціи,  при  чемъ  качать  приходится 
!  лишь  одинъ  разъ  въ  день  въ  теченіи  2 — 3-хъ  часовъ.  При 
увеличеніи  количества  расходуемой  воды  придется  или  ка- 
чать два  раза  въ  сутки  или  поставить  еще  одинъ  бакъ. 

Домикъ  (фот.  9),  въ  которомъ  помѣщается  машина,  постро- 
енъ  изъ  4"  досокъ  на  краю  гранитнаго  бассейна  пара- 
.зельно  его  длинѣ  (размѣры  его:  длина  8  ар.  14Ѵ2  вер.; 
ширина  4  ар.  7^2  вер.;  вышина  до  крыши  6  ар.  13  вер.); 
внутри  устроены  двѣ  комнаты:  въ  передней,  съ  однимъ 
,  окномъ,  установлена  машина  Böttger'a,  отъ  которой  черезъ 
крышу  выходитъ  выводная  кирпичная  труба;  задняя  комната, 
съ  двумя  окнами,  отведена  подъ  мастерскую  (здѣсь  стоитъ 
I  верстакъ  и  др.  принадлежности  мастерской);  вышина  комнатъ 
ЗѴ2  ар.  (окна  Ѵ/2  арш.  X  1  ар.  1  в.) 

Рядомъ  съ  машиннымъ  домикомъ  находится  гранитный 
бассейнъ.  По  указанію  Д.  Д.  ІІедашенко  воспользовались  для 
этого  естественной  щелью  среди  скалъ,  которая  была  расширена 
динамитными  взрывами,  выравнена  и  превращена  въ  боль- 
шой бассейнъ  съ  наклоннымъ  дномъ,  при  длинѣ  въ  11  ар., 
ширинѣ  на  поверхности  около  б  ар.  Сна  днѣ  меньше)  и 


I 
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глубинѣ  2— 2Ѵ2  арш.  Въ  одной  стѣнкѣ  сдѣланъ  у  дна 
клапанъ  для  выпусканія  воды,  открывающійся  длиннымъ 
ключомъ,  а  наверху  вставлена  выводная  труба,  поддержи- 
вающая опредѣленный  уровень  воды  въ  бассейнѣ.  Общая 
вмѣстямость  бассейна  приблизительно  около  2000  вед.  На- 
полняется онъ  черезъ  кранъ  нагнетательной  трубы;  токъ 
воды  поддерживается  струею,  идущею  по  трубамъ  изъ  аква- 
ріальной. 

Чтобы  устранить  загрязненіе  бассейна  дождевой  водой  и 
всякимъ  мусоромъ,  надъ  нимъ  устроенъ  досчатый  павильонъ. 
Крыша  покоится  на  10  столбахъ  и  устроена,  на  подобіе 
оранжерейныхъ,  изъ  реекъ  (22  шт.),  привинченныхъ  къ 
продольно  лежащимъ  2Ѵ2"  желѣзнымъ  оцинкованнымъ  тру- 
бамъ (яамѣняютъбалки).  Всего  25  рядовъ  стеколъ  при  5  вер. 
ширины  стекла.  По  бокамъ  стеклянной  крыши  идетъ  ободокъ 
изъ  досокъ,  крытыхъ  толемъ.  Въ  стѣнахъ  павильона  имѣются 
двѣ  двери  и  5  оконъ.  Что  касается  до  самой  морской  воды, 
которая  накачивается  машиною  и  поступаетъ  въ  акваріумы  и 
бассейнъ,  то  надо  признать  ее  впо.інѣ  доброкачественною. 
На  это  указываютъ  не  только  анализы,  но  и  практика,  т.  к. 
самыя  разнообразныя  животныя  въ  ней  прекрасно  уживаются. 

Изслѣдованія  В.  К.  Солдатова  надъ  водою,  взятою  изъ 
нашихъ  акваріумовъ  дали  слѣдующіе  результаты: 

1903  г.  17.  УІІ  87оогзЗЗ,87  (Ag.  К0з7оо  -18,64;  Gl  7оо-18,75). 

8.  ГШ  S7oo:=:84,29  (Ag.  Шз7оо-18,91;  Cl  7оо-18,98). 

1904  г.   5.   VI  8700=88,30  (Ag.  КОз7оо-18,42;  Cl  7оо-18,43). 

2.  УІІ  S7oo=33,86  (Ag.  КОз7оо-18,78;  Cl  7оо-18,74). 
22.  VII  S7oo-33,71  (Ag.  К0з7оо-18,66;  Cl  7oo-18,66). 
29.УІІ  S7oo-83,66  (Ag.  К0з7оо-18,68;  CI  7oo-18,66). 

Такая  соленость  воды  акваріумовъ  очень  мало  отличается 
отъ  обычной  солености  Ледовитаго  океана,  которая  въ  свою 
очередь  подвергается  въ  различное  время  года  нѣкоторымъ 
ко.зебаніямъ.  Такъ,  напр.,  по  наблюденіямъ  Мурм.  научн. 
промысл,  экспедиціи,  лѣтомъ  соленость  прилежащихъ  частей 
океана  въ  области  бЭ'^ЗО"  с.  ш.,  на  глубинѣ  около  30  мет., 
кодеб.ается  въ  среднемъ  между  34,00- 34,707оо.  Кромѣ  того, 
благодаря   гидрологическимъ  работамъ    той  же  экспедиціи 
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Іридно,  что,  напр.,  въ  1902  г.  соленость  воды  въ  Екатеринин- 
|зкой  гавани  на  глубинѣ  15  метровъ,  т.  е.  приблизительно 
і  ва  той  глубинѣ,  съ  которой  Станція  беретъ  воду,  въ  теченіи 
май  —  декабрь  колебалась  лишь  въ  предѣлахъ  33,75  —  34,18. 
Вообще  минимальная  со.іеность  на  указанной  глубинѣ  врядъ 
іи  спускается  ниже  33,007оо.  Наибольшее  опрѣсненіе  на  глу- 
5инѣ  15  M.  наб.?іюдалось  въ  іюнѣ  1903  г.  =  33,087оо  и  въ 
юлѣ  того  же  года  =  33,107оо.  Ясно,  что  такое  ничтожное  ко- 
тебаніе  въ  солености  не  можетъ  серьезно   отражаться  на 
!  жизни  животныхъ  въ  акваріумахъ  и  въ  этомъ  отношеніи 
^ііожно  быть  совершенно  спокойнымъ. 

ІІрѣсный  водопроводъ  въ  настояш,ее  время  также  совер- 
шенно законченъ.  Вода  проведена  изъ  горнаго  ручья,  про- 
текаюш,аго  на  юго-восточной  границѣ  станціонной  земли, 
[іачаетъ  воду  небольшой  американскій  тарапъ  (№  2),  рабо- 
1'ающій  паденіемъ  воды.  Это  чрезвычайно  оригинальная 
йашина,  не  требующая  никакого  ухода  и  присмотра  и  ра- 
ботающая совершенно  автоматически.  Сущность  ея  дѣйствія 
заключается  въ  періодическомъ  сжатіи  и  расширеніи  воздуха, 
іаключеннаго  въ  кругл омъ  чугунномъ  колпакѣ,  что  производится 
іамыканіемъ  и  размыканіемъ  единственнаго  клапана,  выпускаю- 
цаго  при  этомъ  красивые  фонтаны  рабочей  воды.  Вся  ма- 
лина стоитъ  22  руб.  и  помѣщена  въ  простомъ  ящикѣ,  уста- 
швленномъ  въ  устьи  ручья.  Отъ  нея  вверхъ  по  ручью  про- 
іожена  IVs"  пріемная  желѣзная  оцинкованная  труба,  снаб- 
кенная  на  концѣ  сѣткою;  эта  послѣдняя  помѣщена  въ  бочкѣ, 
ілужащей  для  собиранія  воды.  Отъ  машины  къ  Станціи,  на 
іротяженіи  около  полуверсты,  проложена  Ѵз"  желѣзная  оцин- 
сованная  труба,  соединенная  американскими  гайками  для 
.>блегченія  чистки  и  разборки.  Обойдя  зданіе  Станціи,  труба 
Ііодвимается  дальше  на  башню,  гдѣ  установлены  двѣ  дубовыя 
'Ючки  по  70  ведеръ  каждая.  Благодаря  развилкѣ  на  концѣ 
'рубы,  а  также  соединенію  обѣихъ  бочекъ  посредствомъ 
,ругой  трубы,  обѣ  бочки  наполняются  одновременно.  Съ 
■»ашни  прѣсная  вода  проведена  въ  обѣ  лабораторіи,  разбо- 
ючную,  корридоръ  передъ  кухней,  въ  фотографическую 
^іомнату  и  въ  уборную.  Въ  сутки  таранъ  подаетъ  въ  бочки 
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на  башню  около  360  вед.,  что  болѣе  чѣмъ  достаточно  для  удовле-. 
творенія  потребностей  Станціи.  Такъ  какъ  труба  прѣснаго 


водопровода  проходитъ  мимо  новаго  дома,  то  для  снабженія 
водою  и  его  поставленъ  здѣсь  кранъ.  Къ  сожалѣвію  на  нѣ  1 
которое  время   лѣтомъ,   особенно  въ  сухой  годъ,  вода  въ 


Планъ  новаго  дома.  1-ый  этажъ. 
^OLcmma^t,  :      1  cm  =   1  ар.ги^ 


ручьѣ  настолько  спадаетъ,  что  ее  не  хватаетъ  для  работы 
тарана  и  онъ  останавливается.  Для  устраненія  этого  не- 
удобства въ  ближайшемъ  будущемъ  придется  сдѣлать  не- 
бо льшія  заградительныя  работы  по  ручью  д.ія  задержанія 
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быстраго  спада  водъ.  Итакъ  Станція  снабжена  морскою  п 
прѣсною  водою.  Однако  это  можно  сказать  только  относи- 
тельно лѣтнихъ  мѣсяцевъ,  т.  к.  на  зиму  машины  приходится 
(  останавливать,  а  воду  изъ  трубъ  выпускать.  Для  работы 
I  водопровода  зимою,  пришлось  бы  всѣ  трубы  предохранить 
отъ  замерзанія  въ  нихъ  воды.  Къ  сожалѣнію  около  Станціи 
почти  нѣтъ  почвы  и  трубы  лежатъ  на  голыхъ  скалахъ. 
Можно  надѣяться,  что  въ  будуш;емъ,  съ  расширеніемъ  средствъ 
Станціи,  но  крайней  мѣрѣ  по  отношенію  къ  морскому  водо- 
проводу,   этотъ    столь    суш,ественвый    недостатокъ  будетъ 


Планъ  новаго  дома.  2-й  этажъ. 


устраненъ.  Въ  настояш,ее  время  водонроводъ  можетъ  работать 
около  4-хъ  мѣсяцевъ  (съ  Vs  мая  по  Ѵ2  сентяб.). 

I        Станція  снабжена  небольшою  пристанью  (фот.  9)  Она  начи- 

:  нается  передъ  крыльцомъ  главнаго  зданія  Станціи  большою  дере- 
вяпною  нлошадкою,  съ  которой  спускается  сначала  лѣстница 
съ  широкими  ступеньками   (дл.  14  ар.,  шир.  2  ар.  2  вер.), 

,  далѣе  лѣстница  съ  набойками  (дл.  87^  ар.,  шир.  1  ар.  13  вер.); 
эта  послѣдняя   опускается  на  первую  площадку  изъ  4."  до- 

^  ,.сокъ  (3  ар  X  27*  ар.),  покоющуюся  на  первомъ  бревенчатомъ 
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срубѣ,  опущенномъ  на  дно  и  загруженномъ  камнями. 
Далѣе  снова  лѣстница  со  ступеньками  (1  ар.  14  вер.  х  2  ар. 
13  вер.),  опирающаяся  на  вторую  площадку  2  ар.  12  вер.  х  2  ар. 
7  вер.)  второго  сруба.  Наконецъ  еще  одна  лѣстница  (2^/2) 
ap.xBVs  ар.)  ведетъ  на  послѣднюю  площадку  (3  ар.  1Ü  в.  х  4  ар- 
2  вер.),  покоющуюся  на  третьемъ  срубѣ.  Значеніе  такой 
пристани  для  Станціи  понятно,  если  принять  во  вниманіе, 
что  вода  во  время  отлива  стоитъ  значительно  ниже  послѣдней 
площадки,  а  во  время  прилива  достигаетъ  верхней  лѣстницы 
съ  набойками.  Въ  громадные  приливы  зимою  (на  Рождествѣ 
вода  поднимается  даже  до  первой  верхней  лѣстницы  со 
ступеньками. 

Благодаря  главному  зданію  Станціи,  башнѣ  съ  баками, 
машинному  домику,  павильону  надъ  гранитнымъ  бассейномъ 
и  пристани,  почти  весь  полуостровъ  оказался  застроеннымъ 
и  для  дальнѣйшихъ  построекъ  уже  пришлось  перейти  на  ма- 
терикъ. 

Здѣсь,  на  скалахъ,  сажен яхъ  въ  50  къ  югу  отъ  главнаго 
зданія,  почти  на  одномъ  уровнѣ  съ  нимъ,  выстроенъ  въ  те- 
ченіи  1904  и  1905  г. г.  новый  двухъэтажный  домъ^  длиною 
21  ар.,  шир.  14  ар.,  при  вышинѣ  комнатъ  нижняго  этажа 
въ  ЗѴ2  ар.,  верхняго — 4  ар.  (окна  въ  І-мъ  этажѣ— IVi  X  2 
ар.,  во  П-омъ  1  ар.  5  в.  х  2^4  ар.). 

Домъ  разбитъ  такъ,  что  длинный  фасадъ  съ  параднымъ 
тамбуромъ  обращенъ  къ  Стапціи,  т.  е.  на  сѣверо-востокъ,  а 
короткій — къ  городу  и  гавани,  т.  е.  на  юго-востокъ.  Зданіе 
предназначено  для  персонала  служащихъ.  Весь  домъ  раздѣленъ 
капитальною  стѣною  на  двѣ  половины,  одна  изъ  которыхъ  (юго- 
восточная)  отведена  п0дъ  помѣщенія  для  низшихъ  служа- 
щихъ, другая  (сѣверо-вост.)  —  подъ  квартиру  завѣдующаго. 

Общее  расположеніе  комнатъ  въ  новомъ  домѣ  слѣдующее 
(см.  планъ). 

Парадная  съ  тамбуромъ  (1)  ведетъ  въ  сквозной  корри- 
доръ  (2),  который  оканчивается  дверью,  ведущею  въ  при- 
стройку (6)  съ  кладовыми  (7).  Въ  корридорѣ  имѣется,  кромѣ 
того,  двѣ  двери  и  лѣстница  во  П-ой  этажъ.  Первая  дверь  отъ 
парадной  налѣво  ведетъ  въ  кабинетъ  завѣдующаго(3  и  4);  втораа 


Труды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4.        Къ  статьѣ  К.  М.  Дерюгина  таб.  V. 


Фот.  9.  Пристань  Мурм.  Біолог.  Станцііі.  Справа  машинный  домикъ  и 
павпльонъ  надъ  бассейномъ. 


Фот.  10.  Сарай-докъ  во  время  от.іііва;  справа  леднпкъ. 
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дверь  ведетъ  въ  большую  кухню.  Во  П-омъ  этажѣ  юго-во- 
сточной половины  помѣщается  столовая,  спа.іьия  іі  ванная 
квартиры  завѣдуюіцаго  (2 — 4). 

Въ  сѣверо  -  западную,  служптельску?о,  половину  входъ 
устроенъ  лишь  со  стороны  ирнстройки;  здѣсь  также  имѣется 
нижній  и  верхній  корридоры. 

Въ-І-омъ  этажѣ  расположена  большая  кухня  съ  русскою 
печью  для  всѣхъ  рабочпхъ  (10)  и  квартира  изъ  двухъ  ком- 
натъ  (11  и  12  — для  семейнаго  служащ,аго).  Во  ІІ-омъ 
этажѣ  три  комнаты:  одна  большая  (6) — для  всѣхъ  холостыхъ 
рабочихъ;  другія  двѣ,  сообщающіяся  между  собою  дверью, 
предназначены  для  препаратора  или  вообщ,е  семейнаго  слу- 
жащаго  (7  и  8).  ІІодъ  домомъ  устроенъ  подвалъ.  Обшивка 
и  окраска  зданіл,  а  также  штукатурка  его  внутри  отложена 
на  1906  г.  Весь  домъ  въ  течепіи  1904  и  1905  г.  обошелся 
около  7300  руб. 

Въ1904г.  прпСтапціи  построенъ  большой  двухъэтажный 
сарай  (см.  планъ),  нижніи  этажъ  котораго  приспособлевъ  въ  ка- 
чествѣ  небольшого  дока  для  подъема  мелкихъ  судовъ,  тяжестей, 
матеріаловъ  и  т.  п.  Для  постройки  его  воспользовались  бла- 
гопріятными  мѣстными  условіями  природы.  Онъ  воздвигнутъ 
на  перешейкѣ,  соединяющемъ  станціонныл  полуостровъ  съ 
материкомъ.  Въ  большіе  приливы  этотъ  перешеекъ  заливается 
водою  п  полуостровъ  превращается  въ  островъ. 

Однако  для  входа  лодокъ  во  внутренное  помѣш;еніе  дока 
пришлось  динамйтомъ  пробить  въ  скалахъ  каналъ,  что  произ- 
ведено было  собственными  силами  Станціи. 

Все  зданіе  сарая-дока  (фот.  10)имѣетъ  21  ар.,  длины  и  14  ар. 
ширины,  и  воздвигнуто  на  16-ти  столбахъ,  сложенныхъ  изъ 
кусковъ  гранита  на  портландскомъ  цементѣ.  Оно  располо- 
жено поперекъ  вышеуказаннаго  перешейка  своею  длинною 
осью  такъ,  что  сѣверо-восточная  длинная  стѣна  непосред- 
ствеппо  прилежитъ  къ  отвѣсной  скалѣ  стаціоннаго  полу- 
острова. 

Такпмъ  образомъ  основаніе  стараго  дома  Станціи  нахо- 
дится на  одномъ  уровнѣ  съ  поломъ  ІІ-го  этажа  сарая,  бла- 
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годаря  чему  возможно  прямо  со  скалы  станціоннаго  полу- 
острова входитъ  во  11-й  этажъ  сарая. 

Столбы  расположены  по  4  въ  четыре  продол ьныхъ  ряда. 
ТаггЪ  какъ  сарай  разбитъ  на  перешейкѣ,  покатомъ  къ  морю, 
то  передніе  столбы  выше  заднпхъ  (вышина  столбовъ  перваго 
ряда  — 3  ар.,  второго  — 3  ар.,  третьяго — 2  7^  ар.).  Пространство 
между  2  и  3-мъ  продольными  рядами  столбовъ  и  представ- 
ляетъ  собою  каналъ  дока  (1),  который  углублепъ  въ  матери- 
ковой скалѣ  взрывами. 

Длина  канала  дока  —  löVs  ар.,  шир.  —  4"  4  ар.  При 
полномъ  приливѣ  глубина  дока  у  переднихъ  столбовъ— 6  ф., 
у  среднихъ — 5  ф.,  у  задеихъ— 3  ф.  8  д.  При  полномъ  от- 
ливѣ  докъ  совершенно  осыхаетъ.  Боковые  просвѣ'ы  канала  и 
тупикъ  между  каменными  столбами  забраны  досками.  Про- 
странство между  передними  каменными  столбами  1  и  2,  3  и 
4  рядовъ  заложено  сплошь  камнями  на  цементѣ,  чтобы  пре- 
дотвратить разрушеніе  столбовъ  прибоемъ  льда  зимою. 

Первый  эталгЪ  (выш.  4  ар.)  имѣетъ  по  бокамъ  капала 
полъ  въ  видѣ  буквы  П  (2).  Нѣкоторые  столбы,  поддерживаю- 
щіе  балки  П-го  этажа,  а  также  и  нѣкоторыя  балки,  устроены 
двойными  (т.  е.  связь  по  два  бревна)  для  подъема  большпхъ 
тяжестей. 

На  фасадѣ,  надъ  въѣздомъ  въ  каналъ,  имѣются  громад- 
ныя  ворота;  сбоку,  со  стороны  стараго  дома  Станцііі,  устроена 
дверь.  Первый  этажъ  сарая -дока  сообщается  со  вторымъ 
двумя  лѣстницамп  и  двумя  люками.  Одинъ  большой  люкъ 
(3^2  ар.  X  2  ар.)  надъ  каналомъ  для  подъема  тяжестей  прямо 
съ  лодки  во  П-ой  этажъ,  другой — поменьше  (З^/з  ар.  х  ^.р.); 
надъ  поломъ  1-го  этажа,  для  подъема  во  П-оп  этажъ  клади, 
уже  ранѣе  выгруженной. 

Во  П-омъ  этажѣ  устроено  два  амбара  (2  и  3),  отдѣлен- 
ныхъ  одинъ  отъ  другого  сквозиымъ  поперечнымъ  к  ррпдо- 
ромъ  (шир.  ЗѴ2  ар.).  Входъ  въ  этотъ  коррпдоръ  (1)  идетъ 
непосредственно  съ  упомянутой  выше  скалы  станціоннаго 
полуострова.  Къ  другому  концу  этого  корридора  въ  1905  г. 
подведенъ  мостъ,  который  перекинутъ  на  блпжайшія  скалы 
материка.  Онъ  имѣетъ  20  саж.  длины,  при        ар.  ганрипы. 


J 

'(Груды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4.         Къ  статьѣ  К.  М.  Дерюгина  таб.  VI. 


Фот.  и.  «Огса» — ботъ  Мурм.  Біолог,  Станцін. 


Фот.  12.  Работы  на  ботѣ  «Огса»  въ  морѣ. 
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ü  покоится  на  рядѣ  столбовъ,  свлзанныхъ  между  собою  и 
■юб.іожеішьіхъ  снизу  камнлми;  сверху  мостъ  обнесенъ  пери- 
-лами. 

Такъ  какъ  осеоваеіе  иоваго  и  стара  го  дома  лежать  поітп 
на  одеомъ  уровнѣ  съ  полоііъ  іі-го  этажа  сарая,  то,  благодаря  кор- 
ридору  II  мосту,  между  обоими  зданіямн  черезъ  сарай  уста- 
навливается безнрепятственяое  сообщен іе.  Между  тѣмъ  преж- 
де, во  время  большихъ  приливовъ,  станціонный  полуостровъ 
І  бывалъ  отрѣзаннымъ  отъ  материка  переливающеюся  черезъ 
[перешеекъ  водою.  Вышина  П-го  эіажа  сарая  до  конька  кры- 
'Іши — 6Ѵ2   ар.  (до   балокъ— 2Ѵ2   ар.).  Въ  большомъ  амбарѣ 
1(14    ар.  X  ІОѴ/4    ар.)    имѣется    громадное    двойное  окно 
'(2Ѵ4  ар.  X  2  ар.  10  в.)  съ  полуциркулемъ  на  верху;  въ  ма- 
ломъ  амбарѣ  (14  ар.  х  7  ар.)  одно  окно  (27*  ар.  х  1^'*  ар.) 
Стѣны    сарая    сдѣланы    изъ    сосновыхъ    пластинъ,  вло- 
женныхъ  закроемъ  въ    пазы  вертикальныхъ  столбовъ.  Всѣ 
работы  (плотничныя,  каменныя  и  др.).  съ  матеріалами  обошлись 
въ  1180  руб. 

Уже  два  года  сарай-докъ  прекрасно  функціонируетъ;  въ 
немъ  зимуетъ  ботъ  „Огса",  который  вводится  на  полной 
водѣ  въ  кана.ть,  поднимается  талями  на  уровень  пола  1-го 
этажа,  гдѣ  и  укрѣпляется  подкладками. 

Самые  большіе  зимніе  приливы  всетакп  не  касаются  два 
бота;  вообщ,е  вода  ни  разу  ещ,е  ие  заливала  пола  въ  І-мъ 
этажѣ. 

Въ  углу,  образуемомъ  скалами  станціоннаго  полуострова 
и  стѣною  сарая,  устроенъ  небольшой  .тедиикъ.  Стѣвы  у  него 
двойныя;  между  стѣнами  корридоръ,  пграюицй  роль  подвала. 
Во  внутреанін  бревенчатый  срубъ  (выш. — 3  ар,  11  в.,  ш.  и 
д. — и  ар.)  укладывается  ледъ  пли  спѣгъ;  иослѣдыій  можно  на- 
сыпать сверху,  прямо  со  скалы,  черезъ  особый  люкъ  въ  по- 
толкѣ.  Наружная  досчатая  стѣнка  ледника  обложева  тор- 
фомъ.  Изъ  передней  части  корридора  имѣетсл  дверь  во 
внутренній  бревенчатый  срубъ,  гдѣ  помѣщается  ледъ. 

Этимъ  можно  и  закончить  описаніе  построекъ  Стандіи. 

Для  экскурсій  Станція  въ  настоящее  время  распологаетъ 
ларуснымъ  ботомъ  „Огса",  одною  большою  гребною  шлюпкою 
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(FlofJïiansbot)  и  одною  маленькою,  а  также  довольно  уже- 
старою  небольшою  іолою.  Кромѣ  того,  іімѣется  одна  черно- 
рабочая шлюпка  и  старый  тузикъ. 

Станціонный  ботъ  (см.  чертежи  и  фот.  11  и  12),  названный  въ 
честь  одного  изъ  характерныхъ  кптообразныхъ  Ледовитаго  оке- 
ана (Orcaglacliator — касатка)  „Огса^^,  построенъ  весною  1903  г. 
въ  Петровскомъяхтъ-клубѣ  въ  С.-ІІетербургѣ.  Чертежи  состав- 
лены по  указаніямъ  Д.  Глазунова  п  К.  Дерюгина  конструк- 
торомъ  и.  Д.  Родіоновымъ.  Въ  общемъ  онъ  напоминаетъ 
америкапскій  плоскодонный  полупалубный  выѣздной  барказъ, 
только  ширина  его  нѣсколько  увеличена  въ  виду  необходи- 
мости въ  рабочемъ  мѣстѣ. 

Размѣры  бота  слѣдующіе: 
длина  наиб. — 28';  но  WI.— 27'; 
ширина  наиб.— 8'3";  по  W].— 8'1"; 
глубина— 2'11";  углубленіе  кормы— 2'; 
парусность — 328D'; 

Весь  ботъ  сосновый  (шпангоуты  дубовые)  и  обшитъ  гладью;- 
полупалуба  покрыта  парусиной. 

Стальной  киль  (К)  помѣп],ается  въ  особомъ  колодцѣ  (Кол)^ 
благодаря  чему  ботъ  сидитъ  въ  водѣ  всего  лишь  на  2—3^; 
длина  киля  8*'2',  ширина  его  у  рычага  —  4'3";  толщина  Vs". 
Онъ  склепанъ  изъ  двухъ  листовъ,  между  которыми  находится 
прокладка  въ  видѣ  стальныхъ  полосъ,  идущихъ  кругомъ  по 
краям ъ  и  крестомъ  по  діагоналямъ.  При  ходѣ  подъ  парусами 
киль  опускается  изъ  колодца  виизъ  и  какъ  бы  увеличиваетъ 
осадку  еш,е  на  4 — 5',  что  чрезвычайно  важно  при  лавировкѣ. 
Въ  носу  и  кормѣ  имѣюгся  воздушныя  отдѣленія  (Вк  и  Вв), 
которыя  провѣтриваются  стек.іянпыми  иллюминаторами  (II). 
Въ  носу  же  имѣются  2  шкафпка  (Ш).  Мачты  двѣ:  гротъ  (Г) 
и  бизань  (Б);  парусовъ  трп:  гротъ  —  200П',  бизань  —  78П'  п 
стаксель— 50Q.  Кромѣ  того  имѣются  три  скамейки  (Ск)  съ 
тремя  парами  веселъ^  на  которыхъ  ботъ  также  иередви- 
гается  весьма  не  дурно.  Подъ  кормою  идетъ  особый  плавникъ 
(П),  облегчаюш,ій  быстроту  и  ловкость  новоротовъ  при  лави- 
ровкѣ.  Въ  кормовой  палубѣ  (Пл)  устроенъ  пинковый  ящикъ- 


Планъ  сарая-дока. 
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(A),  вставленный  въ  деревянный  (шнр.  — 9  в.,  дл.— 1  ар.  Зв 
гл.— 4  в.).  Ящикъ  служитъ  для  промывки  ила;  іізъ  него  про-^ 
пущена  отливная  трубка  черезъ  корму.  Позади  бизани,  на 
кормовой  площадкѣ  пола,  установлена  лебедка  (ІОѴ2  пуд.)  съ 
оцннкованнымъ  стальнымъ  тросомъ  (150  саж.),  который  про- 
пущенъ  черезъ  два  блока  и  спускается  съ  драгой  или  тра- 
ломъ  за  кормою  черезъ  толстый  погоеъ.  ІІослѣдній  представ- 
ляетъ  собою  желѣзнып  стержень,  ка  который  надѣта  желѣз- 
ная  оцинкованная  труба.  Стержень  прикрѣпленъ  двумя  вер- 
тикальными плапкамн  къ  ко})мѣ.  На  трубу,  для  умепьшенія 
давленія  трала,  подвѣшпвается  блокъ,  черезъ  который  и  про- 
ходитъ  стальной  тросъ  отъ  лебедки  къ  тралу.  Въ  кормовой 
же  части,  съ  праваіч)  борта,  поставленъ  небольшой  крыль- 
чатый  насосх  (Н),  который  посредствомъ  резиноваго  спираль- 
наго  шланга  накачиваетъ  морскую  воду  съ  3-хъ  саженной 
глубины,  чтобы  избѣжать  опрѣсненія  верхнихъ  слоевъ.  Кро- 
мѣ  кормового  ящика  для  промывки  содержимаго  траловъ  и 
драгъ  служитъ  прямоугольное  рѣшето,  подвѣшиваемое  сбоку 
къ  борту  бота  на  особыхъ  оципкованныхъ  желѣзныхъ  крон- 
иітейнахъ  (напоминаютъ  шлюпбалки  въ  миніатюрѣ). 

Описанный  типъ  судна  для  зоологическихъ  работъ  въ- 
морѣ,  конечно,  не  въ  особенномъ  отдаленіп  отъ  береговъ 
(верстъ  на  10—15).  является  весьма  подходя щпмъ.  Не 
говоря  уже  о  громадной  остойчивости,  особенно  при  спу- 
щенномъ  килѣ,  ботъ  обладаетъ  хорошимъ  ходо.чъ,  мелкой 
осадкой,  иногда  очень  полезной  на  отмелыхъ  мѣстахъ  въ 
заливахъ,  и,  что-  особенно  важно,  даетъ  большое  помѣщеоіе 
для  работы  сравнительно  съ  общей  величиной  судна. 

Для  прибрежныхъ  работъ  съ  драгой,  напр.  въ  гавани, 
Ііалѣ-губѣ,  Оленьей'  и  др.,  хорошимъ  типомъ  судна  яв.іяется 
норвежскій  Flötmansbot  размѣрами  8  ар.  дл.  и  2Ѵ2  ар.  шир. 
который  обладаетъ  прочностью,  .іегкостью  на  ходу,  удобнымъ 
впутреннимъ  расположеніемъ  скамеекъ,  оставляющихъ  до- 
вольно обширное  свободное  мѣсто  на  кормѣ,  гдѣ  происходитъ 
главнымъ  образомъ  работа  зоологовъ. 

Другія  мелкія   лодки   служатъ  отчасти   д.ія  драгировки 


Карта  Кольскаго  залива  (съ  клише  Н.  Кншіовича).  і 


Карта' Екатеривинской  гавани  и]^ окрестностей  (съ  клише  Н.  Книновича). 
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внутри  гавани,  отчасти  для  пелагированія,  для  поѣздки  въ 
|городъ  и  др.  надобностей. 

/  Для  научныхъ  работъ  имѣются  драги,  зоологическіе  тралы, 
^  пе.іагическія  сѣтки  и  др.  необходимые  снаряды.  Однако,  въ 
^этомъ  отиошеніи,  благодаря  скромнымъ  средствамъ  Станціи  и 
'  массѣ  насущныхъ  потребностей,  пока  еще  чувствуется  нѣко- 
Іторый  недостатокъ.  Въ  настоящее  время,  какъ  упомянуто 
'^:  было  выше,  для  нуждъ  Станціи  строится  большое  судно 
^  (70'  X  17').  Съ  прибытіемъ  его  на  Мурманъ  районъ  изслѣ- 
1  дованій  Стандіи  и  разнообразие  орудій  для  нихъ  значительно 
увеличится. 

Екатерининская  гавань  и  ея  окрестности. 

Екатерининская  гавань,  гдѣ  построена  Мурманская  Біо- 
логическая  Станція  Общества,  представляетъ  собою  лишь 
сѣверо-западный  фіордъ  Кольскаго  зал.,  верстахъ  въ  12-ти 
къ  югу  отъ  его  выхода  въ  океанъ.  Она  расположена  на 
69'12'  с.  шир.  и  оЗ'28'  в.  долг,  отъ  Гринвича. 

Кольскіи  заливъ  является  самымъ  крупнымъ  на  Кольскомъ 
полуостровѣ;  длина  его  около  53  вер.,  ширина  отъ  400  саж. 
до  4  в.  Въ  глубинѣ  залива  впадаютъ  двѣ  довольно  крупныя 
рѣкй— Тулома  и  Кола  (значительно  меньше),  при  устьи  кото- 
рыхъ  лежитъ  старинный  г.  Кола  (68"52'  с.  шир.),  пере- 
веденный съ  1899  г.  въ  разрядъ  заштатпыхъ.  Сама  Екате- 
рининская гавань  вытявута  съ  юго-востока  на  сѣверо-занадъ; 
*  длина  ея  около  1150  саж.,  ширина  отъ  140  саж.  (немного 
сѣв.  Собачьяго  мыса)  до  300  саж.  (на  уровнѣ  второго  ручья, 
у  Стандій). 

'        Съ  сѣверо-восточной  стороны  гавань  отдѣлена  отъ  Коль- 
'  скаго  зал.  высокимъ  Екатерининскимъ  островомъ  (высшая 
точка— 240  фут.),  сѣверо-западная  оконечность  котораго  вы- 
дается въ  видѣ  двухъ  мысовъ — М.  Чижова  (къ  западу)  и  М. 
^  Подушкина  (къ  востоку)  съ  знакомъ  крейсера  „Наѣздникъ". 
По  рельефу  дна  гавань  напоминаетъ  нѣсколько  вытяну- 
тую реторту^  наибольшая  глубина  которой  по  срединѣ  около 
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26  саж.,  а  наименьшая  у  горла — 8  саж.  На  з^зкомъ,  сѣверо 
западном ъ  своемъ  концѣ  гавань  открывается  въ  довольно 
широкій  заливъ  Кольскаго  зал.,  въ  который  изливаются  еще 
двѣ  сосѣднія  губы:  Пала-губа  и  Оленья-губа.  Эту  часть 
Кольскаго  зал.,  заключенную  меліду  сѣв.  оконечностью  ос. 
Екатерининскаго,  устьями  Екатерининской  гавани,  губъ  Палы 
и  Оленьей,  между  такъ  называемыми  „дворами"  и  о.  Сѣдло- 
ватымъ  до  линіи,  соединяющей  юж.  оконечность  о.  Сѣдло- 
ватаго  съ  сѣвер.  оконечностью  о.  Б.  Оленьяго,  мы  будемъ 
называть  далѣе  для  краткости  „Траловой  ][мой",  ибо  въ  этой 
области,  главнымъ  образомъ,  производятся  обычныя  работы  съ 
траломъ  благодаря  прекрасному  илистому  грунту  и  богатству 
донныхъ  живота ыхъ.  На  юго-западпий оконечности  Екатеринин- 
скаго острова,  обращенной  къ  гавани,  расположились  постройки 
Мурманской  научно- промысловой  экспедиціи,  городской  домъ, 
гдѣ  номѣщается  команда  административнаго  парохода  „Мур- 
ліанъ",  и  нѣсколько  домовъ  мѣстеыхъ  колонистовъ. 

Между  южною  оконечностью  Екатерининскаго  о.  и  ма- 
терикомъ  имѣется  небольшой  проливъ  изъ  гавани  въ  Кольскіп 
заливъ,  который  во  время  отлива  („куйпога")  обнажаетъ 
перешеекъ^  такъ  называемую  „перейму",  благодаря  чему  уста- 
навливается сухопутное  сообщеніе  между  островомъ  и  горо- 
домъ.  Черезъ  этотъ  проливъ  можно  изъ  гавани  выѣзжать 
прямо  въ  Кольскій  зал.  на  лодкахъ  и  небольшнхъ  парусныхъ 
судахъ,  такъ  какъ  лѣтомъ,  во  время  прилива,  глубина  здѣсь 
достигаетъ  4—10  футъ.  Однако,  благодаря  сильнымъ  коле- 
баніямъ  въ  высотѣ  приливовъ  и  отливовъ,  бываютъ  такіе  дни 
въ  году  (особенно  зимою),  когда  перейма  даже  полнымъ  при- 
ливомъ  не  заливается;  но  бываютъ  и  такіе  дни,  когда  въ 
полный  отливъ  она  не  обнажается  совершенно. 

На  материкѣ,  близъ  переймы,  у  подножія  г.  Энгельгарда 
(160- футъ),  расположились  домики  нѣсколькихъ  колонистовъ. 
Въ  виду  того,  что  г.  Энгельгарда  крутыми  скалами  обры- 
вается въ  море,  устроенъ  надъ  водою  висячій  мостикъ,  ве- 
дущій  отъ  переймы  къ  городской  пристани. 

Самъ  городъ  Александровскъ  раскинулся  на  скалахъ  въ 
глубинѣ  гавани.  Однако,  здѣсь,  на  берегу  моря,  за  недостат- 


Груды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в. 4.       КъстатьѣК.  M.  Дерюгина  таб.  VII. 
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комъ  ровнаго  мѣста,  находится  только  городская  пристань 

'  -съ  городскими  амбарами  и  нѣсколько  лавокъ. 

,  .  Съ  пристани  прекрасная,  нѣсколько  иявилистая,  піос- 
■чіейная  дорога  поднимается  на  горы,  гдѣ  построены  главныя 

^  городскія  зданія.  На  полъ-пути,  влѣво  отъ  дороги,  по  скло- 
намъ  скалъ,  разбросано  нѣсколько  зданій  отчасти  казенныхъ 
(почтово  -  телеграфная    контора),     отчасти  обывательскихъ. 

:  Поднимаясь  далѣе  вверхъ  дорога  выходитъ  на  городскую 

}  площадь.  Здѣсь,  налѣво,  на  скалистомъ  выступѣ,  построена 
въ  русскомъ  стилѣ  небольшая  церковь  по  рисункамъ  из- 
вѣстнаго  художника  Васнецова. 

Городская  площадь  окружена  рядомъ  казенныхъ  зданій: 
школа,   казначейство,  полицейское  управленіе;  немного  по- 

'  да іьше— больница.  Въ  концѣ  площади,  направо,  начинается 
единственная  пока  улица,  которая  тянется  въ  юго-западномъ 

j  направлены  къ  озеру  Боковому  Игнатьеву;  она  застроена  въ 
одинъ  рядъ  небольшими  одноэтажными  однотипными  казен- 

,  пыми  домами,  гдѣ  помѣщаются  служащіе  различныхъ  казен- 
ныхъ и  городскихъ  учрежденій.  Почти  всѣ  эти  зданія  раз- 
биты на  сырой  болотистой  почвѣ;  кругомъ  типичная  тундра, 
изрѣдка  прерываемая  обнаженными  буграми  основныхъ  гра- 
нитныхъ  породъ.  Древесной  растительности  почти  никакой, 
если  не  считать  нѣсколько  чахлыхъ,  искривленныхъ  бе- 
резокъ.   Направо  отъ   шоссейной  дороги,  ведущей    съ  при- 

істани  въ  городъ,  раскинулась  еще  группа  домовъ  коло- 
ніістовъ,  которые  особенно  тѣснятся  у  ручья,  такъ  паз. 
„Городского"  или  „перваго",  впадающаго  въ  гавань  въ  юго- 
западной  ея  части.     Этотъ  ручей  вытекаетъ  изъ  вышелелга- 

,щихъ  озеръ  и  сравнительно  многоводенъ.  Къ  сѣверо-западу 
отъ  этого  ручья  берегъ  круто  обрывается  въ  море.  Далѣе  на 
небольшой  ровной  площадкѣ,  на  склонѣ  скалъ,  помѣстилась 
контора  Архангельско-Мурманскаго  Общ.  пароходства;  при 
ней  Обществомъ  построена  пиже,  у  моря,  хорошая  обширная, 

■  деревянная  пристань. 

Подвигаясь  далѣе  вдоль  берега,  обрывающагося  крутыми 
скалами  въ  море,  достигаемъ  небольшой  глубокой  бухты,  въ 
которую  изливается,  спускаясь  съ  горъ,  „второй  ручей"  зна- 
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чительпо  меньше  перваго;  оиъ  вытекаетъ  изъ  оз.  Ларина  и 
служитъ  юго-восточной  границей  участка  земли,  прпнадлежа- 
щаго  Станціи.  Въ  устьи  этого  ручья  поставленъ  таранъ, 
качаюп|ій  прѣсную  во,ту  для  станціонныхъ  зданій.  Сосѣдоыъ 
Станціи  съ  юга,  по  правую  сторону  ручья,  съ  1905  г.  является 
Росс.  )6щ.  Спасанія  на  водахъ,  которое  перенесло  сюда  изъ 
Рынды  зданіе  своей  Спасательной  стапціи. 

Далѣе,  къ  сѣверо-западу.  материкъ  образуетъ  довольно 
длинный  и  узкій  полуостровъ;  на  оконечности  его,  возвы- 
шающейся сажени  на  3  надъ  уровнемъ  моря,  и  располо- 
жились постройки  Біологической  Стандіп.  Къ  сѣверо-западу 
отъ  станціоннаго  полуострова  находится  обширная  отмель 
(фот.  1.3),  которая  то  обнажается,  то  заливается  водою,  до- 
ставляя интересный  матеріалъ  по  фаунѣ  литторальноп  зоны. 
За  отмельго  снова  начипаются  высокія  обрывистыя  скалы,  при- 
падлежащія  къ  группѣ  „Вѣстника"  (378  футъ),  которыя  тя- 
нутся почти  до  самаго  выхода  изъ  Еісатергшинской  гавани. 

Подъ  Станцію  отведенъ  городомъ,  соотвѣтственно  хода- 
тайству Коммиссіи,  завѣдуюшей  Стапціей,  довольно  значитель- 
ный участокъ  материка  (3  дес.  1575  кв.  саж.),  что  хороша 
видно  на  помѣщенеомъ  здѣсъ  планѣ. 

Какъ  станціонпыи  полуостровъ,  такъ  и  весь  прилегающій 
материкъ  въ  окрестностяхъ  Станціи,  да  и  всего  г.  Алексан- 
дровска,  сложенъ  изъ  древнихъ  горныхъ  породъ.  По  свѣдѣ- 
піимъ,  любезно  сообіценяымъ  Б.  А.  Поповымъ,  наибольшнмъ 
развитіемъ  пользуется  широко  распространенная  па  всемъ 
побережьи  Мурмана  формація  гнеГісо-гранита  архепскаго  воз- 
раста '^),  т.  е.  сланцевъ,  иньецированныхъ  гранитомъ,  при 
чемъ  около  самаго  г.  Алексаидровска  господструютъ  грани- 
товыя  жилы,  появленію  которыхъ  сланцы  и  обязаны  своей 
граннтизаціей.  Впрочемъ  подробному  петрографическому  из- 
слѣдованію  горная   порода  окрестностей   г.  Алексаидровска 


*)  W.  Ramsay:  „Geologische  Entwickelung  d.  Halbinsel  Kola  in  der 
Quartärzeit",  Fennia  16  ЛІ'  1. 

M.  n.  Мельнііковъ:  ,,Матеріалы  no  геологіп  Ко.іьскаго  полуострова"? 
оап.  СПБ.  Мпнерал.  Общ.,  2-я  серія,  часть  30. 
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еще  ве  подвергалась.  Птакъ,  эта  осаовпая  порода,  то  по- 
крыта   торфяниковымъ    мхомъ,    то    выходптъ   наружу^  об^ 

разуя  гладкія,  отшлифовавеыя  древиимп  ледниками,  пло- 
Jщaдк^^,  то  крутыми  скалами  обрывается  въ  расщелины,  иногда 
ірасширяющіяся  въ  небольшія  долинки.  Мѣстами  у  подно- 
|жія  скалъ  нагромолѵдены  массы  обломковъ,  достигающихъ  не 
ірѣдко  довольно  крунныхъ  размѣровъ.  Одинъ  пзъ  такихъ  об- 
іломковъ,  отколовшіііся  отъ  основной  материковой  скалы, 
цможно  наблюдать  у  2-го  двора  (фот.  15). 

г  Окрестности  г.  Александровска  богаты  красивыми  озерами, 
ілеліащими  на  различныхъ  уровняхъ,  въ  каменныхъ  бассеп- 
j  нахъ;  многія  изъ  этихъ  озеръ  даютъ  начало  рѣчкамъ,  сбѣгаю- 
^щимъ  въ  море. 

•|  Древесная  растительность  въ  ближайшихъ  окрестностяхъ 
гавани  почти  совершенно  отсутствуетъ.  Тѣмъ  не  менѣе,  по 
^указанію  г.  Гебе-тя  въ  1901  г.  здѣсь  какъ  разъ  проходила 
сѣверная  граница  раснространенія  сосны  (для  взрослой — 
{западная  оконечность  Пала-губы,  для  молодой  —  долина 
мея{ду  Екатер.  гаванью  и  Кислой  губой),  тогда  какъ  низко- 
рослая ель  распространяется  даже  значительно  далѣе  къ  сѣ- 
веру  (граница  ея  была  близъ  гавани  Еретики— Портъ  Вла- 
Ідимііръ).  Только  низкорослыя  кривыіі  березки,  рябоны  и  ивы, 
да  богатая  флора  па  альпійскихъ  лугахъ  и  въ  раси(,елпнахъ 
скалъ,  о?кивляютъ  сѣрый  ландшафтъ  окрестностей,  flo  свѣ- 
дѣніямъ,  любезно  сообщеннымъ  Р.  Ф.  Ниманомъ,  въ  окрест- 
ностяхъ Александровска  часто  встрѣчаются  формы,  обыкпо- 
венпия  и  въ  болѣе  южні.іхъ  широтахъ:  Caltlîa  j  aliibtris,  Ка- 
îiimciilus  acris,  TroUiiis  eiiropaeus,  Erysimum  strictuni,  Par- 
:nassia  palustris.  Cerastium  vulgatum,  Honkeneja  peploides, 
iLychnis  sylvestris,  Géranium  palustre.  Vicia  cracca,  Comarum 
•^palustre,  Riibus  cliamaemorus,  Spirea  ulmaria,  Epilobium  aiigu- 
stifolinm  и  E.  palustre,  Montia  fontana,  Sedum  Rhodiola, 
SaxitVaga  caespitosa.  Cornus  suecica,  Linnea  borealis,  Vacci- 


*)  Г.  Ф.  Гебель;  „Наша  Сѣверо-западная  окраина— .Татпаедія",  Русское 
Судоходство  1904  г.,  ЛІ-  11,  стр.  83. 
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Tlium  vitis-idoea,  Pyrola  з  otunclifolia,  Melampyrum  pratense^ 
Rumex  acetosa,  Orchis  maculata  и  др. 

Среди  нихъ  обычны  и  формы  чисто  арктическія,  къ  ко- 
торымъ  можно  отнести:  Arctostaphylos  alpina,  Loiseleura 
procumbens,  Pliylocloce  taxifolia,  Diapeiisia  lapponica,  Bartsia 
alpina,  Jimciis  alpiims,  Salix  glauca,  Betu^a  humilis,  Pedicu- 
laris  lapponica,  Hieracium  alpinum,  Saussurea  alpina,  Saxi- 
fraga  aizoidesДJychnis  alpina,  Astragalus  alpinus,  Silène  acaulis 
u  др.  Такимъ  образомъ  общій  характеръ  флоры  —  сѵбаркти- 
ческій  съ  значительной  примѣсью  формъ  чисто  арктическихъ. 
Среди  голыхъ,  сѣрыхъ  мрачныхъ  скалъ  оазисы  альпійскихъ 
цвѣтовъ  доставляютъ  любителю  природы  истинное  наслаж- 
деніе. 

Сухопутный  животныя  представлены  весьма  бѣдно  своими 
низшими  классами  и  нѣсколько  болѣе  богато  высшими,  что 
особенно  можетъ  быть  отнесено  къ  птицамъ.  Изъ  низшихъ 
животныхъ  иногда  встрѣчаются  обыкновенная  травяная  ля- 
гушка (Rana  lemporaria)  и  живородяш,ая  яш,ерица  (Lacerta 
ѵіѵірага);  послѣднюю  довольно  часто  можно  наблюдать  около 
мостковъ  главной  улицы  г.  Александровска.  Птичье  царство 
на  материкѣ  выражено  сравнительно  бѣдно  и  состоитъ  изъ 
типичныхъ  представителей  сѣверной  тундры:  бѣлыхъ  куропа- 
токъ  (лѣтомъ  довольно  рѣдки),  ржанокъ,  чечетокъ,  ш,еврицъ 
и  нѣк.  др.  Гораздо  богаче  орнитофауна  прибрежная  и  морская, 
состоящая  изъ  разпообразныхъ  чаекъ  (Larus  raannn«,  fnscns. 
argentatüs,  canus  и  др.),  крачекъ.  чистиковъ  (Cepphns  grylle). 
баклановъ,  гагъ,  куликовъ  (Totanns  fnscus,  glareola  и  др.. 
Ttringa  terairikii^  minutns  и  др.,  H.  osti  alegus,  Ph.  hyperbo- 
rens  и  др.)  и  мн.  др.  ІІодробнѣе  о  птпцахъ  см.  Гебель  ^). 

Иногда  въ  окрестностяхъ  Станцій  встрѣчаются  лисицы  п 
зайцы.  Цодробнѣе  о  млекопитающихъ  см.  статью  г.  Гебеля 
(Русское  Судоходство  Лі:  12,  1904  г.) 

Рядомъ  съ  устьемъ  Екатерининской  гавани,  немного  къ 
сѣверо-западу  отъ  нея,  въ  обширный  за.іивъ  Кольскаго  зал.. 


*)  Г.  Ф.  Гебель:  Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Ест.  Ï.  XXXIII,  вып.  2.  Онъ  же: 
Русское  Судоходство,  Хч  12,  1904  г. 


—  61  - 

^названный  выше   „Траловой  лмой",  открывается  губа  Пала. 
іЕще    немного    далѣе,    въ    томъ    же    направленіи,  сюда 
;изливается  широкое  устье  губы  Оленьей.   Устья  губъ  Палы 
Оленьей  раздѣлены  длиннымъ  мысомъ,   на  концѣ  котораго 
'стоить  ІІалогубскій  маякъ.     Входъ  въ  Палу-губу  предста- 
вляется въ  видѣ  довольно  широкаго  горла(1бО— 300  саж.  шир.), 
^глубоко  врѣзывающагося  въ  материкъ.  Далѣе   путь  горлу 
'^реграждаетъ  скалистый  островъ  Шалимъ  (около  1  вер,  дли- 
ною),  который  заставляетъ  его  разбиться  ла  два  узкихъ  и 
,шелкихъ  рукава.  Длина  горла  отъ  входа  до  о.  Шалима  около 
|700  саж.    Правый  рукавъ,   болѣе  узкій  (до  20  саж.)  въ  са- 
'момъ  мелкомъ  мѣстѣ   нмѣетъ  всего  лишь  5  фут.  глубины, 
лѣвый,  бо.зѣе  широкій  (до  40  саж.  въ  самомъ  узкомъ  мѣстѣ)— 
10  фут.  глуб.;   въ  обоихъ  рукавахъ  теченіе  благодаря  от- 
Ьивамъ  и  приливамъ  чрезвычайно  быстро.   Огибая  о.  Ша- 
{лимъ  оба  рукава  изливаются  въ  расширенную  часть  Пала- 
губы,  напоминающую  большое,  нѣсколько  удлиненное  озеро, 
Ькруженное  со  всѣхъ  сторонъ  скалами;   ширина  его  около 
550  саж.,  длина,  отъ  входа  до  конца  бухты  Кѵтовоп,  око.^о 
^ПОО  саж. 

J  Если  въ  эту  расширенную  часть  Пала-губы  въѣзжать 
■^ерезъ  южный  (лѣвый)  рукавъ,  то  влѣво  находится  Кора- 
')ельная  бухта  съ  довольно  низкимъ  берегомъ;  при  отливахъ 
{дѣсь  обнажается  значительная  литторальная  подоса  съ  бо- 
гатой фауной  безпозвоночныхъ.  Это  обычное  мѣсто  для  экс- 
«урсій  станціонеровъ  за  .іитторальными  сборами. 
'  Подвигаясь  далѣе  вдоль  .аѣваго  берега  Пала-губы  наблю- 
саемъ  постепенное  повышеніе  его.  Почти  на  срединѣ  лѣваго, 
ожнаго  берега,  поднимаются  очень  высокіл,  обрывистыя 
(і^калы,  съ  слѣдамн  покинутаго  птичьяго  базара. 
,^  Въ  глубинѣ  Па.ла-губы  лежатъ  два  островка:  лѣвый— о. 
.'агачій,  правый— о.  Зеленый.  За  о.  Гагачьимъ  Пала-губа  врѣзы- 
тется  еще  глубже  въ  материкъ  образуя  губу  Кутовую  съо. 
;%товымъ.  За  о.  Зеленымъ  имѣется  тоже  узкая  бухта— губа 
І,ровяпая.  На  островахъ  этихъ  массами  гаѣздатся  крачки  и 
іѣсколько  паръ  чистиковъ  (Cepphus  grylle).  Правый,  сѣверо- 
ападный  берегъ,  состоитъ  изъ  высокихъ  обрывистыхъ  скалъ. 


Отъ  Станціи  до  о.  Шалима,  въ  шлюпкѣ  на  веслахъ,  около 
1  ч.  ѣзды. 

Хотя  окружаіощія  расширенную  часть  Пала-гз'бы  скалы 
почти  лишены  древесной  растительности,  внечатлѣніе  она 
производитъ  очень  пріятное,  особенно  въ  свѣтлое  полуночное 
время,  благодаря  зеркальной  глади  своихъ  бодъ  и  превосход- 
ному отраженію  окр}'жающ,ихъ  скалъ. 

Сосѣдыяя  Оленья- губа  носитъ  совершенно  иной  характеръ. 
Она  гораздо  длиннѣе  (около  б  вер.)  Пала-губы  и,  начинаясь 
широкимъ  открытымъ  устьемъ  (ок.  300  саж.),  лить  посте — 
пенно  съуживается,  уходя  далеко  въ  матери къ.  Въ  са- 
момъ  концѣ  Оленьей-губы  имѣется  небольшой,  узкій  и  мел- 
кій  проливчикъ,  который  ведетъ  въ  новую  расширенную 
часть  ея,  наиоминаюш,ую  большое  округлое,  совершенно  замк- 
нутое озеро.  Ландшафтъ  здѣсь  болѣе  оживленный,  такъ  какъ 
окрѵл^ающ,іе  склоны  горъ  покрыты  небольшими  лиственными 
деі?евьями.  1)Ъ  передней  части  Оленьей  губы  имѣетса 
островокъ. 

Начиная  съ  устья  Оленьей-губы,  въ  сѣверномъ  напра- 
вленіи,  тянется  береговая  линія  материка,  ограни чиваюи;аи 
съ  сѣверо-запада  заливъ  Кольскаго  зал.,  въ  который  откры- 
ваются Екатерининская  гавань,  Пала-губа  и  Оленья -губа,  и 
который  мы  выше  назвали  „Траловой  ямой".  Эта  бере- 
говая линія  заканчивается  мысомъ  Чевруемъ,  близъ  кото- 
раго,  немного  къ  сѣверу,  лежатъ  маленькіе  острова  Че- 
ззр\йскіе  и  о.  Сѣдловатый;  на  послѣднемъ  стоитъ  маякъ.  Отъ 
устья  Оленьей-губы  до  о.  Сѣдловатаго  берегъ  не  очень  ьы- 
сокъ  и  образуетъ  пѣсколько  бухточекъ;  по  берегамъ  ихъ— 
пебольшія  „пожни",  по  которымъ  въ  море  стекаютъ  ручейки. 
Эти  бухточки  получили  названіе  „дворовъ".  Такихъ,  наиболѣе 
крупныхъ  дворовъ,  считаютъ  три.  У  третьяго  двора  живетъ 
колонистъ-финляндецъ.  Съ  юга  „Траловая  яма"  ограничена 
о.  Екатерин инскимъ  и  рядомъ  съ  нимъ  лежащпмъ  немного 
далѣе  къ  сѣверо-востоку,  о.  Б.  Оленьимъ.  Къ  послѣдпему 
съ  юга  прилегаютъ  два  небольиіихъ  островка:  Ср.  и  Мал. 
Оленьи.  Линія,  соединяющая  южную  оконечность  о.  Сѣдло- 
ватаго  съ  сѣвер.  окон.  о.   Б.  Олоньяго,  является  границею 
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„Траловой  ямы"  II  собственно  Кольскаго  зал.  Отъ  входа  въ 
Екатерининскую  гавань  до  о.   Сѣдловатаго  около  4-хъ  съ 
•  небольшимъ  верстъ.  * 
j     Отъ   о.  Сѣдловатаго  береговая  линія  тянется  йа  нѣко- 
торомъ  разстояніи  къ  западу,  загибается  далѣе  къ  юго -за- 
саду, образуя   ДЛИННУЮ,  изрѣзанную   бухтами,  Сайду-губу 
{верстахъ  въ  12-ти  отъ  Станціи).  Вся  губа  усѣяна  остро- 
івами;  на  самомъ  крупномъ  изъ  нихъ  гнѣздится  масса  мор- 
^скихъ  птицъ:  гагъ,  крачекъ,  чаекъ,  куликовъ  и  др.  Передъ 
івходомъ  въ  Сайду-губу,   б.!іиже  къ  берегу,  расположенъ  не- 
ібольшой   о.  Медвѣжій,  немного  далѣе  —  довольно  крупный 
'іо.  Зеленый;   къ   сѣверу   отъ  о.  Сѣдловатаго   извѣстно  нѣ- 
|сколько  подводныхъ  скалъ  (,,Воронуха"),  которыя  въ  приливъ 
^покрыты  водою  и  для  глубоко  сидящихъ  су довъ  могу тъ  пред- 
оставить опасность.   При  самомъ  входѣ  въ  Сайду-губу  также 
імного  подводныхъ  баиокъ.  Въ  глубинѣ  губы  раскинулась 
іколонія  фин.ігяндцевъ. 

j      Далѣе  къ  сѣверо-западу,  по  береговой  линіи^  лежптъ  цѣлая 
(^группа  острововъ:  Кувіпинъ,  Торосъ,  Лайновы.  Самый  крупный 
іизънихъ  о.  Торосъ,  противъ  которагона  перешейкѣ  и  на  близ- 
/лелгащемъ  материкѣ  находится  колонія  финляндцевъ  п  ho]j- 
вежцевъ.  По  обѣ  стороны  узкаго  перешейка  (20— 30  саж.)  — 
^бухты;  южная  усѣяна  банками,  которыя  покрываются  прили- 
вомъ;  въ  виду  этого  суда  останавливаются  въ  сѣверной  бухтѣ, 
^болѣе  глубокой  и  спокойной.  Отъ  Станціи  до  о.  Тороса  около 
11  вер.  Этимъ  ограничиваются  б.іижайшіе  окрестности  Екате- 
фининскоп  гавани  по  западному  берегу  Кольскаго  зал.,  ко- 
торыя   посещаются    станціоперами    па   ботѣ    „Огса"  или 
*шлюпкахъ. 

І  На  другомъ,  противуположномъ,  восточномъ  берегу  Коль- 
скаго зал.,  находится  также  цѣлый  рядъ  губъ,  но  болѣе 
мелкихъ,  не  такъ  далеко  врѣзывающихся  въ  материкъ.  Самою 
'!<^ѣверною  изъ  нихъ  яв.тяется  губа  Б.  Волоковая,  лежащая 
^  почти  на  уровнѣ  о.  Сѣдловатаго,  верстахъ  въ  7-мп  отъ  Станціи. 
Это  довольно  короткій  залпвъ,  окруженный  красивыми,  отвѣс- 
:нымц  высокими  скалами.  Отсюда  черезъ  небольшой  перевалъ, 
•пѣшкомъ,  можно  легко  пройти  въ  живописную  губу  Зеле- 
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нецкую,  :ъ  превосходеымъ  віідомъ  на  открытый  океаеъ  и'^ 
о.  Ки.зг  длнъ. 

Далѣе  къ  югу,  почти  па  зфовнѣ  г.  Александровска,  ле- 
житъ  Тюва-губа.  Она  нѣсколъко  больше  Волоковой  и  глубже 
врѣзывается  въ  материкъ,  хотя,  благодаря  большимъ,  усы- 
паннымъ  камеями^  отмелямъ,  приходится  быть  осторожнымъ 
и  осанавливаться  съ  судномъ  вдали  отъ  береговъ.  ІІослѣдніе 
не  столь  обрывисты,  мѣстами  даже  совершенно  отлоги,  и 
покрыты  прекрасною  травою,  кустарниками  и  даже  рощицами 
листвеаныхъ  деревьевъ  (гл.  образ,  береза).  Нѣсколько  рѣчекъ 
(p.  Тюва,  M.  ТюваХ  вытекающихъ  изъ  сосѣднихъ  озеръ,  сбѣ- 
гаютъ  въ  губу,  образуя  небольшіе  „падуны". 

Благодаря  защищенности  отъ  холодныхъ  вѣтровъ  и  при- 
сутствію  сочной  травы,  здѣсь,  на  лѣвоп  сторонѣ  губы,  посе- 
лилось пѣсколько  семей  колонистовъ-финляндцевъ. 

Въ  окрестностяхъ  Тюва-губы  уже  встречаются  довольна 
крупныя  сосны. 

Отъ  Станціи  до  Тюва-губы  около  5  вер. 

Подвигаясь  еще  далѣе  къ  югу,  по  восточному  берегу 
Кольскаго  залива,  находимъ  губу-Среднюю,  которая  узкимъ 
проливомъ,  усыпаннымъ  камнями,  сообщается  съ  моремъ. 

Для  входа  въ  нее  необходимо  хорошо  знать  ({^арватеръ, 
который  съуженъ  почти  до  30  саж.  каменной  „коргою" 
слѣва,  если  входить  въ  губу  съ  моря.  Эта  губа  еще  круп- 
нѣе  предыдущихъ  и  сравнительно  далеко  врѣзывается  въ  ма- 
терикъ. Впрочемъ,  только  передняя  часть  ея  достаточно  глу- 
бока, задняя  же  во  время  отлива  лишь  слегка  прикрыта  во- 
дою. На  лѣвомъ  отлогомъ  берегу  губы  раскинулось  нѣ- 
сколько  домиковъ  мѣстныхъколонистовъ  (русскіе,  финляндцы 
и  короля  ки). 

Въ  глубинѣ  залива  находится  красивый  „падунъ".  (фот.  16). 

Порожистая  рѣчка  Средняя  вытекаетъ  изъ  лежащаго 
выше  озера  и  низвергается  но  камнямъ  внизъ  въ  заливъ. 
Темною- скалою  водоиадъ  подѣленъ  на  два  рукава.  Особенно 
эффоктенъ  водоиадъ  въ  часы  отлива,  когда  высота  паденія 
его  значительно  увеличивается. 

Песчаный  береговой  обрывъ  блпзъ  водопада  богать  иско- 


Труды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4.       Къ  статьѣ  К.  М.  Дерюгина  таб.  VIII. 


Фот.  16.  Водопадъ  въ  Средней  губѣ  (КольскіГі  зал.). 


паемыми  раковинами,  принадлежащими  послѣледниковому 
періоду. 

j  Направляясь  отъ  падина  вдоль  рѣчки  вверхъ^  встрѣчаемъ 
[довольно  густыя,  хотя  и  не  высокія,  березовыя  рощицы  и 
'  достигаемъ  до  большого  красиваго  озера. 

Съ  вершины  сосѣднихъ  горъ  открывается  широкій  видъ  на  все 
озеро,  прилежащія  скалы,  на  губу  Среднюю  и  Кольскій  заливъ. 
Лоѣздка  въ  Среднюю  губу  одна  изъ  наиболѣе  привлекатель- 
.ныхъ;  отъ  Екатерининской  гавани  до  нея  около  ТѴг  вер. 

Къ  югу  отъ  губы  Средней  расположена  губа  Ваенга;  отъ 
Станціи  до  нея  верстъ  около  15.   Эта  губа  открывается  въ 
Кольскій  заливъ  широкимъ  устьемъ;  берега  ея  довольно  пологи 
іи  покрыты  превосходною  сочною  травою.  Въ  глуби нѣ  губы  сбѣ- 
I  гаетъ  въ  море  рѣчка  Ваенга,  берега  которой  покрыты  прекрас- 
Іными  покосами.    Здѣсь  расположилось  нѣсколько  построекъ 
Імѣстныхъ  колонистовъ   финляндцевъ.  Окружающіе  склоны 
|скалъ  покрыты  порядочнымъ  сосновымъ  лѣсомъ.  Вообще  расти- 
тельность здѣсь  уже  гораздо  богаче  и  характеръ  ея,  благо- 
|даря  обилію  хвойныхъ  деревьевъ,   совершенно   иной,  чѣмъ 
въ  ближайшихъ  окрестностяхъ  Екатерининской  гавани. 

Для  поѣздокъ  въ  эти  губы^  лежащія  по  восточному  бе- 
регу Кольскаго  залива,  станціонеры  обыкновенно  пользуются 
приливомъ  и  выходятъ  на  ботѣ  ^Югса"  прямо  въ  Кольскій 
заливъ  черезъ  „перейму"  (т.  е.  между  южной  оконечностью 
Екатерининскаго  остр,  и  материкомъ),  что  значительно  со- 
кращаетъ  путь.  По  дорогѣ  въ  Ваенгу  приходится  миновать 
острова:  Брандвахту,  Горячинскій,  Медвѣдку,  Шуриновъ  и, 
інаконецъ,  большой  островъ  Сальный,  стоящій  почти  по  се- 
рединѣ  Кольскаго  зал. 

Такія  поѣздки  по  ту  сторону  Кольскаго  зал.,  которыя  не 
преслѣдуютъ  обыкновенно  научныхъ  цѣлей,  устраиваются  по 
ираздничнымъ  днямъ  для  ознакомленія  пріѣзжихъ  съ  своеоб- 
разными красотами  крайняго  сѣвера. 

Подобныя,  но  болѣе  отдаленныя,  экскурсіи  предпри- 
^ниыаются  рѣдко,  такъ  какъ  требуютъ  по  крайней  мѣрѣ 
двухъ  дней.  Желающіе  и  располагающіе  достаточнымъ  ко- 
!?іичествомъ  свободнаго  времени  для  этой  цѣли  всегда  могутъ 
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воспользоваться  обычными  рейсами  пароходовъ  Арх.  Мурм. 
Общ.  Пароходства. 

Въ  часы  отдыха  особенно  охотно  станціонеры  посѣщаготъ 
лежащіе  къ  сѣверо-востоку  отъ  Екатерининскаго  остр.  Оленьи 
острова,  вѣчно  оживленные  стаями  морскихъ  птицъ.  Много 
гагъ,  крачекъ,  чаекъ,  разнообразныхъ  куликовъ  селится  здѣсь. 
Крачкв,  чайки  и  кулики  -  сороки  съ  криками  носятся  въ 
воздухѣ,  стараясь  отвлечь  вниманіе  посѣтителей  отъ  мѣсто- 
нахожденія  ихъ  гнѣздъ. 

Съ  Б.  Оленьяго  остр,  открывается  прекрасный  видъ  на  весь 
Кольскій  зал.  и  его  выходъ  въ  океанъ,  что  особенно  привлека- 
тельно лѣтомъ  въ  полуночные  часы,  когда  незаходящее  солнце 
высоко  надъ  горизонтомъ  медленно  совершаетъ  свой  путь  на 
глазахъ  наблюдателя.  Надо  не  забывать,  что,  благодаря  сѣ- 
верному  положенію  Екатерининской  гавани,  солнце  здѣсь  не 
заходитъ  почти  два  мѣсяца  (съ  23.  Y  по  21.  УП  н.  ст.).  Хотя  въ 
полуночные  часы  свѣтъ  его  не  столь  яркій,  какъ  днемъ, 
тѣмъ  не  менѣе  вполнѣ  достаточный  для  того,  чтобы  работать 
съ  микроскопомъ  хоть  всю  т.  паз.  „ночь^. 

Вообще  въ  полуночные  часы  солнце  становится  болѣе 
тусклымъ  и  холоднымъ;  про  него  дѣйствительно  можно  ска- 
зать: „свѣтитъ,  да  не  грѣетъ".  Не  смотря  па  свѣтъ  природа 
всетаки  засыпаетъ.  Вѣтеръ  обыкновенно  стихаетъ  и  га- 
вань становится  гладкою,  какъ  зеркало,  съ  превосход- 
ны мъ  отраженіемъ  береговъ  въ  водѣ.  Крикливаго  шума  мор- 
скихъ птицъ  почти  не  слышно;  изрѣдка  пролетитъ  чайка, 
какъ  то  сонно  взмахивая  крыльями,  или  вынырнетъ  круг.іая 
голова  тюленя.  Иногда  даже  киты   заплываютъ  въ  гавань. 

Изъ  болѣе  отдаленныхъ  окрестностей  Станціи  нельзя  не 
отмѣтить  о.  Кильдинъ  съ  его  знаменитымъ  реликтовымъ 
озеромъ  Могильнымъ.  Онъ  расположенъ  уже  выѣ  Кольскаго 
зал.,  верстахъ  въ  30  къ  сѣверо-востоку  отъ  Екатерининской 
гавани,  и  отдѣлепъ  отъ  материка  лишь  узкпмъ  проливомъ 
(„Кильдинская  салма"). 

Низкій  съ  востока,  онъ,  по  направленію  къ  сѣверу,  по- 
степенно повышается  и,  достигая  600  фут.,  обрывается  почти 
отвѣсными  уступами  въ  море.  Въ  отличіе  отъ  материка,  ело- 


женнаго  изъ  древеѣйшихъ  гнейсо-гранитныхъ  породъ  архей- 
екаго  возраста,    Кильдинъ  построенъ    изъ  разноцвѣтныхъ, 
мелкозернистыхъ  и  тонкослоистыхъ  песчанниковъ,  по  всей  вѣ- 
роятности,  Девонскаго  возраста.  Однако  отсутствіе  окаменѣ- 
|1лпстей  затрудняетъ  точное  опредѣленіе  возраста.  Литологи- 
іческій  характеръ  горныхъ  породъ  Кильдина  заставляетъ  проф. 
^Рамзая  считать  ихъ  девонскими        На  западныхъ  и  сѣвер- 
"ні.іхъ  обрывахъ  эти  осадочныя  горныя   породы  подверглись 
^сильному  вывѣтриванію  и  разрушенію,  что  лослужи.то  къ  об- 
^^разованію  громадныхъ  осыпей,  особенно  на  юго-западномъ 
'берегу.  Съ  южной  стороны  Кильдинъ  поднимается  4-мя  ши- 
фокими  терассами,  заканчивающимися  на  верху,  на  высотѣ 
]около  500  ф.,  гладкою  ровною  поверхностью.  До  сихъ  поръ 
Жнльдинъ  посѣщался  лишь   нѣкоторыми  изъ  станціонеровъ, 
ікоторые  пользовались  для  этой  поѣздки  обычными  рейсами 
[ароходовъ  Ар.  М.  Общ.  Пароходства.    О.  Кильдинъ,  какъ 
помянуто,  знаменитъ  своимъ  реликтовымъ  озеромъ,  описанію 
отораго  и  посвящена,  помѣщенная  ниже,  статья  Л.  Л.  Брейт- 
фуса. 


ивѣдѣнія  о  состояніи  погоды  въ  г.  Александровскѣ 
за  1900—1904  годы. 

Составилъ  С.  Савелъебъ. 

Въ  г.  Александровскѣ  находится  метеорологическая  стан- 
\ія  второго  разряда.   Помѣщается  она  въ  самомъ  городѣ 
'юзлѣ  больницы  (69°  12'  с.  ш.  и  32°  28'  в.  д.  отъ  Гринвича; 
высота  систерны  барометра  надъ  ур.  м.— 30  т.  2). 

Въ  прилагаемыхъ  ниже  таблицахъ  приводится  часть  на- 
ішоденій  этой  станціи  за  пять  лѣтъ  (1900—1904),  прпчемъ 
,анныя  заимствованы  изъ  Лѣтописей  Николаевской  Главной 
)изической  обсерваторіи  за  соотвѣтствующіе  годы.  Мы  по- 
волили себѣ,  па  основаніи  этихъ  данныхъ,  сдѣлать  нѣкото- 
/ыя  обобщенія  о  состояніи  погоды  въ  г.  Александровскѣ  за 

Іоі-іТ  ■^^"''''^'  <Nene  Beiträge  ?..  Geologie  d.  Halbinsel  Коіаэ,  Fennia  1 5 
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эти  пять  лѣтъ.  Необходимо  заранѣе  оговориться,  что  всѣ 
даты  приведены  по  новому  стилю. 

Вслѣдствіе  близости  Гольфштрема,  климатъ  различныхъ 
мѣстъ  на  Мурманѣ  опредѣляется  не  столько  широтой  ихъ, 
сколько  положеніемъ  относительно  моря.  „Самый  сѣверный 
пунктъ — Вайда  губа — пмѣетъ  самый  теплый  климатъ  *);  са- 
мый же  холодный  встрѣчаемъ...  около  м.  Орлова..-  Уже  въ 
очень  иедалекомъ  разстояніи  отъ  морского  берега,  даже  по 
берегамъ  заливовъ,  климатъ  становится  вполнѣ  континенталь- 
нымъ"  **). 

Александровскъ  находится  какъ  разъ  на  границѣ  Запад- 
наго  и  Восточнаго  Мурмана  и  въ  нѣкоторомъ  отдаленіи  отъ 
океана  (верстахъ  въ  12  отъ  выхода  Кольскаго  зал.  въ  океанъ). 
Поэтому  и  въ  климатическомъ  отношеніи  онъ  занимаетъ  сред- 
нее положеніе. 

Средняя  температура  года  для  А.тександровска  нѣсколько 
выше  0°С.  (За  пять  лѣтъ,  съ  1900  по  1904  г.,  средняя= 
— 0,46°,  но  1902  г.  былъ  исключительно  холоднымъ  въ  первой 
своей  половинѣ).  Какъ  видно  изъ  таблицъ,  по  крайней  мѣрѣ 
пять  мѣсяцевъ  въ  году  имѣли  среднюю  температуру  выше 
нуля.  Эти  мѣсяцы:  май  (1,9°),  іюнь  (7,0°),  іюль  (9,5°),  ав- 
густъ  (9,7°),  сентябрь  (5,9^).  Иногда  къ  нимъ  можно  при- 
соединить и  октябрь,  рѣже  —  апрѣль.  Лѣтнимъ  временемъ 
можно  считать  четыре  наиболѣе  теплыхъ  мѣсяца,  съ  іюня 
по  сентябрь  включительно.  Теплѣе  всѣхъ,  какъ  указано  выше, 
августъ  и  іюль.  Средняя  температура  для  этой  трети  года 
8Д°.  Лѣтомъ  жары  достигаюсь  25°  и  выше  (29Д°— 1901,  24. 
YII).  Зато  въ  маѣ  и  даже  въ  іюнѣ  термометръ  нерѣдко 
падаетъ  значительно  ниже  0°  (до — 10°).  На  май  же  мѣсядъ 
приходится  въ  среднемъ  8  дней  безъ  оттепели,  т.  е.  такихъ, 
когда  ртуть  выше  0°  не  поднимается. 

Первые  морозные  дни  наступаютъ  обыкновенно  въ  концѣ 
октября.  Самые  холодные  мѣсяцы  —  съ  декабря  по  мартъ 

*)  Средняя  температура  года  почти  одинакова  съ  таковой  Соловецкпхъ 
острововъ. 

**)  г.  Ф.  Гебель.  Наша  сѣверо-западная  окраина— Лапдандія.  Русское 
Судоходство,  1904  г.  Л?  10  (270)  стр.  67. 
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(февраль,— 11,2°;  декабрь —8,2°;  январь— 7,8°;  мартъ  — 6,5°). 
f  Средняя  температура  для  зимней  трети  года  за  наши  пять 
,і  лѣтъ=— 8,4°.  Зимой  морозы  доходятъ  до — 20 — 25°  (въ  1902  г 
\  даже— 33,3°).  Зима  вовсе  не  холодна  и  не  была  бы  суровой^ 
"  если  бы  не  упорные  вѣтры.  Апрѣль  (—1,8°)  и  май  (-|-1,9°)  пред- 

ставляютъ  короткую  весну,  октябрь  (—1,9°)  и  ноябрь  (—4,8°)— 

холодную  осень. 

^  Повторяемъ,  что  среднія  за  это  пятилѣтіе  нѣсколько  ниже 
^  нормальпыхъ,  такъ  какъ  1902  г.  былъ  исключительно  хо- 
I  лоднымъ. 

Господствующій  вѣтеръ— S.  За  нимъ  слѣдуютъ  N  и  NW, 
'  оотомъ  SW.  Восточные  вѣтры  зхтупаютъ  преобладаніе  всѣмъ 
остальнымъ.  Какъ  видно  изъ  таблицъ,  южный  вѣтеръ  регу- 
лярно и  рѣшительно  господствуетъ  съ  октября  по  апрѣль 
включительно;  это  обычный  зимній  вѣтеръ  въ  Лапландіи.  Онъ 
дуетъ  иногда  съ  замѣчательнымъ  постоянствомъ  и  силой  и 
приноситъ  стужу.  Съ  мая  по  сентябрь  обыкновенно  преоб- 
ладаете N,  за  нимъ— NW. 

Бурныхъ  дней  (когда  вѣтеръ  дуетъ  со  скоростью  15  и 
болѣе  метровъ  въ  секунду)  бываетъ  около  40  въ  году  (38,6). 
Большая  часть  бурь  падаетъ  на  холодные  мѣсяцы,  съ  сен- 
тября по  апрѣль.  Лѣтомъ  (май — августъ)  дней  „бурныхъ"  въ 
;  этомъ  смысл ѣ  бываетъ  въ  среднемъ  5  или  6,  и  все  же  намъ 
;  не  разъ  приходилось  изъ  за  вѣтра  прерывать  работу  съ  бота 
^траломъ  на  недѣлю  и  болѣе.  Такъ  было,  напримѣръ,  въ  на- 
!  чалѣ  августа  1905  года.  Затишье  въ  нашихъ  губахъ  не  рѣд- 
'  кость,  особенно  ночью  и  раннимъ  утромъ.  Во  второй  поло- 
Бинѣ  лѣта  нерѣдко  приходится  возвраш,аться  съ  моря  на 
I  веслахъ. 

I  Приводимъ,  отсутствующія  въ  таблицахъ,  среднія  отно- 
,1  сительной  влажности  для  трехъ  сроковъ  суточныхъ  наблю- 
.деній.  Эти  цифры:  для  7  ч.  утра — 86,2;  для  1  ч.  ппд. — 74,6 
и  для  9  ч.  ппд.— 84j6.  Вь  теплые  мѣсяцы  воздухъ  менѣе 
^насыш,енъ,  чѣмъ  зимой. 

Осадковъ  выпадаетъ  немного  (448,5  тт.).  Самый  дождли- 
вый мѣсяцъ — іюль  (81,2  mm.).  За  нимъ  слѣдуютъ:  августъ 
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(48,2  mm.),  сентябрь  (46,8  mm.)  и  ноябрь  (46Д  mm.).  За- 
тѣмъ  февраль  и  декабрь^  іюыь  и  мартъ.  Менѣе  всего  осадков7> 
выпадаетъ  въ  январѣ  (16,4  mm.).  Снѣгъ  не  выпадаетъ  вовсе 
.зишь  въ  іголѣ  и  августѣ  мѣслцѣ.  Въ  маѣ  и  іюнѣ,  а  также 
въ  сентябрѣ — снѣгъ  не  рѣдкость.  Мѣстами  снѣгъ  лежитъ  до 
начала  іюля.  Падаетъ  онъ  рѣдко  хлопьями,  а  чаще  въ  видѣ 
крупы.  Лѣтомъ  дождь  обыкновенно  мороситъ,  а  не  льется 
ливнемъ.  Градъ  за  пять  лѣтъ  не  выпадалъ  ни  разу.  Грозъ 
бываетъ  2 — 3  въ  году,  чаще  въ  іюлѣ  мѣсяцѣ,  рѣже — ьъ 
августѣ  и  іюнѣ 

Что  касается  до  ^облачности,  то  ясныхъ  дней  въ  году 
быва.7іо  въ  среднемъ  15,6,  подразумѣвая  подъ  „ясными"  днями 
такіе,  въ  которые  сумма  отмѣтокъ  облачности  за  всѣ  три 
срока  суточныхъ  наблюденій  не  превышала  5  по  десятисте- 
пенной  системѣ.  На  первую  треть  года  (январь— апрѣль) 
ясныхъ  дней  приходится  больше,  чѣмъ  на  двѣ  остальпыя, 
вмѣстѣ  взятыя  (8,4).  Надо  помнить,  что  „ясный  день,,  въ 
Александровскѣ  не  всегда  значитъ  „день  солнечный".  Дѣло  іъ 
томъ,  что  подъ  69°, 12'  с.  ш.  сорокъ  два  дня  продолжается 
полярная  ночь.  Бъ  послѣдпій  разъ  солнце  показывается  надъ 
горизонтомъ  30  ноября,  и  до  12  января  Александровскіе  жи- 
тели солнца  не  видятъ.  Зато  съ  23  мая  по  21  іюля,  цѣлыхъ 
шестьдесятъ  дней,  солнце  не  заходитъ  вовсе.  Въ  виду  того, 
что  это  явленіе  зависитъ  отъ  склоненія  солнца,  ^которое  изъ 
года  въ  годъ  мѣняетъ  свое  значеніе  для  опредѣлепнаго  дня 
года,  точныхъ  датъ  нельзя  указать,  не  зная,  д.ія  какоі^о 
года  онѣ  нужны,  и  наши  даты  даны  съ  точностью  до  1  дпя 
въ  ту  или  другую  сторону.  Подъ  „пасмурными"  днями  под- 
разумѣваются  такіе,  когда  упомянутая  сумма  была  не  менѣе  25. 
Такихъ  дней  приходилось  на  годъ  въ  среднемъ  219,6.  На 
четыре  теплыхъ  мѣсяца  {(}ъ  мая  по  августъ)  приходится  въ 
среднемъ  64,8  пасмурныхъ  дня.  Менѣе  всего  ихъ  бываетъ  въ 
первую  треть  года. 

Туманныхъ  дней  числится  8,4  въ  году.  Но  надо  замѣтить, 
что  нерѣдко  туманъ  стоитъ  въ  океанѣ  или  несется  по  заливу^ 
обходя  гавань  и  городъ.  Особеннымъ  препятствіемъ  для  на- 
шихъ  работъ  туманы  не  являются,  но  раза  2 — 3   въ  про- 
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долженіи  навигаціи  они  задерживаютъ  срочные  пароходы,  u 
]  почта  опаздываетъ  на  сутки  и  больше. 

і  Среднее  барометрическое  давленіе  ниже  нормальнаго,  какъ 
|и  слѣдовало  ожидать  по  широтѣ  мѣста.  Оно  равняется  754 
jjmm.  Maximum  за  пять  лѣтъ-783.4  mm.;  minimum — 717  mm. 
I  На  этомъ  мы  закончимъ  свои  обобш,енія,  предлагая  вни- 
;  мапію  интересующихся  помѣщенныя  ниже  таблицы.  Считаемъ 
не  лишнимъ  повторить,  что  всѣ  даты  даны  по  новому  стилю. 
^  Значитъ,  іюнъ,  іюль  и  августъ  какъ  разъ  обнимаютъ  время 
Ілѣтнйхъ  работъ  на  Станціи,  т.  к.  занимающіеся  пріѣзжаютъ 
I  обычно  въ  концѣ  мая — началѣ  іюня  и  остаются  до  15 — 20 
,1  августа  стараго  стиля. 

І      Что  касается  до  таблицъ,  то  въ  нихъ  показанія  баро- 
\  метровъ,  приведенныя  къ  0°  и  нормальной  тяжести,  выражены 
въ  ми-илиметрахъ;  температуры — въ  градусахъ  Цельзія.  Ко-зи- 
чества  выпавшихъ  осадковъ  даны  въ  миллиметрахъ.  Наблю- 
денія  вообще  дѣлались  въ  7  ч.   утра,  въ  1  ч.   и  9  часовъ 
і  по  полудни. 

I  Въ  графѣ  „Абс.  мин.*'  даны  наименьшія  температуры, 
наблюденныя  въ  отдѣльные  мѣсяцы  помощью  минимальныхъ 
термометровъ.  Данныя  же  о  наибольшихъ  температурахъ 
взяты  изъ  срочныхъ  наблюденій. 

Въ  графѣ,  озаглавленной  „Min  ^  0°"  дано  число  дней 
съ  морозомъ,  т.  е.  такихъ,  въ  которые  температура  падала 
до  0°.  Подъ  заголовкомъ  „Мах  ^  0°"  дано  число  дней  безъ 
оттепели,  т.  е.  такихъ,  когда  температура  во  всѣ  три  срока 
не  поднималась  выше  0°. 
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Гидрологическій  очеркъ  Екатерининской  гавани. 

Составили  Ж.  Брейтфусъ  и  Е.  Дерюггтъ. 

Общая  длина  Екатерининской  гавани,  какъ  указано  было 
выше  по  румбу  NW — SO  равняется  1150  саж.;  ширина 
імежду  M.  Чижовымъ  в  Палогубскимъ — 225  саж.  Около  по- 
ловины своей  длины  гавань  съуживается  до  140  саж.  (противъ 
!м.  Собачьяго),  расширяясь  къ  югу  снова  почти  до  300  саж. 
Івъ  самомъ  широкомъ  мѣстѣ.  Имѣя  при  входѣ  глубину  до 
І43  саж.,  гавань,  по  направленію  къ  югу,  постепенно  ме.іѣетъ; 
Івъ  наиболѣе  узкомъ  мѣстѣ,  окруженномъ  почти  отвѣсными, 
высокими  берегами,  она  имѣетъ  всего  лишь  7 — 8  саж.  глу- 


Профиль  Екатерининской  гавани  въ  направленіп  отъ        къ  SO. 

AB — уровень  прилива,  CD — отлива;   Е — баррьеръ  противъ  Собачьяго  мыса; 
F — „перейма",  соединяющая  Екатерининскій  островъ  съ  материкомъ.  Кнпзу 
отъ  линіи  аЪ-часть  гавани,  изолированная     отъ  моря. 


бины  на  малой  водѣ.  Далѣе  къ  югу  гавань  снова  углубляется, 
достигая  мѣстами  26  саж.  Такимъ  образомъ  въ  указанномъ 
узкомъ  мѣстѣ  мы  имѣемъ  естественный  баррьеръ,  отгоражи- 
вающій  южную  часть  гавани  отъ  океана.  Правильныя  гидро- 
логическія  наблюденія  производились 'Мурманско-научно  про- 
мысловой экспедиціей  главнымъ  образомъ  въ  этой  южной  части 
гавани,  около  бочки  съ  рымомъ.  Здѣсь,  какъ  видно  изъ  при- 
лагаемаго  рисунка,  мы  имѣемъ  котлообразный  бассейнъ, 
представляющій  весьма  много  интереснаго  въ  біофизическомъ 
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отношеніи.    Прежде  всего  мы  сталкиваемся  здѣсь,  какъ  во 
всѣхъ  фіордахъ,  съ  вліяніемъ  береговыхъ  факторовъ:  значи- 
тельнымъ  притокомъ  прѣсной  воды,   лѣтнимъ  нагрѣваніемъ, 
зимнимъ    охлажденіемъ   и,  особенно,    образованіемъ  льда. 
Кромѣ  того,  бассейнъ  этотъ  (т.  е.  южная  часть  гавани),  от- 
дѣленный  отъ  Кольскаго  зал.  съ  одпой  стороны  порогомъ  на 
глубинѣ  8  саж.,  съ  другой  стороны  „переймой",  заливаемой 
лишь  на  полной  водѣ,  является  въ  своей  главной  массѣ  зна- 
чительно изолированнымъ  отъ  вліянія  океана.  Разсматривая 
нрилагаемыя  данныя  по  температурѣ  и  солености  за  1903  г. 
и  1904  г.  вмѣстѣ  съ  таковыми  за  предыдущіе  пять  лѣтъ,  мы 
сразу  констатируемъ  быстрыя  и  значительныя   колебанія  въ 
амплитудахъ  какъ  изотермъ,  такъ  и  изохалинъ,  особенно  въ 
верхнихъ  слояхъ.  Въ  болѣе  глубокихъ  слояхъ  колебанія  эти 
значительно  слабѣе.  По  Книповичу  *)  амплитуда  температуръ 
въ  поверхностныхъ  слояхъ  Екатеринин.  гавани  доходитъ  до 
14°;     на  глубинѣ  10  м.  она  доходитъ  до  10^.  Сильно  умен- 
шаясь  съ  глубиною  она  уже  на  25  м.  не  достигаетъ  бѴа^; 
на  40  м.  амплитуда  около  2— 2Ѵ2°;  на  45  м.-іѴ2°-  Только 
самые  нижніе  слои  отличаются  малыми  амплитудами  своихъ 
изотермъ  и  изохалинъ,  которыя  измѣняются  подъ  вліяніемъ 
медленной    вертикальной    циркуляціи     Температура  этихъ 
слоевъ,    особенно  у  два,    круглый    годъ   держится  между 
І:.0°  и  +  1°-  соленость  же  колеблется  отъ  34,42>о  до  34,63 
Рѣзкія  колебанія  температуры  въ  верхнихъ  слояхъ,  при- 
близительно до  10  саж.  глубины^  главнымъ  образомъ  зави- 
сятъ  отъ   приливовъ   и   отлпвовъ,    притока   прѣсной  воды 
изъ  Кольскаго  зал.   и  изъ  ручья,  а  также  отъ  зыби,  зака- 
тывающейся  съ   моря,  и  отъ  вѣтровъ,  Въ  средней  полосѣ, 
т.  е.  ниже  10  саж.,  гидрографическія  условія  довольно  слож- 
ны и  рѣзко  отличаются  отъ  таковыхъ  па  подобоой  же  глу- 
бинѣ  въ  открытомъ  морѣ,  представляя  значительныя  непра- 
вильности въ  колебаніяхъ  и  отклоненіяхъ. 


*)  Н.  М.  Книповнчъ:  „Основы  Гндрологіи  Европейскаго  Ледовитаго 
океана";  Зашшкн  но  общей  географіп  И.  Р.  Геог.  Общ.  т.  ХШ.  1906  г., 
отр.  932. 
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Весьма  интересно,  отмѣченное  H.  Книповичемъ,  сильное 
'запаздываніе  въ  Екатерин,  гавани  максимальныхъ  нагрѣваній. 
,Haup.,  на  глубинѣ  35  м.  максимальныя  нагрѣванія  падаютъ 
|на  ноябрь,  декабрь  и  январь.  Такимъ  образомъ  запаздываніе 
'максимальныхъ  нагрѣваній,  которое  въ  открытомъ  морѣ  на- 
Іблюдается  на  глубинѣ  250  м.,  здѣсь  мы  встрѣчаемъ  на  глу- 
Ібинѣ  35  M, 

Итакъ,  въ  гидрологическомъ  отношеніи  для  Екатер.  гавани 
^весьма  характернымъ  является:  і)  рѣзкое  различіе  между 
(верхними  сильно  нагрѣвающимися  слоями  и  сравнительно 
|очень  холодными  нижними  съ  очень  малыми  амплитудами 
.ітемпературныхъ  измѣненій,  2)  переходъ  максимумовъ  на  глу- 
І^ину  осенью. 


Что  касается  до  колебаній  въ  солености  въ  различное 
время  года  и  на  различныхъ  глубинахъ,  то  это  вполнѣ  вы- 
ясняется при  ознакомленіи  съ  приведенными  ниже  таблицами. 


I      При  сравненіи  гидрологическихъ  свойствъ  Екатер.  гавани 
Ісъ  таковыми  Кольскаго  зал.,  находимъ  много  существенныхъ 
'отличій,  особенно  въ  отношеніи  колебаній  температуръ.  По 
Книповичу  *)  сильное  лѣтнее  нагрѣваніе  верхнихъ  слоевъ  въ 
Кольскомъ  заливѣ  смѣняется  зимою  сильнымъ  охлажденіемъ 
до  t°  ниже  0°,  температуры  падаютъ  съ  _[-  12°,Здо— 0,4°  т.  е. 
I  амплитуда  доходитъ  до  13°.  Однако,  такое  сильное  охлажденіе 
і  наблюдается  .аингь  на  поверхности.  На  глубинѣ   уже  10  м. 
'  t°  не  падаетъ  ниже  0°.  Лѣтнее  нагрѣваніе  постепенно  пере- 
дается на  глубину  и  въ  послѣдніе  мѣсяцы  года  достигаетъ 
1  глубины  250 — 300  м  ;  температура  доходитъ  здѣсь  на  глу- 
і  бинѣ  250  M.  до -I-  5,6°  и  +  5,8°. 

Вышеприведенныя  общія  выводы  поясняются  приводимы- 
^  ми  ниже  таблицами  (1903  и  1904  гг.)  и  графикомъ  Книпо- 
I  вича  годовыхъ  измѣненій  температуры  въ  Екатерининской 
I  гавани  (1898 — 1902  гг.),  въ  которомъ  вертикальныя  арабскія 
цифры  означаютъ  температуру  на  глубинахъ  отъ  поверхно- 
|і  сти  до  50  метр.,   горизонта.іьные  же  римскія   цифры— раз- 


*)  Н.  Кбиповичъ:  іос.  cit.  стр.  942. 
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личные  мѣсяцы;  кривыя,  построенныя  на  основаніи  этихъ 
данныхъ,  выражаютъ  годовыя  колебанія  температуры. 

Наблюденія  надъ  температурою  и  соленостью  въ 
Екатерининс^сой  гавани  въ  1903  и  1904  г.г. 

Въ  нижеслѣдующей  таблицѣ  помѣщены  данныя  мурман- 
ской экспедиціи  по  температурѣ  и  солености  по  мѣсяцамъ 
за  два  года. 

Соленость  опредѣлена  титрованіемъ  по  способу  Мора- 
Петтерссона,  т.  е.  растворомъ  азотно-кислаго  серебра,  при 
чемъ  индикаторомъ  служило  хромовое  кали.  Вычис.шеніе  ве- 
.іичинъ  CJ,  S  и  ot  производилось  по  таблицамъ  М.  Knudsen'a 
(Hydrographical  Tables,  1901). 

Температура  t°  показана  по  Цельсію  и  приведена  къ  во- 
дородному термометру. 

Глубина  показана  въ  метрахъ. 

Величина  Cl  означаетъ  количество  хлора  въ  граммахъ, 
найденное  способомъ  титрованія  въ  1000  граммахъ  морской 
воды,  т.  е.  иначе  говоря,  Cl  означаетъ  содержаніе  хлора  въ 
вѣсовомъ  pro  mille  (o/^J. 

Величина  S  ознамаетъ  соотвѣтствующія  хлору  количества 
всѣхъ  солей  въ  граммахъ,  закліочающіяся  въ  1000  граммахъ 
морской  воды,  или  иначе  говоря,  S  обозначаетъ  сумму  всѣхъ 
солей  въ  вѣсовомъ  7оо,  т.  е.  соленость.  Величина  эта  вычи- 
слена по  соотвѣтствующему  количеству  х.іора,  пользуясь  эм- 
пирической формулой  8^0,030  +  1,8050  Cl. 

Величиною  выражается  удѣльный  вѣсъ  морской  воды 
и  получается  эта  величина  изъ  формулы  =  (st  —  1)  1000, 
въ  которой  St  есть  удѣльный  вѣсъ  морской  воды  in  situ  *), 
т.  е.  при  t°,  отнесенной  къ  дестиллированноп  водѣ  при  4о 


*)  Для  получепія  удѣльнаго  вѣса  воды  in  situ  съ  разлпчныхъ  глубішъ, 
необходимо  принимать  во  внпманіе  давленіе  слоевъ,  лежащііхъ  надъ  этими 
глубинами. 
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t° 
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1  S 
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S 

! 

4-  1.00 

1 
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27.36 

+  1.23 

19.01 
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34.34 

27.52 

5 

-і-0.94 

18.93 

34.20  27.42 
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34.29 

27.47 

À- 

10 
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27.47 
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15 
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4-8.86 
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+  5.03 
+  2.13 
f  1.28 
-f  1.20 
2.74 
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4-  1.00 
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18.00 
18.32 
19.08 
19.15 
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18.72 

19.16 
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26.55 
32.52 
33.1C 
31.38 
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26.19 
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27.70  -f 
99-f-l 
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7.28 
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1.45 
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+  1.20 


01. 

12.73 
17.62 
18.26 
18.37 
18.71 
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18.89 
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23.01 
31 .83 
32.99 
33.19 
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3^1,13 

34.14 


1:4 
О 


G 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 


410.02 
+  8.38 
+  5.94 
+  5.80 
+  4.93 
+  1.43 
+  1.09 
+  1.00 
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16.12 
18.72 
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18.93 
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29.13 
33.82 
34.00 
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15.57  +  9.21 
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26.66  +  8.38 
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27.07 
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+  7.33 
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0 
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26.36 
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70 
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18.26 
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25.89 
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32.99 
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18.27 

33.01 
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18.30 
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26.63 
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34.13 

27.32 
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34.13 

27.31 

18.97 

34.27 

27.46 

18.93 

34.20 

27.39 

- 

*)  Вѣроятно,  въ  серіи  1903  г.  батометръ  закрылся  при  подъемѣ  на 
между  15  m,  и  20  т. 
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34.20 

27.37 

35  - 

f  1.38 

19.15 

34.60^ 

27.71 

+  1.68 

18.93 

34.20 

27.37 

40  !-|-1.1Ь' 

19.15 

34.60 

1 

27.73 

+  1.61 

18.97 

34.27 

27.44 

19.15 

34.60 

1 

27.73 

+  1.22j 

19.05 

34.42 

27.57 
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Имѣя   t°   и  S  (соленость),  мы   получимъ  изъ  таблицъ 
М.  Kiiudsen'a  величину  оо  и  отсюда  легко  вычислимъ  ot,  а  по 

ot 

ней  и  удѣльный  вѣсъ  st  =  1  + 

Въ  виду  того,  что  величины  at  выражены  въ  таблицахъ 
Knudsen'a  во  второй,  третьей,  четвертой  и  пятой  десятичной, 
при  at  —  27,  58,  удѣльный  вѣсъ  (st)  морской  воды  при  t°  и 
І  атмосферномъ  давленіи  будетъ=1. 02758. 


\  Анализы  на  содершаніе  растворенныхъ  въ  водѣ  Екатерининской  гавани  азота  и  кисло- 
рода въ  1904  г. 


в  Г)  е  M  я. 


t°  С. 


H  ая , 

о  * 
H 

LÜ 

К' 
сЗ 

о; 

са 

о 

S 

X 

ра 

Я 

CS 

а, 

О 

<и 

3 

о 

о 

ѵо 

<й 

S 

О 

N2 
с  cm. 


О2 

ест. 


О270 


1  (14)  IV. 


2  (15)  \Ш. 


4  (17)  IX. 


о 

20 

10 
30 
40 

О 

30 
41 


+  1.10 
+  1.05 

+  8.38 


+  1.2 
+  0.8 

+  7.1 


+  1.69+  2.8 

+  1.20+  0.9 

+  6.80+  6.9 

+  1.70+  0.3 

+  1.49І+  1.2 


34.1 1 
34.34 

32.63 
34.29 
34.27 

32.99 
34.13 
34.20 


14.55 
14.59 

12.95 
14.29 
14.82 

12.92 
15.06 
14.47 


7.60 
7.93 

6.07 
5.69 
4.44 

6.05 

5.175 

3.386 


34.34 
35.21 

31.92 
28.51 
23.03 

31.89 
25.58 
18.93 


Ѳбблсненѵя . 

1.  Температура  t°  показана  въ  градусахъ  С°  по  водород- 
ному термометру. 

2,  Температура  насыщенія  Т°  вычислена  по  таблицамъ 
Hamberg'a  (Beiträge  für  Chemie  des  Meerwassers.  Journal  f. 
praktische  Chemie  Neue  Folge,  Band  33.  1886). 
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Данныя  эти,  помимо  своего  прямого  отвѣта,  даютъ  намъ 
еще  и  косвенный  отвѣтъ,  а  именно,  пользуясь  діаграммою 
Hamberg'a,  мы  можемъ  но  объему  азота  и  солености  узнать 
ту  температуру,  при  которой  вода  находилась  въ  послѣдній 
разъ  въ  соприкосновеніи  съ  воздухомъ  передъ  тѣмъ,  когда 
она  погрузилась  въ  глубину,  уступая  на  поверхности  мѣсто 
болѣе  легкой  водѣ.  Кромѣ  того,  разница  (t°— -°),  т.  е.  раз- 
ница между  температурою  воды  iu  situ  и  температурою,  при 
которой  совершалось  поглощеніе  воздуха,  укажетъ  намъ  на- 
грѣлась  или  охладилась  изслѣдуемая  нами  вода  послѣ  того, 
какъ  она  покинула  поверхность. 

3.  S  означаетъ  соотвѣтствующія  хлору  количества  всѣхъ 
солей  въ  граммахъ,  заключаюпцяся  въ  1000  граммахъ  мор- 
ской воды,  т.  е.  соленость  въ  вѣсовомъ  pro  mille  (о/оо). 

4.  означаетъ  количество  азота  въ  ест.  при  0°  и  7ßO  mm. 
давленія  сухого  воздуха,  растворенное  на  данной  глубинѣ  въ 
1000  ест.  морской  воды. 

5.  Оа  означаетъ  количество  кислорода  въ  ест.  при  0°  и 
760  mm,  давленія  ,  сухого  воздуха,  растворенное  въ  1000  ест, 
морской  воды. 

о.  UjVo  —     _|_     означаетъ  о/о  отношеніе  кислорода  къ 

общему  количеству  раствореннаго  атмосфернаго  воздуха. 

Бсѣ  газовые  анализы  выполнены  въ  лабораторіи  экспеди- 
піи  на  Мурманѣ  по  методу  Петтерссона.  Пробы  воды  соби- 
рались батометромъ  Петтерссонъ-Нансена  въ  баллоны,  ем- 
костью около  150 — 160  ест.,  нестерилизованные  сулемой, 
Кислородъ  поглощался  смѣсью  изъ  1  ест.  25"/о  пирогал.ювой 
кислоты  и  6  ест.  60>  раствора  ѣдкаго  калія. 

Методъ  Pettersson'a  изложепъ  въ  Kongl.  Sv.  Vetensk^ 
Handl.  Bd.  24  №  11.  1891  и  въ  Berichte  d.  deutsch.  Chemi- 
schen Gesel.  Bd.  22.  1889.  Русское  изложеніе,  по  запискамъ 
г-жи  ІІальмквистъ,  см.  Л.  Брейтфусъ  „Руков.  къ  производ- 
ству анализовъ  по  опредѣленію  кислорода,  азота  и  уг.іеки- 
слоты,  растворенныхъ  въ  морской  водѣ".  Архангельскъ.  1903. 
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Экскурсіи  и  характеръ  фауны  окрестныхъ  частей 

моря. 

Благодаря  разнообразію  мѣстныхъ  условій  научныя  эес- 
курсіи  работающихъ  на  Стаеціи  носятъ  различный  характеръ, 
конечно,  въ  зависимости  также  отъ  того,  какія  цѣли  преслѣ- 

дуются  эксаурсіей. 

Всѣхъ  ихъ  можно  раздѣлить  на  три  категоріи:  экскур- 
са 1)  за  литторальнымъ  сборомъ,  2)  за  сборомъ  донныхъ 
обитателей  и  3)  за  пелагическимъ  сборомъ. 

Громадные  отливы  и  приливы,  разница  между  которыми 
достигаетъ  въ  гавани  двухъ  саженъ,  являются  чрезвычайно 
благоприятными  для  сборовъ  литторальныхъ  животныхъ.  Мало 
того,  въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  окрестностей  гавани,  на  поло- 
гихъ  берегахъ,  далеко  обнажающихся  во  время  отлива  и  по- 
крытыхъ  фукусами  (гл.  обр.  F.  vesiculosus  L.,  рѣже  F.  ser- 
ratus  L.},  можно  находить  не  только  обычныхъ  литторальныхъ 
животныхъ,  но  и  болѣе  глубоко  живущихъ,  которыя  не  успѣли 
уплыть  съ  отливомъ  и  остались  или  въ  небольшихъ  лужи- 
цахъ  или  въ  кустахъ  фукусовъ  или  во  впадинахъ  подъ 
камнями. 

Не  смотря  на  довольно  крутые  берега  станціоннаго  полу- 
острова уже  здѣсь,  особенно  въ  большіе  отливы,  можно  на- 
ходить различныхъ  животныхъ:  подъ  камнями  масса  Gam- 
marus  locusta;  часто  Pholis  guuellus,  Asterias  rubens;  иногда 
Erich ely opus  viviparus;  на  фукусахъ  селятся  гидроиды  Ser- 
tiilaria,  мшанки  и  др. 

Какъ  было  указано  выше,  съ  сѣверо-западной  стороны 
станціоннаго  полуострова  находится  большая  илисто-глини- 
стая отмель,  то  заливаемая  водою,  то  обБажаюш,аяся  на  зна- 
чительное пространство.  Это  богатое  мѣсто  для  литтораль- 
ныхъ сборовъ.  Здѣсь  станціонеры  могутъ  собирать:  Агепісоіа 
marina,  Halycriptus  spinulosus,  Priapulus  Immanus,  немер- 
тинъ  (Lineus  ruber,  Prostoraa  Candida,  Amphiporus  lacti- 
floreus)  и  ихъ  яйца,  литторальныхъ  моллюсковъ  (Littorina, 
Limapoutia,  Mytilus,  Purpura  и  др.),  планарій  и  др.  Однако 
этотъ  матеріалъ  всегда  подъ  руками,  а  потому  занимаюіціесл 
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пользуются  хорошимъ  днемъ,  чтобы  совершить  болѣе  отдален- 
ную экскурсію  за  литторальными  животными.  Обычнымъ 
мѣстомъ^  для  этихъ  цѣлей  является  Корабельная  бѵхта  въ 
Пала-губѣ.  Сухимъ  путемъ,  мимо  вершины  „Вѣстника"  до 
нея  около  Ѵ.  час.  ходьбы.  Здѣсь  во  время  отлива  подъ  камнями 
и  среди  обнаяіенныхъ  фукусовъ  богатый  матеріалъ  для  біолога. 
Особенно  обыкновенны:  немертины  (Cephalotrix  linearis,  Li- 
nens ruber,  Amphiporns  lactifJoreus),  иланаріи,  моллюски 
(Acanthodoris  pilosa,  Acmaea,  Purpura,  Mytilus,  голыя  мол- 
люскиизъэолиидъидр.),зеленыяима./іиновыяактиши,  Hyas  идр. 
Въ  іюлѣ  часто  можно  найти  здѣсь  въ  большомъ  количествѣ 
яйца  Purpura,  Acanthodoris  и  яйца  эолиидъ. 

Конечно,  литторальные  сборы  не  ограничиваются  этими 
двумя  мѣстами  и  могутъ  производиться  почти  по  всей  береговой 
линіи,  гдѣ  скалы  не  совсѣмъ  отвѣсно  обрываются  въ  море. 
Однако  илисто-глинистая  отмель  у  Станціи  и  каменистый 
берегъ  Корабельной  бухты  представляютъ  собою  два  основ- 
ныхъ  типа  литторальной  зоны  и  потому  особенно  интересны. 

Экскурсіи  за  донными  животными  совершаются  въ  раз- 
личные прилегающіе  участки  моря  и  ихъ  удобнѣе  разсматри- 
вать  соотвѣтственно  вышеприведенному  описанію  б.шжайшихъ 
окрестностей. 

Чаще  всего  ловъ  донныхъ  морскихъ  животныхъ  произ- 
водится: 1)  въ  самой  гавани,  2)  у  Оленьихъ  острововъ,  3)  въ 
Пала-губѣ,  4)  въ  Оленьей-губѣ,  5)  въ  заливѣ  Кольскаго  зал., 
заключенномъ  между  сѣв.  оконечностью  Екатерининскаго  ос, 
устьями  Екатер.  гавани,  губъ  Пала  и  Оленьей,  т.  наз.  дворами  до 
линіи,  соединяющей  юж.  оконеч.  о.  Сѣдловатаго  съ  сѣв. 
оконеч.  о.  Б.  Оленьяго;  это  мѣсто  условно  мы  назвали  выше 
„Траловой  ямой",  6}  въ  болѣе  отдаленныхъ  участкахъ  Коль- 
скаго  зал. 

Экскурсіи  въ  самой  гавани,  въ  Пала-губѣ  и  у  острововъ 
Оленьихъ  производятся  обыкновенно  на  норвежскомъ  Flöt- 
mansboft  или  другой  шлюпкѣ,  при  чемъ  орудіемъ  .юва 
является  небольшая  драга  съ  прямоугольной  желѣзной 
рамой  и  косыми  желѣз.  скребками.  Работы  въ  другихъ  мѣстахъ 
чаще  совершаются  съ  бота  „Огса".  Главнымъ  орудіемъ  лова 
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ілужитъ  зоологическій  тралъ  (тралъ  Сигсби),  снабженный 
.50  саж.  ыеталлическаго  оцинкованеаго  троса;  иногда  при- 
гкѣняется  драга  и  швабра. 

J  Что  касается  до  Екатерининской  гавани,  то,  подвигаясь 
\ъ  конца  ея  къ  устью,  встрѣчаемъ  въ  общемъ  такія  измѣне- 
Ия  въ  составѣ  грунта.  Почти  все  донное  пространство  наи- 
кіѣе  широкой  и  глубокой  (до  26  саж.)  задней  (южной)  части 
Іавани  состоитъ  изъ  жидкаго  ила;  къ  берегамъ  къ  нему  при- 
Эптивается  мелкій  камень.  Животный  міръ  здѣсь  сравнительно 
Йденъ  и  однообразенъ.  Тѣмъ  не  менѣе  массами  встрѣчаются 
ірубки  Ampharete  arctica,  изъ  которыхъ  въ  акваріумахъ 
jKopo  высовываются  изящ;ныя  вѣнчики  жабръ  ихъ  хозяевъ. 
Іа  трубкахъ  Ampharete  часто  сидятъ  Ascidia  prunum. 

Кромѣ  того,  на  этомъ  грунтѣ  болѣе  или  менѣе  обычны: 
)nuphis,  Lepeta  соеса,  Chiton  albus,  Leda  pernula;  иногда 
опадаются  вока  еще  неопредѣленныя  красныя  актиніи.  Осо- 
енный  интересъ  представляютъ  появляющіяся  здѣсь  массами 
|запр.  5.  YIIL  1904  г.),  прежде  считавшіяся  рѣдкими,  кра- 
ійвыя  красноватыя  медузки  Ptychogastria  (Pectyllis)  polaris; 
йѣ  замѣчательны  тѣмъ,  что  имѣютъ  по  краю  колокола 
собые  придатки,  похожіе  на  присоски,  и  обитаютъ  въ  придон- 
ыхъ  слояхъ  моря. 

Далѣе,  къ  сѣверо-западу,  въ  ближайшихъ  участкахъ  стан- 
ііоннаго  полуострова,  къ  илу  въ  значительной  мѣрѣ  при- 
ѣшивается  песокъ,  благодаря  чему  илъ  становится  болѣе 
ухимъ.  Эта  мѣстность  также  не  особенно  разнообразна  жи- 
.этными.  Здѣсь  охотно  живутъ  крупные  Pecten  islandicus; 
йиже  къ  берегу:  Strongylocentrotus  (мор.  ежъ),  Asterias  rii- 
ens,  нѣк.  моллюски  (Buccinum  undatum  и  др.),  Polynoe  и 
|ѣк.  др.  Еще  ближе  къ  берегу  попадаются  камни.  Вытягивая 
^івезенную  предварительно  драгу  на  самую  пристань  Станціи 
олучаемъ  животныхъ  съ  нѣсколькихъ  грѵнтовъ  въ  ихъ  по- 
іѣдовательности:  Ascidia  obliqua  —  на  камняхъ;  крупные 
alanus  съ  красивыми  красными  седентаріями— повидимому 
)драны  со  скалъ,  Chiridota  laevis  съ  сопутствующей  фаѵ- 

илистаго  песка  и  т.  п. 

^    сѣверной  оконечности  станціоннаго  полуострова,  на 
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краю  вышеупомянутой  отмели,   къ  илистому   песку  примѣ-  , 
піивается  глина.  Богатая  флора  водорослей  покрываетъ  дно. 
Здѣсь  въ  изобиліи  водятся  Chiriclota  laevis,  Polynoë,  Eupa- 
guriis,  Hyas  и  различные  моллюски  (изрѣдка  Cardin  m  groenlandi- 
cum).  По  ту  сторону  отмели,  ближе  къ  высокимъ  скаламъ,  пане-  ^ 
больпшхъ  подводныхъ   островкахъ  литотамнія,  неоднократно 
ловились  превосходныя  группы  крупныхъ  красныхъ  Наіосу- 
nthia  aurantium  и  Polycarpa  pomaria.  Далѣе  гавань  начи- 
наетъ   съуживаться.  Противъ  небольшого  мыса  Екатеринин- 
скаго  остр.,  съ  крестомъ  на  вершинѣ  (т.  наз.  Собачій  мысъ), 
глубины  значительно  уменьшаются,  достигая  лишь  8-15  саж. 
по  срединѣ.  Здѣсь  все  дно  покрыто  превосходнымъ  мош,нымъ 
слоемъ   красныхъ  известковыхъ  водорослей,  Lithothamnion, 
съ  богатой  фауной  безнозвоночныхъ.  Это  обычное  мѣсто  для 
быстраго  и  интереснаго  лова  вблизи  Стапціи.  Масса  Phasco- 
losoma  eremita,  Nereis  pelagica,  Polinoe,  Cerebratulus  (три 
новыхъ  вида),  Amphiporus  (новый  видъ)  и  др.  червей  скрывается 
въ  ходахъ  среди  вѣтвей  литотамнія.  Въ  изобиліи  также  ло- 
вятся здѣсь  Ophiopholis  acnleata,  крупныя  Cucumaria  fvon- 
dosa,   Saxicava    arctica,   Margarita   groenlandica,  Velutina 
haliotoides  и  др.  моллюски,  Ciona  intestinalis  и  др.  асцидіи 
кромѣ  того,   обыкновенны:  молодыя  Asterias,  ежи,  Solaster 
Pecten  и  др.  Попадаются  также  довольно  часто:  Cucumixrif 
calcigera,  Cribrella  sanguinolenta,  Hippolyte  polaris  (масса 
и  H.  phippsi  (рѣжеЗ.  Особенно  прекрасны  встрѣчающ.іяся  здѣсі 
роскошныя   Actinoloba   dianthus   достигающія    иногда  m! 
гантскихъ  размѣровъ,  и  др.  актиніи,  покаеш,е  не  опредѣленныя, 

За  литотамиіями,  подъ  обрывистыми  скалами  „Вѣстника  -. 
встрѣчаются  на  крупныхъ  камняхъ  многочисленные  Chito: 
marmoreus.  Далѣе,  къ  устью  Екатерининской  гавани,  нача 
нается  мелкій  камень  съ  примѣсью  раздробленныхъ  раковині 
Это  одинъ  изъ  самыхъ  пустыхъ  грунтовъ.  Офіуры,  ежи,  нѣі 
моллюски,  составляютъ  его  главное  насе.5еніе.  Вдоль  берег 
Екатерипин.  острова,  на  глубинѣ  12-15  саж.,  въ  этой  обла 
сти,  растилается  песокъ,  населенный  довольно  многочисіеі 
ными  моллюсками. 

Превосходный  .зптотамніи  съ  иаселеніемъ,  напоминающим 
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гаковое  у  Собачъяго  мыса,  найденъ  въ  Кольскомъ  аал.  у  о. 
•Cîp.  Оленьяго.  Сюда  станціонеры  выѣзжаютъ  на  шлюпкѣ  черезъ 
i^nepefiMy""^  (между  юж  окон.  Екатер.  ос.  и  материкомъ)  въ 
ііолную  воду.  По  дорогѣ  заброшеяныя  драги  у  мыса  Гавань- 
"^каго  указываютъ  песчаный  грунтъ  съ  примѣсью  и.за,  на- 
іеленный  сравнительно  бѣдной  фауной.    Здѣсь  попадаются 
фасивыя    актиніи,  Cardium,   Astarte,    Pectinaria,  Onuphis 
ЩНОГО,  HO  мелкія),  iVscidia.   Dentalium  и  нѣк.  др.  Что  ка- 
пается до  лйтотамнія   у  Ср.  Оленьяго,  то   на  немъ  ловится 
'касса:  Роіусагра,  Halocjnthia  aurantiain  и  arctica,  Ophiopho- 
fis,   Cribrella,  Nereis,  Polynoe  и   др.   аппелиды,  Saxicava, 
3hiton   marmoreus,  ежи  и   др.  Обыкновенны  также:  Ciicii- 
|аагіа  frondosa,  Biiccinum,  Neptunea  (иногда  съ  актиніями^, 
h/larg.  groenlandica,  Modiolaria  laevigata,  Pecten  islandicus, 
Chiton    ruber,    Acmaea    virginea,    Hyas  coarctata,  Hippo- 
yte  polaris,  Sclerocraiigon  Ьогеазидр.  Г.іубины  здѣсь  небольшія 
іколо  5-10  саж.,  такъ  что  работа  идетъ  быстро  и  успѣшно. 
I    Въ   Пала- губу   поѣздки  совершаются  обычно  также  на 
^'ребныхъ  судахъ,  т.  е.  шлюпкахъ,  такъ  какъ  благодаря  уз- 
іимъ  проливамъ  у  о.  Шалима,  лавировка  на  ботѣ  совершенно 
'іе  возможна.  Дно  горла  Пала-губы,  почти  до  о.  Ша.иима, 
'іольгаею  частью  илисто  песчаное,  иногда  усѣянное  камнями; 
оауна  сравнительно  бѣдная.  Въ  обоихъ  проливахъ  у  о.  Ша- 
іима,  особенно  въ  правомъ,  довольно  сильно  развитъ  лито- 
І^амній  съ  обычною  фауною  (крупныя  Solaster  endeca  и  Cros- 
îaster  papposus). 

î  Въ  самой  губѣ,  т.  е.  расширенной  ея  части  за  о.  Шали- 
^іомъ,  иаходимъ  разнообразные  грунты,  а  въ  зависимости  отъ 
іихъ  и  разнообразный  составъ  животнаго  міра. 
I  Въ  Корабельной  бухтѣ  довольно  хорошій  литотамній  съ 
ібычною  литотамніевою  фауною.  Характернымъ  яв.іяется 
дѣсь  изобиліе  Hippolyte  polaris  (иногда  и  H.  phippsi);  мно- 
гочисленны тaкжe:Sarcobotrylloides  aureum,  Baianus  porcatus  и 
';p.;  попадаются  часто:  Halocynthia  arctica  и  aurantium, 
Crophon  truncatus,  Ascidia  primum,  Scier,  boreas,  прекрасные 
,;ерпулиды  и  др.  Подвигаясь  далѣе  вдоль  юго-восточ.  берега 
Лала-губы,  находимъ  песчаный  грунтъ,  къ  которому  примѣ- 


-  92  — 


шивается  мелкій  камень  съ  ракушками.  Здѣсь,  противъ  вы- 
сокихъ  скалъ,  на  глубинѣ  около  20-25  саж.,  попадаются 
иптересныя  Rhynchonella  psittacea.  Въ  общемъ  же  грунтъ 
этотъ  довольно  бѣденъ.  Далѣе  около  о.  Гагачьяго  снова  пре- 
красный литотамній  съ  соотвѣтствующею  фауною,  а  передъ 
о.  Зеленымъ— илъ  съ  глиной  и  крайне  бѣднымъ  населеніемъ. 

У  сѣверо-западнаго  берега  грунтъ  бол.  частью  изъ  круп- 
ныхъ  камней  съ  ракушками — одинъ  изъ  самыхъ  пустыхъ. 
Многочисленными  обитателями  этого  грунта  являются  лишь 
Pecten  islaiidicus,  которые  достигаютъ  здѣсь  крупной  вели- 
чины; около  1-го  августа  многіе  съ  зрѣлыми  половыми  про- 
дуктами.. Вообш,е  вдоль  этого  берега  и  около  западной  око- 
нечности о.  Шалима,  а  также  по  срединѣ  губы^  драгировка 
идетъ  весьма  неуспѣшно.  Это  обусловливается,  вѣроятно,  тѣмъ, 
что  драга  задѣваетъ  за  подводныя  скалы  и  камни,  такъ  что 
иногда  съ  трудомъ  удается  ее  вытащить.  Только  нѣкоторые 
оазисы,  очевидно,  болѣе  ровные  пригодны  для  драгировки. 
Около  юго-запад,  оконечностей  о.  Шалима,  ближе  къ  бере- 
гамъ,  встрѣчается  литотамній,  но  онъ  сравнительно  тонкимъ 
слоемъ  покрываетъ  крупные  камни  и  скалы;  драга  здѣсь 
также  часто  засѣдаетъ.  Тѣмъ  не  менѣе  на  добываемыхъ  ку- 
скахъ  литотамнія  попадаются  превосходные  экземпляры  асцидій 
(Hai.  aurantium  и  arctica,  Pol.  pomaria)  и  нѣк.  др.  животныя. 
Еще  ближе  къ  берегу  о.  Шалима — песокъ  съ  бѣдной  сра- 
внительно фауной.  ГлавЕымъ  обр.  на  немъ  попадаются  мо.а- 
люски:  Telliiia  саісагеа  (особ,  характерна). Salariella  varicosaj 
Axinus  flexuosus  var  gouldi;  Bela  liarpularia  и  В.  bicarinata 
var.  violacea,  Astarte  banksi,  Nncula  tenuis  и  нѣк.  др. 

Конечно,  это  только  самый  общій  характеръ  Пала-губы, 
т.  к.  сравнительно  въ  ней  работали  еще  очень  мало  и  от- 
дѣльные  пункты  довольно  плохо  изучены.  Вѣроятно  и  здѣсь^ 
какъ  и  въ  другихъ  частяхъ  моря,  встрѣчаются  оазисы  сі 
болѣе  богатой  и  разнообразной  фауной,  какъ  напр.  въ  бухті 
Корабельной. 

Въ  общемъ  же,  всетаки,  Пала-губа  населена  сравнительно 
бѣдно.  Рлавнымъ  ея  преимуществомъ  является  то  обстояте.іь- 
ство,  что  она  почти  совершенно  замкнута  высокими  скаламй 
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Іотъ  вѣтровъ,  благодаря  чему  въ  ней  можно  работать  даже 
іпри  сильяомъ  волненіи  въ  открытомъ  морѣ,  особенно,  еслп 
[завести  для  нея  спеціальную  шлюпку,  которую  и  держать  по- 
'[стоянво  въ  Корабельной  бухтѣ.  Что  касается  до  Оленьей- 
ігубы,  то  она  сообщается  широкимъ  устьемъ  съ  „Траловой 
ямой^^  (часть  Кольскаго  зал.,  заключенная  между  сѣв.  окон. 

Екатерин,  ос.  берегами  материка,  до  линіи,  соединяющей 
|юж.  OKoneq.  Сѣдловатаго  ос.  съ  сѣверною  Б.  Оленьяго). 
ІПереднюю  часть  ея  поэтому  удобнѣе  разсматривать  вмѣстѣ 
Ісъ  послѣднимъ.  Болѣе  внутренніе  участки  Оленьей-губы 
імало  доступны  для  работъ  съ  траломъ;  грунтъ,  при  сравни- 
тельно небольшихъ  глубннахъ,  большею  частью  состоитъ  изъ 
^крупныхъ  камней  и  илистаго  песка  съ  бѣдной  фауной.  Ра- 
боты здѣсь  производятся  чаще  драгою  со  шлюпки.  Въ  нѣ- 
.]которыхъ  мѣстахъ,  ближе  къ  берегамъ,  обнаружены  прекрасные 
Ьазисы  литотамнія  съ  обычною  фауною.  Такой  литотамній  съ 
массою  крупныхъ  Cucnmaria  покрываетъ  собою  и  дно  мелкаго 
□роливчика,  соединяющаго  открытую  часть  Оленьей  губы  съ 
концевою  расширенною  ея  частью,  напоминающею  почти 
Замкнутое  со  всѣхъ  стороеъ  озеро.  Если  вѣрна  теорія  поднлтія 
всего  Мурманскаго  берега,  то  этому  озеру  предстоитъ  уже  въ 
^^лижайшемъ  будущемъ  отдѣлиться  отъ  моря^  т.  к.  въ  узкомъ 
іпроливчикѣ  на  малую  воду  всего  лишь  около  6  фут. 
^     Часть  Кольскаго  зал.,  названная  нами  неоднократно  выше 

Траловой  ямой",  въ  настоящее  время  является  однимъ  изъ 
.5амыхъ  обычпыхъ  мѣстъ  д.ія  добыванія  донныхъ  животныхъ. 
^Это  большая,  относительно  ровная  котловина  по  срединѣ  съ 
Глубинами  почти  до  100  саж.,  постепенно  уменьшающимися 
,10  направленію  къ  берегамъ.  Вся  средняя  часть  ея  дна  со- 
роитъ  изъ  ила  съ  массою  плоскихъ  трубокъ  червей  Onuphis 
f  округлыхъ  трубковидныхь  раковинокъ  гигантской  корее- 
^зожки  Hyperammina  subnodosa.  Все  это  пространство  на- 
зелено  богатой  и  разнообразной  фауной  донныхъ  животныхъ. 
Здѣсь  ловятся  въ  большомъ  количествѣ:  Ctenocliscus  crispatiis, 
Pphiura  sarsi,  Oph.  bidentata,  Eupyrgus  scaber,  Terebratiiliiia. 
?hascolion,  Pandalus  borealis,  Pycnogonum,  RhynchoneHa, 
'ЗаЬіпеа  и  др.;  довольно  часто  встрѣчаются:  Tentorium,  Arte- 
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inisina,  Pteraster,  Chaetonyrophoii,  Nymphon.  Иногда  попа- 
даются: Po  lymastia,  Myriotrochus,  Asterias  linkii,  Gorgono- 
cephalus,  Antedoii,  Waklheimia,  Cyclogaster,  Lmnpeniis, 
Cenriderraichthys,  Drepanopsetta  и  др.  Кромѣ  того,  здѣсь 
много  разнообразныхъ  моллюсковъ:  Natica,  Area,  Siphono- 
dentalium,  Веіа,  Cylichiia,  Axinus,  Adraete,  Naeera,  Pecten, 
groenlandicum,  Astarte  banksi  и  А.  crebricostata,  Cardium, 
Buccinum  tenue  и  мн.  др.;  довольно  часто  ловятся  красивыя 
Rossia  glaucopis;  иногда  рѣдкаяРІеигоІеига  walteri  и  эффектные 
розовые  Octopiis  bairdi. 

Противъ  устья  Екатерининской  гавани,  ближе  къ  1-му  двору, 
грунтъ  измѣняется:  къ  илу  примѣшиваются  камни  и  крупные 
обломки  раковинъ.  Здѣсь  живутъ  многочисленныя  актиніи, 
Dentalium  и  др.  Близъ  сѣверо-западной  оконечности  Екате- 
рининскаго  ос  илъ  смѣняется  ракушками  и  мелкими  кам- 
нями— грунтъ  вообще  бѣдный,  но  здѣсь  населенный  прекра- 
сными Bryozoa  (тр.  J\2  3). 

Въ  области  3-яго  двора  (тр.  №  19)  нѣсколько  грунтовъ 
послѣдовате.іьно  смѣняютъ  другъ  друга:  илъ  переходитъ  въ 
ракушнякъ,  котораго  смѣняетъ  ближе  къ  берегу  литотамній. 
Зі,ѣсь  ловятся  прекрасныя  Tubularia  sp?,  мас:а  крупныхъ 
Ascidia  obliqua,  Pycnogonum  littorale,  Pecten  groenlandicum. 
разнообразные  Bryozoa,  актиніи,  губки,  (Tentorium);  иногда- 
Gorgonocephalus,  Nymphon  longi  tarse  и  др.  Въ  устьи 
Оленьей  губы  и  передней  части  ея  характеръ  грунта  и  фауны 
въ  общемъ  тотъ  же,  что  и  въ  области  „Траловой  ямы^; 
только  къ  нему  примѣшиваются  довольно  крупные  камни^ 
на  которыхъ  часто  сидятъ  Rhynchonella  и  Terebratulina. 
Самое  устье  Оленьей  губы  (тр.  J\i:  25  и  26)  особенно 
богато  донными  животными.  Кромѣ  формъ  уже  отмѣченныхъ 
выше  для  всей  „Траловой  ямы",  здѣсь  пойманы:  Styela  Іоѵепі, 
Psolus  fabricii,  Waldheimia  cranium,  Octopus,  Rossia,  Chae- 
tonymphon  spinosum,  Nymhon  strömi  и  longitarse,  Pleuro- 
leura  Avalteri,  Joldia  lenticula  и  J.  lucida,  Solariella  varicosa. 
Anomia,  Dacrydium  vitreum,  Trichotropis  conica,  Keptunea 
Jatericea  и  мн.  др.  Внутренніе  участки  обширной  Оленьей, 
губы  изслѣдованы  ещ,е  сравнительно  мало. 


Разсматривая  характеръ  фаунга  ближайшихъ  окрестностей 
Отанціи  нельзя  не  отмѣтить  тѣсную  связь  ея  съ  типомъ 
грунтовъ.  Ближайшей  задачей  Сганціи  и  является  выясненіе 
эаспредѣленія  грунтовъ  и  установлеяіе  ихъ  границъ  и  взаим- 
ной связи.  Пока  еще  слишкомъ  мало  матеріала,  чтобы  дѣ- 
fjiaTB  общіе  выводы,  однако  кое-что  уже  намѣчается  и  ждетъ 
"йишь  дополненія  и  подтвержденія. 

■  Благодаря  тому,  что  окрестные  участки  моря  являются 
въ  видѣ  довольно  узкихъ  губъ,  наблюдается  нѣкоторая  зави- 
ізимость  грунтовъ  отъ  характера  береговъ.  Напр.,  у  обрыви- 
'зтыхъ  скалистыхъ  береговъ  грунтъ  боль.  ч.  изъ  обломковъ 
^Е^амней  (Екатер.  гавань  у  берега  группы  „Вѣстника");  близъ 
устьевъ  ручьевъ — илистая  глина  (близъ  Станціи  и  др.);  между 
'Островами  или  на  переймахъ,  соединяюш,ихъ  острова  съ  мате- 
рикомъ,  намытъ  песокъ.  По  срединѣ  губъ,  на  больгаихъ  глу- 
эинахъ,  обыкновенно  илъ,  къ  берегамъ  переходящій  или  въ 
камни  или  въ  песокъ  или  въ  илъ  съ  обломками  ракугаекъ.  На 
глубинахъотъб — 30  саж.  берега, особенно  скалистые, обрамлены 
30  многихъ  мѣсгахъ  зарослями  литотамнія;  они  особенно  охотно 
се.іятся  на  крутыхъ  подводныхъ  завалахъ  и  въ  проливчикахъ 
съ  быстро  текучей  въ  силу  отливовъ  и  приливовъ  водой. 

Такимъ  образомъ,  наблюдается  нѣкоторая  закономѣрность 
въ  распредѣ.іеніи  грунтовъ,  что  окончательно  можетъ  быть 
установлено  лишь  путемъ  тщательныхъ  систематическихъ 
йзслѣдованій. 

Работы  въ  области  „Траловой  ямы"  и  въ  передней  части 
Оленьей  губы  производятся  большею  частью  съ  паруснаго 
бота  „Огса".  Благодаря  близости  отъ  Станціи,  прекрасному 
ровному  грунту  и,  главное,  благодаря  роскошной  разнообраз- 
ной фаунѣ  донныхъ  животных ъ,  эти  части  Кольскаго  зал. 
являются  обычнымъ  мѣстомъ  для  экскурсій.  Выѣзжая  сюда 
аа  ботѣ,  намѣчаютъ  мѣсто  для  лова,  при  чемъ  въ  качествѣ 
механическаго  двигателя  пользуются  парусами.  Для  этого 
эбыкновенно  приходится  сначала  немного  заѣзжать  противъ 
•вѣтра,  послѣ  чего  поворачиваютъ  судно  по  вѣтру  и  спускаютъ 
зоологическій  тралъ  (тралъ  Сигсби).  Это  орудіе  особенно  при- 
годно для  работъ  съ  бота  на  илистомъ  грунтѣ. 
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Выпускаютъ  около  100—150  саж.  металлическаго  троса 
и  медленно  спускаются  по  вѣтру,  комбинируя  паруса  въ  за- 
висимости отъ  силы  вѣтра  и  примѣняя,  то  одинъ  кливеръ,  то 
кливеръ  и  бизань,  то  всѣ  три  паруса;  иногда,  въ  штиль,  при- 
ходится помогать  и  веслами. 

Когда  тралъ  достаточно  нагрузится  или  задѣнетъ  за  под- 
водный камень  (послѣднее  бываетъ  здѣсь  довольно  рѣдко), 
то  ботъ  останавливается  самъ^  какъ  на  якорѣ.  Выбираніе 
троса  лебедкой,  установленной  на  полу  въ  кормовой  части, 
занимаетъ  около  20—30  мин.  Если  тралъ  очень  тяжелъ,  то 
ойъ  вытаскивается  на  палубу  бота  при  помощи  особой  петли 
съ  блокомъ,  надѣваемой  въ  такомъ  случаѣ  на  бизань. 

Содержимое  трала  вываливается  или  на  прямоугольное 
рѣшето,  подвѣшенное  на  особыхъ  кронштейнахъ  у  борта  надъ 
моремъ  или  на  рѣшето,  помѣщенное  въ  кормовомъ  цинковомъ 
ящикѣ. 

Крыльчатымъ  насосомъ,  установлеянымъ  у  праваго  борта^ 
морская  вода  при  помощи  шланга  накачивается  съ  глубины 
3  саж.  и  направляется  на  рѣшета,  промывая  илъ.  Пойман- 
ныя  животныя  немедленно  помѣщаются  въ  бадейки  съ  водою, 
также  полученною  насосомъ  съ  глубины  3  салѵ.  Это  приспо- 
собленіе  особенно  важно,  ибо  вода  верхнихъ  слоевъ  въ  Коль- 
скомъ  зал.  бываетъ  довольно  сильно  опрѣснена;  тогда  какъ 
на  глубинѣ  3  саж.  опрѣсненіе  сказывается  сравнительно  мало 
и  животныя  благополучно  доставляются  въ  этой  водѣ  на 
Станцію^  гдѣ  и  размѣщаются  по  акваріумамъ. 

Кромѣ  экскурсій  въ  вышеуказанныхъ  частяхъ  Ко.зьскаго 
зал.,  съ  1905  г.  стали  совершаться  ж  болѣе  отдаленныя.  Такъ, 
были  заброшены  тралы  сѣвернѣе  о.  Сѣдловатаго,  въ  окрест- 
ностяхъ  о.  Тороса  и  въ  нѣсколькихъ  пунктахъ  вдоль  во- 
сточнаго  берега  Кольскаго  зал.,  близъ  Мыса  Лѣтинскаго, 
губъ  Б.  Волоковой  и  Тювы.  Въ  области  между  сѣв.  оконеч. 
Сѣдловатого  ос.  и  Тороса  преобладаютъ  камни.  Фауна  здѣсь 
не  столь  богата  и  разнообразна,  какъ  на  илу;  интересны 
многочисіенные  го.іые  моллюски  Philine  quadrata  (рѣже  Ph. 
lima),  асцидіи,  Bryozoa,  Deutalium.,  Rhynchonella,  Pycnogo- 
niim,  Rossia^  Raja,  Agonus  decagoniis  и  др. 


j  y  восточнаго  берега  Еольскаго  зал.  также  преобладаютъ 
Окамни,  часто  окатанной  формы;  фауна  подобна  предыдущей. 
Близъ  Тюва-губы,  въ  тралѣ  №  52,  на  грунтѣ  изъ  крупныхъ 
камней,  попалось  большое  количество  Antedon  eschrichtii. 
Въ  этой  же  области  въ  1905  г.  впервые  пойманы  Pontophi- 
lus  norwegiciis  (тр.  №  49),  Regaster  tumid us  и  Ophioscolex 
.^lacialis  (оба  въ  тр.  №  38). 

j  Въ  общемъ  же  этотъ  участокъ  Кольскаго  зал.  еще  слиш- 
Ікомъ  мало  изслѣдованъ,  чтобы  дать  болѣе  или  менѣе  вѣрную 
Ja  полную  картину  его  донной  фауны. 

j  Экскурсіи,  подобныя  выше  описаннымъ,  въ  которыхъ 
|к)бычно  принимаютъ  участіе  и  сами  занпмающіеся.  совер- 
[ііпаются  лѣтомъ  почти  ежедневно;  онѣ  доставляютъ  разно- 
образный матеріалъ  на  Станцію,  гдѣ,  послѣ  разбора  и 
просмотра  въ  разборочной,  онъ  и  распредѣляется  между 
■занимающимися . 

Съ  лѣта  1904  г.  на  Станціи,  кромѣ  того,  организованы 
систематическія  изслѣдованія  окрестныхъ  участковъ  моря.  Для 
Ьтой  цѣли  заказаны  были  особыя  карты,  на  которыхъ  отмѣ- 
,чаются  мѣстонахожденія  пойманныхъ  животныхъ. 

Такихъ  картъ  пока  четыре:  1)  Екатерининская  гавань, 
2)  Пала-губа,  3)  Кольскій  зал,  между  Екатерининскпмъ  и 
Сѣд.іоватымъ  о-вами— „Траловая  яма",  4)  Кольскій  заливъ 
отъ  о.  Сѣдловатаго  до  входа  въ  Среднюю-губу.  Каждая  карта 
изготовлена  въ  количествѣ  400  эк.  Отдѣльный  родъ  или  группа 
близкихъ  родовъ  животныхъ  имѣетъ  свой  комплектъ  картъ, 
т.  е.  четыре.  Кромѣ  того,  на  одномъ  комп.зектѣ  картъ  отмѣ- 
чается  мѣсто  подъема  трала  или  драги  подъ  соотвѣтствую- 
,щимъ  номеромъ,  на  другомъ— грунты,  принесенные  соотвѣт- 
.ствующими  снарядами. 

I  Во  время  экскурсій  опредѣленіе  мѣста  подъема  орудія 
лова  производится  на  картахъ  при  помощи  пересѣкающихсл, 
которыя  строятся  глазомѣрно  отчасти  по  высокимъ  пунктамъ 
береговъ,  отчасти  по  выставленнымъ  на  берегахъ  знакамъ  въ 

^видѣ  крестовъ  (пока  ихъ   установлено  4  по  линіи  т.  паз. 

^дверовъ). 

Всѣ  животныя  изъ  такихъ   „прописныхъ"  траловъ  или 
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драгъ  помѣщаются  въ  особыя  бадейки  и  сосуды.  По  возвраіде- 
ніи  съ  экскурсіи  на  Станцію  ихъ  тщательно  разбираютъ  и 
заносятъ  въ  особый  журналъ  подъ  соотвѣтствующими  номе- 
рами орудій  лова. 

Всѣ  неизвѣстныя  формы,  по  возможности,  отсылаются  дл?г 
опредѣленія  спеціалистамъ  и  позже  вносятся  въ  соотвѣт- 
ствующее  мѣсто  журнала. 

Благодаря  такпмъ  систематическиыъ  изслѣдоваеіямъ  и 
отмѣткамъ  на  картахъ  не  только  обезпечивается  добываніе- 
уже  найденныхъ  ранѣе  животныхъ  на  будущее  время,  неза- 
висимо отъ  смѣны  персонала  служащихъ  на  Стаеціи,  но  п. 
вырисовывается  картпна  распространенія  различныхъ  живот- 
ныхъ въ  зависимости  отъ  рельефа  морского  дна  и  его  грунта. 
Что  касается  до  пелагическихъ  животпыхъ,  то  они  добываются,, 
какъ  въ  самой  гавани,  такъ  и  въ  окрестныхъ  участкахъ  моря. 
Количество  и  качество  планктона  чрезвычайно  мѣняется  въ. 
зависимости  отъ  времени  года,  а  также  въ  зависимости  отъ 
прилива  и  отлива.  Благодаря  многочисленнымъ  наблюденіямъ 
А.  К.  Линко,  обработавшаго  и  матеріалы,  добытые  Мурман- 
скою научнопрохмысл.  экспедиціею,  мы  имѣемъ  полную  кар- 
тину пелагической  жизни  Мурманскаго  (Баренцева)  моря. 

Характеръ  планктона  ближайшихъ  окрестностей  Станціп 
и  біологическія  особенности  его  очерчены  въ  помѣщенной  нижс^ 
статьѣ  А.  Линко,  къ  которой  мы  и  направляемъ  читателя. 

Переходя  къ  общей  характеристикѣ  мы,  конечно,  созна- 
емъ,  что  пока  еще  трудно  дѣлать  общіе  выводы  о  составѣ 
и  характерѣ  фауны  Екатерининской  гавани  и  прилежа- 
щихъ  частей  Кольскаго  залива.  Станція  на  новомъ  мѣстѣ 
лишь  начипаетъ  знакомиться  съ  жизнью  моря,  тогда  какъ 
богатые  матеріалы,  добытые  Мурманскою  научно-промысловой 
экспедиціею  до  сихъ  поръ,  къ  сожалѣпіЮ/  не  разработаны 
въ  достаточной  мѣрѣ.  Тѣмъ  не  менѣе  съ  перваго  же  взгляда  на 
помѣщенные  ниже  списки  животныхъ  бросаются  въ  глаза 
нѣкоторыя  своеобразныя  черты  фауны  разсматриваемыхъ  уча- 
стковъ  Мурманскаго  моря. 

Если  принять  во  вниманіе  гидрологическія  условія,  приве- 
денвыя  выше,  то  и  своеобразность  состава  фауны  и  распре-^ 
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иѣленіе  ея  по  слоямъ  въ  значительной  мѣрѣ  находятъ  себѣ 
разъясненіе. 

Теплые  потоки  Гольфшрема  наложили  неизгладимый  от- 
печатокъ  на  весь  характеръ  животнаго  міра.  Они  принесли 
с'ъ  собою  цѣлый  рядъ  западныхъ  тепловодныхъ  формъ,  кото- 
рыя  прекрасно  освоились  съ  подходящими  гидрологическими 
условіями  нѣкоторыхъ  частей  Мурманскаго  моря,  гдѣ  темпе- 
ратура не  падаетъ  ниже  Оо  и  соленость  воды  значительно 
||Быше,  чѣмъ  въ  типичныхъ  арктическихъ  моряхъ. 
f      Въ  этомъ  отношеніи   чрезвычайно  интересно  сравненіе 
фауны  Мурманскаго  моря  съ  таковою  Бѣлаго  и  Карскаго. 
[іЕсли  въ  южныхъ  частяхъ  Бѣлаго  моря  мы  ивстрѣчаемъ  болѣе 
Ітепловодные   участки  (близъ  Онежской  губы),  то  сѣверныя 
j части  его  являются  уже  арктическими.  Сюда  не  распростра- 
.Чгяегся  и  вліяніе  Гольфшрема,  который,  уклоняясь  на  сѣверо- 
востокъ,  упирается  въ  Новую  Землю.  Воды  здѣсь  значительно 
|прѣснѣе,  а  температуры  ниже.  Карское  море  является  еще 
болѣе  типично  арктическимъ  и  по  солености,  и  по  низкимъ 
ітемпературамъ,  и  по  составу  фауны. 

Даже  въ  области  Мурманскаго  моря  разнообразіе  гидро- 
логическихъ  условій  весьма  сказывается  на  составѣ  фауны. 

Подвигаясь  отъ  норвежской  границы  на  востокъ  къ  Св. 
Носу,  мы  все  время  постепенно  переходимъ  отъ  мѣстъ  болѣе 
тепловодныхъ  и  соленоводныхъ  къ  мѣстамъ  болѣе  холодновод- 
пымъ  и  опрѣсненнымъ.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  западныя  (атланти- 
,Иескія)  формы,  занесенныя  Гольфшремомъ,  постепенно  вытѣ- 
сняются  арктическими. 

<  Кольскій  зал.  съ  Екатерининской  гав.,  гдѣ  расположилась 
іСтанція,  занимаютъ  почти  срединное  положеніе,  что  создаетъ 
/чрезвычайно  благопріятныя  условія  для  наблюденій  надъ  во- 
(  просами  смѣшенія  фаунъ  и  связанпыхъ  съ  ними  біологиче- 
скихъ  явленій. 

Уже  теперь  можно  указать  на  цѣлый  рядъ  фактовъ  изъ 
различныхъ  группъ  животнаго  царства,  свидѣтельствующихъ 
о  такомъ  смѣшеніи. 

Такъ,  по  наблюденіямъ  А.  К.  Лиеко,  въ  планктонѣ  мы 
'  имѣемъ  на  ряду  съ  такими  типичными  арктическими  формами, 
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какъ  ракообразные  Calanns  hyperboreus,  Oncaea  conifera, 
или  медузы  Aeginopsis  laureutii  и  Sarsia  flammea,  атлан- 
тическихъ  ракообразныхъ  Metridia  longa,  Oithona  plumifera 
и  медузу  Melicertum  campauula. 

IIo  отношенію  къ  доннымъ  животнымъ  подобные  факты 
также  многочисленны.  Особенно  отмѣчаетъ  это  Г.  Клуге  для 
фауны  Bryozoa. 

Въ  подтвержденіе  этого  приведемъ  нѣсколько  наиболѣе 
лркихъ  примѣровъ,  характеризуюш,ихъ  разсматриваемую  об- 
ласть Кольскаго  зал.  Такъ,  къ  формамъ  западнаго  (атланти- 
ческаго)  происхожденія  несомнѣнно  слѣдуетъ  отнести:  мша- 
нокъ  Tessarodoma  gracile  и  Smittia  patens  (вѣроятно  здѣсь 
уже  близокъ  предѣлъ  ихъ  распространенія  на  востокъ),  рако- 
образное Pontophilns  norvégiens,  головоногого  Oetopns  bairdi, 
рыбъ  Gadus  merlangns,  Orcynus  thynnus  и  др.  Изъ  предста- 
вители арктической  фауны,  водящихся  здѣсь  же  па  ряду 
съ  предыдущими,  можно  отмѢтиті  :  мшанокъ  Psendoflnstra  so- 
lida,  Porella  saccata,  Smittia  arctica,  Rhamhostomella  и  много 
другихъ,  многихъ  Decapoda,  моллюсковъ  Bnccinnm  tenue,  Plen- 
roleura  walteri  идр.,  иглокожихъ  Myriotrochnsn  Eupyrgus,  рыбу 
Gadus  saida,  и  мн.  др.  Даже  цѣлыя  группы  принимаютъ  тотъ 
или  иной  характеръ  въ  зависимости  отъ  преобладашя  атлан- 
тическихъ  или  арктическихъ  формъ.  Такъ,  среди  Bryozoa, 
Decapoda  и  др.  преобладаютъ  формы  арктическія,  среди  мол- 
люсковъ —  скорѣе  атлантическія.  Конечно^  повторяемъ  еще 
разъ,  пока  рано  дѣлать  общіе  выводы  и  широкія  обобщенія. 
Благодаря  сравнительно  еще  очень  малочисіеннымъ  наблю- 
деніямъ  многое,  изложенное  въ  этой  части,  въ  ближайшіе  же 
годы,  вѣроятно,  будетъ  значительно  исправлено,  дополнено  и 
вообще  разработано  бо.іѣе  детально. 

По  тѣмъ  же  соображеніямъ  не  можетъ  быть  здѣсь  разра- 
ботапъ  весьма  важный  вопросъ  объ  установленіи  зонъ  и  ра- 
спредѣленіи  по  нимъ  животныхъ,  съ  указаніемъ  руководя- 
щихъ  формъ. 

Тогда  какъ  для  морской  флоры  вопросъ  этотъ  уже  раз- 
рѣшенъ  въ  помѣщенной  ниже  статьѣ  А.  А.  Еленкина,  дли 
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фауны  онъ  можетъ  быть  выясненъ  и  разработанъ  лишь  въ 

|будущемъ  путемъ  тщательныхъ  систематическихъ  наблюденій. 

^  Въ  виду  этого  мы  считали  не  лишнимъ  лишь  въ  общихъ 
чертахъ  намѣтить  составъ  населенія  окрестныхъ  участковъ 

'  моря,  разсматривая  его  въ  связи  съ  характеромъ  грунта  этихъ 
же  участковъ,  а  также  обрисовать  общій  ходъ  систематиче- 
скихъ работъ,  направленныхъ  къ  болѣе  полному  выясненію 

^различныхъ  вопросовъ  біологіи  и  зоогеографіи  изслѣдуемыхъ 

^})айоновъ  моря. 

І 

I  Реликтовое  озеро  Могильное. 

^  Составилъ  Л.  Брейтфусъ. 

Въ  юго-восточной  части  острова  Кильдижъ,   въ   30 — 35 

'I  саженяхъ  отъ  пролива,  отдѣляющаго  островъ  отъ  материка, 

'  расположено  интересное  озеро  съ  верхними  прѣсными  и 
опрѣсненными  и  нижними  съ  увеличивающеюся  соленостью 
слоями.  Иервыя  указанія  объ  этомъ  озерѣ  мы  встрѣчаемъ  въ 

I  ХУІ  вѣкѣ  въ  голландской  литературѣ;  далѣе  въ  концѣ  XYIII 
вѣка  академикъ  Озерецковскій,  описывая  это  озеро,  упоми- 
яаетъ  о  трескѣ,  населяющей  его.  Научныя  изслѣдованія  озера 
начались,  сравнительно,  въ  недавнее  время,  а  именно  Гер- 

іценштейномъ  (1887),  Фаусекомъ  (1889),  Книповичемъ  и  Рип- 
пасомъ  (1893 — 94),  Мурманской  научно-промысловой  экспе- 

^  диціей  (въ  1898  по  настоящее  время),  причемъ  въ  1898  озеро 
пзслѣдовалось  также  и  германской  экспедиціей  на  пароходѣ 

■  „Helgoland"  (Römer  &  Schaudinn). 

Общая  площадь  озера  равна  приблизительно  25.000  □ 

.  саж.;  наибольшая  глубина  его  равна  16  метр,  и  располо- 
жена она  въ  юго-восточной  части  озера. 

'  Хотя  озеро  и  не  имѣетъ  явнаго  сообщенія  съ  океаномъ, 
однако,  какъ  показали  наблюденія,  средній  уровень  озера, 
превышающій  средній  уровень  океана  на  37  ст.,  имѣетъ  пе- 
ріодическія  колебанія  съ  амплитудою  всего  лишь  въ  68  mm. 
При  этомъ  максимумъ  повышенія  воды  въ  озерѣ  запаздываетъ, 
по  сравненію  съ  максимумомъ  морского  прилива,  приблизи- 
тельно на  3  часа. 
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Это  указываетъ  на  то,  что,  несомнѣнно,  обмѣнъ  воды 
между  озеромъ  и  океаномъ  совершается  посредствомъ  проса- 
чиванія  чрезъ  отдѣляющій  ихъ  другъ  отъ  друга  валъ  (фот. 
18),  сложенный  изъ  валуновъ,  песку,  гравія  и  проч.  Дно 
озера  выстлано  иломъ,  причемъ  на  глубокихъ  ыѣстахъ  илъ 
сильно  пахнетъ  сѣроводородомъ. 

Съ  сѣвернаго  низменнаго  берега  въ  озеро  впадаетъ  не- 
<)ольшое  болотце,  образующееся  отъ  скопленія  дождевой  воды. 
Съ  ноября  по  іюнь  озеро  покрывается  льдомъ,  толщина  ко- 
тораго  достигаетъ  12 — 17  вершковъ. 

Ниже  приводимъ  нѣкоторыя  данныя  по  гидрологическимъ 
наблюденіямъ  и  списокъ  значительнаго  числа  найденныхъ 
въ  озерѣ  видовъ  растительныхъ  и  животныхъ  организмовъ. 

Изъ  сопоставленія  всѣхъ  этихъ  данеыхъ  слѣдуетъ,  что 
Могильное  озеро  имѣетъ  три  пояса  рѣзко  отличающихся 
между  собою  по  своему  физическому  характеру,  а  именно 
верхнш  весьма  опрѣсненный  поясъ^  приблизительно  до  7 — 8 
метр,  глубины  съ  прѣсноводнои  фауной  и  флорой;  средній 
поясъ,  между  8—14  метрами  глубины,  съ  соленостью  отъ 
15__307оо,  т.  е.  хотя  и  болѣе  слабою,  чѣмъ  въ  океанѣ,  но 
Гзолѣе  значительною  по  сравненію  съ  Балтійскимъ  моремъ,  и 
населенный  морской  фауной  и  флорой;  наконецъ,  нижній 
поясъ,  отъ  14—16  метровъ  (до  дна),  не  имѣетъ  никакой 
жизни. 

Здѣсь  нельзя  не  упомянуть  о  чрезвычайно  интересныхъ 
<)іологическихъ  фактахъ  изъ  наблюденій  надъ  трескою,  кото- 
рую авторъ  настоящей  замѣтки  неоднократно  ловнлъ  въ  этомъ 
озерѣ  въ  разное  время  года,  на  разныхъ  стадіяхъ  развитія, 
а  именно  зимою  чрезъ  прорубленныя  „лунки"  на  вертикаль- 
ный ярусъ,  наживленный  соленой  сельдью,  и  лѣтомъ  нево- 
домъ.  Взрослая  треска,  пойманная  въ  февралѣ,  достигала 
длины  отъ  60—74  ст.  и  яичники  самокъ  имѣли  довольно  раз- 
витую икру.  Рыба  эта  была  очень  тощая  и  отличалась  отъ 
обыкновенно  встречаемой  въ  сѣверномъ  Ледовитомъ  океанѣ 
трески  довольно  рѣзкой  пятнистой  окраской  и  болѣе  значи- 
тельныхъ  размѣровъ  головой.  Вкусъ  ея  былъ  хуже,  чѣмъ  у 
трески  живущей    въ    океанѣ.    Молодь    трески,  пойманная 
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I  oO  августа  1898  года  въ  количествѣ  до  150  штукъ^  была 
I  длиною  отъ  5 — 7  ст.,  а  пойманная  25  іюля  1901  г.  имѣла 
I  длину  отъ  7,3  —  9,5  ст.  Изъ  этого  видно,  что  ходъ  развитія 

трески  Могильнаго  озера  идетъ  параллельно  съ  ходомъ  раз- 
'  витія  трески  въ  отдѣльныхъ  частяхъ  океана.  Такъ,  въ  Еиль- 

динскомъ  проливѣ  въ  это  же  время  ловилась  треска  отъ 
— 9  ст.,  причемъ  главная  масса  была  между  6 — 9  ст. 

Треска,  будучи  въ  обыкновенныхъ  условіяхъ  рыбой^  по  пре- 
;  имуществу,  придонной,  здѣсь,  вслѣдствіе  сѣроводороднаго 
^  газа  въ  придонныхъ  глубокихъ  слояхъ,  должна  вести  жизнь 

болѣе  пли  менѣе  пелагическую  и  притомъ  не  только  въ  сред- 
*І  нихъ  незначительной  солености  слояхъ^  но  также,   какъ  по- 

жазали  прямыя  наблюдеиія,  и  въ  верхнихъ  весьма  опрѣснен- 
•  яыхъ  слояхъ;  ея  же  пелагическія  яйца,  которыя,  при  обыкно- 
t  шенныхъ  условіяхъ,  во  время  нереста,  поднимаются  къ  по- 

верхности^  здѣсь,  благодаря  ихъ  относительно  ^;начительному 
J  по  сравеенію  съ  опрѣсненной  водой  удѣльному  вѣсу,  должны 
'  развиваться  въ  среднихъ  слояхъ.  За  неимѣніемъ  въ  озерѣ, 
I  ііромѣ  бокоплавовъ  и  дафнидъ  (въ  лѣтнее  время),  другой 

пищи,   треска,   населяющая   его   вынуждена   питаться,  по 

преимуществу,  собственными  мальками,  чѣмъ,  вѣроятно,  глав- 

нымъ  образомъ,  и  регулируется  запасъ  ея  въ  этомъ  озерѣ, 

такъ  какъ  враговъ  трески  здѣсь  не  имѣется. 

Списокъ  нѣЕОторыхъ  животныхъ  и  растепій,  найденныхъ  въ 
Могильномъ  озерѣ 

Phytoplankton  '^*). 

Silicoflagellatae. 
Distephanus  spéculum  Ehbg.  M. 


*)  M— формы  морскія,    В— формы,  встрѣчающіяся  въ  опрѣсненной  во  ііѢ 
и  S  — прѣсноводныя  формы. 
**)  Оаред.  p.  T.  Cleve. 
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Diatomacea. 

Achnanthes  delicatula  (Kütz)  Grun.  B. 
Caloneis  liber  W.  Sm.  M. 

,,        silicula  Ehbg.  S. 
Diploneis  fusca  Gray.  M. 

„        interrupta  Kütz.  В. 
Epithemia  zébra  Kütz.  S. 
Fragilaria  virescens  Ralfs.  S. 
Hyalodiscus  scoticus  Kütz.  BM. 
Melosira  nummuloides  (Ag.)  B.  M. 
Navicula  hungarica  Grun.  B.  S. 
Nitzschia  sigma  (Kütz.)-  M.  B. 
Paralia  sulcata  (Ehbg.)  M. 
Rhabdonema  minutum  (Kütz.)  M. 
Synedra  Kamtschatica  Grun.  M. 

Peridiniales. 
Peridinium  oceanicum  Vanh.  M. 

Zooplankton  *). 

Hydroidea. 
Rathkea  8-punctata  Hkcl.  M. 

Echinodermata. 

Ophiopluteus  M. 

V  e  r  m  e  s. 

Annelides — larvae.  M. 
Synchaeta  sp.  S.  M. 

,  Cladocera. 

Daphnia  pulex  Degeer.  S. 
Evadne  nordmanni  Lovén.  M.  B. 
Podon  leuckarti  G.  0.  Sars.  M. 


*)  Олред.  A.  K.  Лннко 


Copepoda. 

Centropages  hamatus  Lilljeb.  M. 
Oithona  similis  Claus.  M. 
Microsetella  atlantica  Rob.  et.  Brady.  M. 
Pseudocalanus  elongatus  Boeck.  M. 

Mollusca. 

Larvae. 


Изъ  придонныхъ  животныхъ  извѣстны  слѣдующія: 
Spongia:  2—3  вида. 

Echinodermata:   Stichaster  albulus  (Stimps). 

Ver  m  es:  три  вида  кольчатыхъ  червей;  нѣсколько  ви- 

довъ  мшанокъ. 
Coelenterata:  одинъ  видъ  актиній. 
Grustacea:  Jaera  sp. 

Gammarus  locusta  L. 
Pantopoda:  Pycnogonum  littorale  Ström. 
Mollusca:  Ghiton  albus  L. 

Astarte  borealis  (Ghemn.). 
„      banksi  Leach. 

Margarita  helicina  Fabr. 

Rissoa  (Onoba)  aculeus  Gould. 

Skenea  planorbis. 

Aeolis  rufibranchialis. 
Tunicata:  4— 5  видовъ  асцидій. 

Pisces:  Gadus  callarias  L.  и,  по  разсказамъ  мѣстныхъ 
жителей,  Pleuronectes  flesus  L. 


Изъ  растеній  въ  озерѣ  найдены  флоридеи  (Phyllophora) 
зеленыя  водоросли,  а  также  карликовые  экземпляры  Fucus'a. 
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Путешествіе  на  Мурманъ. 

Путешествіе  на  Мурманъ  многимъ,  плохо  знакомымъ  съ 
сѣверомъ,  представляется  чѣмъ  то  крайне  скучнымъ  и  тя- 
желымъ,  поэтому  считаемъ  не  лишнимъ  коснуться,  какъ  са- 


Озеро  было  покрыто  льдомъ. 
**)  Островскіи  Д.  Н.:  „І1утеводите.іь  по  сѣверу  Pocciu". 
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'маго  пути,  такъ  и  условій,  при  которыхъ  обычно  приходится 
^го  совершать. 

Изъ  Петербурга  черезъ  Тихвинъ,  Череповецъ  и  Вологду 
ѵпоѣздъ  доставляетъ  насъ  въ  г.  Архангельскъ. 
"  Между  г.  Архангельскомъ  и  норвежскимъ  городомъ 
?Вардэ,  вдоль  Мурманскаго  побережья,  совершаютъ  правиль- 
ные рейсы  два  больгаихъ  парохода  Архангельско-Мурманскаго 
•Общ.  Пароходства — „Императоръ  Николай  П"и  „Ломоносовъ". 
Оба  снабжены  всѣми  удобствами  вастоящихъ  морскихъ  паро- 
ходовъ,  что  особенно  можно  отнести  къ  „Николаю".  Паро- 
ходъ  отходитъ  изъ  Архангельска  (пристань  въ  Соломболѣ) 
юдинъ  разъ  въ  недѣлю^  по  пятницамъ,  обыкновенно  между 
1  —  3  час.  дня.  Въ  понедѣльникъ  онъ  прибываетъ  въ  Б]кате- 
рининскую  гавань,  а  въ  среду  въ  г.  Вардэ.  Въ  обратный 
путь  изъ  Вардэ  пароходъ  отправляется  также  въ  пятницу; 
Бъ  субботу  выходитъ  изъ  Екатерининской  гавани^  а  во 
|Вторникъ  утромъ  онъ  уже  снова  въ  Архангельскѣ. 
іПлата  за  проѣздъ: 

1  I  кл.     П  кл.     Ш  кл. 

дог.Алексапдровска(Екатер.гавань):  11р.85к.  7р.90к.  Зр.95к. 
до  г.  Вардэ:  13„20„  8  „  80  „  4  „  40  „ 

Суточное  довольствіе  (чаи,  кофе,  завтракъ,  обѣдъ,  ужинъ) 
въ  І-мъ  кл.  стонтъ  2  р.  50  к. 

Что  касается  до  самаго  путешествія,  особенно  на  паро- 
ходѣ,  то  оно  полно  глубокаго  интереса  и  любитель  природы, 
падѣемся,  испытаетъ  не  мало  момептовъ  чистаго  наслажденія. 
Ѣдуш,іе  на  Станцію  обыкновенно  отправляются  изъ  Петербурга 
или  въ  концѣ  мая,  или  въ  первыхъ  числахъ  іюпя.  Пароходные 
рейсы  начинаются  лишь  съ  середины  мая,  хотя  иногда  до 
самаго  іюоя  льды  въ  горлѣ  Бѣлаго  моря  преоятствуюгъ  пра- 
ви.іьному  сообщенію,  задерживая  пароходы.  Выйдя  пзъ  Соломбо- 
лы(Архангельскъ)въ  пятницу  днемъ,  пароходъ  спускается  внизъ 
по  узкому  рукаву  Сѣв.  Двины,  т.  паз.  „Маймакса".  Низкіе 
5ерега,  поросшіе  ивнякомъ,  застроены  многочисленными  лѣсо- 
пильными  заводами.  Минуя  Березовскимъ  устьемъ  дельту,  па- 
роходъ выходитъ  въ  Двинскую  губу  Бѣлаго  моря  и  идетъ 
вдоль  высокаго  обрывистаго  так.  паз.  Зимняго  берега.  И 
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самъ  берегъ  и  возвышающіяся  за  нимъ  горы  покрыты  бо- 
гатой древесной   растительностью,   уже   зеленѣющей  ыодъ 
вліяніемъ  живительныхъ  лучей  весенняго  солнца.  Ночью  па- 
роходъ  пристаетъ  къ  единственному  крупному  становищу  на 
этомъ   берегу — Зимняя  Золотица,  лежащему  при  устьи  рѣки 
того  же  наименованія.  Отсюда  пароходъ  беретъ  курсъ  на 
устье  рѣки  Поноя,   находящейся  уже  на  Терскомъ  берегу 
Лапландіи,    пересѣкая  такимъ    образомъ  все  Бѣлое  море 
Переходъ  отъ  г.  Архангельска  до  Поноя  совершается  обык 
новенно  въ  16  час.  За  это  короткое  время  путешественника 
поражаетъ  быстрая  и  рѣзкая  смѣна  картинъ  природы.  Вы- 
ѣзжая  изъ  Архангельска  въ  концѣ  мая  или  началѣ  іюня  на 
ходимъ  въ  окрестностяхъ  его,  а  также  и  по  всему  Зимнему 
берегу,  яркую  зелень;  отъ  снѣга  давно  не  осталось  и  слѣда 
Весна  уже  на  исходѣ  и  въ  права  свои  вступаетъ  лѣто.  Въ 
такой  обстановкѣ  плывемъ  весь  вечеръ  пятницы  до  Зимней 
Золотицы.   Пересѣкши  за  ночь  Бѣлое  море  и  проснувшис 
утромъ  у  Терскаго  берега  попадаемъ  въ  царство  раннещ 
весны.  Пустынныя  голыя  скалы,  лишенныя  древесной  расти 
тельности,  темными  пятнами  выступаютъ  изъ  подъ  мощныхт 
иластовъ  посѣрѣвшаго  снѣга.  У  р.  Поноя  пароходъ  останав 
ливается   довольно  далеко  отъ  берега,   въ  виду  небольшог 
островка  Горяинова.  Верстахъ  въ  12-ти  отъ  берега  находите 
село  Поной;  жители  занимаются  ловомъ  семги  и  тюленьим' 
промысломъ.  Къ  пароходу  подходятъ  лодки  съ  пассажирам 
и  грузомъ,  принимаютъ  въ  свою   очередь  и  то  и  другое 
послѣ  чего  пароходъ  продол жаетъ  сбой  путь  на  сѣверъ,  ид: 
все  время   вдоль  Терскаго  берега  къ  выходу  въ  Ледовитыі 
океанъ.   За  Орловскимъ  маякомъ  береговые  утесы  все  круч 
обрываются  въ  море,  достигая  20 — 25  саж.  высоты.  Мину: 
Городецкій  мысъ  огибаемъ  длинную  и  высокую  каменнуи 
гряду,  далеко  вдающуюся  въ  море— это  знаменитый  Свято 
Носъ  (^68°9  'сѣв.  шир.),  у  котораго  погибло  не  мало  различ 
ныхъ  судовъ.  Здѣсь  пароходъ,  выходя  изъ  Бѣлаго  моря  в' 
Ледовитый  океанъ,  встрѣчаетъ  т.  паз.  „сувой".  Теченія  Бѣ 
лаго  моря  и  Ледовитаго  океана,   прп  значительной  разница 
въ  приливахъ  и  отливахъ,  сталкиваются  здѣсь,  образуя,  осе 


-  109  - 


'бенно  въ  сильные  нордъ-осты,  бурное  волненіе,  довольно 
опасное  для  мелкихъ  судовъ.    Волны  съ  яростью  набрасы- 

дваются  другъ  на  друга,  вода  какъ  бы  кипитъ,  и  бѣлая  пѣна 
широкой  лентой  указываетъ  границы  двухъ  царствъ. 

Начиная  съ  Св.  Носа  на  занадъ  тянется  Мурманскіп 

„берегъ  Лапландіи  на  протяженіи  около  385  вер.  до  норвеж- 

jjCKOt  границы.  Берегъ  по  прежнему  пустынный,  скалистый 
(гнейсо-гранитъ),  нерѣдко  отвѣсно  обрывающійся  въ  море. 
Чѣмъ  далѣе  на  занадъ,  тѣмъ  чаще  встрѣчаются  залпвы,  из- 
рѣзывающіе    берегъ    и    образующіе    подобіе  норвежскихъ 

і  фіордовъ. 

Ij  На  протяженіи  всего  Мурмана  постоянныхъ  поселе- 
иій  сравнительно  очень  ма.іо.  Онъ  оживаетъ  лишь  лѣ- 
:томъ,  когда  сюда  съѣзжаются  тысячи  поморовъ  съ  береговъ 
Бѣлаго  моря  для  ловли  трески,  приходящей  массами  съ  за- 
пада къ  мурманскимъ  берегамъ.  Съ  первыми  же  рейсами  въ 
серединѣ  мая  поморы  устремляются  на  Мурманъ,  разсыпаются 
по  всему  побережью,  конечно,  главнымъ  образомъ  устраиваясь 
въ  излюбленныхъ  поселкахъ  (становища),  и  все  лѣто  про- 
іводятъ  въ  трудной  работѣ  морскихъ  рыбаковъ.  Въ  концѣ 
августа  и  началѣ  сентября  ловъ  прекращается,  рыбаки  раз- 
ѣзжаются  по  домамъ  и  Мурманъ  снова  пустѣетъ.  Наиболѣе 
крупными  постоянными  поселеніями  на  Мурманѣ  являются  сел. 
Гаврилово,  Териберка  и  Кола,  не  говоря  уже  объ  г.  Алек- 
сандровскѣ,  административномъ  центрѣ  всего  края.  На- 
правляясь на  западъ  отъ  Св.  Носа  пароходъ  заходитъ  въ 
іНаиболѣе  оживленныя  и  крупныя  становища.  Первая  оста- 
новка у  Іоканскихъ  острововъ,  близъ  которыхъ,  въ  устьи  р. 
Іоканки,  раскинулся  лопарскій  погостъ.  Слѣдующимъ  ста- 
повищемъ,  куда  заходитъ  пароходъ,  является  Восточная  Лица. 
;  Далѣе  къ  западу  Мурманское  море  не  замерзаетъ  и  от- 
сюда начинается  настоящій  тресковый  промыселъ.  Пароходъ 
входитъ  въ  группу  Семи  острововъ,  дѣлаетъ  остановку  у  ста- 
новища Харловки  и  направ.іяется  далѣе,  заходя  въ  становища 
Золотую,  Рынду,  Трящино,  Шельпино.  У .Гавриловскаго  острова 
расположилось  одно  изъ  самыхъ  много  люд  ныхъ  и  бога- 
тыхъстановищъ  Мурмана-Гаврилово.  Однако  во  время  силь- 
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Быхъ  Бордъ-остовъ  Гавриловская  бухта,  открытая  волнамъ^ 
пеудобва  для  стоянки  и  пароходъ  уходитъ  въ  сосѣднюю  губу 
Иодпахту  (около  двухъ  миль).  Близъ  ст.  Гаврилова  на- 
ходится извѣстный  птичій  базаръ. 

Далѣе  къ  западу,  у  р.  Териберки,  открывается  прекрасный 
і;идъ  на  ставовище  Териберку,  раскинувшееся  на  песчаной 
]іовной  отмели,  у  подножія  высокихъ  крутыхъ  скалъ.  Эт(^ 
также  одинъ  изъ  наиболѣе  крупныхъ  промысловыхъ  центровъ 
Мурмана,  не  уступающій  ст.  Гаврилову.  Подвигаясь  далѣе 
Bit  западъ  проходимъ  мимо  о.  М.  Оленьяго,  дѣлая  остановку  у 
живописнаго  становища  того  же  имени  (фот.  17),  и  вступаемъ 
въ  длинную  Кильдинскую  ^^салму"  (нроливъ),  образованную 
съ  одной  стороны  материкомъ,  съ  другой  о.  Кильдиномъ^ 
нзвѣстнымъ  благодаря  своему  реликтовому  озеру  Могиль- 
ному (см.  выше  и  фот.  18). 

Войдя  въ  Кильдинскую  салму,  пароходъ  дѣлае^ъ  остановку 
у  губы  Монастырской,  гдѣ  раскиііулась  небольшая  факторін 
богатаго  колониста— норвежца  И.  Эриксона.  Далѣе,  по  ви- 
ходѣ  изъ  Кильдинской  салмы,  пароходъ  минуетъ  губу  Долгую 
и  Зеленецкую,  огибаетъ  красивыя  скалы  мыса  Лѣтинскаго  и 
вступаетъ  въ  Кольскій  зал.  Черезъ  часа  два  хода  отъ  Киль- 
диоа  пароходъ,  прейдя  мимо  маяковъ  Сѣдловатаго  и  ІІала- 
губскаго,  прибываетъ  въ  г.  Александровскъ  (Екатерининская 
гавань). 

Это  бываетъ  обыкновенно  въ  понедѣльнпкъ  утромъ.  Конечно, 
быстрота  рейса  много  зависитъ  отъ  количества  груза,  кото- 
рый параходъ  оставляетъ  въ  становищахъ,  а  главное  отъ  со- 
стоянія  погоды,  которая  на  Мурманѣ  подвержена  довольно 
частымъ  и  рѣзкимъ  перемѣнамъ.  Случается  изъ-за  туманіі 
потерять  цѣлыя  сутки  и  прибыть  въ  Екатерининскую  гавані> 
лишь  во  вторникъ.  Иногда,  во  время  раннихъ  весеннихъ  рев- 
совъ,  въ  горло  Бѣлаго  моря  нордъ-остомъ  нагоняетъ  много 
льда,  что  также  можетъ  задержать  пароходъ  на  нѣкоторое 
время. 

Изъ  Екатерининской  гавани,  послѣ  небольшой  остановки, 
параходъ  уходитъ  въ  Колу,  возвраш,ается  обратно,  послѣ  чего, 
наконецъ,  уходитъ  изъ  гавани  на  западъ,  обходя  становища 


1  Труды  И.  Спб.  Общ.  Естеств.  т.  XXXVII,  в.  4.        Къстатьѣ  К.  М.  Дерюгина  таб.  IX. 


Фот.  17.  Мурманскій  берегъ.  Становище  М.  О.іенье. 
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[западнаго  Мурмана  до  норвежскаго  г.  Вардэ,  гдѣ  и  закан- 
|чиваетъ  первую  половину  своего  рейса.  Обратный  рейсъ  со- 
вершается тѣмъ  л:е  путемъ.  Въ  субботу  пароходъ  покидаетъ 
Екатерининскую  гавань,  уходя  въ  Архангельскъ^  куда  и  при- 
бываетъ  во  вторникъ. 

Описанное  выше  сообщеніе  съ  Мурманомъ,  доступное 
только  лѣтомъ  (съ  конца  мая  по  середину  сентября)  является 
самымъ  удобнымъ,  скорымъ  и  дешевымъ.  Всѣми  другими  пу- 
тями Мурманъ  достигается  менѣе  скоро  и  за  значительно 
болѣе  высокую  цѣну.  Пути  эти  слѣдующіе*). 

1.  Только  зимою  (съ  начала  декабря  по  конедъ  марта). 

1)  По  желѣзн.  дорогѣ  до  Архангельска  (или  до  ст.  Обо- 
зерскои)  и  отсюда  на  лошадяхъ  по  Поморью  и  Кореліи  до 
Кандалакши  и  далѣе  на  оленяхъ  чрезъ  Колу,  до  Алексап- 
дровска.  Этимъ  путемъ  ѣдутъ  около  2  недѣль. 

2)  По  желѣзпой  дорогѣ  до  Улеаб^^рга.  Отсюда  по  почто- 
вому тракту  до  села  Кусамо  и  да.іѣе  на  „вольныхъ"  лошадяхъ 
чрезъ  Ковдалу  и  Олапгу  до  Кияжегубья.  Отсюда  на  почтовыхъ 
лошадяхъ  до  Кандалакши  и  далѣе,  на  оленяхъ  чрезъ  Колу 
до  Александровска.  Этимъ  путемъ  ѣдутъ  около  10  дней.  Стои- 
мость проѣзда  этими  путями  отъ  75 — 100  руб.  Продовольствіе 
слѣдуетъ  брать  съ  собой,  особенно  на  дистанціяхъ  въ  Коре- 
ліи  и  Лапландіи.  Иослѣній  путь  самый  короткій:  по  жел.  дор. 
1054  версты,  на  лошадяхъ  462  и  на  оленяхъ  325  верстъ. 

И.  Во  всякое  время  года  яв.іяются  вполнѣ  комфортабель- 
ными слѣдуюш,іе  пути  чрезъ  Скандивавію  на  Vardö,  а 
отсюда  на  пароходѣ  (весною  и  лѣтомъ  еженедѣльно,  зимою 
ежемѣсячно)  въ  Александровскъ. 

1)  Изъ  Петербурга  чрезъ  Ганге  или  чрезъ  Або  въ  Сток- 
гольмъ;  оттуда  по  жел.  дорогѣ  до  Тронтгейма  (Trondtjem)  и 
далѣе  на  пароходѣ,  черезъ  Тромсэ  и  Гаммерфестъ,  въ  Yarclö. 

2)  Второй  путь  лежитъ  изъ  Стокгольма  по  жел.  дорогѣ  че- 
резъ Lnleo  и  Gellivara  до  Narvik'a  (на  заливѣ  Oföten),  откуда 
на  пароходѣ  до  Lödingeii'a  и  далѣе,  чрезъ  Тромсэ,  въ  Yardö. 


*)  ПомѣщенБыя  ниже  свѣдѣнія  любезно  сообщены  наыъ  Х  Л.  Брейт- 
фусомъ. 
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3)  Наконецъ,  можно  ѣхать  изъ  Петербурга  по  жел.  дорогѣ 
до  Торнео  (тутъ  же  пограничный  шведскій  городъ  На- 
paraiida).  Отсюда  около  100  километр,  на  почтовыхъ  до  Morjärv 
п  далѣе  по  желѣзной  дорогѣ,  чрезъ  Boden  (пересадка)  и 
Oellivara;  до  Narvik'a. 

На  переѣздъ  чрезъ  Скандинавію  треб^^ется  около  12  дней; 
стоимость  проѣзда  съ  продовольствіемъ  колеблется  отъ  120 — 
150  рублей,  считая  II  кл.  по  жел.  дорогамъ  и  I  кл.  на  парохо- 
дахъ;  но  зато  заграничный  путь,  кромѣ  своей  доступности  во 
всякое  время  года,  отличается  и  весьма  большими  удобствами. 

Флора    сухопутныхъ  растеній  въ  окрестностяхъ 
Мурманской  Біологической  Станціи. 

Распредѣленіе  и  списокъ  лишайниковъ. 

Составилъ  и  опредѣлилъ  Л.  Еленкинъ, 

Какъ  уже  показали  мои  прежнія  изслѣдованія  *),  въ  аль- 
пійскихъ  и  арктическихъ  областяхъ  кустистыя  формы  лишай- 
никовъ значительно  преобладаготъ  надъ  листоватыми.  Мои 
наблюденія  въ  окрестностяхъ  Мурманской  Біологической 
Станціи  еш,е  разъ  подтвердили  это  важное  положеніе,  уста- 
новленное впервые  КіЫтап'омъ  для  лишайниковыхъ  форма- 
цій  Кольскаго  полуострова  (см.  литературу).  Я  показалъ  уже 
въ  своихъ  вышецитированныхъ  работахъ  громадное  значеніе 
этого  положенія  для  біо.іогіи  лишайниковъ^  такъ-какъ  при 
этомъ  выясняется  очень  важный  фактъ  постепеннаго  пере- 
хода листоватыхъ,  широколопастяыхъ  формъ  (лѣсной  области) 
въ  узколопастную  и,  наконецъ,  кустистую  форму,  подъ  влі- 
яніемъ  особыхъ  климатическихъ  факторовъ,  свойственныхъ 
какъ  высокогорнымъ,  такъ  и  арктическимъ  безлѣснымъ  об- 
ластямъ.  Наиболѣе  суга;ественнымъ  клпматическимъ  факто- 
ромъ,  производящимъ  эти  измѣненія,   яв.іяется,  повидимому, 

*)  А.  Е.іеиккнъ,  „Япшайяпковыя  формацііі  въ  Саянахъ"  (Проток,  засѣд. 
Пмперат.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  XXXV.  Вып.  1);  е?о-імг^,„Матеріа.ш  для 
лишайниковой  флоры  Россііі"  I  (Труды  Иыперат.  СПБ.  Ботанііч.  Сада 
Т.  XIX.  Вып.  2.  1901). 


^чрезмѣрная  сухость  воздуха,  обусловливаемая  сильными  вѣт- 
Ірами  на  Мурманскомъ  побережьи,  гдѣ  по  схемѣ  Kihlman'a 
іпреобладаетъ  формація  Alectoria.  И  дѣйствите.іьно,  наиболѣе 
типичными  представителями  лишайниковой  каменистой  тундры 
■здѣсь  (въ  окрестностяхъ  Мурманской  Біологической  Станціи) 
іявляются  Alectoria  divergens  и  Al.  nigricans,  хотя  нѣсколько 
істранно  то,  что  мнѣ  не  удалось  тутъ  найти  характернаго 
|члена  этой  формаціи,  Alectoria  ochroleuca.  Сопровождающимъ 
^кустистымъ  видомъ  является   Parmelia  lanata,  генетически 
связанная  съ  узколопастной  Р.  stygia.  Кромѣ  того,  для  этой 
формаціи  очень  характерны  также  узколопастныя:  Parmel  а 
'pentriftiga,  Р.  omphalodes,  Cetraria  hepatizon,  Physcia  mn- 
scigena,  Placodinm  elegans  и  кустистые  представители  лишай- 
епковъ:  Cetraria  nivalis,  С.  crispa,  С.  hiascens,  Stereocaulon 
fpaschale.  St.  alpinum,  Sphaerophorus  fragilis  и  coralloides 
^  многочисленные  (приведенные  въ  спискѣ)  представители 
pladonia.  Однако,  странно  также  и  то,  что  здѣсь,  повидимому 
|!овершенно  отсутствуетъ  Thamnolia  vermicularis.  Особенное 
шиманіе   слѣдуетъ   обратить   на   Siphula  ceratites,  рѣдкіи 
кустистый  лишайникъ  бѣлаго  цвѣта,  найденный  мною  здѣсь 
вь  очень  большомъ  количествѣ,  но,  какъ  и  всегда,  въ  сте- 
ішльномъ  состояніи.  Массами  тутъ  встрѣчается  и  типичная 
^ля  тундры  Ochrolechia  tartarea  съ  хорошо  развитыми  апо- 
геціями  и  накипнымъ  слоевищемъ,   нерѣдко  принимающиг^ 
кустистую  форму.  Изъ  другихъ  накипныхъ  видовъ  укажемъ 
ча  Icmadophila  ericetorum  (на  отмершихъ  мхахъ),  Catocar- 
)0п  chionophitnm. 

Изъ  листоватыхъ  лишайниковъ  можно  указать  на  рядъ 
тугорЬога  (см.  списокъ),  Parmelia  saxatilis,  Peltigera  aphthosa 
[  Nephroma  arcticum.  Послѣдній  встрѣчается  въ  изобиліи  въ 
-олотистой  тундрѣ  среди  мховъ,  выбирая  хорошо  защиш,ен- 
шя  мѣста  отъ  вѣтра,  гдѣ  его  слоевиш.а  достигаютъ  очень 
'ольшихъ  размѣровъ,  тогда-какъ  на  открытыхъ  скалахъ  видъ 
тотъ  растетъ  плохо,  образуя  лишь  небольшіе  экземпляры.  ' 

Литература.  Лишайники  Кольскаго  полуострова  въ  по- 
лѣднее  время  подробно  разработаны  въ  біологическомъ  и 
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систематическомъ  отношеніи  въ  трудахъ  финской  экспедиціи, 
„Wissenschaftliche  Ergebnisse  der  Finnischen  ExpeditioneD 
nach  der  Halbinsel  Kola  in  den  Jahren  1887—1892".  Hel- 
slngfors.  Cm,  работы  А.  О.  Kihlman'a  и  W.  Nylander'a. 

1.  Gyrophora  vellea  (L.)  Ach. 

2.  G.  spodochroa  (Elirh.)  Acli. 

3.  G  proboseidea  (L.)  Ach. 

4.  G.  hyperhorea  (Hoffm.)  Ach. 

5.  G.  erosa  (Web.)  Ach, 

6.  G.  torrefacta  (Schrad.)  Eleak. 

7.  Alectoria  divergens  (Ach.)  Nyl. 

8.  A.  nigricans  (Ach.)  Nyl. 

9.  Cetraria  nivalis  (L.)  Ach. 

10.  C.  crispa  (Ach.)  Nyl. 

11.  C.  hiascens  (Fr.)  Th.  Fr. 

12.  C.  hepatizon  (Ach.)  Wain.  (см.  Elenkin, 

Lichenes  florae  Rossiae  II  ii°56) 

13.  Parmelia  saxatilis  (L.)  Ach. 

14.  P.  omphalodes  (L.)  Ach. 

15.  P.  stygia  (L.)  Ach. 

16.  P.  centrifiiga  (L.)  Ach, 

17.  P.  lanata  (L.)  Wallr. 

18.  Siphula  ceratites  (Wlnbg.)  Fr. 

19.  Stereocaiilon  paschale  (L).  Fr. 

20.  St.  alpinum  Laur. 

21.  Haematomma  ventosum  (L.)  Mass. 

22.  Lecanora  polytropa  (Ehrh.)  Th.  Fr. 

23.  L.  allophana  (Ach.)  Nyl.  var.  hypnorum 

(Wiilf.^  Schaar. 

24.  Ochrolechia  tartarea  (L.)  Mass. 

25.  Placodium  elegaiis  (Link.)  Ach. 

26.  PI.  jungermanniae  (Vahl.)  Wain. 

27.  Physcia  muscigena  (Ach.)  Wain. 

28.  Rinodina  turfacea  (WJnbg.)  Th.  Fr. 

29.  Cladonia  alpestris  (L.)  Rabenh. 

30.  Gl.  amauioeraea  (Floerk.)  Schaer. 

31.  Gl.  uncialis  (L.)  Web. 

32.  Gl.  crispata  (Ach.)  Flot. 

33.  Gl.  gracilis  (L.)  Willd. 

34.  Gl.  pyxidata  (L.)  Fr. 

35.  Gl.  coccifera  (L.)  Willd. 

36.  Gl.  bellidiflora  (Ach.)  Schaer. 

37.  Icmadophila  ericetoreum  (L.)  Zahlbr, 

38.  Biatora  symmicta  (Ach.)  Wain. 

39.  Gatocarpon  chionopii  ilum  (Th.  Fr.)  Stein 
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40.  С,  badioatrum  (Flk.)  Stein. 

41.  Peltigera  aphthosa  (L.)  HotYm. 

42.  Nephroma  arcticum  (L.)  Fr. 

43.  Psoroma  hypnornm  (Hoffm.) 

44.  Sphaerophorus  fragilis  L. 

45.  Sph.  coralloides  Fers. 

Лримѣч.  Приведенный  выше  списокъ  лишайниковъ  составденъ  по  сбо- 
■рамъ,  произведѳннымъ  мною  лѣтомъ  1905  г,  въ  окрестностяхъ  Станціи.  Въ 
1903  г.  въ  окрестностяхъ  Мурманской  Біологпческоп  Станціи  была  собрана 
"также  Р.  Ф.  Ниманомъ  небольшая  коллекція^  лишайниковъ  (5  видовъ),  опре- 
:дѣленныхъ  мною.  Всѣ  они  вошли  въ  настояш;ій  списокъ. 

Распредѣленіе  и  списокъ  мховъ. 

Составилъ  и  опредѣлилъ  А.  Еленкинъ. 

Мхи  въ  окрестностяхъ  Мурмансісой  Біологической  Станціи 
по  мѣсту  обитанія  можно  раздѣлить  на  двѣ  формаціи:  1)  мхи 
^болотистой  тундры  (преимущественно  въ  ущельяхъ  и  доли- 
нахъ)  и  2)  мхи  сухой,  каменистой  тундры  (на  гранитныхъ 
•скалахъ).  Обѣ  формаціи  тѣсно  связаны  между  собой,  нерѣдко 
лереходя  другъ  въ  друга.  Мхи  болотистой  тундры  можно 
раздѣлйть  въ  свою  очередь  на  двѣ  группы:  1)  сфагновую  и  2 
дикрановую.  Обѣ  этп  группы  опять-таки  тѣсно  связаны 
между  собою,  имѣя  много  общихъ  сопровождающихъ  ви- 
довъ, но  въ  типѣ  различаются  тѣмъ,  что  сфагновая 
группа  мховъ  требуетъ  для  своего  развитія  большей  влаж- 
ности, чѣмъ  дикрановая.  Пока  еще  я  не  имѣю  достаточнг) 
данныхъ,  чтобы  провести  рѣзкую  границу  между  сопровождаю- 
щими видами  тон  и  другой  группы.  Поэтому  я  просто  укажу 
только  рядъ  наиболѣе  типичныхъ  мховъ  для  болотистой 
тундры,  выдѣляя  отсюда  группу  плавучихъ  мховъ  (типа 
Amblysteginm  или  Harpidinra,  куда  относятся,  напр.,  Ambly- 
stegium  flnitans,  А.  Kneiffii,  А.  intermedium,  Dichelyma 
falcatum  и  др.). 

1.  Фѳрмація  болотистой  тундры  характеризуется  въ 
наиболѣе  влажныхъ  мѣстахъ  разнообразными  видами  Sphag- 
num  *),  въ  видѣ  рыхлыхъ  блѣднозеленыхъ  й  красноватыхъ  дер- 

*)  Виды  Sphagnura  пока  еще  мною  не  разработаны. 

8* 


—  Иб- 

повйнокъ,  которыя  въ  мѣстахъ  съ  меньшей  влажностью  смѣня- 
ются  болѣе  компактными,  желтовато-буроватыми  дерновникамп 
видовъ  Dicranum^  изъ  которыхъ  преобладающимъ  является 
Dicrannm  elongatnm.  Среди  Sphagniim  и  Dicranum  въ  ка- 
чествѣ  сопровождающихъ  видовъ  можно  встрѣтить:  Astro- 
phyllum  (Mninm)  cinclidioides,  Sphaerocephalus  paluster,  Pa- 
ludella  squarrosa^  Meesea  trichoides,  Bartramia  ithyphylla,^ 
Philonotis  fontana,  Hypnum  trichoides,  нѣкоторые  виды 
Splachimm,  изъ  которыхъ  особенно  характеренъ  здѣсь 
Splachnum  peduneulatum,  рѣже  Spl.  vasculosum  и  Tetraplodon 
Wormskjoldii;  мѣстами  въ  очень  влажныхъ  мѣстахъ  на 
гкалахъ,  омываемыхъ  водой,  встрѣчаготся  Anisothecium 
squarrosum  u  Dichodontium  pellucidum,  рѣже — Oncophorus 
vir  eus. 

2.  Формація  сухой,  каменистой  тундры  характеризуется 
прежде  всего  громадными  сѣровато-зелеными  подуіпками- 
дерновиками — Grimmia  hypnoides,  лежащими  прямо  на 
гранитѣ,  откуда  онѣ  безъ  всякаго  труда  снимаются  прямо 
руками.  Рядомъ  (особенно  въ  болѣе  защищенныхъ  мѣстахъ,. 
напр.,въ  расщелинахъ  скалъ)  массами  встрѣчаются  небольшія. 
плотно-приросшія  къ  камню,  черновато-бурыя  дерновинки 
Andreaea  petrophila.  Кое-гдѣ  въ  расщелинахъ  можно  найти 
также  Polytrichum  alpinum,  Swartzia  montana,  Ditrichum  1 
lexicaule  и  др.  На  открытыхъ  скалахъ,  на  которыхъ  уже 
образовался  слой  перегнойной  черной  почвы,  очень  нерѣдки: 
•Bryum  inclinatum,  Pohlia  nutans  и  Ceratodon  purpureus. 
Въ  болѣе  влажныхъ  мѣстахъ  на  скалахъ  нерѣдко  развиваются 
буровато-зеленыя  большія  дерновины  пзящнаго  печеночнаго 
мха,  Ptilidium  ciliare,  а  также —  Hypnum  reflexum  и  Stère- ■ 
odon  callichrous.  На  лугахъ  и  въ  свѣтлыхъ  рощпцахъ  изъ 
низкорослой  березы  встрѣчаются  типичныя  луговыя  и  отчасти 
лѣсныя  формы,  какъ  Climaciuin  dendroides,  Plagiotheciumi 
silvaticum,  Hypnum  reflexum,  Hylocomium  proliferum,  H, 
parietinum  и  др. 

Литература.  Мхи  Кольскаго  полуострова  очень  подробна 
разработаны  въ  біологическомъ  и  систематическомъ  отношеніи 
въ  трудахъ  финской  экспедиціи,  «Wissenschaftliche Ergebnisse 
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ider  Finnischen  Expeditionen  nach  der  Halbinsel  Kola  ѵл 
Iden  Jahren  1887—1892".  Helsingfors.  См.  работы  V.  R.  Brot- 
^erus'a  II  Th.  Saelan'a,  C.  Sanio,  A.  0.  Kihlman'a. 

1.  Polytrichum  commuDe  L. 

2.  P.  pilosum  Neck.  (=P.  piliferum  Sehreb.) 

3.  P.  alpmum  L. 

4.  Astrophyllum   pseiidopunctatum   (Br.  et  Sehimp.)  Liudb.  (^Maiiim 

subglobosum  B)-.  Eur.) 

5.  A.  ciuclidioides  (Blytt.)  Lindb. 

6.  ^^phaerocephalus  palaster  (L.)  I.indb. 

7.  Sph.  turgidus  (WJnbg.)  Lindb. 
'           8.  Paludella  squarrosa  (L.)  Brid. 

É  9.  Meesea  trichoides  (L.)  Spruce  (=M.  uliginosa  Hedw). 

10.  Philonotis  iontana  (L.)  Brid. 

11.  Bartraraia  ithyphylla  Brid, 

12.  Conostomum  tetragoHum  (Yill.)  Liudb.  (r=C.  boréale  Sw). 
t         13.  Bryum  pendnlum  ("Hornscli.)  Scliimp. 

l        ^14.        »      liaematostoraum  Jorg. 

15.  Pohlia  nutaas  (Schreb.)  Lindb. 

16.  Splachnum  vasculosum  L.  (fert.) 

I         17.  Spl.  pedunculatum  (Hads.)  Lindb.  (=Spl.  spbaericum  (L.  fil.,  Sw  «  rtz 

18.  TetraplodoD  Wormskjoldii  (Horn.)  Liudb. 

19.  Dicranum  elongatum  Schleich. 

20.  D.  congestiim  Brid. 

21.  D.  grönlandieiim  Brid.  (=rD.  teniiinerve  Zett.) 
'i     *2  2.  Dneglectura  Jiir. 

23.  Dicranoweissia  crispula  (Hedw.)  Lindb. 

24.  Blindia  acuta  (Huds.)  Br.  Eiir. 

25.  Anisothecium  squarrosum  (Stark.)  Lindb.   (=Dicranella  squarrosa 

Schimp.) 

26.  Dicranella  cerviculata  (Hedw.)  Schinip. 

^         27.  Swartzia  montana  (Lam.)  Lindb.  (zrDistichium  capillaceum  Br.  Eur 
(fruct.) 

28.  Ditrichum  Hexicaule  (Schleich.)  Hamp. 

29.  Dichodontium  pellueidam  (L.,  Neck.)  Schimp. 
,         30.  Oncophorus  VVahlenbergii  Brid. 

31.  0.  virens  (Sw.)  Brid. 

32.  Ceratodon  purpureus  (L.)  Brid. 

33.  Grimmia  ericoides  (Schrad.)  Lindb. 

34.  Gr.  hypnoides  (L.)  Lindb.  (—Racomitrium  lanaginosum  Brid.) 

35.  Andreaea  petrophila  Ehrh. 

36.  Amblystegium  stellatuui  (Schreb.)  Lindb. 

37.  A.  aduncum  (L.)  Lindb.  (-^Hypnum  unçinatum  Hedw.) 

38.  A.  fluitans   (L.)  (=rA.  fluitans  (L.)  De>Not.   et  A.  exaiinnlatnm 

Br.  Eur.,  De-Not.) 

39.  A.  Kneiffii  Br. 


40.  A.  iutermedium  Lindb. 

41.  A.  badium  (Hartm.)  Liudb. 

42.  A.  cordilolium  (Hedw.)  De-Not. 

43.  Hypnum  reflexum  Stark. 

44.  H.  trichoides  Neck.  (=:Hypiium  uiten?  Schreb.) 

45.  Hylocomiura  pyrenaicnm  (Spruce)  Lindb.  (=Hypuum  Oakesii  SuU.I 

46.  H.  proliferiim  (L.)  Lindb.  (=Hypnum  splendens  Hedw.) 

47.  H.  parietinum  (L.)  Lindb.  (—Hypnum  Schreberi  Willd.) 

48.  Stereodon  callichrons  Brid. 

49.  Isopterygium  nitidum  (Wlubg.)  Lindb. 

50.  Plagiotheciura  silvaticum  (Huds.)  Br. 

51.  Climaciam  dendroides  (L.)  W.  et.  M. 

52.  Diehelyma  falcatum  (Hedw.)  Myr. 

53.  Marchantia  polymorpha  L. 

54.  Ptilidium  ciliare  (L.)  Nées 

Лримѣч.  Приведенный  выше  списокъ  мховъ  составленъ  мною  по  сборамъ, 
Ероизведеннымъ  лѣтомъ  1905  г.  въ  окрестностяхъ  Станціи.  Въ  1903  г.  ръ 
окрестностяхъ  Мурманской  Біологической  Станціи  была  собрана  также  Р.  Ф. 
Диманомъ  небольшая  коллекція  мховъ  (11  видовъ),  опредѣленныхъ  V.  R. 
Brotherus'oMb.  Изъ  нихъ  Bryum  haematostomiim  Jorg,  и  Dicranum  neglectum 
Jnr.    не  были    найдены   мною  и  потому    помѣчены  въ  спискѣ  ввѣздочкой. 


Списокъ  сѣменныхъ  растеній. 

Опредѣлилъ  и  сосіавилъ  P.  Ф.  Ниманъ. 

Сборы  были  произведены  въ  окрестностяхъ  Мурманской 
Біологической  Ставціи. 


Въ 

1898 

г.- 

-А. 

С.  Држевецкой. 

> 

1899 

Г.- 

-А. 

А.  Починковымъ. 

1901 

г.- 

-Г. 

Г.  Гаддомъ. 

> 

1902 

г. 

-Р. 

Д.  Семеновымъ. 

1903 

г. 

—Р. 

Ф.  Нпманомъ. 

» 

1904 

г. 

-Н. 

А.  Бирулей. 

А- 

— растенія 

,  собранныя  близъ  г.  Александровска. 

БО- 

~  я 

^        на  ос.  Б.  Оленьемъ. 

ЕГ- 

Г) 

въ  окрестностяхъ  Екатерин,  гавани. 

ЕО- 

~"  « 

„        на  Екатеринипскомъ  островѣ. 

КЗ- 

~  я 

„        по  берегу  Кольскаго  зал. 

КО- 

5? 

„        на  ос.  Кильдинѣ. 

МО 

Я 

„        на  ос.  М.  Оленьемъ. 
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ОГ— растенія,  собранный  въ  Олѳньей-губѣ. 
ПГ—      „  „        въ  Пада-губѣ. 

СГ —     „  у,        въ  Средней-губѣ. 

1— растенія  цвѣтущія; 
t'r —      „       съ  плодами; 
sp —     ^       со  спорами; 

—     „  арктическія; 
сзс  —     ^       встрѣчающіяся  въ  изобиліи. 


Сем.  Ranunculaceae. 

00  1.  Caltha  palustris  L.— ЕГ.  ff.  1.  VI.  98;  3.  YI.  04. 

2.  >  »       var.  imiflora  Trautv.— ЕГ.  ü.  13.  VI,  04;  КО.  fl. 

2J.  VII.  02. 

3.  RanuDCulus  acris  L.  var.  major.— EO.  fl.  12.  VII.  98. 

4.  »  >     var.  pumila— EO.  fl.  31.  V.  98. 

5.  >  polyanthemos  L.— EO.  fl.  VI.  Ol. 

6.  Э  propinquus  C.  A.  Mey.  —  БО.  fl.  13.  VI.  98;  КО.  fl. 

21.  VII.  02. 

00  7.  TroUius  europaeus  L.— EO.  fl.  7.  VI.  98;  12.  VII.  02;  ПГ.  12.  YI.  04 

Сем.  Cruciferae. 

8.  Cardamine  prateusis  L.— ЕГ.  Ü.  29.  VI.  98. 
00  9.  Cochlearia  aiiglica  L.— A.  fr.  11.  VII.  03. 

(  ЕГ.  fl.  et  fr.  19.  VI.  98;  fr.  4.  VIII.  04. 
*10.      *    officinalis  L.  var.— -    ЕГ.    fl.    et   fr.    18.   VI.   Ol;   Б0.  fl. 

l      18.  VI.  02. 
*11.  Draba  hirta  L.— fl.  21.  VI.  04. 

12.  »     incaua  L.— A.  fl.  et.  fr.  11.  YII.  03;  0Г.  21.  VI.  04. 

13.  Erysimum  cheiraDthoides  L.— ЕГ.  fl.  et  fr.  26.  YI.  98. 

00  14.        >         strictum  Gärtn.— EO.  fl.  12.  VII.  02;  0Г.  fl.  21.  VI.  04. 

er.  fl.  et  fr.  25.  YII.  04. 

Сем.  Violarineae. 
*15.  Viola  biflora  L.-ЕГ.  fl.  9.  YI.  04;  EO.  fl.  13.  VI.  04;  КО.  fl.  21. 

YI.  02;  ЕГ.  fl.  31.  V.  98. 

16.  Э      canina  L.  vor.  ericetOFum  Rchb.— ЕГ.  fl.  31.  V.  98. 

17.  »  Э      var.  bicolorum  Rchb.— ЕГ.  П.  29.  YI.  98. 

Сем.  Droseraceae. 

18.  Parnassia  palustris  Ь.—ЕГ.  fl.  25.  VI.  98;  2.  VII.  04;  fr.  31.  YII. 

02;  A.  II.  11.  ѴП.  03. 

Сем.  Caryophyllaceae. 

19.  Cerastium  alpiüum  L.— ЕГ.  fl.  11.  VII.  02. 

20.  »         arvense  L.  v.  angustifolium,  f.  glabra— ЕГ.  fl.  1.  VII. 

Ol;  EO.  fl.  28.  VI.  98,  fl.  11.  YII.  Ol 
00  21.        »        vuJgatam  L.— EO.  fi.  22.  VI.  98;  ЕГ.  fl  25.  VII.  98. 
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■22.  Dianthns  superbiis  L.— EO.  11.  1.  VII.  01,  15.  VII.  04;  СГ.  Г1.  12. 

VII.  98,  25.  VII.  04. 

ao  23.  Honkeiieja  peploides  Ehrh.— Б0.  fl.  et  fr.  13.  YI.  04;  EO.  fl.  1. 

VII.  01,  12.  VII.  02 
*24.  Lychnis  alpina  DC.— ЕГ.  fl.  12.  VI.  04;  КЗ.  fr.  30.  VU.  02. 
oc  25.       »        sylvestris   Норре~БО.  fl.  13.  VI.  04;  29.  VI  и  25.  VII 

98;  EO.fl./  ^^^I- 

\  14.  VII.  02. 
^•'26.  Si  feue  acaulis  L.— EO  fl.  20.  VII.  03. 
27.       „  „       var.  f.  pygmaea~KO.  Г1.  21.  VII.  02. 

28  Stellaria  longipes  Gold.  var.  humilis  F.  — КЗ.  3.  VIII.  02. 
29.       „        crassifolia  Ehrh— ПГ.  fl.  21.  VII.  04. 

Сем.  Geraniaceae. 

oc  30.  Géranium  palustre   L.  — ЕГ.   fl.  VI.  01;  A.  fl.  11.  VII.  02;  КЗ.  (г. 

30.  VII.  02. 

31.  >        sylvaticum  L.— Б0.  fl.  13.  VI  01;  EO.  fl.  et  fr.  12ѴІГ98* 

32.  .  >         var.  flor.  albis-ЕГ.  fl.  14.  VU.  04. 

Сем.  Leguminosae. 
*33,  Astragalus  alpinus  L.~KO.  fl.  21.  VII.  02. 
34.  »        hypoglottis  L.— KO.  fl.  21.  VU.  02. 

*35.  Oxytropis  sordida  DC.— КЗ.  fl.  30.  Л'П.  02. 

*36.  Pisnm  maritimum  L.-ІІГ.  fl.   10.  VII.  99;  0Г.  fl.  et  fr.  18.  VII 04. 
37.  Trifolium  pratense  L.— A.  fl.  5.  VIII.  99. 
00  38.  Л^ісіа  cracca  L. -ПГ.  fl'  12.  VI.  04.  и  8.  VII.  04;  ЕГ.  fl.  29.  VI. 

H  12.  VII.  9S. 

*39.  Phaca  frigida  L.— KO.  fl.  21.  VII.  02. 

Сем.  Rüsaceae. 
40.  Alchemilla  vulgaris  L.-ЕГ.  fl.  4.  VII.  04;  EO.  fl.  12.  VII.  98. 
ce  41.  Comaium  palustre  L.— І1Г.   fl    8.  VII.  04;  ЕГ.  fl.  1.  VII.  01;  KO. 

fl.  21.  Yn.  02. 

*42.  Dryas  oetopetala  L.-  KO.  fl.  21.  VII.  02. 

43.  Geum  rivale  L.— EO.  fl.  25.  VII.  98;  KO.  fl.  21.  VII.  02. 

44.  Potentilla  anserina  L.— Б0.  fl.  13.  VI.  04;  A.  fl.  11.  VII.  03. 

45.  »         aiirea  L.  (?)-E0.  fl.  12.  VU.  99. 

46.  >         uivea  L.— KO.  fl.  juv.  21.  VII.  02. 

47.  »        salisbuigensis  Ilaeuck.— ВО.  fl.  13.  VI.  04. 

48.  »         tormentilla  L.-ЕГ.  26.  VII.  98. 
*J9.  Rubus  arcticns  L.— КЗ.  fr.  VII.  02. 

00  *50.       »      chamaemorus  L.— ПГ.   fl.  8.   VII.  04;  EO.   fl.  25.  V.  18; 

MO.  fl.  18.  VII.  02. 

51.  >      i.laeus  L.— EO.  5.  VIII.  04. 

52.  »      ^axatilis  L.— Б0.  il  13.  VII.  04. 

53.  Sorbus  aucuparia  L.— ЕГ.  fl.  4.  VIII.  04;  ЕГ.  fl.  juv.  23.  VI.  98; 

A.  fl.  11.  VII.  03;  КЗ.  fl.  30.  VII.  02. 
x)54.  Spiraea  ulmaria  L.-UT.  fl  2.  VII.  04;  EO.  fl.  25.  VII.  93. 
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Сем.  Onagrarieae. 
X)  55.  Epilobium  angastifoliiim  L.— КЗ.  fl.  22.  VI.  04;  EO.  fl.  25.  VI.  98. 
»56.       »         palustre  L.  — ЕГ.  fl.  16.  VI.  04;  EO.  fl.  28.  VI.  98  и  fr. 

11.  VIL  Ol;  ЕГ.  fl.  1.  VII.  02. 

Сем.  Portulaceae. 

57.  Montia  fontana  L.— A.  fl.  и  fr.  11.  Л'^П.  03 

Сем.  Hippurideae. 
58.  Hippuris  vulgaris  L. -ЕГ.  fl.  31.  VII.  04. 

Сем.  Crassulaceae. 

(  ПГ.  fl.  12.  VI.  04;  A.  fl.  16.  VI.  04;  ЕГ.  fl. 

x  ^^59.  Sedum  rhodiola  L.-Lp      ^?'  ^ѵЛ^'  X^'  . 

)ПГ.  fl.  1.  VII.  Ol;  A.  fl.  13.  VII.  02;  А  fr. 
f  11.  VII.  03. 

Сем.  Saxifrageae. 
*60.  Saxifraga  aizoides  L.— КЗ.  fl.  30.  VII.  02. 
00  *61.         «       caespitosa  L.— ЕГ.  fl.  25.  V.  98;  fr.  3.  VII.  99. 

»  »       var.  decipiens  Ehrh.— A.  fr.  11.  VII.  03. 

>        stellarls  L.  (?)— ЕГ.  fl.  14.  VII.  04. 
»        rivularis  L.— КО.  fr.  21.  VII.  02. 

Сем.  Umbelliferae. 

*65.  Anthriscus  sylvestris  Hoffm.— ПГ.  Ii.  et  fr.  21.  VII.  04;  EO.  11.  VII.  03. 

66,  Archangelica  officinalis  Hoffm .  —  ET.   14.    VII.   04;   ПГ.   fl.  1 

VII.  Ol.  и  21.  VII.  03;  А.  fl.  juv.'  11.  ѴП.  03. 

67.  CoQium  fischeri  W.  et  Gr.— EO.  fl.  и  fr.  15.  VII.  04. 

*68.  Ligusticum  scoticum  L.— EO.  fl.  15.  VII.  04;  EQ.  fl.  VII.  Ol. 

Сем.  Gi'ossularieae. 
69.  Ribes  rubrum  L.— КЗ.  30.  VII.  02. 

Сем.  Corneae. 

x^-70.  Cornus  suedca  Ь.-^^г.' ^1\Ѵг'Т.  ЕГ  Я'^-^^- VU.  02, 14.  VII.  04. 

EO.  fl.  1 2.  VII.  03.  ^ ^  •  U'1 . 1 9. VI.98, fl.  26. VIII.98. 

Сем.  Caprifoliaceae. 
00*71.  Linnaea  borealis  L.— EO.  fl.  25.  VI.  98. 

Сем.  Valerianeae. 
72.  Valeriana  officinalis  L.  — ПГ.  fl.  23.  VI.  04;  EO.  fl.  15.  VII.  04 

23.  YII.  99. 
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Сем.  Conipositae. 

73.  Achillea  millefolium  L.-СГ.  fl.  25.  У1І.  04;  ЕГ.  fl.  11.  YII.  01: 

EO.  fl  25.  VI.  98;  KO.  fl.  21.  VII.  02. 

74.  >  »         var.  flor.  roseis.— КЗ.  tl.  30.  VII.  02. 

75.  Ceutaurea  cyauus  L.— ЕГ.  fl.  5.  VII.  02. 

76.  Cirsium  heterophyllum  Rchb.— EO.  fl.  25.  VII.  98,  YII.  04. 

77.  Gaaphalium  dioicum  L.-ЕГ.  fl.  9.  УІ.  04  и  13.  YII.  02;  EO.  fl. 

7.  Yf.  98  и  25.  YII.  98;  КЗ.  fl.  30.  YII.  02. 

78.  »  »  var. -KO.  fl.  21.  YII.  02. 
77.          »         sylvaticum  L.— ЕГ.  fr.  4.  VIII.  04. 

*S0.  Hieraciam  alpin  um  L.— ЕГ.  11.  4.  VII.  04. 

81.  »         murorum  L.-EO.  fl.  25.  VII.  98. 

82.  »         vulgatum  Fr.  var.-EO.  fl.  12.  VU.  98;  ПГ.  fl.  VI.  01. 

83.  >         sp?  (nova?)— EO.  fl.  25.  VIÎ.  98  и  6.  VIII.  99. 

84.  Matricaria  ambigua  Ledb.  (det.  Pohle)— 0Г.  fl.  21.  VI.  04. 

00  85.         *        inodora  L.-ЕГ.   fl.  2.  VII.  04;  EO.  fl.  25.  VI.  9ö.  и- 

VII.  Ol  и  13.  VII.  02. 

86.  »         var.— А.  fl.  11.  VII.  03. 

87.  Mulgedium  alpinum  Less.— КЗ.  fl.  et  fr.  25.  VII.  04. 

*88.  Saussurea  alpina  Ь.-БГ.  fl.  et  fr.  21.  VII.  04;  ЕГ.  fl.  26.  YII.  98 

EO.  fl.  11.  VIL  01 

89.  Senecio  campestris  DC— EO.  fl.  11.  ѴИ.  01;  KO.  fl.  21.  VII.  02 

90.  Solidago  virgaurea  L.-ПГ.  fl.  8.  ѴП.  04;  ЕГ.  fl.  1.  YI-  98.  и  1. 

YII.  01;  КЗ.  fl.  et  fr.  30.  YU.  02 

91.  Sonchus  oleraceus  L.— KO.  2L  YII.  02. 

92.  Taraxacum  officinale  Wigg.-ЕГ.  fl.  3L  Y.  98;  0Г.  fl.  21.  VI.  04 

ПГ.  fr.  2.  YII.  01;  КЗ.  fl.  et  fr.  2L  ^'H.  02 
*93.  ,  ,       var.  arctica  Traut.— ЕГ.  fl.  et  fr.  9.  ^'I.  04. 

Сем.  Campanulaceae. 

00  94.  CampanularotundifoliaL.— ЕГ.  fl.  2.  YII.  01  и  04;  EO.  fl.  23.  YI 

и  17.  YII.  98. 

Сем.  Vaccinieae. 

00  95.  Vacciniura  myrtillus  L.-EO.  fl.  15.  YI.  04;  ЕГ.  fl.  7.  YI.  98;  KO. 

21.  YII.  02. 

x96.        ,         vitis-idaea  L.-БО.  П.  13.  VI.  04;  ЕГ.  fl.  1.  YL  98;  EO. 

fl.  12.  ^'I.  03. 

00  97.        „        uliginosum  L.-ЕГ.  fl.  7.  YI.  98. 

Сем.  Ericaceae. 

00*98.  Audromeda  polifolia  L.-БО.  f).  13.  YI.  04;  ЕГ.  fl.  1.  YL  98  и  01 

и  13  YII.  02;  A.  fl.  et  fr.  11.  YII.  03. 
00  *99.  Arctostaphylos  alpina  Sprgl.— EO.  fl.  27.  VIL  99. 

100.  Calluna  vulgaris  Salisb.-ЕГ.  П.  4.  VIII.  04;  ЕГ.  fl.  26.  ^'11.  98. 

101.  Ledum  palustre  L.-ПГ.   fl.    12.   VL  04;   EO.  fl.  28.  VI.  98;  MO 

fl.  18.  VI.  02 
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ос  *  102.  Loiseleura  procumbeDsDesv.— ЕГ.  П.   3—7.  VI.   98  и  04,  1  УІІ 

02;  ЕО.  fl.  1.  VI.  Ol,  Ir.  ІІЛ'ІІ.ОЗ:КО. 

l'J.  et  fr.  21.  VII.  02. 
00  *  103.  Phylodoce  taxifolia  Salisb.— ЕГ.   fl.  et   fr.  7—15.    VI.  98    и  04; 

EO.  fl.  et  fr.  11.  VII.  02.  и  03;  MO.  i\[ 

18.  Yl.  02. 

Ceu.  Pyrolaceae. 

104.  Pyrola  grandiflora  Rad.— Б0.  fl.  13.  "\*I.  04- 

105.  „       minor  L.— ПГ.  fl.  %1.   VII.   04;  EO.  fl.  22.  YII.  98  и  fl. 

11.  ^'11.  03. 

QclOe.     „       rotuudifolia  L.  -EO.  fl.  25.   VI.  98  и  11.  VII.   Ol.  и  fr. 

12.  VII.  98. 

107.     „       secunda  L.— ПГ.  11.  12.  Vll.  04;  ЕГ.  fl.  28.  VII.  99. 

Сем.  Lentibularieae. 
oc*108.  Pingulcula  alpiaa  L.— КО.  fl.  21.  ѴП.  02. 

*109.        „       vulgaris  L.— ЕГ.   П.  15.  У1.  04;  EO.  fl.  28.  VI.  98;  ПГ. 

fl.  et  fr.  14.  VII.  04. 

*110.        „        villosa  L.-KO.  fl.  21.  VII.  02. 

Сем.  Primulaceae. 
III.  Primula  farinosa  L.  var.— EO.  fl.  ^1.  98;  MO.  fl.  18.  ^'I.  02. 
*112.  sibirica  Jacq.— Б0.  fl.  13.   VI.  04;  КЗ.   fl.  22.  VI.  04; 

Ост.  Шалимъ  fl.  14.  XU.  99. 
00  113.  Trientalis  europea  L.— ПГ.  fl.   J4.  ЛЧ1.   04;  ЕГ.  fl.  1.  VI.  и  12 

^11.  02.  и  fr.  yil.  Ol;  КО.  fl.  21.  ^'11.  02 

Сем.  Gemianeae. 

114.  Gentiana  amarella  L.  var.-EO.  fl.  juv.  6.  VII.  99. 

115.  Meuyanthes  trifoliata  L.  — ПГ.   fl.  12.   VI.  04.  A.  fl.  11.  \U.  03 

Сем.  Polemoniaceae. 
*116.  Polemonium  coeruleiim  L.  var.  humile  Hook.— КО.  fl.  17.  ^'11.99. 

и  21.  ѴП.  02. 

Сем.  Diapensiaceae. 
00*117.  Diapensia  lapponica  L.— ЕГ.  fl.  7.  VI.  98;  A.  fl.  1.  VII.  02.  и  11 

VII.  03. 

Сем,  Boragineae. 

118.  Mertensia  maritima  L.— ЕГ.  fl.  16.  VII.  99. 

119.  Myosotis  palustris  L.— KO.  fl.  21.  ^'11.  02. 

120.  „        sylvatica  Hoffm.— Б0.  fl.  13.        04;  EO.  fl.  et  fr.  12.  VII.98 

Сем.  Scrophuîarineae. 
00*121.  Bartsîa  alpina  L.— ВО.  fi.  13.  VI.  04;  ЕГ.  fl.  29.  УІ.  98.  и    fr.  25 

VII.   98:   КО.   fl.  21.  VII.  02;  А.  fl.  е. 
fr..  11.  ^'11.  03;  11  Г.  fl.  1.  VII.  Ol. 
122.  Euphrasia  officinal is  L.— EO.  fl.  25.  Л'П.  98:  ЕГ.  П.  VII.  Ol. 
00  123.  Melampyrum   pratense  L.— ПГ.   fl.   21.  VII.  04;  EO.  fl.  25  и  28 
VI  и  12.  ^-Ц.  Ö8  и  M.  14.  VII.  02;  ЕГ.  fl.  11.  VU.  03. 
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424.  Pedicularis   lapponica  L.— ПГ.    П.   12.  \l.    04;  ЕГ.  fl.  23.  YI. 

98.  и  YI.  01;  A.  fl.  11.  YII.  03;  KO.  fl.  21.  YII.  02. 

125.  „  palustris  L.  — ПГ.  Г1.  21.  VII.  04;  ЕГ.  fl.  24.  VII.  99. 

126.  „  sceptrum— earolinae  L.-ЕГ.  fl.  2.  VII.  04.  и  29.  У1. 

98;  EO.  fl.  12.  YH  98;  ПГ.  YII.  fl.  YII.  01. 

127.  Rhinanthus  crista-galli  L.-ЕГ.  fl.  23.  VII.  99. 

128.  Veronica  loDgifolia  L.— 0Г.  fl.  18.  YII.  04;  EO.  fl.  25.  ^11.  98.  и 

11.  VII.  01;  КЗ.  fl.  30.  VII.  02. 

Сем.  Planta^ineae. 

129.  Plantago  maritima  L.-ЕГ.  fl.  juv.  9.  VL  04;  EO.   fr.  11.  VII.  01; 

БЭ.  fl.  13.  VL  04;  ПГ.  fl.  8.  VIL  04. 

Сем.  Chenupodiaceae. 

130.  Atriplex  maritimus  Fall.  (  ?  )-E0.  fl.  27.  YIL  99. 

Сем.  Polygoneae. 

•=131.  Oxyria  reniformis  Hook.— KO.  fl.  21.  VIL  02. 

132.  Polygonum  viviparum    L.— 0Г.   fl.  21.  Yl.  04;  EO.  fi.  28.  YI.  и 

12.  YIL  99;  ЕГ.  fl.  et  fr.  14.  VIL  02;  ПГ.  fl.  10.  YII.  01; 
KO.  fl.  et  fr.  21.  VIL  02;  ИЗ.  fl.  et  fr.  30.  YIL  02. 

133.  Rumex   acetosa  L.— ЕГ.  fl.  juv.   31.  V.  98;  EO.  fl.  12.  YII.  98.  и 

fl.  14.  VIL  02. 

134.  „       arifolius  AIL  (det.  Pohle)- ЕГ.  fl.  et  fr.  14.  YIL  04. 

135.  „       domesticus  Hartm.— EO.  25.  VII.  98. 

Сем.  Salicineae. 

136.  Populus  tremula  L..-ЕГ.  fol.  26.  YL  98. 

437.  Salix  glauca  L.— ЕГ.  fl.  9.  YL  04. 

438.  „     lanata  L,— EO.  fl.  7.  YL  04. 

139.  „     spec.  div.  indeterm.-A.  ЕГ.  EO.   fl.   18.  VI.  и  1.  YIL  02, 

fr.  30.  VIL  02. 

Сем.  Urticaceae. 

140.  Urtica  dioica  L.— EO.  fl.  28.  VIL  99. 

Сем.  Betulaceae. 

141.  Alnus  incaua  L.  -ЕГ.  fol.  6.  YIIL  99. 

'142.  Betula  humilis  Schrank.— EO.  fr.  25.  YIL  98. 

143.  „       nana  L.— ЕГ.  fl.  9.    YL  04;  Б0.  fl.  11.  VI.  04;  A.  fl.  1. 

YIL  02;  Ko.  fr.  5.  YIL  02. 

144.  »,      intermedia  Thou.~EO.  11.  1.  YL  .98. 

Сем.  Juncagineae. 

145.  Triglochin  maritimum   L.-ЕГ.  fl.  5.  YL  04;  EO.  fr.  25.  VIL  98. 


Сем.  Orchideae. 
146.  Gymnodenia  conopsea  R.  Br,— ГІГ.  fl.  VII.  Ol. 
00  147.  Orchis  maculata  L.  var.  div.— ЕГ.  fl.  juv.  15.  YI.  04-  ПГ.  fl.  23 

VI.  04;  A.  fl.  11.  VII.  03;  КЗ.  fl.  30.  VII.  02. 

148.  PeriStylus  viridis  Liudl.— EO.  fl.  15.  VII.  99.  и  26.  VII.  98;  fl.  11. 

VIL  Ol  и  14.  VII.  02;  MO.  fl.  18.  VI.  02. 

Сем.  Liliaceae. 

149.  Allium  schoenoprasum    L.— Б0.  fl.  13.  VI.  и  21.  VII.  04;  ЕГ.  fl. 

17.  VII.  99. 

150.  Tofieldia   palustris   Huds.— ЕГ.  fl.  1.  VII.  Ol;  A.  fl.  11.  VII.  03- 

КЗ.  fl.  30.  VII.  02І 

Сем.  Juncaceae. 
*151.  Juncus  alpinus  Vill.— A.  fr.  11.  VII.  03. 
00  152.      „       filiformis  L.-ЕГ.  fl.  14.  VII.  04. 
*153.  Luzula  spicata   DC— EO.  fr.  11.  VII.  03. 

154.  „       carapestris  DC.  var.  multillora.— КЗ.  fr.  5.  VII.  03. 

155.  „       pilosa  Willd.—  bö.  fr.  5.  V^I.  03. 

Сем.  Сурегасеэ^». 

156.  Carex  acuta  L,  var.?— ЕГ.  fl.  6.  VII.  99. 

157.  aquatilis  W^hlbg.— ЕГ.  fl.  9.  VI.  04. 

158.  ampuUacea  Good.— ЕГ.  fl.  et  fr.  14.  VII.  04. 
*159.      .,     parallela  Laest..  (det.  РоЫе^— ЕГ.  fl.  4.  VIII.  04. 
*160.      „     rariflora  Sm.— EO.  fl.  11.  VII.  03. 

161.  „     salina  Whlbg.— A.  П.  11.  VII.  03. 

162.  „  sparsifiora  Tausch.— КО.  fl.  21.  VII.  02. 
CO  163.      „      vulgaris  L.  var.-(?)  ЕГ.  fl.  1.  VII.  99. 

164.  Eriophorum  angustifolium.  Roth.— ЕГ.  fl.  9.  VI.  04. 

«  vagiuatnm  L.— ЕГ.  fl.  9.  VI.  04;  EO.  fr.  12.  VII.  98. 

166.  „      var.  (?).— КЗ.  fr.  30.  YII.  02. 

167.  Scirpus  caespitosus  L.— ЕГ.  fl.  9.  VII.  04. 

Сем.  Gramineae. 

168.  Agrostis  vulgaris  With.  var.— A.  fl.  11.  VII.  03. 

169.  Aira  flexuosa  L.— EO.  fl.  25.  VII.  98. 

170.  Alopecurus  pratensis  L.-— ЕГ.  fl.  VI.  04. 

171.  Calamagrostis  epigeios  Roth.  (?  j— EO.  fl.  juv.  28.  YI.  98. 

^"^^-  n  phragmitoides   Hartm.— EO.  fl.  12.  VII.  и    25.  ѴІІ^ 

98;  КЗ.  fl.  31.  VII.  04! 

173.  Elymus  arenarius  L.— ЕГ.  П.  25.  VII.  99. 

174.  Festuca  ovina  L.— EO.  fl.  28.  VI.  98;  KO.  fl.  21.  VIL  02. 

175.  „      rubra  L.— КЗ.  fl.  30.  VII.  02. 

*176.  Hierochloa  borealis  R.  et  Seh.— ПГ.  fl.  21.  \II.  04;  ЕГ.  fl.  et  fr. 

177.  Poa  afpina  L.-  ЕГ.  fl.  7.  VI.  98. 

178.  Phleum  alpinum  L.— KO.  fl.  21.  VIL  02. 
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Списокъ  сосудистыхъ  споровыхъ  растеній. 
Р.  Ф  Нпманъ. 

Сем.  Equisetacae. 

1.  Equisetum  littorale  Kühl.  (  ?  )— EO.  fol.  ster.  25.  VII.  98. 

2.  „  palustre  L.  — ЕГ.  с.  sp.  9.  YI.  04. 

3.  „  sylvaticum   L.— Б0.  c.   sp.    13.  VI.  04;    ЕГ.    sp.  1 

VI.  98;  EO.  fol.  22.  VI.  98;  MO.  sp.  18.  VI.  02. 

Сем.  Lycopodiaceae. 

4.  Lycopodium  complanatum  L.— ЕГ.  sp.  25.  VII.  04. 

5.  „  selago    L.  —  ЕГ.   sp.  juv.  3.   YI.  04;  ЕГ.   sp.  26 

VII.  98;  и  YII.  Ol 

Сем.  Filices. 

6.  Aspleniumfilix-femina.L.— A.  sp.  11.  VII.  03;  ЕГ.  sp.f  3.  VI.  98. 

\25.  VII.  98 

7.  Aspidium  spiimlosum  WiUd.— ЕГ.  sp.  2.  VII.  04. 

8.  Cystopteris  fragilis  Bernli.— A.  sp.  12.  VII.  03. 

9.  Polypodium  dryopteris  L.— EO.  fol.  ster.  12.  VII.  03;  КЗ.  5.  VII.  03 

10.  „  phegopteris  L.— EO.  fol.  ster.  25.  YII.  98. 

11.  Botrychium  lunaria  L.— K'-^.  sp.  5.  VII.  03. 

Общій  характѳръ  флоры — суОарктическій  съ  значительною  примѣськ 
чисто  арктическихъ  формъ,  которыя  и  отмѣчены  въ  спискѣ  звѣздочкой.  * 

Кромѣ  того,  необходимо  принять  во  вниманіе,  что  Trifolium  pratense 
L.  и  Centaurea  cyanus  L.  занесены. 


Фауна  Екатерининской  гавани  и  окрестных! 

участковь  моря. 

Въ  составленіи  списковъ  животныхъ,  помѣщенныхъ  ниже 
принимали  участіе  различный  лица,  при  чемъ  матеріалом 
служили  сборы  то  болѣе,  то  менѣе  полные.  Не  удивительн 
поэтому,  что  однѣ  группы  оказались  разработанными  болѣ 
обстоятельно,  другіе  менѣе.  Такъ,  напр.,  планктонъ  въ  ofi 
работкѣ  А.  К.  Липко  представляетъ  собою  весьма  цѣнну 
самостояте.!іьную  статью,  составленную  на  основаніи  много 
лѣтнихъ  наблюденій  автора,  а  также  на  основаніи  богатых 
матеріаловъ,  добытыхъ   Мурм.  научно-промысл.  экспеднціен 

Между  тѣмъ  нѣкоторыя  группы  остались  совергаенв 
неопредѣленными,  напр.  губки;  другія^  хотя  и  переданы  сш 
ціалистамъ,  но  списки  ихъ  не  были  закончены  и  доставлен 
своевременно  напр.  актиніи.  Наконецъ,  нѣкоторыя  группы  ра 
работаны  лишь  отчасти,  напр.  немертины,  нематоды,  и  нѣк.  д] 
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Конечно,  и  болѣе  многочисленные  изъ  помѣщенныхъ  ниже 
||списковъ  отнюдь  не  претендуютъ  на  исчерпывающую  пол- 
1  ноту;  въ  ближайшіе  годы  они  будутъ  несомнѣнно  значительно 

нополнены.  Опубликованіе  списковъ  животныхъ  вызывается  не 
;  только  научнымъ  интересомъ,  но  и  настоятельной  необходи- 
:  мостью  дать  возможность  лпцамъ,  собирающимся  работать  на 

Станціи,  оріентироваться  при  выборѣ  темы. 

Списку  животныхъ  предшествуетъ  списокъ  станцій  за 
;  1904  и  1905  г.,  на  которыхъ  были  подняты  тралы  и  драги, 
j  отмѣченные  на  помѣщенныхъ  здѣсь  картахъ  и  занесенные  подъ 
I  соотвѣтствующими  номерами  въ  журналъ.  Въ  спискахъ  жи- 
I  вотныхъ  противъ  каждаго  вида,  гдѣ  это  только  возможно 

было  установить,  помѣчены  номера  траловъ  и  драгъ  по  списку 

сганцій.  Такимъ  образомъ,  справляясь  по  этимъ  номерамъ 
'  со  спискомъ  станцій,  а  также  съ  при.іоженными  картами, 
j  можно  получить   довольно  подробныя  свѣдѣнія  о  времени 

лова,  мѣстонахожденіи   того  или  иного  вида,   о  глубинѣ, 

грунтѣ  и  т.  д. 

Списокъ  станцій  за  1904  г. 


Номера  по 
журналу. 

Мѣсяцъ, 
число. 

Орудіе  лова. 

Мѣстоположеніе. 

Грунтъ  и  глубина. 

.Ne  1 

19.ѴІ 

Зоол. 
тралъ. 

Траловая  яма,противъ  1-го 
двора. 

Илъ  съ  Hyperammiua  и 
Onuphis. 

№  2 
№  3 

11 

26.ѴІ 

15 

Входъ  въ  Оленью-губу. 

Траловая  яма,  близъ  знака 
Наѣздяика. 

Грунтъ  похожъ  на  пре- 
дыдущій,  но  съ  примѣсью 
ракушки  и  крупныхъ  кам- 
ней. 

Ракушнякъ  съ  примѣсью 
Hyperammina.  Гл. — 76  м. 

Ло  4 

11 

1? 

Траловая  яма,  противъ  вхо- 
да въ  Оленью-губу. 

Илъ  съ  примѣсью  круп- 
ныхъ камней.  Гл. -104  м. 

У2  5 

З.ѴІІ 

1> 

Траловая  яма  посрединѣ, 
въ  области  2-го  и  3-го 
дворовъ. 

Илъ  съ  массою  Hyperam- 
mina и  Onuphis. 

Номера  по 
журналу. 

Мѣс.яцъ, 
число. 

Орудіе  лова. 

Мѣстоположеніе. 

Грунтъ  и  глубина. 

№  6 

Траловая  яма,  между  1-ымъ 
дворомъ  и  знакомъ  Н;іѣзд- 
ника. 

j  Илъ  съ  массою  Hyperam - 
■  raina  и  Onnphis. 

1 

1 

7 

Я 

Продолженіе  Ж  6  по  напра- 
влеыію  къ  Палагубскому 
маяку. 

1  9  ѴТТ 

?J 

Траловая  ямя^  противъ  сѣв. 
оконеч.  Б.  Оленьяго  ос. 

Т/Т  »п_  ч*  TT  пп  \іл  ^  TT  i  г^а 
жілъ  типа  JSß  0.    i  j. — lUo. 

№  9 

5' 

Ііольскіи  зал.  къ  востоку 
отъ  Б.  Оленьнго  острова. 

Ракушнякъ  съ  многочисл. 
не  крупными  Ouuphis. 

10 

If 

Кольскій  зал.,  близъ  М. 
Оленьяго  острова. 

№  11 

13.VI1 

Драга. 

Кольскій  зал.,  у  восточ. 
берега  Б.  Оленьяго  ос. 

Захвачено  два  грунта:  илъ 
и  литотамній. 

Ло  12 

\lc    1  Я 
•J\-    ±  о 

Кольскій  зал.,  у  восточ. 
берега  Ср.  Оленьяго  ос. 

Прекрасный  литотамній  съ 
массою  Serpulidae.  Гл. — 
Ö — 1U  саж. 

1^.  V  ii 

Екатеринин.  гавань  у  юго- 
запад,  оконеч.  Екатер.  ос. 

Жидкій  илъ  съ  массою  тру- 
бокъ  Ampharete  и  съ  при- 
мѣсью  мелкаго  камня. 

№  14 

15.VII 

» 

Пала-губа, Корабел,  бухта. 

Прекрасный  литотамніп. 
Гл. —10  саж. 

Жо  15 

16.VII 

Рядомъ  съ  j\o  12. 

См.  12. 

JVo  16 

n 

55 

Кольскій  зал.  у  мыса  L  а- 
ваньскаго. 

Песокъ  съ  прпмѣсью  об- 
ломковъ  раковинъ  и  ила. 

17 

19.  VII 

Зоол. 
тралъ. 

±  роілиоіхп    ЛМа^    иЛИоГЬ  Л.-ГО 

двора  (пересѣк.  №  i). 

±1л  ь.                JL  Л. —  J  ou.  iVX. 

18 

•5 

}•) 

Траловая  яма,  между  2-мъ 
и  3-мъ  дворами. 

і 

Илъ. 

№  19 

Траловая  яма,  къ  сѣверо-  [ 
вост.  отъ  3-го  двора. 

1 

ІІлъ  съ  массою  мелкихъ 
Oiîuphis  и  съ  примѣсью 
песка  (близъ  берега). 
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о; 
S 
О 


Й 

n 
о 

fi 

05  О 

'РУДІ 

S  ^  1 

О 

Мѣстоположеніе. 


Грунтъ  и  глубина. 


20 
21 
22 
23 
24 


25 


№  26 


№  27 


j\ô  28 


22.  VII 


24.  VU 


28.  VII 


\'2  29 


30 


ê  31 


31.УІІ 


Драга.  ІІала-губа  y  южной  око- 
нечности ОС.  Шадима. 


Тамъ  же,  но  немного  во- 
сточнѣйи  ближе  къ  берегу. 

Екатерин,  гавань  у  Соба- 
чьяго  мыса. 

Траловая  яма,  къ  сѣв.-вос. 
отъ  знака  Наѣздника. 

Траловая  яма,  посреди нѣ, 
между  М.  Чижовымъ  и 
1-мъ  дворомъ. 

Входъ  въ  Олѳнью-губу. 


Зоол. 
тралъ, 


Литотамній,  растущій  на 
крупныхъ  камняхъ, 

Мелкій  песокъ  съ  при- 
мѣсью  ила. 

Превосходный  литотамній. 
Илъ.  Гл.— 120  м. 

Илъ.  Гл.- 158  M 


:ІЗ.ѴШ  Драга. 


Близъ  прѳдыдущаго  но 
немного  глубже  въ  Олѳнью- 
губу. 

Кольскій  зал.,  близъ  юж- 
ной оконѳч.  ос,  Сѣдлова- 
таго. 

Траловая  яма,  близъ  3-го 
двора. 

Южный  бѳрегъ  Оленьей- 
губы,  близъ  входа  въ  нее. 


Илъ  съ  Hyperammina  и 
Onuphis  и  крупн.  камнями 
Гл.— 122  м. 

Грунтъ  сходенъ   съ  пре 
дыдущимъ  №  25. 
Гл.-  106  м. 

Илъ  съ  пескомъ  и  мелки- 
ми камнями:  масса  Onuphis 
ГЛ.-74  M. 

Илъ  съ  пескомъ;  ракуш- 
някъ;  захвачѳнъ  и  край 
литотамнія.  Гл.— 24  м. 


28.  ГШ 


Проливъ  въ  концѣ  Оленьей  -  Литотамяій. 
губы,  ведущій    въ  конеч- 
ную бухту  ея. 

Узкій  (правый)  проливъ  у  Литотаиній. 
о.  Шалима  въ  Пала-губѣ 


9* 
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Списокъ  станцій  за  1905  г. 


CL.  (Я 

Ф  X 

о 


о 

ч 

О) 

>. 
Си 

о 


Мѣстоположеніе. 


Грунтъ  и  глубина. 


№  32 

№  33 
№  34 


12.Ѵ  I  Зоол. 

тралъ, 


27.Ѵ 


1.ѴІ 


№  35  28.Ѵ 


№  36  '  „ 


№  37 

№  38 

№  39 

№  40 
№  41 
№  42 
№  43 
№  44 
№  45 


8.YI 


9.ѴІ 


13.  YI 


16.ѴІ 


Траловая    яма    къ  4-ому 
знаку. 

Входъ    въ  Оленью-губу, 
близъ  праваго  берега. 

Пала-губа,     въ  правомъ 
проливѣ  у  ос.  Шалим  а. 

Кольскій  зал.,  близъ  ос. 
Чѳвруйскихъ, 

Кольскій  зал.,  посрѳдинѣ 
линіи,  соединяющей  юж- 
ную окон.  ос.  Сѣдловатаго 
и  сѣв.  окон.  ос.  Б.  Оленья- 
го. 

Входъ  въ  Оленью-губу,  пе- 
ресѣкая  №  26. 

Кольскій  зал.,  передъ  вхо- 
домъ  въ  Волоковую-губу. 

Кольскій  зал.,  между  ос. 
Чевруйскими  и  сѣвер.  ок. 
о.  Б.  Оленьяго. 

Оленья-губа^  отъ  входа  къ 
острову. 

Траловая  яма  отъ  1-го 
знака  къ  Палагубск.  маяку. 

Траловая  яма,  между  1-мъ 
и  2-мъ  дворами. 

Траловая  яма,  между  3-мъ 
дворомъ  и  ос.  Б.  Оленьимъ. 

Кольскій  зал.,  къ  востоку 
отъ  ос.  Сѣдловатаіо. 

Кольскій  зал.,  между  ос. 
Сѣдловатымъ  и  Б.  Волоко- 
вою губою. 


Грунтъ  не  захваченъ. 
Песокъ,  ракушки,  камни. 
Литотамній. 

Песокъ.  Глуб.  40  м. 

Гл.  100  м. 


Илъ,  камни,  масса  ОппрЬів. 
Гл.  -  80  м. 

Илъ,  мелк.  камни. 
Трубки  сем.  Maldanidae  и 
Hyperammina.  Гл.— 200  м. 

Илъ,  съ  массою  Hyperam 
mina.  Гл.— 148  м 


Илъ,  камни.  Гл.  около  150 

Илъ.  Гл.— около  140  M 

Илъ  съ  массою  Onuphii 
Гл.  — около  160  м. 

Илъ  съ  Hyperammia 
Гл.  — около  160  м. 

Крупные  камни.Гл.— 124 
Крупные  камни.  Гл.— 60 
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змера  по 
Грналу. 

)удіе  лова 

Мѣстоположеніѳ. 

Грунть  и  глубина. 

ас  й 

О 

Л»  46 

І7.ѴІ 

Зоол. 
тралъ. 

Кольскій  зал.,  къ  сѣвѳру 
отъ  ос.  CѣJлoвaтaгo,  про- 
тивъ  входа  въ  Сайда-губу. 

Грунтъ     не  захваченъ. 
Гл.-ІІО  M. 

№  47 

Кольскін  зал.,  восточный 
берѳгъ,  противъ  Сайда- 
губы. 

Окатанные    камни  сред 
величины.  Гл.  -160  —  200  м. 

j\S  48 

}  > 

Кольскій  зал.,  вост.  бѳрегъ 
немного  южнѣе  мыса  Лѣ- 
тинскаго. 

Грунтъ      не  захваченъ. 
Гл.— около  200  м. 

№  49 

23.УІ 

Кольскій  зал.,  къ  сѣверу 
отъ  входа  въ  Тюва-губу. 

Илъ  съ  массою  трубокъ 
Maldanidae,  неболь,  кам' и. 
Гл.— 170  м. 

J\ç  50 

i> 

, . 

Кольскій  зал.,  входъ  въ 
Тюва-губу. 

Гл. -30  м. 

51 

Траловая  яма  къ  4-му  зна- 
ку; близъ  №  19. 

Грунтъ     не  захваченъ. 
Гл.— около  120  м. 

jYo  52 

1  TT  T  T 

4.  VII 

Кольскій  зал.,  вое.  бѳрегъ, 
противъ  0.  Б.  Оленьяго. 

Крупный  камень. 

J\ô  53 

КольскіЙ  зал.,  близь  вхо- 
да въ  Б.  Волоковую-губу. 

Камни.  Гл.  -80  м. 

J\o  54 

7. VU 

Драга. 

Траловая  яма,  близ  ь  зна- 
ка ,,Наѣздника". 

Гл.— около  40. 

№  55 

о  ЛГ TT 

o.VII 

Зоол. 
тралъ. 

Кольскій  зал.,  вдоль  о.  То- 
роса до  Кувшина. 

Камни. 

jYo  56 

n 

» 

Кольскій  зал.,  отъ  о.  То- 
роса къ  0.  Зеленому. 

Иль  съ  пескомъ;  камни. 

№  57 

Кольсній  зал.,  отъ  о.  Сѣ- 
дловатаго  на  Чѳвруй. 

Илъ  съ  пескомъ.  Гл  — 30 — 
40  м. 

№  58 

)1 

! 
1 

Траловая  яма,  посрединЬ 
линіи,  соединяющей  4-ый 
знакъ  съ  сѣв.  оконеч.  ос. 
Б  Оленьяго.  { 

і 

! 

Илъ     съ  Hyperamuiina. 
Гл. -140  м. 
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Khizopoda. 


Опредѣдилъ  С.  В.  Аверинцевъ- 


1.  Biloculina  elongata  d'Orby. 

2.  Miliolina  seminulum  (Linn). 

3.  Cornuspira  involvens  Reuss. 

4.  Tholosina  bulla  Brady  Sp. 

5.  Astrorhiza  arenaria  Norm. 

6.  Hyperammina  subnodosa  Brady. 

7.  Rhabdammina  discreta  Brady. 

8.  „         abyssorum  Sars. 

9.  Reophax  scorpius  Montf. 

10.  Haplophragmium  canariense  (d'Orby.). 

11.  glomeratum  Brady. 

12.  Cassidutina  laevigata  d'Orby. 

13.  Lagena  distoma  P.  et  J. 

14.  Nodosaria  laevigata  d'Orby. 

15.  Truncatulina  refalgens  (Montf). 

16.  „  lobatula  (W.  et  J.) 

17.  Pulvinulina  karsteni  Reuss. 

18.  Nonionina  scapha  (F.  et  M.) 

19.  „        depressula  (W.  et  J.) 

20.  Polystomella  striato  punctata  (F.  et  M.) 

21.  Globigerina  buUoides  d'Orb.  (  въ  планктонѣ 


1.  Acanthometron  pellucidum  J.  Müll. 

2.  Piectophora  arachnoides  (Cl.  et  Lachm.) 


22.  Reophax  scottii  Chart. 


Radiolaria, 


Опрѳдѣлилъ  A.  K.  Линко. 


Ciliata. 


Опредѣлилъ  A.  K.  Линко. 


1.  Amphorella  ampla  Jörg. 

ussowi  Merejkowsky. 


|3.  Cyttarocylis  denticulata  Ehbg. 

4.  ,.  var.  media  Brandt. 
'  5.  Paxillina  arctica  Cl. 

6.  Ptychocylis  arctica  Brandt. 

7.  „  obtusa  Brandt. 

5.  „  urnula  Cl.  et  Lachm. 
і9.  Tintinnopsis  beroidea  Stem. 

{0.        „  karajacensis  Brandt, 

jl.        „  nitida  Brandt. 

12.        „  ventricosa  Cl.  et  Lachm. 

•'3.  Tintinnus  acuminatus  Cl.  et  Lachm. 
„        bottnicus  Nordg. 

ystobia   chiridotae  Dogiel  (грегарина)— паразптъ  въ  голотуріи 

Chiridota  laevis  (Fabr.) 

^  Spongia. 

л.  Leucosolenia  nanseni  Breitf. — на  лототамніяхъ. 
te.  Spongelia  fragilis. 

3.  Polymastia  hemisphaerica  (Sars)— №№  18,  38,  41. 
i.  Artemisina  sp? 

5.  Tentorium  semisuberites— №№  1,  19,26,  38,  40,45,47,  52,53. 
3.  Sycon — различные  виды. 

Въ  ближайшихъ  окрестностяхъ  Станціи,  особенно  въ  области 
Граловой  ямы»,  ловятся  многочисленныя  и  разнообразныя  губки, 
ъ  сожалѣнію  громадное  большинство  ихъ  по  настоящее  время 
•вершенно  нѳ  опредѣлено. 

Hydrozoa. 

Опредѣлилъ  A.  В.  Шиіловскій. 

і  Hydroidea. 

Sertularia  pumila  (L.)— около  Станціи  на  фукусахъ. 
.  Tubularia  sp? — №  19,  28. 

.  Obelia  solowetzkiana  Schid.— около  Станціи  на  фукусахъ. 
.  Gonothyrea  loveni  AUm.— Екатерининская  гав.  близъ  саран- 
дока. 

.  Halecium  sp.? — тамъ  же. 
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6.  Eudendrium  spV — тамъ  жг^ 

7.  Caiiipanularia  sp? — тамъ  же. 

8.  Opercularella  sp? — тамъ  же. 

9.  Calycella  sp? — тамъ  же. 

Лѣтомъ  1905  г.  на  Станціи  началъ  спеціальную  работу  по  морфо- 
логіи  и  систематики  гидроидовъ  А.  В.  Шидловскій,  уже  не 
мало  потрудившійсн  въ  этой  области.  Съ  преждевременною  кон- 
чиною его  прекратилась  и  разработка  гидроидовъ  окрѳстеыхъ 
частей  океана.  Приводимый  выше  списокъ  есть  то  немногое,  что 
удалось  возстановить  по  сохранившимся  послѣ  смерти  А.  Шид- 
ловсваго  этикеткамъ,  приложеннымъ  къ  матеріаду,  собранному  имъ 
въ  первые  дни  пребывавія  на  Станціи. 


Medusae. 

Опредѣлилъ  А.  К.  Линко. 

1.  Aegmopsis  laurentii  Brandt. 

2.  Aequorea  sp? 

3.  Aglanta  digitalis  Müll. 

4.  Catablema  campanula  Hckl.,  var. 

5.  Euphysa  aurata  Forb. 

6.  Hippocrene  superciliaris  L.  Ag. 

7.  Melicertum  campanula  A.  Ag.,  var. 

8.  Obelia  lucifera  P'orb. 

9.  Ptychogastria  (Pectyllis)  polaris  Allm.— JY^JV^  1,  2,  4,  6. 

18,  23,  24,  43. 

10.  Rathkea  8 — punctata  Hckl. 

11.  Sarsia  flammea  Hartl. 

12.  „      tubulosa  Less. 

13.  Staurostonia  arctica  HckL 

14.  Tiara  conifera  Hckl. 


Siphonophora. 

1.  Diphyes  arctica  Chun. 


-  135  - 


Scyphozo.a. 

Acaiepha. 

1.  Cyanea  arctica  Per.  A.  Les. 

2.  Aurelia  aurita  Sam. 

Anthozoa. 

1.  Actinoloba  diantbus — на  лятотамніяхъ. 

2.  Chondractinia  nodosa  (Fabr.) 

8  Bunodes  sp?  (?) — въ  литторальной  зонѣ. 
4.  Paraspongodes  (  ?  ). 

Въ  окрестныхъ  частяхъ  моря,  даже  въ  самой  гавави,  ловятся 
многочисленныя  и  разнообразныя  актиніи,  иногда  чрезвычайно 
эффектно  окрашенныя.  Онѣ  посланы  для  онредѣленія  г.  Кальгрену. 
Къ  сожаленію  списокъ  ихъ  своевременно  не  былъ  доставленъ 
и  не  могъ  войти  въ  настоящую  статью. 

Ctenophora. 

1.  Вегое  (?  cucumis  Fabr.) 

2.  Bolina  (?  infundibulum  О.  F.  Müll.) 

Нѣкоторыя  замѣчанія  къ  групаамъ  Medusae,  Scyphozoa,Sipho- 
nophora  и  Ctenophora  си.  ниже  статью  о  пданктонѣ,  соста- 
вленную А.  К.  Линко  (имъ  же  опредѣлены  эти  группы). 


Turbellaria. 

Собраны  и  опредѣлены  въ  1902  г.  проф.  Грацкаго  Университета 
Л.  фонъ-Граффомъ. 

А  с  о  е  1  а. 

1 .  Aphanostoma  rhomboïdes  (Jens.) — Екатеринин.  гав.;  Пала-губп . 

2.  Convoluta  convoluta  (Abildg.) — Пала-губа. 

3.  „        flavibacillum  (Jens.) — Пала-губа. 
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Rhabdocoela. 

4.  Proxénètes  flabellifer  (Jens.) — Пала-губа. 

5.  Promesostoma  marmoratum  (M.  Schultze) — Екатер.  гав.;  Пала- 

губа. 

6.  „  murmanieum  Graff.  (п.  sp.) — Екатер.  гав.;  Пала- 

губа. 

7.  Mahrenthalia  agilis   (Levins.)  — Екатер.  гав. 

8.  Provortes  balticus  (M.  Schultze). —  » 

9.  Jensenia  angulata  (Jens.l.        —  » 

10.  Hyporcus  breitfussi  (Jens.)        —  » 

11.  Acrorhynchus  calédoniens  (Clap.)—  » 

12.  Polycystis  crocea  (0.  Fabr.) — Екатер.  гав.;  ІІала-губа. 

А  11  о  с  о  е  1  а. 

13.  Pseudostomum  quadrioculatum  (Leuck.) — Екатер.  гав.  Пала- 

губа. 

14.  Monocoelis  fusca  (Örst.) — Екатер.  гав. 

Tricladida. 

15.  Procerodes  ulvae  (Örst.) — Екатер.  гав. 

16.  Uteriporus  vulgaris  Bdgl. 

Polyclada. 
7.  Leptoplana  sp?  (еще  не  обработана). 

îfemertini. 

Опредѣлиль.  С.  M.  Розановъ 
Mesonemertini: 

1.  Cephalothrix  linearis  КаіЬке.  На  отливѣ  подъ  камнями.  Въ 

кдубкахъ  по  нѣсколько  особей 
вмѣстѣ.  Особенно  много  въ  Пала- 
губѣ. 


Metanemertini. 

2.  - Tetrastemma  (Prostoma)  candidam  МйИ.—Нитчатыя  водоросли 

на  отливѣ  возлѣ  Станціи. 

3.  Tetrastemma  sp?  —  Найденъ  кусокъ  безъ  хобота  въ  плу  тъ 

трала  №  5. 

4.  Amphiporus  lactifloreus  Johnst.  —  На  отливѣ    подъ  камнями 

возлѣ  Станціи,  въ  Пала-губѣ  и 
вообще  по  всему  берегу.  Одна 
изъ  самыіъ  обыкновенныхъ  не- 
мѳртинъ   литторальной  зоны. 

5.  Amphiporus  sp.  nova.  —  На  литотамніи  у    Собачьяго  мыса; 

встрѣчается  довольно  часто. 

6.  Amphipous  sp?— Кусокъ  вайденъ  въ  илу  трала  J\q  б.с 

7.  Gen?  sp?— Кусокъ  вооруженной  немертины.  Тралъ  №  5. 

Heteronemertini. 
Linens  gesserensis  (ruberj    Müll. -Самая  обыкновенная  немер- 
i  тина  по  всему  берегу.  На  отливѣ 

(    '  подъ    камнями,    на  нитчатыхъ 

водоросляхъ  и  фукусахъ. 

9.  Cerebratulus  borealis  Dies.  —  Кусокъ  въ  10  сантим,  въ  традѣ 

№  28.  Отдѣльные  куски  часто 
попадаются  въ  илу  около  Станціи. 

10.  Cerebratulus  sp.  nova.— На  литотамніяхъ  у  Собачьяго  мыса; 

и  ос.  Ср.  Оленьяго;  обыкновененъ. 
И.  Cerebratulus  sp?  —одинъ  цѣлый  экземпляръ  изъ   трала  №  5 

и  кусокъ  изъ  трала  №  28. 

12.  Cerebratulus  sp.  nova—  На  литотамніяхъ  у  Собачьяго  мыса; 

также  въ  иду  тр.  №  5  и  Kq  18. 

13.  Cerebratulus  sp.  nova— Всего  добыто  2  9k3.;.YoJVo  5  ^  і^, 

Какъ  видно  изъ  списка,  обработка  собраннаго  матеріала  еще 

іѳ  закончена.  Нѣсколько  видовъ  несомнѣнно  новыхъ,  аѣкоторыя 
іока  еще  не  опрѳдѣлены. 

Nematodes. 

(свободоживущія), 

Опредѣлилъ  С.  H.  Савельевъ. 

1.  Enoplus  communis  Bost. 
„        brevis  Bost. 


3.  Oncholaimus  vulgaris  Bost. 
4^  fuscus  Bost. 

5.  Thoracostoma  denticulatum, 

H.  Symplicostoma  longicolle  Bost. 

7.  Sphaerolairaus  hirsutus  Bost. 

8.  Tripyloides  sp? 

9.  Çyatholaimus  sp? 

10.  Spilophora  sp? 

11.  Chrom  adora  sp? 

12.  Monhystera  sp? 

13.  Phanoderma  sp? 

14.  Auticoma  sp? 

Обработка  большей  части  магеріала  еще  не  закончена. 
Вообще  фауна  свободожцвущихъ  Nematodes  весьма  богатая  и 
^)азнообраз0ая. 

Chaetognatha. 

I.  Sagitta  bipiinctata  (Quoi  et  Оаіш). 

Попадается  въ  планктонѣ,  иногда  въ  предѣлахъ  самой  гавани 
(см.  ниже  о  планктонѣ),  напр.,  25.  VI.  1905  г.  и  немного  раньше- 
3  экз. 

Annelides. 

Оііредѣлили  H.  А.  Бпруля  и  М.  М.  Соловьевъ. 
Сем.  Terebellidae: 

1.  Amphitrite  cirrata  Müll. 

2.  Theîepus  circinnatus  Fabr. 

3.  Terebellides  stroeraii  Sars. 

4.  Leucariste  smitti  Malmg. 

5.  Polycirrus  albicans  Malmg.— 7,  23,  24,  2(^, 

Сем.  S  а  b  e  1 1  i  d  а  e. 

6.  Sabella  fabricii  Kr.  (crassicornis  Sars). 

7.  Dasyohone  infarcta  Kr. 

8.  Chone  infundibuliforrais  Kr. 
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Сем.  Е  г  i  о  g  г  а  р  h  i  d  а  t;. 
У.  Leptochone  (Myxicola)  steeiistrupi  Kr. 

Сем.  Polynoidae. 

10.  Harmothoe  imbricata  L. 

11.  rarispina  Sars. 

12.  „  Dodosa  Sars. 

13.  „  sarsi  Kinb. 

14.  Lepidonotiis  squamatus  L. 

15.  Nychia  cirrosa  Pall. 

Кромѣ  того,  въ  окрестныхъ  участкахъ  моря  ловятся: 

16.,_Nereis  pelagica  L. — №  15,  22;  вообще  обыкнов.  на  литотамніи. 

17.  Lumbrinereis  fragilis  Müll. 

18.  Onuphis  conchylega  Sars. 

19.  Nephtys  sp? 

20.  Arenicola  marina  L. 

21.  Pectioaria  hyperborea  Malmgr— №  1,  8,  16,  19,  38,  43.  ï9 

22.  Ampharete  arctica  Malmgr. — №  13. 

23.  Ammotrypaiie  aulogaster  Rathke. 

24.  Brada  graaulata  Mglmgr. 

25.  »      granulosa  Haus. 

26.  Trophonia  pluraosa  Müll. 

27.  Ophelia  limacina  Rathke. 

28.  Travisia  forbesi  Johnst. 

29.  Protula  media  Stimp.* 

Dinophilus  sp? — 1901  г.,  въ  нитчатыхъ  вод,оросляхъ  у  Стаяціи. 

Gephyrei, 

Нѣкоторые  виды  опредѣлилъ  А.  С.  Скориковъ. 

1.  Phascolosoma  hanseni  Kor.  et  Dan.  —  на    краю  литотаииія 

противъ  Собачьяго  мыса  въ  Екатер.  гав. 
2-  >  margaritaceum  M.    Sars  —  литотамній  противъ 

Собачьяго  мыса  въ  Екатерин,  гав. 
'^.  >  eremita  M.  Sars.— №№  14,  22,  33,  37. 

4.  Phascolion  spitzbergense -№№  1,  2,  4^  5,  6,  7,  8,  9,  11,  19,  23, 

24,  25,  26,  27,  28,  33,  37,  40, 
41,  42,  43,  45,  49,  51,  52,  53, 
54,  55,  58. 
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5.  Priapulus  priapus  L. — на  отливѣ  y  Станціи. 

6.  Halicryptus  spinulosus  Sieb. — на  отливѣ  y  Станціи. 

7.  Echiurus  echiurus  Pall. — на  стливѣ  y  Станція. 

Самыми  обыкновенными  представителями  являются  Р.  eremita — 
въ  литотаыніяхъ  у  Собачьяго  мыса  (Екатер.  гав.),  Р.  epitzber- 
gense  на  илу  (въ  трубкахъ  Denfcalium,  Pectinaria  и  раковинкахъ 
различныхъ  моллюсковъ)  сТраловой  ямы>,  и  Н.  spinulosus —на 
отііівѣ  у  Станціи  вмѣстѣ  съ  Р.  priapus.  Phascolosoma  hanseni  и 
Ph.  margaritaceum  встрѣчаются  рѣже,  a  Echiurus  былъ  найденъ 
всего  лишь  одинъ  разъ  въ  1902  г. 

Brachiopoda. 

1.  Waldheimia  cranium  Gray — №№  26,  47. 

3.  Terebratulina  caputserpentis   D'Orb.— №№  2,  3,  4,  8,  25,  26, 

27,  33,  37,  40,  42,  45,  47,  49, 
52,  54. 

3.  Rhynchonella   psittacea   Gm.  — №№  2,  4,  9,  11,  25,   26,  27, 

28,  33,  40,  42,  44,  52,  53,  55. 

Terebratulina  n  Rhynchonella  весьма  обывновенны  и  много- 
численны, особенно  въ  областп  „Траловой  ямы";  ЛѴаМЬеітіа 
же  встрѣчается  значительно  рѣже.  Время  развптія  представителей 
этой  интересной  группы  пока  еще  не  прослѣжено. 

Bryozoa. 

Опредѣлплъ  Г.  А.  Клуге. 
Ectoprocta. 

Cheilostoraata. 

1.  Gemellaria  loricata  Ь.  — jYq  45. 

*  2.  Мепірѳа  ternata,  ѵаг.  gracilis  Sm.— 7— 8.  VIII.  03;  №№  28, 

46,  47,  51,  52,  54. 

*  3.  Scrupocellaria    scabra,    var.   paenulata  Norm. — 12.  ѴЦ.  05; 

№№  49,  52. 

4.  Caberea  Ellisii  Flem.— 7-8    VIIL  03;  №jY8   28,  44,  45,  46, 

47,  51,  62,  56;  12  и  28.  VII.  05. 
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5.  Bugula  elongata  Nordg. — №Kq  42,  49. 

6.  >       Harmsworthii  Wat.— №№  45,  46,  47. 

7.  »      Murrayana,  typica,  Johnst.— 7— 8.  VIII.  03;  К^Кя  26 

28,  45,  51,  54,  56;  12.  VIII.  05. 

8.  >  »  ѵаг.  fruticosa  Pack. — №  28. 
J  *  9.  Kinetoskias  arborescens  Cor.  et  Dan.--j\ô  46—47. 

*10.  Flustra  membranaceo-truncata  Sm.— №№  28,  44,  45,  52. 
II.       >      securifrons  Pall.-~№№  45,  46,  47;  12.  YII.  05. 
I  ■"•12.  Pseudoflustra  solida  Stimps.—№№  52,  53,  55. 

>  »       var. — №  45. 

^    14.  Membranipora  craticula  Aid.— №ЛЬ  28,51. 
^    15.  »  lineata  L.— №  56. 

16.  Tessarodoma  gracile  M.  Sars.— 12.  VII.  05. 
,j  *17.  Schizoporella  elmwoodiae  Wat.  — №  46—47. 
I  *18.  »  Harmsworthii  Wat.— №  49. 

I  »  lineata  Nordg.— №№  28,  51;  28.  YII.  05. 

'  *20.  »  cruenta  Norm.— 7.  VIII.  03. 

j  **'21.  Myriozoum  coarctatum  M.  Sars.— №№  27,  47. 
(    22.  Celleporella  hyalina  L.  — №  56. 
*23.  Cribrilina  annulata,  var.  spitzbergensis  Norm.  -Кольск.  зал. 

лѣт.  04  г. 

»        punctata,  var.  Watersi  Anderss.— №Л^2  45,  46,  47. 
25  Lepralia  spathulifera  Sm.  — ЛЬ  28. 
26.  Porella  compressa  Sow.— J*j\o  28,  55;  28.  VII.  05. 
*?7.       »      saccata  В.— №№  27,  42,  45,  51,  54,  56. 
*28.       »      proboscidea  Hincks.— №  46—47. 

29.       ))      bella  В.— №  46—47. 
*30.       ))      Struma  Norm.— №  46—47. 
31.  Palmiceilaria  Skenei  Soi. — №№  26,  27,  28. 

>  »       var.  plana  Hincks.—  Кольск.  зал.  1904  г. 

*33  Smittia  arctica,  f.  majuscula  Sm.— 28.  VII.  05. 

34.  patens  Sm.— Кольск.  зал.,  лѣт.  04  г. 

*35.     >      porifera  Hinck8.-12.  VII.   05;  №№   28,  46,  47,  51. 

54,  56. 

*36.     »      reticulato-punctata  Hincks.— 28,  54. 
*37.     »      Jeffreysii  Norm.— №  45. 

38.  Escharoides  rosacea  В.— 12.  VII.  05. 

»         Sarsii  Sm. — Кол.  зал.,  лѣт.  04. 

40.  Mucronella  appensa  Hass.— №  45. 

^1-         »        labiata  Boeck.— Xß№  42,  45;  12.  VII.  05. 
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42.  Mucronella  раѵопѳПа  Aid. — №  55. 
*43,  >         sincera  Sm.— №№  27,  28,  49,   51;   12.  VII.  05; 

28.  m.  05. 

5*44.  »        stenostoma  Sm. — №  46 — 47. 

45.  Retepora  beaniana  Kin^.— №jYq  28.  45,  46,  47,  51;  12.  VII.  05 

46.  »        cellulosa  L.-'№№  28,  42,  45,  52,  55;  12.  VII.  05; 

28.  VII.  05. 
^47.       >        elongata  Sm.-№№  28,  51. 
*48.  Rhamphostomella  radiatula  Hincks. — №jY9  46,  47,  56. 
*49.  »  scabra  Fabr.— №№  26,  46,  47,  51. 

*50.  Cellepora  incrassata  Sm.— 28.  VIL  05. 

*51.       >        canaliculata  В.— №№  26,  45,  46,  47;  12.  YII.  05. 
52.       »        ventricosa  Lor.-№№  27,  45,  46,  47,  55. 


С  y  с  l  0  s  t  о  m  a  t  a. 

53.  Crisia  sp.?— №№  42,  44,  45,  49,  53. 

54.  >      geniculata  M.  Edw.— №№  44,  45. 
*55.      >      sp.?— №  46—47;  12.  VII.  05. 

56.  Idmonea  atlantica  Forb.— №№  28,  45,  46,  47,  51,   52,  54, 

55,  56;  12— VII  05. 
*57.  Diastopora  obelia  Jonstr,  var.  arctica  Wat.— №№  26,  45. 
*58.  Reticulipora  intricaria  Sm. — №  52* 

59.  Stomatopora  diastoporides  Norm.— 7.  VIIL  03;  №  46-47. 

60.  Tubulipora  flabellaris  Fabr.— JVp  56. 

61.  >         sp.?-28.  VII.  05. 

**62.         >        penicillata  Fabr.— №  46—47. 

*63.         >         ventricosa  В.— №№  27,  46,  47,  56. 

64.  Hornera  lichenoides  L.— №№  27,  45,  52,  53;  2.  YIII.  05. 

65.  Lichenopora  hispida  Flem.— 12.  VII.  05. 

66.  >        verrucaria  L.— №№  28,  46,  47,  56. 

*67.  Defrancia  lucernaria  M.  Sars— 28.  VII.  05;  JV^X^  26,  45,  49 

52,  55. 

Ctenostomata. 

68.  Alcyonidium  hirsutum  Flem. — 10.  VII.  03. 

69.  Flustrella  hispida  Fabr.— 10.  VU.  03. 
70  Cylindroecium  dilatatum  Hincks — 7 — 8. 
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Endoprocta. 

71.  Barentsia  gracilis  Sars.— №№  46,  47. 
*72         >  major  Hincks — JV?  52. 

73.  Loxosoma  sp.?— №  27;  81.  VII.  04. 

*  Отмѣчѳны  формы  арктическія. 

Какъ  видно  изъ  вышеприведеннаго  списка,  фауна 
^  мшанокъ  Кольскаго  залива  имѣетъ  ясно  выраженный  аркти- 
ческій  характеръ.  Изъ  упомянутыхъ  здѣсь  73  формъ  39  (отмѣ- 
чены  звѣздочкой)  были  найдены  до  сихъ  поръ  только  въ  ар- 
ктической области,  остальныя  встрѣчаются  также  въбореаль- 
ной,  хотя  большинство  изъ  нихъ  является  широко  распро- 
страненными и  въ  арктической  области;  лишь  немногіе  изъ 
нихъ,  какъ  Tessarodoma  gracile  и  Smittia  patène 
(форма  близко  родственная  Umbonula  verrucosa),  близки 
здѣсь  къ  предѣлу  своего  распространенія  на  востокъ. 
Если  бы  мы  обратились  къ  сравненію  фауны  мшанокъ  Коль- 
скаго залива  съ  таковой  напболѣе  хорошо  изученныхъ  мѣстъ 
арктической  области,  то  фауна  эта  всего  болѣе  подходитъ  къ 
фаунѣ  Шпицбергена  и  именно  его  западной  части,  омывае- 
мой водами  Гольфстрема.  На  ряду  съ  типично  арктическими 
представителями,  какъ  Pseudoflustra  solida,  ^Porella  saccata, 
Smittia  arctica,  p.  Rharnphostomella  и  др.  здѣсь  встрѣчаются 
также  формы  принесенныя,  очевидно,  Гольфстремомъ  и 
находяш,ія  тутъ  предѣлъ  своего  сѣвернаго  распространенія, 
напр.,  Tessarodoma  gracile,  Smittia  pateiis.  Вышеприведенный 
списокъ  является  еще  далеко  не  полнымъ,  такъ  какъ  нѣтъ 
нѣкоторыхъ  формъ,  о  которыхъ  можно  съ  увѣренностью 
сказать,  что  онѣ  должны  встрѣчаться  въ  Кольскомъ  заливѣ; 
очевидно  этотъ  списокъ  долженъ  будетъ  со  временемъ 
пополниться  еще  значительнымъ  числомъ  видовъ. 

Фауна  мшанокъ  Кольскаго  залива  иредставляетъ  иптересъ 
не  только  изобиліемъ  встрѣчающихся  въ  немъ  видовъ,  но 
также  и  ихъ  разнообразіемъ.  Кромѣ  широко  распространен- 
ныхъ  арктическихъ,  здѣсь  встрѣчаются  также  и  болѣе 
рѣдкія   формы,  какъ  Kinetoskias  arborescens,  Pseudoflustar 
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8olidaYar,Tubulipora  penicillata,  Defrancialucernaria,  Barentsia 
major,  и  др.  Нахожденіе  этихъ  формъ  въ  Кольскомъ  заливѣ  пред- 
ставляетъ  большой  интересъ  и  можно  съ  увѣренностью  сказать, 
что  болѣе  подробное  и  тщательное  знакомство  съ  его  фауной 
съ  несомнѣнностью  докажетъ,  что  положеніе  Станціи  въ  этомъ 
заливѣ  является  однимъ  изъ  наиболѣе  подходящихъ  для  изу- 
ченія  полярной  фауны. 

Orustacea. 

Copepoda. 
Опрѳдѣлилъ  А.  К.  Линко. 

1.  Acartia  clausi  Giesbr. 

2.  >      longiremis  (Lilljeb.) 

3.  Calanus  finmarchicus  (Guon.) 

4.  >       hyperboreus  Kr. 

5.  Centropages  hamatus  Lilljeb. 

6.  >  typicus  Kr. 

7.  Harpacticus  uniremis  Kr. 

8.  Jdya  furcata  (Baird.) 

9.  Metridia  longa  (Lubb.) 

10.  Microsetella  atlantica  Br.  et  Rob. 

11.  Oithona  plumifera  Baird. 

12.  >       similis  Claus. 

13.  Oncaea  conifera  Giesbr. 

14.  >       minuta  Giesbr. 

15.  Pseudocalanus  elongatus  Boeck. 

16.  Rhincaianus  nasutos  Giesbr. 

17.  Temora  longicornis  Müll. 

18.  Thaumaleus  sp? 

Cirripedia. 

1.  Baianus  balanoides  L. — вездѣ  въ  диттор.  зонѣ. 

2.  >       porcatus  Da  Costa. 

Остальные  виды  пока  еще  не  опредѣлены. 

Phyiiopoda. 

1.  Evadne  nordmanni  Lovén. 

2.  Podon  leucarti  G.  О.  Sars. 


Ostracoda. 


1.  Philomedes  sp? 

Amphipoda. 

Опредѣлилъ  Э.  Э.  Брюггееъ. 

I  1.  Hyperia  galba  Mont.  » 

\  2.  Euthe^isto  compressa  Goes.  пданктонѣ. 

3.         »         bispinosa  Boeck.  | 
'  4,  Parathemisto  oblivia  Kröyer — y  зн.  Вѣстпика. 
^  5.  Soearnes  vahli  Kröyer — въ  узкомъ  цроливѣ  y  Шалима. 
(б.  Aristias  tumidus  Kröyer— №№  42,  58. 

7.  Ambasia  murmanica  Brüggen~y  Шалила  пъ  узкомъ  пролиьъ. 

8.  Tryphosa  nanoides  Lillj.— Пала-губа. 

9.  Апопух  nugax  Phipps.— очень  обыкновенный  впдъ. 

tO.  Onisimus  edwardsii  Kröyer— между  Екатерин,  ос.  и  Б.  Олень- 

И51Ъ  ОС. 

1.  Нагріпіа  neglecta  G.  О.  Sars—y  новаго  дома. 

2.  Pontoporcia  femorata  Kröyer— у  Стапціп  въ  илу. 

3.  Argissa  typica  Boeck.— у  новаго  дома  (1  экз.) 

4.  AmpeJisca  macrocephala  Lillj.— у  Чнжова  мыса. 

5,         eschrichti  Kröyer — Кя  49. 

6.  Haploops  tubicola  Lillj.  — №№  41,  42. 

7.  Stegocephalus  inflatus  Kröyer— №№  1,   6,  8,  17,  18,  25,  26, 

27,  3;j,  37,  45,  42,  50,  52,  53. 

8.  Amphilochus  manudens  Sp.  Bäte.— Пала-губа. 

9.  Paroediceros  lyoceus  M.  Sars— jYq  55.  56  и  въ  Екат.  гав. 
0.  Monoculodes  latimanus  Goes.--  у  Собачьяго  м.  п  Чижова  м. 

у>  borealis  Boeck.— у  м.  Чижова. 

2-  „  tesselatus  Schneider — у  Станціи. 

3.  Aceros  phyllonyx  M.  Sars~№jYo  6,  Ь,  23,  50,  53. 

4.  Paramphitoe  assimilis  G.  О.  Sais— у  І1]а.іима. 

5.  Epimeria  loricata  G.  0.  Sars— A'öjY«  1,  18,  43. 
3.  Acanthozone  cuspidata  Lepech.— JVq.Vq  45,  48. 
h  Pardalisca  cuspidata  Kröyer- y  Собачьяго  м. 

Rhachotropis  aculeata  Lepech.— 1,   7,  27,  37,  42,  43, 

52,  53. 

f-  j,  macronyx  G.  0.  Sars— JVt  17. 

10 
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30.  Apherusa    megalops   G.    O.    Sars  -  въ  плу    y  Станцін; 

y  Сибачьяго  M. 
31  tridentata  Bruz.— №  15. 

32.  Amathilla  homari  Fabr.- y  «Котловъ». 

33.  angulosa  Rathke. 

34  Gammarus  locusta  L.— вездѣ  y  береговъ  и  на  отливѣ. 

35.  Lilljeborgia  pallida  Sp.  Bate— №  51. 

36.  Protomedeia  fasciata  Eröyer— y  Станціи;  y  o.  Гагачьяго. 
37^  grandimana  Brüggen— y  новаго  дома;,  y  Гагач. 

остр. 

38.  Amphitoe  rubricata  Mont.— y  «Котловъ». 

39.  Ischyroceros  rainurus  Lillj.— y  «Котдовъ>. 

40.  Unciola  planipes  Norman — y  m.  Чижова. 

41.  Caprella  septentrionalis  Kröyer— y  «Котювъ». 

y  Станціи  на  отливѣ:  Gammarus  locusta,  Protomedeia  fas 
ciata  и  grandimana,  рѣдко  Apherusa  megalops,  Harpinia  neglectî 
(1  экземпляръ). 

Ha  литотамніяхъ:    Socarnes  vahli  (y  o.    Шалима  въ  боль 
шомъ  количествѣЗ,  Ambasia  murmanica  и  Apherusa  megalops  (y 
Сабачьяго  мыса). 

Вездѣ  въ  глубокихъ  мѣстахъ:  1)  на  илистомъ  грунтѣ 
Aceros  phyllonyx?  и  Stegocephalus  inflatus,  Haploop  s  tubicoh 
2)  на  пескѣ  и  мелкихъ  камняхъ:  Rh.  aculeata,  Rh.  macropus. 

Jsopoda. 

Опредѣіилъ  Э.  Э.  Брюггенъ. 

1.  Calathura  brachiata  Stimpson— 49  и  58. 

2.  Gnathia  sp?  (larva;  вѣроятно  G.  elongata  Kröyer)- №  40. 

3.  Jdothea  sp?-y  o.  M.  Оленьяго  1.  IX.  1905. 

4.  Jaera  marina  Fabr.— Пала-губа,  Корабельная  бухта  на  отливѣ 

5.  Aega  psora  L. — паразптъ. 

Schizopoda. 
Оаредѣіилъ  A.  К.  Липко. 
Сем.  Euphausiidae. 


1.  Rhoda  inQrmis  (Kr.) 

2.  „      raschii  (M.  Sars). 
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^  Cejj.  M  y  s  i  (l  a  e. 

,   "3.  Parerythrops  robusta  (Smith.) 

4.  Stylomysis  grandis  (Goes) 

5.  Praunus  inermis  (Rathke). 
j   ().  „        riexuosus  (Müll). 

'    7.  Mysis  oculata  (Fabr.) 
8.      „     mixta  Lilljeb. 

Изъ  всѣхъ  Schizopoda  наиболѣе  обычною  формою  явдяегся 
M.  oculata;  всѣ  остальные  сравнительно  рѣдки,  особенно 
^Parerythrops  и  Stylomysis. 

Leptostraca. 

Опредѣлилъ  A.  P*.  Лпнко. 

1.  Nebalia  bipes  (Fabr.) — Пала-губн. 

Cumacea. 

Опредѣлилъ  К.  M.  Дерюгинъ 

j  1.  Diaetylis  goodsiri  (Be]l)-JV2  37  и  39. 

„       rathkii  (Kröyer)  — y  Станціи,  драга  6.  VII.  1904  г. 

Decapoda. 

Опредѣлилъ  К.  M.  Дерюгинъ. 

1.  Pandalus  borealis  Kröyer— №№  J,  5,  6,  17,  18,  23,  24,  25, 

26,  27,  38,  41,  42,  44,  45,  47, 
49,  52. 

I  :2.  Crangon  (Sclerocrangon)  boreas  Phipps — №№   9,    12,  51, 

52,  и  др. 

Я.  Pontophilus  norvegicus  M.  Sars— №  49. 

4.  Sabinea  septemcarinata  Sabine — оч.  обыкнов.  въ  области 

„Траловой  ямы*'. 

5.  Hippolyte  (Spirontocaris)  gaimardiM.  Edw.— JVq  24. 

„        phippsi  Kröyer — №  14;  у  Сабачьяго  мыса  24.  VII. 

1904  г.  и  15.  VI.  1905  г. 
'7,  spinus  Sow.-№№  8,  28,33,  55;  у  M.  Лѣтинскаго 

28.  VIT.  1905  г.  п  др. 

10» 
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8.  Hippolyte  polaris   Sabine— ЛЬДЬ  8,  11,  14,  І5,   19,   27,  28^ 

38,  44,  46;  у  входа  въ  г.  Воло- 
ковую 12.  VII.  1905.  г.;  у  Собачь- 
ЯГО  м.  1904  г. 

9.  „        borealis  Owen  — у  Собачьяго  м.  24.  VII.  1904  г. 

и  15.  VI.  1905  г.;  №  46. 

10.  Eupagurus  pubescens  Kröyer— оч.  обыкнов. 

11.  Hyas  araneus  Linn.  var.  hoeki  Bir. — №  2,  42,  45,  55  ii  мы.  др.. 

12.  „      coarctata  Leach.— №jYo  15,  24,  51,  56;   y  Собачъяго 

M.  1905  г.;  y  M.  Лѣтинскаго  28.  VII.  1905  г. 

Приведенный  списокъ,  конечно,  является  неполнызіъ.  Эт( 
только  результатъ  опредѣленія  тѣхъ,  сравнительно  немногочпслен- 
ныхъ,  традовъ  и  драгъ,  содержимое  которыхъ  внесено  подъ  со- 
отвѣтствующнми  номерами  въ  журналъ  п  было  доставлено  въ 
Зоологическій  Кабинетъ  СПБ.  Университета  послѣ  работъ  1904  и 
1905  г. 

Наиболье  многочисленными  и  обычными  формами  являются; 
Pandalus,  H.  polaris,  Sabinea,  Eupagurus,  оба  Hyas;  нѣсколько  рѣже: 
Crangon,  H.  borealis  и  H.  spinus;  еще  рѣжс  H.  phippsi;  нако- 
нецъ,  H.  gaimardi  n  Pontophilus  пойманы  всего  лишь  по  одному 
разу. 

Распредѣленіѳ  этихъ  видовъ  выясняется,  если  обратить  внпманіе 
на  приведенный  выше  сппсокъ  траловъ  съ  обозначеніемъ  грун- 
товъ.  Имѣется  ли  среди  Е.  pubescens  и  Е.  bernhardus  рѣшить 
не  удалось,  ибо  подъ  руками  въ  Петербургѣ  не  оказалось  доста- 
точно матеріала.  Наибоіѣе  интересной  находкой  является  Ponto- 
philus norvegicus.  Это  форма  западнаго  происхожденія  и  врядъ  j 
она  распространяется  на  востокъ  значительно  дальше  Кольскаго 
залива,  т.  к.  даже  Мурманскою  науч.-промыс.  экспедиціею  не 
встрѣчена  въ  восточной  части  Мурманскаго  моря. 

Echinoflermata. 

Опр.  М.  Мпхайловскій,  В.  Догель,  М.   Кадишевсвій,  В.  Солда- 

товъ  и  др. 

Holothurioidea. 

1.  Cucumaria  frondosa  (Gunner.) — 15,  22. 

2.  „         calcigera   (Stimpson) — jYq  22;   на  литота мніи 

Собачьяго  M. 


f  ^S.  Psolus  phantapus  (Strassen  feldt). 

.    4.      »      fabricii  (Düben  et  Koren)— JVqA'o  25,  26. 

5.  Eupyrgus  scaber  Lütken— №№   d,  2,  4,  5,  7,  8,  17,  18  19 

23,  24,  25,  26,  39,  40,  '41/ 4з' 
p  49,  58.  ' 

,  6.  Chiridota   laevis  (Fabr)=C.   pellucida  M.  Sars—JV«  54;  оч. 

обыкнов.  y  Станціп. 
1.  Myriotrochus  rinkii  Steenstrup. — №№  23,  26,  40,  43. 

Echinoidea. 

i  -S.Strongylocentrotus  droebachiensis  O.F.Müll. — оч.обыкновененъ. 

Asteroidea. 
A  s  t  e  r  i  d  e  a. 

:9.  Ctenodiscus  crispatiis  (Ketzins),  forma  breviniana  Ка1.-№Л'о1, 

2,  S,  6,  7,  8,  17,  18,  23,  24' 
25,  26,  27,  33,  37,  38,  39,  40 
41,  42,  45,  49.  ' 

10.  Regastertumidus(Stuxberg),  var.  tuberculatus  (Sladen)— №  33. 

11.  Crossaster  papposus  (L.)— .No№  2,  18,  27,  32,  42,  45. 

12.  Solaster  endeca  (Ketzins) — №№  42,  49,  51. 

13.  Pteraster  militaris  (0.  F.  Müller)— №  26,  27. 

14.  „       pulvillus  M.  Sars. 

^15.  Cribrella  sanguinolenta  (0.  F.  Müller)— №№  1,  2,  3,  15  19 

27,  45,  47,  51,  55,'5б. 

16.  Asterias  linckii  (Müller  et  Troschel)— №  1,  26. 

17.  Asterias  rubens  L.,  var.  violacea  Perr.— оч.  обыкновенна. 

Ophiuridea. 

18.  Ophiura   sarsi   Lütk.— 1,   2,   3,    4,  5,  б,  7,  8,  9,  10, 

17,  18,  19,    23,  24,  25,  26,'  27^ 

33,  37,  38,  41,  42,  44,  47,  49, 
50,  53,  54,  55,  56,  57,  58. 

J9.  Ophiopholis  aculeata  (L.)-Ao№  9,  11,   14,  15,  22,  25,  26, 

28, 41, 53;дитотамній  y  Собачьяго  м. 

20.  Ophiocantha  bidentata  (Ketzins)— №№  2,  3,  4,  5,  6,  17,  18, 

19,  27,  36,  38,  40,  44,  46,'  47,' 
48,  49,  51,  52,  5  4,  55,58. 
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21.  Ophioscolex  glacialis  Müller  et  Troschel— №  38. 
22  Gorgonocephalus   eucnerais   (Müller  et  Troschel)— X^  19,  35 

(jv.).  36  Qv.),  44,  45,  54. 

23.  agassizi  Stimpson  (?) 

Crinoidei.  , 

24.  Antedon  eschrichti  I.  Müll.— 2,  38,  42,  44,  52. 

Paiitopodca. 

Опредѣлилъ  В.  M.  Шпмкевичъ. 

1.  Pycnogonum  littorale  Ström.  — 2,  4,  5,  19,  26,  27,  28> 

32,  37,  40,  42,  43,  45,  51,  55. 

2.  Pseudopallene  circularis  Goodsir. 

.  3.  Chaetonymphon  spinosum   (Goodsir)=  Ch.  hirtipes  (Boll)— 

№№  2,  7,  26,  27,  32,  35,  36,  37, 
39,  42,  44,  47. 

4.  Nympbon  strömii  Kr.— jVb№  2,  26. 

5,  „       longitarse  (Kr.)— №  19,  26. 

grossipes  (Gobs.),  var.  mixtum  (Kr.)— №  27. 

Mollusca. 

Опредѣлилъ  H.  M.  Книповичъ. 
Amphineura. 

1.  Chiton  marmoreiis  Fabr.— №  20  и  ын.  др. 

2.  >  ruber  L.— №Лг  15  п  50;  Екатер.  гав.  17,  VI.  1905  і 
3*.      >      albus  L., var.  infuscatus  Sp.  Sch.— №№  13, 14,  20,47, 5Î 

Gasteropoda. 

4.  Puncturella  noachina  L.—Хя  20;  Екатер.  г.  2.  VIII.  1905  ; 

5.  Acmaea  virginea  Müll.— 15;  Екатер.  г.  17.  VI.  1905  г. 

6.  >       testudinalis  Müll.— 20. 

7.  Lepeta  coeca  Müll— №jYq  13,  26,  40. 

8.  Margarita  groenlandica   Chemn.—  №№   14,   15,   20  n  Äf 

Екатер.  гав.  у  Собач.  м. 

9.  ,,        umbilicalis— Екатер.  г.  17.  VII.  1905  г.  у  Собач. 
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10.  Margarita  cinerea  Couth.— №№   51,  55;   Екатер.  гав.  17.  VI 

1905  г.;  у  M.  Чижова  23.  VII 
1905  г. 

11.  „       helicina  РЫрр.— №  27. 

12.  Solariella  varicosa    Migh.   et   А(і.~№Л2   8,  21,  25,  26,  40 

42.  50,  55,  56. 

13.  „        obscura  Courth.— (доб.  А.  Лпнко  въ  1902  г.) 

14.  Natica  clausa  Brod.  et  Sow.-№jV9  6,  8,  17,  25,  27,  28,  40 

42,  43,  47,  49,  53,  56. 

15.  „       ^roenlandica  Beck.-№№  5,  6,  7,  19,  23,  24,  25,  26 

40,  42,  49;  у  м.  Чижова  23.  VI, 
1905  г. 

16.  Velutina  haliotoides  Fabr.~-№  23;  Екатер.  г.  у  Соб.  м.  (1905  г.) 

17.  Onchidiopsis  glacialis  M.  Sars.~№№  33,  51,  55;  y  M.  Воло- 

ковой 12.  VIL  1905  Г. 

18.  Trichotropis  conica  Möll.— №  26. 

19.  »  borealis  Brod.  et  Sow.— №  25. 

20.  Calliostoma  occidentalis— №№  28,  33,  51,  55. 

21.  Neptunea  lachesis  Mrch. 

22.  >        latericea  Müll.— №№  19.  26. 

23.  »       despecta  L.,  var.  carinata — №№  2,  15  и  мн.  др. 

24.  Buccinum  undatum  L. — оч.  обыкнов. 

25.  >        tenue  Gray.— №№  6,  18,  25,  40,  42,  43. 

26.  »        groenlandicum  Chemn. —  (доб.  A.  Линко  въ  1902  г.) 

27.  Trophon  clathratus  L.~№№  26,  27,  28. 

28.  »  »        var.  gounneri  Lov. — №№  8,  51.  56. 

29.  »  truncatus  f.  typica— ЛЬ  14;  y   M.  Волковой.  12.  VII 

1905  г. 

го.  Admete  viridula  Fabr.— №Л^о  1,  6,  8,  17,  18,  23,  25,41,  42 

43,  49,  50,  51,  53,  55. 

31.  Bela  nobilis  Mont.— №№  25,  26,  56. 

32.  »     bicarinata  Couth.  var.  violacea  Migh. — AbN?  21,  26. 

33.  >     harpularia  Couth.— №№  21,  26,  42;  Екатер.  гав.  23.  ѴЦ 

и  2.  VIII.  1905  г. 

34.  >     rugulata  Trosch.— №  39. 

35.  >     pyramidalis  Ström. — y  м.  Чижова  23.  VII.  1905.  г. 

36.  >  trevelyana  Turt.-№  42;  Екатер.  г.  2.  VIII.  1905  г. 

37.  >  declivis  Lov. — у  м.  Лѣтинскаго  28.  VII.  1905  г. 

38.  Scalaria  groenlandica  Chemn.— №  42. 


39.  Litforina  littorea  Ь.—  оч.  обыкнов. 

40.  >        rudis  Met. 

41.  >        palliata  8ау.~(доб.  А.  Линко  въ  1902  г.) 

42.  »       obtusala  L, 

43.  Lacuna  divaricala  Fabr. — (доб.  А.  Лыі  ко  въ  1902  г.) 

44.  >      pallidula  Da  Costa — литтор.  зона. 

45.  Rissoa  (Onoba)  aculeus  Gould.— (доб.  А.  Линко  въ  1902  г.) 

46.  Skenea  planorbis  Fabr.  — лпттор.  зона. 

47.  Purpura  lapillus  L.  — оч.  обыкнов. 

48.  >  >        var.  imbricata— (доб.  A.  Линко  въ  1902  г.) 

49.  Hydrobia  ulvae  Penn. — лптторальн.  зона. 

50.  Cylichna  alba  Brow.  var.  corticata  Beck. — №№   5,  42,  55 

51.  Acanthodoris   pilosa   Müll.  —  обыкнов,   въ  лытор.   зонѣ  въ. 

Пала-губѣ. 

52.  Doris  obvelata  Müll,  —  литотамній  у  о.  Шалпма  22.  Vf.  1905  г. 

53.  Тгіора  lacer  Müll.— №  52. 

54.  Coryphella  (Aeolis)  rufibranchialis  Johnst. — литот,  у  о,  Ша- 

лима  22.  VI.  1905  г. 

55.  Philine  quadrata  Wood. — №№  50.  55,  56. 

56.  ^       lima  Brown.— Л'о  47. 

57.  Limapontia  capitata  Müll,  —на  фукусахъ  у  Станціи. 

58.  Dendronotus  arborescens  Müll. — оч  обыкнов. 

59.  >         robustus  Verril. — 17. 

60.  Pleuroleura  walteri  Krause — 6,  26,  42. 

Scaphopoda. 

1.  Dentalium  entale  L.— Д^№  1,  3,  5,  6,  8,  16,  39,  41,  42,  51, 

54,  55,  57. 

2.  Siphonodentalium   vitreum  M.  Sars.— №№   5,   6,  8,  18,  24, 

25,  40,  41,  42,  43,  49,  58. 

Lameilibranchiata. 

1.  Nucula  tenuis  Mont.— №   21;  Екатер.  гав.  31.  VI  и  10.  VIII 

1905  г. 

2.  Leda   pernula  Müll,— №Л"9  13,   14,   19,  25,  27,  42,  49,  52; 

Екатер.  г.  2.  ѴЦІ.  1905  г. 

3.  >  var.  minuta  Müll. — №Kq  27,  52;  Екатер.  г.  у 

нов,  дома  31.  VI.  1905  г.;  у  м. 
Чпжова  23.  VII.  1905  г. 
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4.  Joldia  intermedia  M.  Sars — До  8. 

5.  >      lenticula  Möll. — Кя  25. 

6.  >     iucida  Lov. — №  25. 

7.  >      hyperburea  Lov.— Екатер.    гав.    31.  VI  и   10.  ѴЦГ 

1905  г. 

8.  Dacridiiim  vitreum  Möll. — №  26. 

9.  Area  glacialis  Gray.— №№  1,  5,  6,  7,  17,  18,  23,  24,  25,  26 
!  39,  41,  42,  43,  49,  52. 

j  10.  Cyprina  islandica  L.— №  50;  у  Чижова  м.  23.  УЦ.  1905  г. 
;  11.  Mytilus  edulis  L.— оч.  обыкнов.  въ  литторальной  зонѣ. 
,  12.  Modiolaria  laerigata  Gray.-— №№  15,  28. 
^  ûi^i'a  Gray.— Екатер.   гав.  у  м.  Чижова  23.  VII. 

1905  г. 

14.  Modiola  modiolus  L.  ^№  51,  Екатер.  гав  .  у  Собачьяго  м 
I  1905  г. 

|І5.  Anomia  ephippium  L.-№№  14,  15,  20,  26  и  мн.  др. 

^^-       »  »         var.  aculeata  L.— №  51. 

17.  Pecten  islandicus  MùU.  — оч.  обыпн. 
[18.      »      groenlandicus  Sowerb.—№№  5,  .6  17  19. 

19.  Tellina  baltica  L.— №  1. 

,20.      >       calcarea   Chemn— №   11;  Екатер.  гав.  y  нов.  дома 

31.  VI  и  10.  VII.  1905  г. 

21.  Cardium  ciliatum   Fabr. — №№   1,   8,    18,  40,    41,  50  52- 

Екатер.  гав.  у  м.  Чижова  23.  УП 
1905  г. 

22.  »       fasciatum  Mont.- №№  27,  33,  51;  Екатер.  гав.  у  ы 

Чижова  23.  УП.  1905  г. 

23.  »        groenlandicum  Chemn.- Екатер.  г.  31.   VI.  1905  г. 

24.  »       elegantulum  Beck.— №  39. 

25.  Saxicava  arctica  L.— оч.  обык.  на  литотамніяхъ. 

26.  Муа  truncata  L.— Екатер.  г.  у  м.  Чижова  23.  VII.  1905  г. 
2'^-    »         >         ^^і"-  uddevalensis— Екатер.  г.  ум.  Чижова  23. 

VII.  1905  г. 

28.  Axinus  flexuosus  Mont.  var.  gouldi  Phil.--jY9№  6,  21. 

29.  Astarte  crebricostata  Forb.  — оч.  обыкнов. 

130.       »      banksi  Leach.— №№  17,  21;  Екатер.  гав.  31.  УІ  и  y  м . 
j  Чижова  23.  VIL  1905  г. 

31.  .      compressa  L.-№№  40,  49;  Екатер.  г.  у  Собачь,  м.  и 

31.  УІ.  1905  г. 

32.  »      borealis  Chemn.— въ  Екатер.  гавани. 
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33.  Naeera  arcfcica  M.  Sars  — №1,  2,  41,  42,  43  и  ме.  др. 

34.  >     subtorta  G.  О.  Sars— №№  8,  26. 

Cephalopoda. 

1.  Rossia  glaucopis  Lov-№№   1,  2,  8,  23,  26,  27,  33,  37,  4^ 

47,  55. 

2.  Ocfcopus  bairdi  Verni. — 23,  26. 

По  сдовамъ  И.  M.  Книповича,  любезво  опредѣлившаго 
почти  всѣхъ  моллюсковъ,  добытыхъ  заразсматрпваемый  періодъ,, 
особенный  интересъ  въ  зоогеографическомъ  отношеніи  предста- 
вляетъ  голый  моллюскъ  Pleuroleura  walteri  Krause,  ближайшіе 
родичи  котораго  водятся  лишь  въ  тропическихъ  моряхъ  (у  Фп- 
липпинскихъ  остр.).  До  сихъ  поръ  экземпляры  этого  вида  были 
найдены  лишь  у  Шпицбергена.  Нами  этотъ  интересный  мол- 
люскъ  добыть  уже  три  раза  на  глубинахъ  106—160  м.,  ири 
груетѣ— ялъ  съ  Onuphis  или  мелкими  камнями  («Траловая  яма>). 
Фауна  моллюсковъ  носитъ  смѣшанный  характеръ,  хотя 
преобладаютъ  формы  атлантическія.  Изъ  болѣе  или  менѣе  рѣдко 
встрѣчающихся  можно  отмѣтить:  Velutina  haliotoides,  Trichotropis  , 
conica,  Neptunea  lachesis  и  N.  latericea,  Scalaria  groenlandica, 
Triopa  lacer,  Dendronotus  robustus,  Joldia  leuticula  и  J.  lucida,  I 
Dacridium  vitreum,  Cardium  elegantulum,  Octopns  bairdi  и  нѣк.  др.^ 

Tunicata. 

Опредѣлилъ  В.  В.  Редикорцевъ. 

1.  Fritillaria  borealis  Lohm.— появляются  лѣтомъ   массами  въ- 

планктонѣ. 

2.  Oikopleura  sp?— въ  планктинѣ  (срав.  рѣдко). 

3.  Halocynthia   arctica  Hartm.— №№    11,  12,    14,  15,  20,  5L 

4.  >  aurantium  Fall. — №№  14,  15. 

5.  Styela  loveni  Sars.— №j\b  25,  51. 

6.  >      rustica  L.~№№    15,   y    Собачьяго  m.;  литотамвій  y 

0.  Шалим  a. 

7.  Polycarpa  poraaria  Sav.— №ЛЬ  14,  15,  20. 

8.  Ciona  intestinalis  L. — оч.  обыкн.  на  литотамніяхъ. 

9   Ascidia  obliqua  Aider.— массами  въ  тр.  №  19;   кромѣ  т(»г( 

въ  КяКя  3,  20.  22,  27,  28,  32, 
45,  46,  51,  55,  56;  у  Собачьяго  ш 

10.  >       pruüum  Müll.— массами  въ  тр.       13;  кромѣ  тог 

въ         1,  11,  14,45,51,54,55,  56 

у  Собачьяго  мыса. 

11.  »       dijmpbniana  Traust.— 54. 


12.  Chelyosoma  тасіеауаішш  Brod.  et  Sow. — JSe№  23,  51. 

13.  Sarcobotrylloides  aureum  Sars— №Л&  2,  4,  6,  14,  19.  22,  24^ 

26,  28.  32,  38,  40,  42,  45,  49,. 
51,  55,  58,  y  Собачьяго  м., 

14.  Distomus  cristallinus  Ren. — K^№  5J^  49,  45. 

15.  Aplidium  flavum  Huitfeldt-Raas — ЛЬ  45. 

16.  Amaroucium  ti-anslucidum  Ritt. — AWq  42,  54,  55,  56,  лито-^ 

таыній  y  о.  Шалима. 

17.  »  mutabile  Sars— №№  45.  51 

18.  Leptoclinum  roseum   Sars. — №Ло  49,   51,   лптотамній  y  о. 

ІИалцма. 

19.  Didemnopsis   variabile    Huitf. — КяК^    51,   литотамній  y  о. 

Шалима. 

По  слова мъ  В.  В.  Редикорцева  впервые  для  Мурманскаго> 
моря  могутъ  быть  отмѣчены:  Р.  pomaria,  С.  intestinalis,  S.  lo- 
veni,  Ch.  macleayanam,  A.  dijmphniana,  Amaroucium  mutabile  и 
Didemnopsis  variabile. 

Pisces. 

€оставилъ  К.  Дерюгинъ;  дополе.  H.  Кнпповичеыъ  и  В.  Солда 

товымъ. 

1.  Sebastes  marinus  L.  var.  norvégiens  Asc. — №№  32,  33,  42^ 

(juv.)  45,  46.  50,  52;  часто  нъ 
Екатер.  гав. 

2.  Icelus  hamatus  Kröyer — №  20. 

3.  Tpiglops  pin<jei;  Reinh.— №  9. 

4.  Centridermichthys   uncinatus   Reinb.— №№  1,  2,  5,  19,  26^ 

27,  45. 

5.  Cottus  scorp  us  L.— 04.  обыкн. 

6.  2>      bubalis  Euphr. 

7.  Gymnocanthus  ventralis  Cuv. —Екатер.  гав.  y  переймы. 

8.  Agonus  decagonus  Blainv.— jVo№  45,  47,  55. 

9.  Centronotus  (Pholis)  gunellus  L.  — оч.  обыкн.  въ  литор.  зонѣ, 

10.  Enchelyopus  (Zoarces)  viviparus  L. — y  Станцін. 

11.  Lumpenus  lampretiformis  Walb.— 7.  VIII.  1903  r.  Тралова» 

яма. 

3>         maculatus  В.  Fries. 

12.  >  fabricii  Cuv.  et  Val. — Кольскій  зал.  за  переймой^ 
14.  Annarichap  lupus  L. — №  15. 
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15.  Cyclogaster   gelatinosns   Pall.— 8.  VIII.  1903  r.  Трал,  яма; 

Ko  38. 

16.  »  Ii  paris  L. 

17.  Cyclopterus  lumpus  L. 

18.  Pleuronectes  platessa  L. 

19.  >         flesus  L. 

20.  »  cynoglossus  L. 

21.  >  limanda  L. 

22.  Drepanopsetta  platessoides   Fabr. — №№   1,    18,  42,  43,  45, 

50,  53.  56,  57. 

23.  Brosmius  brosme  Asc. 

24.  Gadus  callarias   s.  morrhua  L,  —  Л?№  33  (juv.),  42  и  др  ; 

обыкнов.  въ  Екатер.  газ. 

25.  »      virens  L.  —  Екатер.  гав. 

26.  »      aeglefinus  L.  —  Екатер.  гав. 

27.  Ammodytes  tobianus  L. 

28.  Lycodes  vahli  Reinh.  var.  septentrionalis  Knip. — №№  11,  26. 

29.  Lycencbelys  sarsi  Coll.  var.  septentrionalis  Knip. 

30.  Cliipea  liarengus  L. 

31.  Gasterosteus  aculeatus  L. — Екатер.  гав.  y  1-го  ручья. 

32.  Salmo  unibla  L.  var.  alpinus  L. 

33.  »      salar  Sund.  var.  trutta  Flemm. 

34.  »      salar  Sund.  var.  nobilis  Smitt. 

35.  Mallotus  arcticus  Fabr. 

36.  Acanthorhinus  carcharias  Gunn. 

37.  Raja  radiata  Donov.— №№  26,  45,  55,  56,  57. 

Кромѣ  того,  какъ  исключеніе,  въ  Кольскомъ  зал.  попадаются. 

38.  Orcynus  (Thynnus)  thynnus  L. 

39.  Paralepis  borealis  Jord.  et  Gillb. 

40.  Gadus  saida  Lepech. 

41.  »      merlangus  L. 


Что  касается  до  развитія  животныхъ  формъ,  то  свѣдѣній 
юбъ  этомъ  собрано  пока  мало.  Тѣмъ  не  ыенѣе  для  нѣкоторыхъ 
представителей  можно  указать  періодъ  размноягенія. 

Linens    gesserensis  —  откладыпаетъ    яйца   въ    іюнѣ  на  фуку- 

сахъ  лптторальной  зоны. 
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Amphiporus-cb    зрѣлынп    половыми    продуктами  Бстрѣчается 

весь  іюнь. 

Phascolosoma — зрѣлые  половые  продукты  въ  іюлѣ 
Bunodes  (?)— маленькихъ   молодыхъ   актиніи   уже   съ  первыхъ 
'  чиселъ    іюня    можно  находить 

;  внутри  материнскаго  организма. 

Strongylocentrotus    п    офіуры— зрѣлые    половые    продукты  въ 

іюнѣ  п  іюлѣ;  съ  конца  іюля 
масса  Pluteus  офіуръ  въ  планк- 
тонѣ. 

Hyas  araneus— самки  съ  яйцами  попадаются  въ  серединѣ  іюня. 
:  Sabinea  »  »  ,  серединѣ  іюля. 

Pecten  islandicus— зрѣлые  полевые  продукты  въ  концѣ  іюпя. 
Purpura  и  Littorina  —  яйца  откладываютъ  въ  литторальной  зонѣ 

съ  конца  іюня  и  весь  іюль. 
Acanthodoris — яйца  въ   лптторальпой  зонѣ,  прикрѣпляются  къ 

фукусамъ;  съ  конца  іюня  и  весь 

іюль. 

Rossia   glaucopis— яйца  попадаются  въ  іюнѣ  при  донномъ  довѣ 

траломъ;  они  отложены  въ  какую 
то  губку. 

Pycnogonum,  Chaetonymphon  и  Nymphon— экземпляры  съ  яйцами 

на  ногахъ  ловятся  въ   іюнѣ  п 
началѣ  іюля. 

Къ  сожалѣнію  систематическія  наблюденія  надъ  періодами  раз- 
множенія  пока  еще  не  производились,  потому  и  свѣдѣнія  весьма 
отрывочны  и  не  полны. 


Планктонъ 

Еиатерининской  гавани  и  ея   ближайшихъ  окрестностей. 

Составилъ  А.  К.  Липко. 

Планктонъ  нашихъ  сѣверныхъ  морей  до  сихъ  поръ  почти 
совершенно  не  изученъ;  единственными  матеріалами  по  этой 
отрасли  знанія  являются  лишь  голые  списки  формъ,  публи- 
куемые въ  «Bulletins  des  résultats  acquis  pendant  les  cour* 
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périodiques"  и  таковые  же  въ  годичныхъ  отчетахъ  Мурман- 
<îKOË  научно-промысловой  экспедиціи^), 

Однако  по  этимъ  спискамъ  трудно  и  даже  иногда  невоз- 
можно составить  представленіе  о  составѣ  планктона  отдѣль- 
яыхъ  участковъ  изслѣдуемаго  моря.  Въ  настоящее  время  раз- 
рабатывается громадный  матеріалъ,  собранный  упомя- 
нутой выше  экспедиціею,  но  т.  к.  работа  еще  далека  отъ 
окончанія,  а  между  тѣмъ  для  лицъ,  работающихъ  на  Мур- 
манской Біологической  Стапціи,  весьма  важно  знать,  что  мо- 
жно получить  на  Станціи  по  части  планктона,  чего  нельзя, 
и  въ  какое  время, — я  и  составилъ,  по  просьбѣ  Е.  М.  Дерю- 
гина, списокъ  формъ,  встрѣченныхъ  доселѣ  только  въ 
области  района  нынѣшнихъ  изслѣдованій  Станціи,  присоеди- 
:нивъ  къ  нему  рядъ  замѣчаній  практическаго  характера. 

Списокъ  составленъ  по  образцу  списковъ,  помѣщаемыхъ 
въ  „Bulletins". ..,т.  е.  крупныя  группы  организмовъ  распо.ю- 
жены  по  научной  системѣ;  въ  каждой  группѣ  роды,  а  также 
виды  одного  рода  слѣдуютъ  другъ  за  другомъ  въ  алфавитномъ 
порядкѣ;  такая  система  очень  удобна  для  нахожденія  данной 
формы  при  такихъ  большихъ  спискахъ,  какіе  даютъ  между- 
народные рейсы;  правда,  нашъ  списокъ  не  отличается  такимъ 
колоссальнымъ  объемомъ,  и  указанная  система  принята  въ 
той  надеждѣ  и  желаніи,  что  изсіѣдователи  Екатерининской 
гавани  трудами  своими  значительно  увеличатъ  количество  при- 
іводимыхъ  здѣсь  планктонныхъ  формъ. 

Что  касается  опредѣленій,  то  по  растительному  планктону 
таковыя  принадлежатъ  скончавшемуся  весной  этого  года 
извѣстному  шведскому  планктонологу,  проф.  Р.  Т.  Cleve  въ 
Упсалѣ;  Zooplankton  опредѣленъ  мною. 

Phytoplankton. 

Chlorophycea. 
Halosphaera  viric^is  Schmitz. 

*)  Ко  времени  составленія   предлагаемаго   списка  опублпкованъ  отчетъ 
TOJbRO  за    1902,  печатаются  и  вскорѣ  выйдутъ  отчеты  за  1903  и  1904  г.  г. 
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D  i  a  t  о  m  a  с  e  8. 

Biddulphia  aurita  (Lyngb.) 
Chaetoceras  atlanticum  Cl. 
debile  Cl. 

„         convolutum  Jörgens. 

„         decipiens  Cl. 

„  dladema  Ehbg. 

„         furcellatum  Bail. 

y,         laciniosum  Schiltt. 

„         mitra  (Bail.)  Cl. 

„  simile  Cl. 

„         teres  Cl. 
•Coscinodiscus  concinnus  W.  Sm. 

„         ociilus  iridis  Ehbg. 
radiatus  Ehbg. 
€oscinosira  polychorda  Gran. 
Detonula  confer\acea  (Cl.) 
Fragilaria  calilbriiica  Gran 

„        oceauica  Cl. 
Lauderia  glacialis  Gran. 
Leptocylindras  danicus  Cl. 
î^itzschia  seriata  Cl. 
Rhizosolenia  hebetata  Bail. 

„  semispina  Hens. 

„  styliformis  Btw. 

Skeletonema  cortatum  CL 
Thalassiosira  gravida  Cl. 

„         nordenskjoldi  Cl. 

14erospernia  tacea. 

Pterosperma  oblonga  Cl. 

„  vanhoeffeni  (Jörg.)  Ostenf. 

F  1  a  g  e  1  1  a  t  a. 

Dinobryum  pellucidiim  Levander. 
Phacocystis  poucheti  Lagerh. 


P  e  г  i  d  i  n  i  a  1  e  8. 


Ceratium  arcticum  Ehbg. 

„      fusus  Ehbg. 
longipes  Bail. 
Dinophysis  acuta  Ehbg. 

rotundata  Cl.  et  Lachin. 
Diplopsalis  lenticula  (Bergh). 
Peridinium  depressum  Bail. 

j,  ovatum  (Pouch). 

„         pallidum  Ostf. 

„         pellucidum  Bergh. 

Zooplankton, 

F  0  r  a  m  i  n  1  f  e  r  a. 

Globigerina  bulloides  d'Orb. 
Reophax  scottii  Charter. 

R  a  d  i  0  1  a  r  i  a. 

Acanthometron  pellucidum  J.  Müll. 
Plectophora  arachnoïdes  (Cl.  et  I-achm). 

С  i  1  i  a  t  a. 

Amphorella  ampla  Jörg. 

„         ussowi  Merejkowsky. 
Cyttarocylis  denticulata  Ehbg. 

var.  media  Brandt. 

Paxillina  arctica  Cl. 
Ptychocylis  arctica  Brandt. 

„         obtusa  Brandt, 

urnula  Cl.  et  Lachm. 
Tintinnopsis  beroidea  Stein. 

„  karajacensis  Brandt. 

„  nitida  Brandt. 

„  ventricosa  Cl.  et  Lachm. 

Tintinnus  acuminatus  CJ.  et  Lachm. 
bottnicus  Nordqu. 
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M  e  d  u  s  a  е. 

Aeginopsis  laurentii  Brandt. 

Aequorea  sp. 

Aglanta  digitalis  Müll. 

Aurelia  aurita  Lam. 

Catablema  campanula  Hckl.,  var. 

Cyanea  arctica  Per.  et  l.es. 

Euphysa  aiirata  Forb. 

Hippocrene  superciliaris  i;.  Ag. 

Melicertum  campanula  A.  Ag.,  var. 

Obelia  lucifera  Forb. 

Ptychogastria  polaris  Allm. 

Rathkea  8— punctata  Hckl. 

Sarsia  flammea  Hartl. 
♦ 

„     tubulosa  bess. 
Staurostoma  arctica  Hckl. 
Tiara  conifera  Hck. 

Siphonophora. 
Diphyes  arctica  Chun. 

С  tenophora. 
Beroë  (?  cucumis  Fabr.) 
Bolina  (?  infundibulum  0.  F.  Müll.). 

Echinodermata. 

xiuricularia. 
Bipinnaria. 
Echinaster-larvae. 
Pluteus. 

V  e  r  m  e  s  s.  1  a  t. 

Cyphonautes. 

Mitraria. 

Pilidium. 

Sagitta  bipunctata  Quoi  et  Gaim. 
Synchaeta  (?  baltica  Ehbg). 
Tomopteris  sp. 
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Copepoda. 

Acartia  clausi  Giesbr. 

„     longiremis  (Lilljeb). 
Calanus  finmarchicus  (Gunn). 

„     hyperboreus  Kr. 
Centropages  hamatus  Lilljeb. 

typicus  Kr. 
Harpacticus  uniremis  Kr. 
Jdya  furcata  (Baird). 
Metridia  longa  (Lubb). 
Microsetella  atlantica  Br.  et  Rob. 
Oithona  pliimifera  Baird. 

similis  Claus. 
Oncaea  conifera  Giesbr. 

minuta  Giesbr. 
Pseudocalanus  elongatus  Boeck. 
Rhincalanus  nasutas  Giesbr. 
Temora  longicornis  Müll. 
Thaumaleus  sp. 

Grustacea  cet. 

Cirripedia  larvae  (naupl.-и  cypris-stad. 
Decapoda— larvae  var. 
Euthemisto  bispinosa  (Boeck). 

„        compressa  (Goës). 
Evadne  nordmanni  Loven. 
Parathemisto  oblivia  (Kr). 
Philomedes  sp. 
Podon  leuckarti  G.  G.  Sars. 
Rhoda  inermis  (Kr.) 

„     raschii  (M.  Sars). 

Mollusca. 

Clione  limacina  Phipps. 
Limacina  helicina  Phipps. 
Spirialis  retroversa  Flemmg. 


Т  11  n  i  с  a  t  a. 


Ascidiae — larvae. 
Fritillaria  borealis  Lohm. 
Oikopleura  sp. 

Yertebrata. 

Pisciiim — ova. 


j  Береходя  къ  частнымъ  замѣчаніямъ  по  поводу  отдѣльныхъ 
'Представителей  планктона,  я  долженъ  оговориться,  что  во  1-хъ 
ае  буду  касаться  Phytoplankton'a,  какъ  не  мною  опредѣлен- 
ааго,  т.  к.  я  еще  не  составилъ  себѣ  сколько  нибудь  яснаго  пред- 
етавленія  о  распространеніи  его  въ  горизонтальномъ  и  верти- 
кальномъ  направленіи,  а  также  о  времени  появленія  отдѣль- 
выхъ  формъ;  и  во  2-хъ,  что  по  отношенію  къ  животнымъ 
формамъ  не  придется  касаться  многихъ,  въ  силу  ихъ  рѣд- 
каго  нахожденія. 

I  Glohigerina  buUoides  сѴОгЪ.  въ  гавани  крайне  рѣдка; 
яѣсколько  чаще  встрѣчается  въ  сѣверной  части  Кольскаго 
залива.  Появляется,  повидимому,  въ  такое  время,  когда 
нреснѣніе  верхнихъ  слоевъ  воды  приводится  къ  minimumo, 
что  случается  глубокою  осенью  и  зимою.  Ожидать  ее  въ 
гавани  можно  не  каждый  годъ,  т.  к.  даже  въ  открытой  части 
Мурманскаго  моря  она  появляется  не  ежегодно. 

Äcanthometron  pellucidum  J.  Müll, у  какъ  и  Flectophora  ara- 
chnoides  (Cl.  et  Laclim.)^  также  принадлежитъ  къ  формамъ 
зимняго  времени,  если  же  случается  найти  ее  въ  другой  пе- 
ріодъ,  то  только  на  большой  глубинѣ,  въ  Кольскомъ  заливѣ. 

Cyttarocylis  denticulata  Ebbg.,  a  тшже  var.  media  Brenidt, 
весьма  обычны,  преимущественно  въ  верхнихъ  слояхъ;  въ 
лѣтніе  мѣсяцы— въ  изобиліи,  къ  осени  число  уменьшается. 

Тоже  самое  можно  сказать  и  о  всѣхъ  Ftychocylis  и  Tintin- 
nus.  Что  касается  Pt.  oUusa  и  Ft.  urnula,  то  въ  то  время, 
какъ  лѣтомъ  преобладаетъ  obtusa,  къ  осени  ее  замѣщаетъ,  пови- 
димому, Pt.  urnula. 

11* 
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Изъ  медузъ  почти  ни  одной  нѣтъ  постоянной  обитатель- 
ницы Екатерининской  гавани;  чаще  другихъ  можно  поймать 
въ  глубокихъ  слояхъ  (придонныхъ)  только  Euphysa  и 
Ftycliogastria]  другія  появляются  временами:  иной  годъ  ни 
одной,  въ  другой — массы,  состоящія  преимущественно  изъ 
Staurostoma  и  Суапеа,  Появляются  онѣ  не  опредѣленно,  то 
раньше,  то  позже;  въ  1899  г.  много  было  медузъ  уже  съ 
середины  іюля  до  поздней  осени;  въ  1900 — крайне  рѣдко,  да 
и  то  осенью.  Слѣдующіе  годы  вплоть  до  1904  не  давали  ихъ 
почти  совсѣмъ;  въ  1904 — появились  только  въ  августѣ 
Äequorea  и  нѣк,  др. 

Äglanta  digitalis  Müll,  и  Äeginopsis  laurentii  Brandt  не 
свойственны  Мурману  и  появляются^,  да  и  то  въ  маломъ  коли- 
чествѣ,  у  береговъ  иногда  зимою,  вмѣстѣ  съ  приливающею 
холодною  водою.  Tiara  conifera  Hckl.,  обычная  въ  Сканди- 
навіи,  у  насъ  крайне  рѣдка;  мнѣ  приходилось  встрѣчать  молодые 
экземпляры  только  разъ  (въ  1902  г.)  весною,  сильно  запоз- 
давшею до  середины  и  даже  до  конца  іюня,  а  взрослые — въ 
апрѣлѣ  1900  и  сентябрѣ  1902  г. 

Diphyes  arctica  ОДг^^г.  встрѣчается  такъ  же  какъ  и  Ägla- 
nta т.  е.  рѣдко  и  именно  зимою,  да  и  то  близъ  выхода  изъ 
Кольскаго  за.іива  (въ  особенно  суровыя  зимы). 

Изъ  Ctenophora — Вегоё  можно  имѣть  лѣтомъ  почти  всегда, 
но  только  съ  придонныхъ  глубинъ.  Особенно  хорошо  для  добы- 
ванія  ихъ  закидывать  частый  неводъ.  Къ  осени,  вѣроятно^ 
они  поднимаются  къ  поверхности,  чему  лѣтомъ  препятствуетъ 
опреснѣніе.  Воііпа  появ.іяется  къ  осени  вънесмѣтномъ  коли- 
чествѣ  на  самой  поверхности. 

Что  касается  личинокъ  шлокожихъ,  то  ихъ  въ  ограничен- 
номъ  количествѣ  всегда  можно  найти  лѣтомъ  въ  планктонѣ 
гавани  и  ея  окрестностей,  ,  особенно  Fluteus;  другія-сравни- 
телъно  рѣдки;  рѣдко  удавалось  констатировать  такое  гро- 
мадное  количество  Ophiopluteus  въ  гавани,  какъ  въ  концѣ 
іюля  1899  года. 

Cyphonautes — попадался  рѣдко;  чаще  всего  въ  сентябрѣ  и 
ОЕтябрѣ.  Mitraria  рѣдка,  но  появляется,  повидимому,  одно- 
временно съ  Fluteus,  такъ,  по  крайней  мѣрѣ,  приходилось  мнѣ- 
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констатировать  въ  планктонѣ  гавани  и,  въ  особенности  — 
открытаго  океана,  гдѣ  иногда  ихъ  попадается  несмѣтное  число. 

Sagitta  ^-punctata,  хотя  и  въ  небольшомъ  количествѣ, 
является  почти  постояннымъ  элементомъ  планктона,  особенно, 
рели  ловъ  производится  не  слишкомъ  частою  сѣткою. 

]  >5'?//гсЬе^а—обитательверхнихъслоевъ;лѣтомъвесьма  обычно 
b  энергично  размножается. 

j  Tomo^^ms— встрѣчался  въ  Кольскомъ  заливѣ  въ  зимніе 
ііѣсяцы  очень  рѣдко.  Въ  какихъ  горизонтахъ  онъ  держится 
^е  выяснено. 

I    Что  касается  веслоногихъ,  то  самымъ  неизмѣннымъ  пред- 
Ітавителемъ  ихъ  въ  гавани   является  Cal.  finmarchicus,  дер- 
кащійся  здѣсь,    какъ    и  во    всемъ    Мурманскомъ  ыорѣ, 
•фуглый    годъ.    Надо    замѣтить,    что    въ   лѣтніе  мѣсяцы, 
іарактеризуюш,іеся  опреснѣніемъ  верхнихъ  слоевъ  моря,  Gai 
^inmarchicus  на  поверхность  не  выходитъ;  въ  гавани  лучше 
кего  искать  его  не  выше  Юм.  отъ  поверхности,  и  притомъ 
Идкою  сѣткою.  Всѣхъ  прочихъ  Copepoda  можно  раздѣлить 
іа  двѣ  группы:  въ  первую  поставить  не  свойственныхъ  нор- 
іально  Мурманскому  беі^егу  (Cal.  hyperbor eus,  Metridia  longa, 
Oith,  plumifera,  Bhincalanus  и  Thamnaleus),  во  вторую— всѣхъ 
істальныхъ.  Представители  первой  группы  принадлежатъ  частью 
:ъ  водамъ  умѣренной  части   Атлантическаго  океана,— О^Ж 
dumifera,  Bhincalanus  и  Thaumaleus,  частью  къ  холодновод- 
[ымъ,  арктическимъ  формамъ.  РІсключая  Bhincalanus  и  Tha- 
malens,  встрѣченныхъ  въ  Кольскомъ  заливѣ  только  одинъ 
'>азъ,  скажемъ  объ    остальныхъ  первой   группы:   они  по- 
вляются    въ    зимніе    и   весенніе  мѣсяцы,   причемъ  OitJu 
dumifera  держится  въ  верхнихъ  слояхъ,  а  Cal.  hyperboreus 
Metridia  longa — въ  нижнихъ.  Въ  самомъ  Кольскомъ  заливѣ 
ожно,  впрочемъ,  найти  Cal.  hyperboreus   и  Metridia  и  въ 
ругое  время  года,  даже  лѣтомъ,  но  только  въ  самыхъ  глу- 
окихъ  мѣстахъ. 

Остальные  Copepoda  встрѣчаются  то  рѣже,  то  чаш,е; 
аиболѣе  постоянными  элементами  нужно  C4VLTdTbPseudocalanus., 
Ä.  similis  и  Microsetella,  особенно  изобильныхъ  въ  теплые 
ѣсяцы  и  живущихъ  въ  гавани  на  всѣхъ   г.іубинахъ.  Оба 
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вида  Опсаеа  держатся  обычно  у  дна;  тоже  самое  можно  ска- 
зать и  о  взрослыхъ  обоихъ  представителяхъ  Herpacticidae 
{Jdya  и  Harpadirus);  молодь  ихъ,  напротивъ,  держится  вре-' 
ыенно  лѣтомъ  въ  самыхъ  верхнихъ  слояхъ.  Раннею  весною 
на  поверхности  можно  найти  много  Äcartia  и  Centropages, 
именно,  въ  періодъ  ихъ  размноженія;  въ  остальное  время 
года,  или  по  крайней  мѣрѣ  до  осени,  оба  эти  рачка  уходятт 
вглубь,  въ  придонные  слои. 

Личинки  Cirripedia  появляются  раннею  весною,  держатся 
въ  самыхъ  верхнихъ  слояхъ  и  постепенно  опускаются  на 
дно;  иногда  молодые  Baianus  покрываютъ  подводные  камни 
уже  къ  серединѣ  мая  мѣсяца. 

Evadne  и  Fodon — сравнительно  рѣдки  въ  Екатерининской 
гавани;  здѣсь  никогда  не  приходилось  наблюдать  такого  обиль- 
наго  появленія  ихъ,  какъ  то  бывало  у  Соловецкой  Біологической 
Станціи.  Въ  верхнихъ  слояхъ  они  почти  не  держатся,  предпочи- 
тая болѣе  глубокіе;  въ  этомъ  отношеніи  мурманскіе  Evadm 
и  Podon  рѣзко  отличаются  отъ  Соловецкихъ,  которые  насе- 
ляютъ  именно  только  верхніе  слои. 

Что  касается  приведенныхъ  въ  спискѣ  АшрЫросІа  — 
FaratJiemistOj  EutJiemisto  bispinosa  и  Euth.  compressa,  то  обыч- 
ною для  гавани  и  окрестностей  формою  является  толькс 
Farathemisto,  попадающаяся  круглый  годъ  (наиболѣе  часто  ві 
холодные  мѣсяцы).  Оба  вида  Euthemisto  впервые  появились  ві 
1904  году  весною,  одновременно  съ  появленіемъ  въ  планктоБІ 
личинокъ  червей, баланидъ,иглокожихъ  и  яицъ  рыбъ.  Внезапнс 
появившись  эти  бокоплавы  также  быстро  и  изчезли  съ  тѣмъ 
чтобы  еще  разъ  придти  въ  гавань  въ  началѣ  іюля,  когда  они 
въ  несмѣтномъ  количествѣ  цѣлое  утро  держались  у  самап 
берега  на  отмели  у  переймы  (въ  Екатер.  гавани).  Это  послѣд 
нее  появленіе  ихъ  бы.іго  связано,  повидимому,  съ  періодомі 
ихъ  размноженія:  въ  массѣ  индивидовъ  было  много  как: 
самокъ  съ  зрѣлою  икрою,  такъ  и  самцовъ;  нѣсколько  дней  снует; 
въ  планктонѣ  гавани  попадались  яйца,  принадлежавші: 
повидимому,  Euthemisto,  а  къ  концу  лѣта  появились  молоды 
бокоплавы  изъ  сем.  Hyperndae,  но  слишкомъ  молодые,  чтобі 
можно  было  узнать  въ  нихъ  именно  Euthemisto, 


—  167- 


Изь  Ostracoda  въ  гавани  попадается  только  PMöme(iessp., 
кно  крайне  рѣдко  и  только  ранней  весною,  во  время  таянія 
ііснѣговъ  на  окружающихъ  горахъ. 

Изъ  планктонныхъ  Schizopoda  въ  гавани  и  окрестностяхъ 
встрѣчается  только  Rhoda  inermis]  это  собственно  обитатель 
открытаго  океана  и  къ  берегамъ  приходитъ  только  зимою, 
г  задерживаясь  иные  годы  до  начала  іюня.  На  какихъ  глуби- 
нахъ  живетъ  Rhoda  въ  гавани  зимой  не  извѣстно,но  весною, 
:]и  лѣтомъ  плаваетъ  только  у  дна,  откуда  и  вылавливается  съ 
<|успѣхимъ  помощью  мелкоячеистаго  невода. 
\:    Mollusca^  приведенные  въ  спискѣ,  принадлежать  2-мъ  раз- 
личнымъ  областямъ;  Gliom  и  Limacina  свойственны  арктичес- 
■кимъ  водамъ,  Spirialis — бореальнымъ;  и  первые  и  послѣдняя, 
>если  попадаются  близъ  Александровска,  то  исключительно 
въ  зимніе  мѣсяцы,  при  условіяхъ  наименьшаго  опреснѣнія 
поверхностныхъ  слоевъ.  Наиболѣе  рѣдкою  формою  является 
\Spirialis, 

Личинки  асцидій  встрѣчались  до  сихъ  поръ  рѣдко:  въ  1903  г. 
і  осенью — въ  сентябрѣ  и  октябрѣ. 

Что  касается  Оікоріеига  и  Fritillaria,  то  насколько  рѣдка 
первая  изъ  нихъ,  на  столько  обычна  2-ая;  первая  встрѣ- 
^чается  по  преимуществу  осенью  и  зимою,  вторая  почти  круг- 
лый годъ  если  не  на  поверхности,  то  въ  болѣе  глубокихъ 
слояхъ. 

Икра  рыбъ  попадается  исключительно  въ  весенніе  мѣсяцы 
и  въ  началѣ  лѣта. 


Распредѣленіе  и  списокъ  іиорскихъ  водорослей  въ  окрест- 
ностяхъ Мурманской  Біологической  Станціи. 

Составилъ  и  опредѣлилъ  А.  Елетинъ. 

Извѣстно,  что  флора  морскихъ  водорослей,  какъ  по  гос- 
подствующей окраскѣ,  такъ  и  по  своему  составу  неодинакова 
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на  разныхъ  глубинахъ  прибрежной  полосы:  такъ  зеленыя 
водоросли,  очень  обыкновенныя  въ  верхнихъ  слояхъ  воды 
(въ  полосѣ  прилива  и  отлива),  немного  глубже  постепенно 
уступаютъ  свое  мѣсто  бурымъ,  которыя  въ  свою  очередь  на 
значительной  глубинѣ  почти  исключительно  замѣняются  крас- 
ными (багрянками).  Спрашивается,  отчего  же  зависитъ  такое 
распредѣленіе  водорослей  по  цвѣту?  Дѣло  въ  томъ,  что  раз- 
личная ихъ  окраска  является  своеобразнымъ  приспособле- 
ніемъ  для  утилизаціи  свѣта  на  соотвѣтствующихъ  глубинахъ. 
Такимъ  образомъ,  измѣненіе  въ  окраскѣ  обусловливается 
главнымъ  образомъ  свѣтомъ  ^),  лучи  котораго  (спектръ)  по- 
степенно поглощаются  (гаснутъ),  по  мѣрѣ  прохожденія  черезъ 
слои  воды.  Отсюда  понятно,  что  водоросли  на  большой  г.іу- 
бинѣ  будутъ  разлагать  углекислоту,  ассимилируя  уг.зеродъ, 
лишь  тѣми  лучами  спектра,  которые  останутся  непоглощен- 
ными верхними  слоями  воды.  Извѣстно,  что,  проходя  черезъ 
воду,  прежде  всего  начинаютъ  поглощаться  красные  и  жел- 
тые лучи,  такъ-что  въ  глубокихъ  слояхъ  воды  преоблада- 
ющими являются  зеленые  и  синезеленые.  Между  тѣмъ  Энгель- 
мант  показалъ,  что  у  багрянокъ  абсолютный  максимумъ 
ассимиляціи  углерода  и  выдѣленія  кислорода  лежитъ  не 
въкраспыхълучахъ,какъу  зеленыхъ  водорослей,  а  възеленыхъ.^) 
Этимъ  и  объясняется  тотъ  фактъ,  что. на  очень  большой  г.іубинѣ 
.уже  нѣтъ  зеленыхъ  и  бурыхъ  водорослей,  такъ-какъ  здѣсь  нѣті 
тѣхъ  лучей  (красныхъ),  которые  служатъ  источникомъ  жизни 
для  этихъ  водорослей.  Правда,  багрянки  свойственны  не  только 
большой  глубинѣ;  онѣ  встрѣчаются,  хотя  и  не  отличаются 
здѣсь  разнообразіемъ  видовъ,  также  и  въ  болѣе  верхнихъ 
слояхъ,  и  даже  въ  полосѣ  отлива  и  прилива  вмѣстѣ  съ  бурыми 


*)  Хотя  слѣдуетъ  замѣтить,  что  и  другіе  факторы,  какъ,  напр.,  темпера- 
тура, соленость  и  пр.,  имѣютъ  тоже  очень  большое  значеніе  въ  распредѣле- 
ніи  водорослей  по  глубинамъ. 

См.  Th.  Ж  ІЕпдсІтапп,  Farbe  und  Assimilation  (Botanische  Zeitung, 
1883).  Въ  настоящее  время  теорія  Энгельмапна  значительно  расширена 
работами  его  ученика,  Н.  Гайдукова^  О  вліяніи  окрашеннаго  свѣта  на  окра- 
ску осциллярій  (Ботаническія  Записки  СП. Б.  Университета  III.  '  XXII.  1903). 
Еі  о-же,  „Die  Farbe  der  Algea^  und  des  Wassers"  (Hedwigia  1904  pag.  96— 118). 
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и  зелеными.  Факіъ  этотъ  легко  объясняется  тѣмъ,  что  здѣсь 
^  для  нихъ  имѣются  все-таки  соотвѣтотвующіе  лучи  въ  спектрѣ 
^  солнечнаго  свѣта.  Однако,  въ  обще».ъ  багрянки  чувствуютъ 
^здѣсь  себя  не  очень  хорошо,  всегда  выбирая   мѣста,  бо-іѣе 
I  или  менѣе  хорошо  защищенныя  отъ  прямыхъ  солнечныхъ 
<  лучей,  оіъ  дѣйствія  которыхъ  онѣ  очень  легко  теряютъ  свой 
і  красный  пигментъ  (фикоэритринъ),  причемъ  на  смѣну  высту- 
I  паетъ  замаскированный  прежде  ярко-зеленый  хлорофиллъ 
Сказанное  очень  хорошо  можно  наблюдать  на  одной  круп- 
ной багряной  водоросли,  Rhodymenia  palmata,   которая  на 
-Мурманѣ  массами  встрѣчается  въ  полосѣ  прилива  и  отлива 
■  вмѣстѣ  съ  бурыми  и  зелеными  водорослями.  Такъ,  нижнія 
части  Rhodymenia  palmata,  защищенныя  зарос.іями  фукѵсовъ 
отъ  непосредственнаго  дѣйствія  солнечнаго  свѣта,  все  время 
(остаются  темно-красными,  тогда  какъ  концы  ихъ  лопастей 
^выходящіе  наружу,  нерѣдко  становятся  ярко-зе.аеными. 
;     Слѣдуя  извѣстному  альгологу  Чельману,  я  раздѣляю  флорѵ 
(морскихъ  водорослей  въ  окрестностяхъ  Александровска  (Мур- 
манской Біологической  Станціи)  на  три  зоны  въ  вергикаль- 
номъ  направленіи,  но  глубинамъ:  1)  зона  литоральная  (полоса 
отлива  и  прилива)  (1-12  ф.);  2)  зона  сублиторальная  (12- , 
120  ф.)  и  3)  зона  элиторалъная  (ниже  120  ф.). 
;     Для  элиторальной  зоны  изъ  зеленыхъ  водорослей  особенно 
характерны  ярко-зеленая  Enteromorpha  compressa  и  грязно- 
вато-зеленыя  широкія  пластинки  Monostroma  fuscum,  а  также 
темно-зеленыя  дерновники  Cladophora  .  rupestris.   Всѣ  эти 
водоросли  въ  изобиліи  встрѣчаются  на  скалахъ  вмѣстѣ  съ 
фукусами  и  другими  бурыми  водорослями,  какъ,  напр.,  Руіаі- 
.еііа  litoralis.  Изъ  Фукусовъ здѣсь  особенно  интенсивно  распро- 
етраненъ  полиморфный  Fucus  vesiculosus  въ  разнообразна  хъ 
формахъ,  сравнительно  рѣже  встрѣчается  Eucus  serratus 
Напротивъ,  Ozothallia  nodosa  вмѣстѣ  съ  Eucus  vesiculosus 
авляются  наиболѣе  характерными  членами  литоральной  зоны 
)оразуя  широкій  коричневатый  бордюръ,  въ  которомъ  мѣстами 
8апр.,въболѣе  защищснныхъ  бухтахъ)  встрѣчаются  массами 
йкоторыя  багрянки,  каковы  Rhodymenia  palmata,  Halosaccion 
•atnentaceum,    Dumontia  filiformis,  и  нѣкоторыя  порфиры 
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блѣдно  розовой  окраски,  каковы  Porphyra  laciniata  и  P.  abys- 
sicola;  послѣдяяя  нерѣдко  въ  болыпомъ  количествѣ  попа- 
дается вмѣстѣ  съ  Halosaccion  и  Dumontia.  Необходимо  замѣ- 
тить,  что  вышеуказанные  виды  Halosaccion  и  Dumontia 
заходятъ  также  и  въ  верхніе  слои  сублиторальной  зоны. 
(приблизительно  до  20  ф.),  гдѣ  особенно  хорошо  развита 
формація  ламинарій  (Laminaria  Agardhii,  L.  digitata,  Chorda 
filum,  Desmarestia  aculeata,  Alaria  membranacea  и  др.).  Въ 
свою  очередь  формація  ламинарій  заходитъ  въ  нижніе  слои 
литоральной  зоны  (отъ  8  фут.). 

Изъ  бурыхъ  водорослей,  встрѣчаюш.ихся  ниже  20  фут., 
можно  указать  на  Phylaria  dermatodea  и  на  изящно— перистую 
Chaetopteris  plumosa.  Впрочемъ,  обѣ  эти  водоросли  были 
найдены  мною  въ  незначительномъ  количествѣ  экземпляровъ, 
такъ  что  пока  трудно  судить  съ  увѣренностью  охарактерѣ  ихъ 
распространенія.  Изъ  багрянокъ  ниже  20  фут.  сіѣдуетъ 
указать  какъ  на  очень  характерную — Turnerella  Pennyi,  ко- 
торая отличается  красивымъ  темно-краснымъ  цвѣтомъ  своего 
широколопастного  слоевиш,а,  часто  сильно  продырявленнаго 
кругловатыми  отверстіями  и  нерѣдко  несущаго  по  краямъ 
изящныя  про.шфикаціи  на  тонкихъ  ножкахъ.  Далѣе  слѣдуетъ 
указать  на  Odonthalia  dentataH  рядъ  полисифоній:  Polysiphonia 
arctica,  P.  urceolata  P.  nigrescens,  Rhodomela  lycopodioides, 
Ptilota  pectinata,  Ceramium  rubrum,  Chantransia  secundata. 
Послѣдняя  нерѣдко  покрываетъ  мшанки  красивымъ  пушисто- 
розоватымъ  налетомъ  своихъ  тонкихъ  нитей,  Я  не  буду  здѣсь 
останавливаться  на  такихъ  водоросляхъ,  какъ  Phyllophora 
interrupta,  Cystoclonium  purpurascens,  Furcellaria  fastigiata, 
Microclodia  glandulosa,  Ahnfeltia  plicata  и  др.,  такъ  какъ 
онѣ  пока  еще  найдены  мною  въ  очень  незначительномъ  количе- 
ствѣ,  чтобы  правильно  судить  о  характерѣ  ихъ  распространенія. 

Теперь  перейдемъ  къ  группѣ  известковыхъ  багряныхъ 
водорослей,  которыя  представлены  здѣсь  разнообразными  видами 
рода  Lithothamnion  и  очень  характерны  для  сублиторальной 
зоны.  Виды  эти  отличаются  необыкновеннымъ  разнообразіемъ 
своей  внѣшней  формы,  начиная  отъ  тонкой  или  болѣе  илй 
менѣе  толстой,  гладкой  или  бугорчатой  корки  на  камняхъ  и 
раковинахъ  (виды  сборнаго  типа  Lithothamnion  polymorp- 


hum  L.),  и  кончая  большими  и  маленькими,  со  всѣхъ  сто- 
ронъ  вѣтвистыми  шарами,  свободно  лежащими  на  днѣ  моря 
(виды  сборнаго  типа  L.  fasciculaturn  Lam.).  По  моимъ  наблю- 
деніямъ,  свободно  лежаш;ія,  вѣтвистыя  формы  Lithotharanion 
обильно  драгируются  уже  съ  12  фут.   глубины,  причемъ  до 
предѣловъ  сублиторальной  зоны,  т.  е.    120   фут.  г.іубины, 
I  интенсивность  ихъ  распространенія  почти  одинакова.  Наи- 
I  болѣе  обыкновенными  видами  здѣсь  являются:  Lithothamnion 
:  glaciale,  L.  tophiforrae,  L.  nodulosum,  L.  Ungeri,  L.  fornica- 
tum  и  особенно  новый  видъ,  уже  описанный  мною,  L.  murma- 
uicum.      Всѣ  эти  виды  разсматривались  прежде,  какъ  формы 
]  сборнаго  типа  L.  fasciculaturn  Lam. 

Приблизительно  съ  80  фут.  глубины  между  шаровидными 
формами  массами  появляются  также  болѣе  или  менѣе  гладкія, 
тонкія  и  толстыя  корочки  видовъ  сборнаго  типа  Lithothamnion 
polymorphum  L.  Изъ  нихъ  можно  указать  на  L.  colUculosum, 
L,  varians  и  собственно  L.  polymorphum. 

Остановимся  еще  на  своеобразныхъ  деформаціяхъ  (пато- 
логическихъ  измѣненіяхъ),  которыя  наблюдаются  на  шаро- 
образныхъ,  свободно  лежащихъ  формахъ  и  особенно  хорошо 
развиты  на  Lithothamnion  murmanicum,  который  является 
чрезвычайно  чувствительнымъ  къ  вліянію  внѣшнихъ  неблаго- 
пріятныхъ  факторовъ,  особенно  на  небольшой  глубинѣ  (въ  6—20 
ф.),  что  выражается  обкатанной  формой  шара.  Эта  обкатанность 
зависитъ  отъ  ненормальнаго  роста  вѣточекъ,  расширяющихся 
по  периферіи  шара  и  обращающихся  въ  широкія  .іопасти^ 
болѣе  или  менѣе  тѣсно  прилегающія  другъ  къ  другу  своими 
краями.  Многіе  шары  не]>ѣдко  превращаются  въ  эллипсоиды 
вращенія,  причемъ  нормальное  вѣтвленіе  и  розовая  окраска 
замѣчаются  лишь  въ  экваторіальной  зонѣ,  тогда  какъ  верхняя 
и  нижняя  сторона  эллипсоида  являются  болѣе   или  менѣе 

О  Иввѣстный  монографъ  рода  Lithothanmion,  норвежскій  альгологъ 
Ж  FosUe,  описалъ  въ  1905  г.  новый  видъ,  L.  vardoëns'e,  который,  повидимом у, 
ничѣмъ  вѳ  отличается  отъ  моего  L.  murmanicum.  Однако,  судя  по  дать  подъ 
статьей,  оиисаніе  Foslie  появилось  нѣсколькими  днями  позже  моего  и  потому 
названіе  тигтаоісит  имѣетъ  неоспоримое  право  на  пріоритетъ.  См.  оОъ 
этомъ  мою  статью  въ  „Протокодахъ  СПБ.  Общества  Еетествоисп."  1906. 
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обкатанными  и  выцвѣтшими.  Обкатанеость  можно  объяснить, 
повидимому,  слѣдстБІемъ  шлифующаго  дѣйствія  воды,  такъ  какъ 
наиболѣе  типичныя  обкатанныя  формы  были  собраны  въ 
узкихъ  проливахъ,  гдѣ,  благодаря  смѣнѣ  прилива  и  отлива, 
образуются  сильныя  теченія.  Всѣ  эти  деформаціи  являются 
типичными  примѣрами  т.  н.  „некробіоза",  т.  е.  приспособле- 
нія  организмовъ  къ  ненормальнымъ  условіямъ  существованія.  ^). 

Чтоже  касается  элиторальной  зоны,  то  изъ  обыкновен- 
ныхъ  багрянокъ  можно  указать  на  Delesseria  sinuosaHRho- 
dophyllis  dichotoma,  которыя  были  найдены  здѣсь  въ  неболь- 
шомъ  количествѣ.  Главнымъ  же  образомъ  тутъ  встрѣчаются 
виды  Lithothamnion,  причемъ  вѣтвистыя,  свободно  лежащія 
формы  встрѣчаются  преимущественно  между  120  —  140  ф.; 
ниже  число  ихъ  сильно  уменьшается,  а  на  глубинѣ  около 
180  ф.  драгировались  исключительно  лишь  корковидныя  формы. 

Литература.  Морская  флора  окрестностей  Мурманской 
Біологической  Станціи  до  1905  г.  еш,е  никѣмъ  не  была  изслѣ- 
дована.  Въ  1905  г.  появились  двѣ  небольшія  замѣтки 
шна;  „Письмо  съ  Мурманской  Біологической  Станціи"  и 
,,Описаніе  новаго  вида,  Litothamnion  murmanicum  Elenkin^' 
(Извѣст.  Имнерат.  СПБ.  Ботанич.  Сада.  1905.  T.  Y.  п.  5— 6. 
Стр.  169 — 194).  Относительно-же  морской  флоры  всего  мур- 
манскаго  побережья  можно  найти  немногочисленныя  указа- 
нія  въ  работахъ  X.  Я.  Тоби,  ,,Флора  водорослей  Бѣлаго  Моря 
и  прилежащихъ  къ  нему  частей  Сѣвернаго  Ледовитаго  Оке- 
ана''. 1878  и  F.  В,  Kjellman'a,  „The  Algae  of  the  Arctic 
Sea."  1883.  См.  также  Ж  Foslie^  The  Norwegian  Foms  of 
Lithothamnion".  1895. 

1.  CoraUina  officinalis  L.  (Айновскіе  острова)  собр.  E.  T. 

Зубкова.  Lit. 

2.  Lithothamnion  glaciale  Kjelloi.  Siiblit. 

3.  L.  tophiforme  Unger  (=L.  soriferiim  Kjellm.).  Sublit. 

4.  L.  nodulosum  Foslie.  Sublit.  FM. 

i)  Замѣтимъ  что  главная  область  распространенія  патологическихъ  формъ 
лежжтъ  въ  предѣлахъ  отъ  б  до  20  ф/,  немало  также  встречается  деформиро- 
«анныхъ  формъ  между  20—40  ф.;  ниже  40  ф.  встрѣчаются  почти  исключи- 
тельно лишь  нормальные  экземпляры* 
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г  5.  L.  murmanicum  Elenkin  (=L.   vardoënse  Foslie).  Lit. 

Subïit. 

6.  L.  Ungeri   Kjellm.    (=L.  fr.iticulosum    Foslie,  Norw. 

Lithoth.  ]895.Pag.  18  pr.  max. 
p.)-  Lit.  Sublit. 

7.  L.  fornicatum  Foslie  (includ.  L.  dehiscens  Foslie,  Norw. 

Lithoth.  1895.  Pag.  44).  Sublit. 
j  Elit, 
i  8.  L.  colliculosum  Foslie.  Sublit.  Elit. 
9.  L.  varians  Foslie.  Sublit.  Elit. 

10.  L.  polymorphum  (L.)  Aresch.  Sublit.  Elit. 
■11.  Odonthalia  dentata  (L.)  Lyngb.  SublU. 

12.  Rhodomela  lycopodioides  (L.).  Ag.  Sublit. 
ІІЗ.  Polysiphonia  urceolata  (Lightf)  Sow.  Sublit. 
fl4.  P.  arctica  J.  S.  Ag.  ÄSfö. 

15.  P.  nigrescens  (Huds.)  Harv.  SublU. 

16.  Chantransia  secundata  (Lyngb.)  Thür.  SublU 

ni.  Delesseria  sinuosa  (Good.  et    Woodw.)  Lamour.  SublU 

Elit. 

18.  Rhodophyllis  dichotoma  (Lepech.)  Gobi.  Sublit.  ElU 

19.  Euthora  cristata.  (L.)  J.  G.  Ag.  Sublit. 

20.  Rhodymenia  palmata  (L.)  Grev.  LU. 

21.  Halosi'ccion  ramentacenm  (L.)  J.  G.  Ag.  Lit. 

22.  Dumontia  filiformis  (FJ.  Dan.)  Grev.  LU. 
'23.  Furcellaria  fastigiata  (L.)  Lamour.  Sublit. 

24.  Cystoclonium  pnrpurascens  (Huds.)  Kütz.  LU.  SublU 

25.  Turnerella  Pennyi  (Harv.)  Schmitz  (=Kallymenia  rosacea 

Agardh).  Sublit. 

26.  Phyllophora  interrupta  (Grev.)  J.  G.  Ag.  SublU 

11.  Ahnfeltia  plicata  (Huds.)  Fr.  SublU. 

28.  Microcladia  glandulosa  (Soland.)  Grev.  Sublit. 

19.  Ceramium  rubrum  (Huds.)  Ag.  Sublit. 

iO.  Ptilota  pectinata  (Gunn.)  Kjellm.  SublU. 

!1.  Porphyra  laciniata  (Lightf.)  Ag.  Ut. 

!2.  P.  abyssicola  Kjellm.  Lit. 

;3.  Ozothallia  nodosa  (L.)  Dcsne  et  Thür.  Lit. 

14.  Fucus  serratus  L,  Lit. 
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35.  F.  vesiculosus  L.  Lit. 

36.  F.  linearis  Fl.  Dan.  Lit. 

37.  Alaria  membranacea.  J.  G.  A?.  Sublit. 

38.  Phyllaria  dermatodea  (De  la  Pyl.)  Le  Jol.  Sublit. 

39.  Laminaria  Agardhii  Kjellm.  (=L.  caperata   .1.    G.  Ag.). 

Sublit. 

40.  L.  digitata  (L.)  Lamour.  Sublit. 

41.  Chorda  filum  (L.)  Stackli.  Lü. 

42.  Desmarestia  aculeata  (L.)  Lamour.  Lit. 

43.  Dictyosiphon  foeniculaceus  (Huds.)  Grev.  Lit. 

44.  Elachista  fucicola  (Yell.)  Aresch.  Lit. 

45.  Ilea  fascia  (Müll.)  Fr.  Lit.  Sublit. 

46.  Scytosiphon  lomentarius  (Lyngb.)  J.  G.  Ag.  Lit.  Sublit. 

47.  Chaetopteris  plumosa  (Lyngb.)  Kütz.  Sublit. 

48.  Ectocarpus  confervoides  (Roth.)  Le  Jol.  Sublit. 

49.  Pylaiella  litoralis  (L.)  Kjellm.  Lit.  Sublit. 

50.  Enteromorpha  compressa  (L.)  Link.  Lit. 

5L  Monostroraa  fuscum  (Post,  et  Rupr.)  Wittr.  lÂt. 
52.  Cladophora  rupestris  (L.)  Kütz.  Lit. 

Обозначеніе  сокращеній:  Lit.— литоральная  зона. 

Sublit. — сублиторальная  зона. 
Elit. — элиторальная  зона. 

Примѣчаніе.  Приведенный  выше  списокъ  составлевъ  посборамъ, 
произвед,еннымъ  мною  лѣтомъ  1905  г. 


Списокъ  лицъ,  работавшихъ  на  Мурманской  Біологической 

Станціи. 

1899  г. 

Д.  Д.  Педашенко— хранитель  Зоологическаго  Кабинета  СПБ. 
Университета. 

А.   К.   Лиеко— хранитель   Зоотомическаго  Кабинета  СПБ. 

Университета;  лаборантъ  Станціи, 
Д.  К.  Глазуновъ— licencié  ès  sciences  (Парижскаго  Универ). 

К.  М.  Дерюгинъ     I  ^^уд^д^ы  СПБ.  Университета. 
А.  А.  Почпнковъ  J 


1900  г. 

А.  К.  Линко — лаборантъ  Стандіи. 

1901  г. 

A.  К.  Линко — лаборантъ  Станціи. 

B.  О.  фонъ  Бэръ— причисленный  къ  Зоологическому  Музею 

И.  Академіи  Наукъ. 
Г.  Г.  Гаддъ— студентъ  СПБ.  Университета. 

1902  г. 

К.  К.  Сентъ-Илеръ— прив.-доц.  СПБ.  Университета. 
jA.  К.  Линко — лаборантъ  Станціи. 

1Л.  фонъ-Граффъ— профессоръ  зоологіи  въ  Грацкомъ  Универ- 
!  ситетѣ. 

B.  В.  Редикорцевъ—д-ръ  философіи  Гейдельбергскаго  Уни- 

верситета. 

;  Г.  Г.  Лебедевъ— ассистентъ  по  зоологіи  въ  Кіевскомъ  Политех- 
I  ническомъ  Институтѣ. 

C.  М.  Розановъ — окончившій  СПБ.  Университетъ. 

Д.  Г.  Стариковъ— вольносіушатель  СПБ.  Университета. 
[Р.  Д.  Семеновъ— студентъ  СПБ.  Университета. 

Г.  И.  Гуревичъ    ]  студенты    Кіевскаго  Политехническаго 

И.  П.  Скрябинъ  I  Института. 
(       1903  г. 

К  М.  Дерюпшъ— хранитель  Зоологическаго  Кабинета  СПБ. 

Университета;  лаборантъ  Станціи. 
Д.  К.  Глазуновъ— licencié  ès  sciences  (Парижскаго  Универ.) 
С.  М.  Розановъ— оставленный  при  СПБ.  Университетѣ. 
С.  И.  Савельевъ  ] 

B.  А.  Догеіь       )  ^''^УД^нты  СПБ.  Университета. 

1904  г. 

C.  В.  Аверинцевъ— завѣдующій  Станціей  (съ  19-аго  іюля). 
К.  М.  Дерюгинъ — лаборантъ  Станціи. 

Д.  И.  Дейнека — ассистентъ  при  Анатомо-Гистологическомъ 

Кабинетѣ  СПБ.  Университета. 
С.  М.  Розановъ.  )  ^ 
В.  А  Догель       )  ^^'^^'^'^^^^^^  при  СПБ.  Университетѣ. 

С  П.  Савельевъ — прослушавшій  курсъ  въ  СПБ.  Университетѣ. 
H.  А.  Бируля — студентъ  СПБ.  Университета. 
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1905  г. 

С.  В.  Аверинцевъ— завѣдующій  Станціей. 
С.  H.  Савельевъ — лаборантъ  Станціи. 
А.  А.  Еленкинъ— консерваторъИ.  СПБ.  Ботаническаго  Сада. 
А.  В.  Шидловскій-— прив.-доц.  Харьковскаго  Университета. 
Л.  Ф.  Веберъ,— ассистентка    при    Стебутовскихъ  Сельско- 

Хозяйственныхъ  Курсахъ. 
Э.  Э.  баронъ  Брюггенъ  \ 

Н.  А.  Бируля  j  студенты  СПБ.  Университета. 

Б.  А.  Еше.  ) 

Б.  Н.  Шапошниковъ    \  ,^ 

Ф.  Е   Классенъ  '  студенты  Московскаго  Университета. 

И.  А.  Демидовъ— препараторъ  при  Зоологическомъ  и  Зоото- 
мяческомъ  Кабинетѣ  СПБ.  Университета. 
Кромѣ  того,  въ  томъ-же  1905  г.  знакоми.шсь  съ  ловомъ 
морскихъ  животныхъ  и  составомъ  флоры  и  фауны  моря: 
К.  И.  Мейеръ  (оставленный  при  Ботаническомъ  Кабинетѣ 
Московскаго  Универ.),  А.  А.  Голгофскій  (ассистентъ  Москов. 
Сельско-Хоз.  Института),  М.  М.  Обуховъ  и  С.  В.  Ободов- 
скій  (оба  студенты  Москов.  Сельско-Хоз.  Института). 

Списокъ  статей,  касающихся  непосредственно  Станціи  и  соб- 
ранныхъ  на  ней  матеріаловъ. 

1900  г. 

Липко  А.;  „Отчетъ  о  состояніи  и  дѣятельности  Біологичес- 
кой  Станціи  И.  СПБ.  Общества  Естествоиспыта- 
те.іей  въ  Екатерининскомъ  портѣна  Мурманѣ  î 
1899  г.  съ  приложеніемъ  списка  медузъ  и  кте- 
нофоръ,  найденныхъ  въ  районѣ  дѣятельности 
Станціи". 

Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  XXXI,  в  1, 1900  г. 

1901  г. 

Педашенко  Д.:  „Мурманская  Біологическая  Станція"  Тр.  И. 

СПБ.  Общ.  Естеств.  T.XZXII,  в.  1,1901  г. 
Линко  А:  „Матеріалы   по   фаунѣ  Phyllopoda  Европейской 

Россіи".  Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  XXXI, 

в.  4,  1901  г. 


1902  г, 

Іинко  А:  „Мурманская  Біологическаа  Станція  И.  СПБ.  Общ. 

Естествоиспытателей.    Отчетъ  лаборанта  за  лѣто 
|.  1900,  190ІИ  1902  г.'-'  Тр,  И,  СПБ.  Общ.  Естеств 

^  Г.  XXXIIL  в.  1,  1902  г. 

/.  Graaff.  L.:  „Eine  Zoologische  Studienreise  nach  dem  ho- 
hen Norden  (Vortrag)".  Graz,  1902 

1903  Г, 

3;ерюгинъ  К.:  „Отчетъ  по  оборудованію  Мурманской  Біото- 
гической  Станціи  и  лѣтнія  зоологическія  работы 
на  ней  въ  1903 

Тр.  И.  СПБ.  Общ,  Естеств.  Т.  XXXV  в  1 
190+  г.  ' 

лпко  А:  „Plankton  d.  Barents  Meeres'^  Изд.  Комитета  для 
помощи  поморамъ  русскаго  Сѣвера. 
„     „   „Hydromedusen  d.  Barents  Meeres*'.  Zoolog.  Anzei- 
ger. 1904. 

1905  г. 

І,ерюгинъ  К.;  „Отчетъ  по  оборудованію  Мурмавской  Біологи- 
ческой  Станціи  и  лѣтнія  работы  на   ней  въ 

1904  т.'' 

Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  ХХХУІ,  в.  1 

1905  г. 

іверинцевъ  С:  „Отчетъ  по  Мурманской  Біологической  Стан- 
щи  съ  6-го  августа  по  31-ое  декабря  1904  г." 
Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.,  Т.  XXXVI,  в. 
1,  1905  г. 

),  „      Отчетъ  о  дѣятельности  Мурманской  Біоло- 

гической  Станціи  въ  1905  г." 
Тр.  И.  СПБ.  Общ,  Естеств.  Т.  XXXVI,  в.  1 
1905  г.  ' 

рюггенъ  Э.:  „Amphipoda  Екатерининской  гавани  и  ея  окрест- 
ностей/'* 

Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.  Т.  XXXVI.  в  1 
,  1905  г. 
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Еленкинъ  А.:  1)  Письмо  съ  Мурманской  Біологической  Стае- 
ціи  и  описаніе  новаго  вида:  Lithothamnion 
murmanicum  Elenkin.  2)  „Описаніе  новаго  вида: 
Lithothamnion  murmanicum  Elenkin'^  Извѣс. 
И.  сив.  Ботанич.  Сада.  Т.  Y,  №  5  и  6, 
1905  г. 

„  5,3амѣтка  о  патологическихъ  видоизмѣненіяхъ 

новаго  вида,  Lithothamnion  murmanicum  Elen- 
kin/' Тр.  И.  СПБ.  Общ.  Естеств.  1906  г. 

1906  г. 

Dogiel  у.:  „Beiträge  zur  Kenntnis  der  Gregarinen.^'  1.  Cys- 
tobia  chiridotae  nov.  sp.'^  Archiv  für Protistenkunde, 
VII  Bd.  1906 

Awerinzen  S.:  „Die  Marine  Biologische  Station  an  der  Mur- 
man-Küste.^'  Zoolog.  Anzeiger,  Bd.  XXIX,Nr.  23. 


He  задаваясь  цѣлью  собрать  въ  настоящей  книгѣ  bcio- 
литературу,  касающуюся  Мурманскаго  моря,  мы  считаемъ  не 
лишнимъ  указать  на  наиболѣе  важные  работы  послѣднихъ- 
лѣтъ,  г.іавнымъ  образомъ  принадлежащія  членамъ  Мурман- 
ской научно-промысловой  экспедиціи  и  представляющія  обра- 
ботку собранныхъ  ею  матеріаловъ.  Большинство  этихъ  работъ 
напечатано  въ  изданіяхъ  Комитета  для  помощи  поморамъ 
русскаго  Сѣвера. 

Книповичъ  П.:  ,,Экспедиція  для  научно-промысловыхъ  изслѣ- 

дованій    у  береговъ  Мурмана^^  Т.  I.  СПБ. 

1902  г.  (отчеты  за  1898—1900  г.) 
„  „Экспедиція  Д.ІЯ  научно-промысловыхъ  изслѣ- 

дованій  Мурмана".  Т.  II,  часть  1  (отчетъ  за 

1901  г.).  СПБ.  1904  г. 
„  „Ichthyologische  Untersuchungen  im  Eismeer. 

I.  Lycodes  und  Lycenchelys". 

Запис.  И.  Акад.  Наукъ,  YIII  сер.,  T.  XIX 

jY2  1.  1906  г. 

„  „Основы  гидрологіи  европейскаго  Ледовитаго> 

океана'^  Записки  по  общей  Географіи. 
И.  Р.  Географ.  Общ.  1906  г. 
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Смирновъ  H.:  „О  морскомъ  звѣриномъ  промыслѣ  на  русскихъ 

судахъ".  СПБ.  1903  г. 
Брейтфусъ  Л.:  „Экспедиція  для  научно- промысл,  изслѣдопавій 

у  береговъ  Мурмана.  Отчетъ  за  1902  г СПБ 

1903  г. 

„  Руководство  къ   производству   анализовъ  по 

опредѣленію  кислорода,  азота  и  углекислоты, 
растворенныхъ  въ  морской  водѣ^'.  СПБ.  1;J03  г] 
Breitfuss  L.:  Zoologische  Studien  auf  Grund  der  üntersuchun- 
^  gen  der  Expedition^'.  СПБ.  1904  г. 

„  „Skizze  des  Seegewerbes  an  der  Murmanküste'^ 

Zeitsch.  f.  wiss.  Zoologie.  Bd.  LXXXHl,  1905. 
Брейтфусъ  Л.:  „Краткій  очеркъ  дѣятельности  экспедиціи  въ 
j  теченіи  1898-1904  г.'^  СПБ.  1905  г. 

,Ютчеты  о  работахъ  Мурманской  научно-промысл. 
экспедиціи  въ  1903  и  1904  г.''  СПБ.  1906  г.  * 
„         „Списокъ  Станцій  и  работъ  парохода  <  Андрей 
Первозванный»  съ  1899  по  1904  г."  СПБ.  1906  г. 
ррейтфусъ  Л.  и  Смирновъ  А.:  ,,Карта  глубпнъ  промысловаго 
пространства  Мурмана  до  72^  сѣв.  ш.  между 
меридіапами  ЗО^  и  39»^  в.  д.  отъ  Гринвича", 
я         „  Карта  рельефа  дна  Баренцова  моря." 
ро.]датовъ  В.:  Отчетъ  объ  изслѣдованіи  семожьяго  промысла 

въ  1903  и  1904  г."  СПБ.  1906  г. 
I  Печатаются; 

Іинко  А.:  ,,Планктонъ  Мурманскаго  моря". 
>реіітфусъ  и  Гебель:  „Рыболовные  результаты  изслѣдованія 
,  Мурман.  экспедиціи  въ  теченіе  1898— 

1905  г. 

■нструкціи  для  занимающихся  на  Мурманской  Біологической 
Станціи  И.  Спб.  Общ.  Естествоиспытателей. 

1.  Занимающіеся  на  Станціи  получаютъ  безплатно:  по- 
ѣщеніе,  мѣсто  въ  лабораторіи,  необходимую  мелкую  посуду, 
ібочіе  акваріумы  и  наиболѣе  употребительные  реактивы' 
)иксирующія  жидкости,  краски,  масла  и  т.  п.),  за  исклю- 
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ченіемъ  болыпихъ  количествъ  кокаина,  осміевой  кислоты, 
хлористаго  золота  и  др.  дорого  стоющихъ  реактнвовъ. 

Спиртъ  отпускается  безплатно  лишь  въ  размѣрѣ  1  л.  90° 
и  250  куб.  сан.  абсолютнаго  на  одного  ;^апимающагося. 

2.  Лабараторія  Станціи  открыта  съ  9  ч.  у.— 9.  ч.  в.  (за 
исключеніемъ  времени,  необходимаго  для  уборки);  остальное 
время  по  соглашению  съ  завѣдующимъ. 

3.  Стандія  не  выдаетъ  занимаюш,имся  оптическихъ  и  препа- 
ровальныхъ  инструментовъ,  предметныхъ  и  покровныхъ  сте- 
колъ.  Микротомами,  находящимися  въ  лабораторіи,  заниыаю- 
іціеся  пользуются  по  очередно— по  уговору  между  собою. 

4.  Взамѣнъ  книгъ,  взятыхъ  изъ  библіотеки,  занимающіе- 
ся  вкладываютъ  особыя  карточки,  при  чемъ  одному  занимаю 
щемуся  выдается  не  болѣе  10-ти  карточекъ. 

5.  Матеріалъ  доставляется  персоналомъ  Станціи  по  мѣрѣ 
возможности  только  для  научныхъ  работъ  занимающихся,  но 
не  для  собиранія  коллекцій,  при  чемъ  необходимо  заблаго- 
временно заявить  въ  Коммиссію  о  томъ  матеріалѣ.  надъкото- 
рымъ  предпологается  работать  (см.  §  15  Устава). 

6.  Каждый  занимающійся  получаетъ  въ  акваріальной 
комнатѣ  опредѣленное  число  крановъ  и  рабочихъ  аква})іумовъ, 
по  усмотрѣнію  завѣдующаго,  въ  зависимости  отъ  характера 
работы  и  отъ  имѣющагося  соободнаго  мѣста- 

7.  Принимать  участіе  въ  научныхъ  экскурсіяхъ  могутъ 
всѣ  занимающіеся  съ  разрѣшенія  завѣдующаго. 

8.  Привезенный  съ  экскурсіи  магеріалъ  разбирается  въ 
особо  устроенномъ  помѣщеніи  персоналомъ  Станціи. 

9.  По.іьзованіе  лодками,  снастями  и  пр.  допускается 
только  съ  отдѣльнаго  каждый  разъ  разрѣшенія  завѣдующаго. 

10.  Куреніе  въ  акваріальной,  разборочной  и  реактивной 
не  разрешается. 

И.  При  отъѣздѣ  каждый  з^нимающійся  обязанъ  сдать  всю 
взятую  имъ  посуду,  книги  и  оставгаіеся  реактивы. 

За  недостающую  посуду  уплачивается  по  каталогу  Ритинга, 
за  книги,  спиртъ  и  пр.— по  опредѣленію  завѣдующаго. 
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СПБ.  1903. 
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Ser.  Fiskeri.  Bd.  I.  №  1. 
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XXIX.  XXX.  XXXI.  хххш. 
ХХХІГ. 
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Universität  Dorpat. 
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И  Лебединцевъ  СПБ.  1902. 

Труды  Общества    Естествоиспытателей    при  Императорском 

Казанскомъ  Университетѣ.  т. 
Ш,  в.  2,  4;  IV,   в.   1—3;  V, 
1—3,   5;    УІ,   в.    1-6;  VII, 
1—4;  ѴШ,  в.  1—6;  IX,  в.  1—' 
X,  в.  1~-2,  4—6;  XI,  в.  1- 
XII,   в.    1-6;    ХШ,    в.  1- 
XIV,  в.  1—6;  XV,  XVI,  XVJ 
ХУШ,  XIX,  XX,  XXI,  XXÎ 
ХХШ,    XXIV,    ХХУ,  ХХУ 
XXVII,  в.  1—6;  ХХУШ,  в. 
2,    6;    XXIX,    XXX,  XXX 
XXXII,  ХХХШ,  XXXIV,  ххг 

XXXVI,  XXXVII,  в.  1—6.  о 

зоръ  дѣятельности  за  25  лѣт 
(1894). 

Труды  Общества  Испытателей  Природы  при  Ими.  Харьковское 

Университетѣ.     Томы;    II — I 
XI— ХХХУІІ. 
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і^уды    С.-Петербургскаго    Общества  Естествоиспытателей,  т. 

І  I— XII,  X  Ш— ХПІ,  ХѴШ~Х  X, 

XXI— ХХХП.  (Изъ  т  ГШ  есть 
только  придоженія). 

^уды  Общества  Естествоиспытателей  при  Варшавскомъ  Универ- 

ситетѣ.  Т.  I  и  II. 
Отдѣлъ  физики  и  химіи,  годъ  7-й 
1895—96,  8-й  1897,  1898-1900 
(протоколы). 

Отдѣлъ     біологіи,    годъ    9-й  — 

П-й.  1898—1901. 
руды  І-аго  Съѣзда  Русскихъ  Естествоиспытателей, 
^руды  Ш-аго  Съѣзда  Русскихъ  Естествоиспытателей, 
казатель  изданій  Мин.  Земледѣлія  и  Государственныхъ  Илу- 
^  ществъ  по  Сельскохозяйствевной 

и  Лѣсной  части  1897  —  99  г. 
казатель   русской   литературы     по    математикѣ,    чистымъ  и 

прикладнымъ  естественнымъ  на- 
'  укамъ,  медицинѣ  и  ветеринѵфіи. 

Кіевъ.  г.  1872,  1874,1875,1879, 
)  1880,  1881,  1889-1901. 

ченыя    Записки    Имп.    Юрьевскаго    Университета.    Acta  et 

commentationes    Imp.  Universi- 

tatis  Juriensis  (olim  Dorpatensis); 

1893    r.   №  4;  1894,   №  1—4. 

1895,  №  1—4;  1896  №  1,  3,  4; 

1897,  №  1—4;  1898,  №  1-5; 

1899,   №  1-5;    1900,  Л1.  1—4; 

1901,  jYo  1—8;  1902,  №  1^6; 

1903,   №   1—6;    1904,   №  1—6; 

1905,  №  1—2. 

іеныя  записки  Московскаго   Университета.   Отд.  Естественно - 

историческ.  Вып.  1  —  7.  9. 

Qiversity  оГ  California  Publications.    Zoology.   vol.  I.  1902.  p. 

1—104. 

іршавскія  Университетскія  Извѣстія.  1893,  I— IX.  1894,  I— IX. 

1895,  І-У,  ѴІІ-ІХ.'  1896. 
I— IX.  1897,  I— IX.  1898, 1— IX. 
1899,  І~І1І.  1900,  1-Х,  XII  - 
IX.   1901,  І-ІХ.  1902,  І-ІХ 
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1903,  I-IX.  1904,  I-IX, 
1905,  I. 

Вѣстникъ  Естествознанія  1890—1893. 

Вѣстникъ  Рыбопромышленности  1887 — 1892,  1896. 

Zoologischer  Anzeiger  von  Prof  S.  Victor  Carus.  Zugleich  Organ- 
der Deutschen  Zoologischen  Gesell- 
schaft. Jahrg.  ХУІ,  1893,  №  409— 
431;  Xril,  1894,  №  437— 4в4, 
ХГШ,  1895,  №  465—473; 
475-492;  XIX,  1896,  №  493  — 
520;  XX,  1897,  №  521—543. 

Zoologischer  Jahresbericht,  herausgegeben  von  der  Zoolog.  Station 

zu  Neapel.  Register  1886—1893. 
Berlin. 


Adermann,  F.:   Beiträge  z.  Kenntniss   d.  in.  d.   Corydalis  cava 

enthaltenden  Alkaloide.  Dorpat, 
1890.  80. 

Agassiz,  A.:  Illustrated  Catalogue  of  the  Museum  of  Comparative^ 

Zoology  at  Harvard  College.  №  II 
North  American  Acalephae.  Cam- 
brige.  1865. 

Agassiz  E.  A.:  Seaside  Studies  in  Natural  History.  Marine  animais 

of  Massachusetts  bay  Radiâtes 
Boston,  1865. 

Aider,  J.:  A  catalogue  of  the  Zoophytes  of  Northuraberland  and 

Durham.  1857. 
Александровъ:  Англо-русскій  словарь.  СПБ.  1891. 
Allman:  Diagnoses  of  new  genera  and  species  of  Hydroidea.  1879. 
»       А  monograph  of  the  Gymnoblastic  or  ïubularian  Hydro- 

ids(TheRaySoc.)  London.1871.  8^. 
Apsteinc:  Plankton  in  Nord-und  Ostsee  auf  d.  deutseh.  Terminfar- 

ten  c.  1. 

>  Das  Süsswasserplankton;  Methode  und   Resultate  der 

quantitativen  Untersuchung.  Kiel — 
Leipzig.  1896. 

>  Die  Schätzungsmethode  in  der  Planktonforschung. 
Attlmayr,  F.:  Handbuch  der  Océanographie  und  Maritimen  Meteo- 
rologie. Wien,  1883.  8*^. 
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Баіг(3,  W.:  On  several  gênera  of    Eunicea.    1869.    Extr.   of  the 

Sonn.  Prac.  Vol.  X.  Zool. 

>  Description  (fa  new  British  Annelida. 

>  Description  of  several  new  species  and  varieties  of  Tubi- 

colous  Annelides. 
»      Remarcs  on  several  Genera  of  Annelides  belongeng  to 

the  group  Eunicea. 
»      Contributions  Towards  a  Monograph  of  the   species  of 

the  Annelides. 

Шалашева  M.  Д.:  Обзоръ  литературы  но   естественной  исторігі 

*  пчелы  за  1869  г.  Москва,  1900. 16^. 
«Balfur,  Fr.  M.:  Traité  d'Embryologie  et  d'Organogenie.  I  et  П.  Paris 

•  1883.— 85.  80. 

Behrens,  W.:  Tabellen  zu  Gebrauch  bei  Microscop.  Arbeiten.  2-е 

Auflage.  Braunschweig  1892. 
Berg,  Th.:  Z.  Kenntniss  des  in  d.  Cetraria  islandica  vorkommenden 

Sichenins.  Dorpat,  1872.  8^. 
ßergengruen,P.:  Die  Wechselwirkung  zwischen  Wasserstofsuperoxyd 
!  und  verschiedenen  Protoplasma- 

^  formen.  Dorpat,  1888. 

решъ,  В.  К.:  Плавной  промыселъ  въ  Сѣверномъ  пли  Нѣыец.  ыорѣ 

СПБ.  1900.  80. 
ъ       Промыслы  у  Лафоденскихъ  острововъ.  СПБ.  1897. 
>       Траулевый  промыселъ  въ  Сѣв.  или  Нѣл.  морѣ  СПБ. 
■  1899. 

))       Рыбные  промыслы  Западной  Европы  П.  Очерки  Нор- 

вежскихъ     промысловъ.  СПБ. 
1898. 

іялыницкій-Бпруля,  В.:  Формалинъ,   новое   консервирующее  п 

уплотняющее  вещество, 

îidder.  А.:   Untersuchungen   über   das   Blutgefässystem  einigen 

Hirudineen.  Dorpat.  1868. 

іыковъ,  А.:  Коллекціи  8оол.  Кабинета  Варшавскаго  Универсп- 

тетаШ.Списокъ  иописаніе  коллек- 
ціи  по  біологіи  птицъ  Привислен- 
скаго  края.  Вп.  I,  Варшава  1 Я97  г. у 

irkenwald,  P.:  Beiträge  z.   Chemie   d.   Sinapis  juncea.  Dorpat 

1888. 

ируковъ,  Б.:  Къ  вопросу  о  наслѣдственности  функціональныхъ 

измѣненій.  (Теорія  наслѣдствен- 
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ности  Вейсмаеа  п  возраженіи 
Спенсера)  СПБ.  1895. 
Бируля,  А.:  Матеріалы  дли  біологіи  и  зоогеографіи  преимущест- 
венно русскихъ  морей.  I  Къ  фауяѣ 
медузъ  Соловецкаго  залпва.  И 
СПБ.  1897  II  Arthropoda  Cru- 
stacea. 

»     Обзоръ  работъ  по  зоогеографіи  Россіп  за  1891 — 95  г. г. 

94—95  г.г. 

»       Очеркъ  фауны  Crustacea  Decapoda  морей  Мурманскаго 

п  Бѣлаго.  ІИ  1897. 

>  Матеріалы  по  фаунѣ  сольпугъ  Россіи.  СПБ.  1890.  8^. 

(пзъ  ЛЬ  2  Раб.  Лаб.  Зоотом.  Кяо. 
СПБ.  Ун.) 

»       Матеріалы  для  біологін  и  зоогеографіи  преимущественно 

русскихъ  морей.  1Y,  Y,  ѴП.  1 S98, 
1900.  СПБ.  80. 

Bittner,  А.:  Über  Phymatocarcinus  speciosus.  Sitzber.  d.  Académie 

Wien.  Bd.  LXXV.  S^-- 

Blochmann,  J.:  Die  microscopische  Tliierwelt  d.  Süsswassers.  Abth. 

I  Protozoa.  Hamburg  1895.  4^ 
»  Untersuchungen  über  den  Bau  der  Brachiopoden. 

Jena,  1892.  4^. 

»  Untersuchungen  über  den    Bau    der  Brachiopoden. 

Tafeln.  lena,  1892. 
Blumberg,  I.:  Die  vitalen  Eigenschaften  isolirter   Organe.  Durp  .t. 

1889.  8^ 

Бобрецкій,  Б.:  Основанія  зоологіп  т.  I.  1890.  1887.  1884. 

>  ^  ^       т.  II.  1891.  Кіевъ  8^». 

Bode,  О.:  Metamorphosen  b.  rothen  Blutkörperchen  in  der  Blutex- 

travasaten.  Dorpat.  1866. 
Boehlendorff,  N.:  Die  Wirkung  d.  Americanischen   Pfeilgifts  auf 

d.  Nerven.  Dorpat.  1865.  8^ 
Вогдановъ,  M.:  Сорокопуты  русской  фауны  и  ихъ  сородичи  (8*^) 

съ  атласомъ  (40).  СПБ.  1881. 
Bogdanow,  M.:  Bemerkungen  über  die  Gruppe   der  Pterocliden- 

(Mélanges  biolog.  tirés  du  Bull. 

de  l'Acad.  d.  Sc.  d.  St.  Petersb). 

1880,  8^*. 

Boguslawski  und  Krümmel:  Océanographie.  В.  I.  П. 
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Stuttgart.  1884.  8«. 
Sonnevie,  Kr.:  Ascidiae  simplices  and  Asc.   compositae   fron  the 
!  Noth    Atlantic   Expedition.  The 

Norveg.  N.  Atl.  Exp.  1 876-— 78.  F^. 
£ородинъ,  H.:  Общій  очеркъ  изслѣдованія  рыбнаго  промысла  въ 

Азовскомъ  морѣ.  СПБ.  1901. 
>  Рыбоводство  и  рыбный  промыселъ  въ  запад.  Европѣ 

и  С.  Америкѣ.  ч.  I.  СПБ.  1898. 
ч.  II  вып.  1  и  2.  СПБ.  1899— 
1900.  80. 

Ботаника,  совмѣстн.  изданіе  Обществъ  Естествопсп.  при  русскихъ 
г  Университетахъ  т.   П.   ПІ,  IV. 

f  СПБ.  1880.  80. 

Bowerbank,  J.  S.:  Contributions  to  a  gênerai  history  of  tbe  Spon- 

giadae,  P .  I— ГИ.  London.  1 8 7 2 .  8^. 
^    >         and  Normann,  A.  M.:         A.  Monograph  of  the  Bri- 
tish Spongiadae  (Bay  Society  1864  —  1882).  Vol. 
I — IV.  London.  1882.  8^. 
»  A  Monograph  of  the  Siliceofibrous  Sponges.  Part.  I— 

VL  London.  1872. 
Brady,  G.  and  Stewardson:  A  Monograph  of  the  free  and  Semiparasi- 

tic  Copepoda  of  the  British  Isla- 
nds. Vol.  I— III.  London.  1878.  8<^. 
<  Copepoda;  Ostracoda  (Voyage  of  Challenger).  40. 

Зражниковъ,  В.:  Осенній  промыселъ  въ  ннзовьяхъ  Амура.  СПБ. 

1900.  80. 

>  Матеріалы  по  топографіи  и  физической  геогра- 

фіи  Николаевскаго  рыбопромыш- 
леннаго  района. 

îraun.  Мах:  Die  Thierischen  Parasiten  d.  Menschen.  Würzburg. 

1895.  80. 

^raunschweig,  В.:  Untersuchungen  über  d.  Verhalten  d.  Thymus 

b.  d.  Regeneration  d.  Blutkörper- 
chen. Dorpat.  1891.  80. 

ireitfuss,  L.:  Catalog  der  Calcarea  d.  Museum  z.  Berlin. 

>  Kalkschwämme  von   Ternate.  Frankfurt.    1897.  40. 

>  Kalkschwamm fauna  d.  Westküste  Portugals.  1898.  8» 
»  Note  sur  la  faune  des  Calcaires  de  l'océan  Arctique 

(Extrait  de  l'Ann.  de  Musée  Zoo- 
log, de  l'Ac.  1898)  СПБ.  1898.  8^. 
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Breitfuss,  L.:  Die  Kalkschwammfauna  7on  Spitzbergen.  1898.  8<t 

»  Amphoriscus  semani,  ein  neuer  heterocöler  Kalksch- 

wamm, lena  1898.  8^. 

»  Kalkschwammfauna  des  Weissen  Meeres  und  der  Eis- 

meerküsten des  Europäischen  Rus- 
slands (изъ  Зап.  Ими.  Ак.  H.) 
СПБ.  1898.  40. 

>  Ozeanographische  Studien  über  das  Barents  Meer. 

Брейтфусъ,  1.:  Очеркъ  организащи  и  перваго  рода  дѣятедьности 

спасателъныхъ  станцій  на  Мур- 
манѣ  (2  экз.).  СПБ.  1904. 

»  Экспедиція  для  научнаго  изслѣдованія  промысловъ 

у  береговъ  Мурмана.  Отчетъ  за 
1902  г.  СПБ.  1903,  4«. 

»  Руководство  ЕЪ  производству  анализовъ  кисло- 

рода, азота  и  углекислоты,  раство- 
ренныхъ  въ  морской  водѣ.  Архан- 
гельскъ.  8^. 

Brogger,  W.:  Bidrag  tie  Kristianiafjordens  Molluskfauna.  Christiania 

1872,  80. 

Броннъ,  X.  Г.:  Животныя  безформенныя  (Amorphozoa).  1860. 
Bronn,  H.  G.:  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs.  B«. 

O.  Bütschli.  I  Bd.  Protozoa.  Abt.  J.  2.  3. 

Vosmaer.  П  Bd.  Porifera.  Abt.  1. 

C.  Chun.  II  Bd.  Coelenterata.  Abt.  2.  I  Absch.  П> 

Lief  9^21. 
Calgren.  II  Bd.  Anthozoa.  Abt.  2. 
Ludwig.  H.  II  Bd..  Echinodermata.  Abt.  3.  I  Buch. 
Seewalzen. 

Ludwig  und  Hamann,  0.  II  Buch.  Seesterne. 

»  >  III  Buch.  Schlangensterne. 

>  >  ІУ  Buch.  Seeigel.Lief.66-70. 

Simroth.  III  Bd.  Mollusca  I  Abt.  Amphineura,  Scap- 

hopoda.  Lief.  22—74. 
0.  Seeliger.  III  Bd.  Suppl.  Tunicata  Lief.  1 — 58. 

ІУ  Bd.  Vermes. 
Pagenstecher  H.  Abt.  I.  a.  Miohelminthes. 
Braun  M.  Trichoplax. 

Trematodes. 
Braun.  Abt.  I.  b.  Cestodes.  Lief.  31—62. 
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S.  v-Graff.  IV  Bd.  Turbellaria.  Lief.  63—74. 
Bürger.  ІУ  Suppl.  Nemertini.  Lief.  1—22. 
Gerstaecker.  V  Bd.  Abt.  I.  Crustacea. 
Gerstaecker,  Ortmann.  Verhoeff.  У  Bd.  Abt  П.  Arth 
ropoda.  Lief.  1—74. 
>        Allgemeine  Zoologie.  Stuttgart.  1850.  8«. 
Buffon:  Histoire  Naturelle  des  ZoophytesAcalèphes.  Paris.  1843  8^ 
Bonge,  A.:  Z.  Entwicklungsgeschichte  d.  Beckengürtels  d.  Amphi- 
bien, Reptilien  und  Vögel.  Dorpat 
1880. 

Bunge,  В.:  Die  Wirkungen  d.  Cyans  auf  d.  tierischen  Organismus. 

Dorpat.  1879.80. 
Burdon  Sanderson.:  Manuel  du  laboratoire  de  Physiologie.  Paris 

1884.  80. 

Bürger,  0.:  Die  Nemertinen  des  Golfes  von  Neapel  (Fauna  und 

Flora   des   G.    v.    N.).  Berlin. 
Î  1895.  Fo. 

Burmeister.  H.:  Zoonomische  Briefe.  Leipzig.  1856.  8« 
Busch,  W.:   Beobachtungen    über   Anatomie    und  Entwicklung 
1  einiger     Wirbellosen  Seethiere. 

!  Berlin  1851.  40. 

Busk,  G.:  Chilostomata;  Cyclostomata;  Ctenostomata;  Pedicellinea. 

(Voyage  of  Challenger). 
Ьучинскій,  П.:  Къ  исторіи  развитія  мизидъ.  Исторія  развитія 

Paradopsis   cornuta.  (Изъ  XV  т. 

Зап.    Новор.    О.   Ест.)  Одесса 

1890.  80. 

mtschli,  о.:  Beiträge  zur  Kenntniss  der  freilebenden  Nematoden. 

Dresden  1873. 

Ъе  Cambridge  Natural  History,  ed.  by  S.  F.  Hammer,  A.  E.  Shipley 

Vol  II.  in.  V.  VL  IX. 

arter.  H.  S.:  On  Grantia  ciliata,  var.  spinispiculum,  Crtr.  (Fron 

the  Ann.  and  Mag.  of  Nat.  Hist, 
fa  March.  1884)  I60. 

arus,  V.:  Histoire  de  la  Zoologie  depuis  l'antiquitée  jusqu'au  XIV 

siècle.  Paris  1880.  80. 

arus.  V.  uBd  Gerstaecker.  A.:  Handbuch  der  Zoologie  В.  1.  2. 

Leipzig  1863.  80. 

олевинская,   M.:  Результаты  бактеріологическаго  изслѣдованія 

различныхъ     сортовъ  солевой 
рыбы.  Астрахань.  1904.  8о. 
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Холодковскій,  H.  A.:   Эибріонадьноѳ   развитіѳ   прусака  (Phyllo- 

dromia  germanica)  СПБ.  1891.  8^. 

Chun,  С:  lieber  den  geographische  Verbreitung  der  pelagischlebén- 

den  Seetiere.  1886.  8^.  Sep.  Abdr. 
a.  d.  Zool.  Anst.  1886. 
»  Bericht  über  eine  nach.  d.  Canarisehen  Inseln  im  Win- 
ter 1887—88  ausgeführfe  Reise. 
Berlin  1889.  8«.  (Sitzungsb.  d. 
Acd.  d.  Wiss.  2.  Berlin  XXX.  1889). 

Кунъ,  К.:  Изъ  гдубинъ  океана.  СПБ.  1902.  8*^. 

Хворостанскій,  К.:  Объ  организаціи  Ichtyob délia  versipellis.  Dres- 
den. 80. 

Claparède,  E.:  Recherches  sur  la  structure  des  annélides  sédan- 

terires.  1873.  4^. 
Claus,  С:  Учебникъ  Зоологіи.  1.  2.  Одесса.  1888.  8*^. 
Клодъ-Бернаръ:  Лекціи  по  физіологіи  и  патологіи  нервной  системы. 

т.  I.  П.  СПБ.  1866.  80. 
Collet.  Rb.:  Fishes.  The  Norweg.  Nrth.  Atlant  Exped.  1876—78. 

Christiania,  1880.  F». 

>  Lycodes  Sarsii.  1871.  8«. 
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Каврайскій,  Ѳ.:  Отчеіъ  о  командировкѣ  для  изученія  p.  Курі 

и  озеръ  Тифлисской  губ.  и  Каре 
кой  обл.  (изъ  №  7— ЮВѣст.Рыбо 
пром.  1901  г.)  СПБ.  1901  г.  8' 

Келлеръ,  К.:  Жизнь  моря.  СПБ.  1897.  8^. 

>  >         »     Изд.  2-е.  СПБ.  1905.  8^. 

Kennel,  S.:  Die  Verwandtschaftsverhältnisse  d.  Arthropoden,  Doi 

pat,  1891.  80. 

>  lieber  Theilung  und   Knospung   d.   Thiere.  Dorpa 

1887.  40. 

Кесслеръ.  E.:  Путешествіѳ  къ  сѣверному  берегу  Чернаго  моря 

и  въ  Крымъ  въ  1858  г.  КіевІ 
1861  г.  I 
»  Матеріалы  для  познанія  Онежскаго  озера  и  Об' 

нежскаго  края  СПБ.  1868.  4°. 

>  Рыбы,  водящіяся  и  встрѣчаюшіяся  въ  Арадо-Ка! 

пійско-Понтійской  ихтіологиче 

кой  области  (Тр.  Ар.  К.  Эксе 

СПБ.  1877.  80. 
»        Лекціи  по  естественной  исторіи  рыбъ,  читанныя  і 

И.  В.  Экономическомъ  общ.  ве 

ною  1863  г.  СПБ.  1864  8«. 
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Kiaer,  H.:  Thalamophora.  Christiania  1899.  4^.  (V.  Norsk.  Nor 
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ниповичъ  M.:  Отчетъ  объ  экскурсіи  на  Соловецкую  біологичвс- 

кую  станцію  лѣтомъ  1890  г. 
Zur  Entwicklung  von  Clione  limacina.  1891.  8« 
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1891.  80. 
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1892.  80. 

Нѣсколько    словъ   относительно    фауны  Долгой 
губы  Соловецкаго  острова,  1893. 8о. 
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врейсерѣ    «Наѣздникъ»  дѣтомъ 
1893  г.  80. 

ІІоложеніе  морскихъ  звѣриныхъ  и  рыбныхъ  про- 
мысловъ  Архангельской  губ. 
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des  Weissen  Meeres  im  Sommer 
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hichte d.  Wirbellosen  Thiere.  Spec. 
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-rümmel  und  Ruppin:  lieber  die  innere  Reibung  des  Seewassers. 

-ruskal,  N.:  lieber  einigen  Laponin-Substanzen,  Dorpat.  1890.  80, 

iülagin,  N.:  Mittheilung  über  die  Hunderasselaika  im  Russland.  80. 

^улагинъ,  H.:   Матеріалы  по  естественной  исторія  дождевыхъ 
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встрѣчающихся  въ  Россіи  (Изд. 
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сква 1889  40. 

umberg  J.:  Beitrag  zur  Frage  über  die  Ausscheidung  d.  Eisens 
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nnsien,  L.:  üeber  d.  Entwicklung  d.  Hornhufes  bei  einigen  Ungu- 

laten.  Dorpat.  1882.  80. 
uppfer.  Ç.:  De  meduUae  spinalis  texturain  cénis.  Dorpat.  1854.  80. 
>       E.  De  gravitate  ovarii.  Dorpat,  1822.  80. 
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СПБ.  1898  8Ö. 
»  Поѣздка  на  Волгу  весной  1890  г.  8^. 

»  О  тюленьемъ  промыслѣ  на  Байкадѣ  (Вѣст.  Рыб). 

>  Fischerei    und   Fischerbeufcunp^  in   d.  Gewässern 

Russlands.  S.-Petersburg.  1898.  8^. 

>  Очеркъ  русскаго  рыболовства.  ^^^Промыселъ  раз- 

личныхъ  воіяныхъ  животныхъ) 
СПБ.  1902.  80. 

Küttner,  С:  De    origine    nervi  Sympatici  ranarura    8^.  Dorpat. 

MDCCCLIV. 

Kutorga,  S.:  De  organis  vocis  et  loquelae  Psittaci  erythaci.  Dor- 
pat 1832  80. 

Labbé,  A.:  Sporozoa.  Berlin  1899.  8^.  Das  Tierreich. 

Lagorio,  A.:  Die  Massigen  Gesteine  d.  Krym.  Dorpat.  1880,  S^. 

Landsbourgh,  p.:  A  populär  history  of  British  Zoophytes  or  Co- 

rallines.  London,  1852.  8^. 
Long,  Ar.:   Lehrbuch  d.  rergleichenden   Anatomie.  9  Auf.  Jena 

1888.  Abt.  1-IV.  80. 
Lankester,  E.:  On  som  new  British  Polynoina.  40. 
Лебединцевъ.  А.:  Современная  международная  задача  гидрохими- 

вобіологическаго  изслѣдованія  во- 

доемовъ  въ  цѣляхъ  научно  про- 

мысловыхъ.  80. 

>  Простой  способъ  опредѣленія  содержанія  кислорода 

въ    ВОДѢ.    Отд.  OTT.    изъ  Вѣстн. 

рыбопром.  за  1904  г.  №  1.  8о. 

Lee  Bolles,  А.:  Traité  des  méthodes  technique  d'anatomie  micros- 
copique. 2.e  édit.  Paris  1896.  8«. 

Lee,  A.  B.  et  Paul  Mayer:  Grundzüge  d.  microscopischen  Technik. 

Berlin  1898.  80. 

Lehmann,  L:  Nonnulla  de  spina  bifida.  Petropoli  MDCCXXXV.  8^. 
Lendenfeld,  В.:  Ueber  Coelenteraten   der  Südsee.  VI  Neis  cordi- 

gera    Lesson,    eine  australische 

Beroide.  80. 

>  A  monograph  of  the  australian  Sponges  T.  IIL 
Lenz  W.:  lieber  d.  Calciumgehalt  d.  Leberzellen  d.   Rindes.  Dor- 
pat 1891.  80. 

Leppig,  O.:  Chemische  Untersuchung  des  Tinacetum  vulgare.  80. 
Leunis:  Synopsis  der  drei  Naturreiche.  I  Theil  Zoologie  1.  2.  80. 
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Xevinsen  G.:  Systematic  geographisk  Oversigt  over  de  nordiske 

Annulata  Gephyrea,  Chaetognatha 
og  Balanoglossus.  Kjobenhaven, 
1883.  80. 

Liborius.  P.:  Beiträge  z.  quantitativen  Eiveissbestimmung.  Dorpat. 

1871.  80. 

fjichinger.  Fr.:  Die  officinellen  Croton.  und  Diosmecurinden,  Dorpat. 

1889.  80, 

Liessner,  E.:  Z.  Kenntniss  d.  Kiemenspalten.  Dorpat.  1889.  8^. 
Lilljeborg,  W.:  Cladocera  Sueciae.  Upsala,  1900.  4«. 
^Xyman;  Ophiuridae  und  Astrophytae.  1875.   (111.   Catal.  of  Mus. 
j  of  Harward.  Colleg.  N.  VIII)  4«. 

'Xindeman,  E.:  Flora  Chersonensis.  Vol.  I— Ц.  Odessa  1881.  8^. 
Lingen,  L.:  lieber  d.  Gehalt  d.  Leberzellen  d.  Menschen  an  Phos- 
phor, Schwefel  und  Eisen.  Dor- 
pat 1891. 

Линко,  А.:  Матеріалыпо  фаунѣ  Phyllopoda  Европейской  Россіи. 

СПБ.  1901.  80. 

!;        »  Списокъ  Cladocera  изъ  озеръ:  Азеровки,  Бологое 

и.  т.  д.  80. 

Bosminopsis  im  europäischen  Russland.  1901.  8^ 

>  0  строеніи  органовъ  зрѣнія  гидроидныхъ  медузъ 

1897.  80. 

>  О  Cladocera  Соловецкаго  острова  и  Бѣлаго  моря. 

Sur    les    Cladoceres    d.  l.  mer 
Blanche  et  d'îles    de  Solowetzky 
(изъ  Тр.  СПБ.  Общ.  Ест.  т.  XXX. 
Вп.  4.  1900)  80. 
<  Набдюденія  надъ  медузами  Бѣлаго  моря.  80.  Obser- 

vation sur  les  méduses  de  la  mer 
Blanche  (Tp.  СПБ.  0.  Ест.  XXIX. 
4.)  1899. 

»  Zoologische  Studien  im  Barents-Meere.   Ott.  изъ 

Zool.  Anz,  T.  28. 
»  Beitrag  z.  Kenntniss  d.  Hydromedusen  (Zool.  Anz. 

Bd.  XXV.  №  664.  1902).  8o. 
Linstow,  0.:  Die  Gifttiere  und  ihre   Wirkung  auf  d.  Menschen. 

Berlin.  1894.  8o. 
Ljundman.:  Ophiuroidea  viventia  huc  usque  cognita.  1866.  8o. 
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Ло-Біаыко.-.  Методы  консервированія  морскихъ  животныхъ  на  зоо- 

логической  станціи  въ  Неаполѣ. 
СПБ.  1892.  80. 

Loven,  S.:  Etudes  sur  les  Echinoidées.  Stockholm.  1874.  F«. 
Lowenthal,  Ed.:  Herr  Schleiden  u.  d.   Darvinssche  Arten— Enste- 

hun^s-  Hnmbyg.  Berlin  1864.  16o. 
Lütken,  Chr.:  Dismpbna-Togtets  zoologiska— botaniska  ud  hytte. 

Kjobenhaven.  1887.  8°. 

>  Oversigt  over  Grönlands  Echinodermata.  Kjobenhà- 

yen  1857.  8^. 

>  Bidrag  tie  Kundskab  om  Echinodermata.  1863.  8^. 
^  Bidrag  tie  Kundskab  om  de  ned  kysterne  of  Mello- 

mog  Syd — America  levend  Arter 
of  Justserner.  1858.  8^. 

>  Kritiske  Bemärkningen  om  forskiellige  Sösterner  etc 

1864.  80. 

Lutken,  Th.:  De  organis  respirationis  animalium.  Dorpat.  8«. 

Lutz,  L.:  Ueber  d.  Verminderung  d.  Hemoglobingehaltes  d.  Blu- 
tes während  d.  Kreisslaufs  durch 
d.  Niere.  Dorpat  1889.  8^. 

Lwoff,  В.:  D.  Bildung  d.  primären  Keimblätter  und  d.  Enstehung 

d.Mesoderms.  bei  d.W^irbelthieren. 
Moskau  1894. 

Майковъ.  A.  H.:  Памяти  Бестужева-Рюмина.  СПБ.  1897.  4^. 
M'Intosh.:  A  monograph  of  British  Annelids.  Part.  I.  Nemerteana 

1873—74.  Fo. 

Malard,  A.  F.:  Le  Laboratoire  maritime  du  Muséum  de  Paris  (Extr. 

du  Naturaliste,  1995). 
Malm,  A.:  Ammlater  i  hafvet  utmed  Sverges  vestkust  och  omkring. 

Göteborg.  8«. 

Malmgren,  A.:  Annulata  Polychaeta.  1867.  8^. 

>  Nordiska  Hafs  Annulata.  1865.  8. 

Mandelin,  K.;  Untersuch,  ü.  d.  Vorkommen  und  ü.  d.  Verbreitung 

d.  Salicylsäure  in  d.  Pflanzengat- 
tung Viola.  Dorpat.  1881.  8«. 

Mankowsky.  Ahr.:  Ueber  d.  wirksamen   Bestandtheile   d.  Radix 

Bryoniae  albae.  Dorpat.  1889. 

Матеріалы  къ  познанію  русской  фауны.  Т.  И,  ИІ,  IV. 

Meckel,  S.  F.:  System  der  vergleichenden  Anatomie.  Halle.  1821. 

Мейеръ,  Э.  A.:0  морфологическомъ  значеяіи  усиковъ  y  Tomopteris- 


.  Мейеръ,  Э.  А.:  О  причинахъ  Барінцій  въ  окраскѣ  у  Lania  conchil- 

ega  Fall.  8^. 

>  О    прпмѣненіи    фотоксилина    при  приготовленіи 

микро-мавроскопическихъ  препа- 
ратовъ.  8^. 

у>  О  сегментальныхъ  и  поіовыхъ  органахъ  у  Lopa- 

dorhynchus.  8^. 

>  Объ    элементахъ    лимфы    и    ихъ    функціяхъ  у 

теребеллидеыхъ.  8^. 

îMell,  Camilla:  Die  von  Oskar  Neymann  in  Nordost— Africa  gesam- 
melten Landplanarien.  Abdr.  Zool. 
Jahrbuch.  XX  Bd.  1904.  S^, 

Merejkowski,  C.:  Sur  la  tetronérythrine  dans  la  régne  animal.  4«. 

Мережковскій:    Eine  neue  Art  y.  Blastodermbildung  bei  den  Deca- 

poden.  1882.  8^. 
Sur  les  infusoires  snctociliés.  1883.  4<^. 

>  On  a  new  genus  of  Hydroids  from  the  White  Sea. 

1877.  80. 

>  Попытка  объяснить   отсутствіе  гомологій  между 

животнымъ     и  растительнымъ 
міромъ.  1877.  8о. 
Діатомовыя  водоросли  Бѣлаго  моря.  1878. 
Note  on  Wagnerella  borealis,  a  Protozoon.  1881. 
Объ  яовыхъ  турбелдяріяхъ  Бѣлаго  моря.  1878. 
New  Hydroids  from   Ochotsk,   Kamtschatka  and 
other  parts  of  the  North  Pacific 
Ocean.  1878.  8^. 
On  an   anomaly   among   the   Hydromedusae  etc. 
1879.  8^. 

Studien  über  Protozoen  d.  nordlichen  Russlands.  8^ 
Матеріалы  къ  познанію   животеыхъ  пигментовъ. 
1883.  80. 

Developpm.  de  la  méduse  Obelia.  8^. 
Nouvelles    recherches    sur    1.  Zoonerythine  etc. 
1883.  80. 

Developpm.   d.    spermatozoïdes    dans  la  méduse 

Cassiopea  borbonica.  1882.  8^, 
Les  syctociliés  nouveau  groupe  d'infusoires  intermé- 
diaires  entre    les    Ciliés   et  les 
Acinetiens.  1882.  40. 
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M«.  е.:  Sur  la  structure  de  quelques  Coralliaires.  1880.  4<^. 
>  Les  Crustacés  inférieurs,  distingtents  ils  les  cou- 

leurs. 1881.  40. 

Messing,  W.:  Ueber  d.  Testikel  d.  Saugethiere.  Dorpat.  1877.  8^. 
Metalnikoff.  S.:    Beiträge  z.  Kenntniss.  der  Anatomie    der  Raupe 
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Предисловіе. 


Матеріалъ  для  моего  ігзслѣдованія  былъ  собранъ  въ 
Петербургѣ  (Planaria,  Hydra),  на  біологической  станціи  въ 
Дрёбакѣ  (Hydra,  Asterias,  Cardiiim)  и  въ  Неаполѣ  (Clavelliiia). 
Считаю  обязанностью  выразить  благодарность  консерватору 
Дрёбакской  станціи  д-ру  Шрейнеру,  директору  Неаполіі- 
танской  станціи  профессору  Дорну  и  всѣмъ  служащимъ  за 
оказанное  мнѣ  гостепріимство.  Возможностью  выполнить  эту 
работу  я  обязанъ  также  физико-математическому  факуль- 
тету И.  С.-Петербургскаго  Университета,  давшему  мнѣ  ко- 
мандировку на  годъ  за  границу  и  средства  для  напечатанія 
моего  труда. 

Глубокую  благодарность  считаю  долгомъ  выразить 
моему  уважаемому  учителю,  профессору  В.  AL  Шимке- 
вичу,  въ  лабораторіи  котораго  была  выполнена  часть  ра- 
боты и  совѣтами  котораго  я  пользовался  не  разъ. 

Что  касается  способа  изложенія,  то  я  послѣ  долгихъ 
колебаній  рѣшилъ  отдѣлить  чисто  описательную  часть  отъ  тео- 
ретической, хотя  я  принцииіально  противъ  этого  излюблен- 
наго  у  біологовъ  рѣзкаго  раздѣленія  мысли  и  наблюденія. 
Если  бы  я  этого  не  сдѣлалъ,  то  пришлось  бы  при  описаніи 
каждой  формы  повторять  тѣ  теоретическія  соображенія, 
которыя  руководили  мною  при  опытахъ  ;  а  если  бы  я  наоборотъ 
сразу  приступилъ  къ  изложрнію  моихъ  взглядовъ  о  редукціи, 
обновленіи  и  наслѣдственпости,  приводя  опыты  мои  какъ 
доказательство  этихъ  воззрѣній,  то  пришлось  бы  выпустить 
много  частныхъ  фактовъ,  представляющихъ  интересъ  для 
патологіи,  физіологіи  и  др.  областей,  но  имѣющихъ  мало 
общаго  съ  вопросомъ  о  редукціи,  какъ  таковой.  Наконецъ 
цѣлый  рядъ  соображеній,  вызванныхъ  моими  опытами,  но 
не  имѣющихъ  прямого  отношенія  къ  редукціи,  какъ  таковой, 
я  отнесъ  въ  отдѣлъ  примѣчаній. 


1 


в  в  e  д  e  H  i  е. 


Всѣ  явленія  обратнаго  развіітія  или  молодѣнія,  которыя 
будутъ  описаны  дальше,  я  предлагаю  называть  редук- 
ціями,  т.  к.  они  связаны  съ  дедифференцировкой  и  упро- 
н^еніемъ  морфологическаго  строенія  яшвотнаго  и  съ  возвра- 
щеніемъ  къ  болѣе  эмбріоиальной  стадіи  ^).  Вызвать  эти 
явленія  въ  настолько  рѣзкой  формѣ,  чтобы  они  бросались 
въ  глаза  и  не  допускали  болѣе  никакихъ  сомнѣній,  не  такъ 
легко.  Это  мнѣ  удалось  только  у  трехъ  формъ:  Ріапагіа, 
Hydra  и  Clavellina,  но  очень  вѣроятно,  что  оно  возможно 
въ  такой  же  степени  и  у  другихъ  представителей  тѣхъ  же 
систематическихъ  группъ.  Опыты  надъ  Aeolosoma,  Lumbri- 
culus,  молодыми  морскими  звѣздами  и  Lamellibranchia  не 
дали  желаемаго  результата;  но  судя  по  работамъ  Цвикли- 
тцеръ  надъ  Ophyotrocha  puerilis  и  П.Иванова  надъ  дру- 
гими Polychaeta,  надо  ожидать,  что  въ  этомъ  отрядѣ  удастся 
наблюдать  не  мало  интереснаго  для  разбираемаго  здѣсь 
вопроса. 

Вызвать  редукцію  можно  регенераціей,  голоданіемъ,  а 
можетъ  быть  и  трансплантаціей.  Впервые  редукціи  были 
именно  замѣчены  при  регенераціи  (миссъ  Течеръ,  миссъ 
Стивенсъ,  Дрипіъ);  но  истолкованы,  какъ  мнѣ  кажется, 
не  совсѣмъ  вѣрно.  Лишь  Дришъ  оцѣнилъ  глубину  и  важ- 
ность вопроса.    Методъ  голоданія  для  полученія  редукцій 


1)  Выраженіе  „инволюція",  которое  иногда  примѣнялось  и  для 
обозначенія  процессовъ,  аналогичныхъ  описаннымъ  мною,  отвѣчаетъ 
болѣе  широкому  понятію:  такъ  напр.  Барфуртъ  понпмаетъ  подъ 
этимъ  терминомъ  и  филогрнетическій  регрессъ  различнныхъ  органовъ, 
физіологическое  уменьшеніе  матки  послѣ  родовъ,  дегенерацію  половыхъ 
железъ  и  еще  многое  другое.  Смѣшенія  нашего  понятія  р  е  д  у  к  ц  і  и 
съ  редукціоннымь  дѣленіемь  половыхъ  клѣтокъ,  конечно  нечего  бояться. 
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былъ  примѣненъ  впервые  мною.  Для  организма  нѣтъ  боль- 
шой разницы,  какой  изъ  этихъ  методовъ  мы  примѣнили, 
т.  к.  и  при  регенераціи  большихъ  частей  животиаго,  когда 
съ  одной  стороны  его  пптаніе  совершенно  исключено,  а  съ 
другой  регенератъ  отнимаетъ  матеріалъ  у  оставшейся  части, 
эта  послѣдняя  принуждена  голодать  и  разрушеніемъ  своихъ 
частей  питать  регенератъ. 

Опыты  мои  надъ  голоданіемъ  не  достигаютъ  полной 
чистоты.  Чтобы  получить  полнуЕ)  и  вѣрную  картину  голо- 
данія,  слѣдовало  бы  исключить  вліяніе  времени  года,  т.  е. 
пришлось  бы  заставить  голодать  опредѣленный  видъ  въ  раз- 
личныя  времена  года.  Потомъ  нужно  было  бы  исключить 
вліяніе  температуры,  вліяніе  колебаній  въ  содержаніи  кисло- 
рода въ  водѣ  и  т.  д.  Только  тогда  опытъ  былъ  бы  совер- 
шенно чистымъ,  не  смѣшаннымъ,  не  слѣпымъ  по  термино- 
логіи  Ру  и  достигъ  бы  красоты  силлогизма.  Но  такіе 
опыты  можно  производить  тогда,  когда  уже  всѣ  развѣдоч- 
ные  опыты  сдѣланы,  когда  можно  на  опредѣленный  вопросъ 
ожидать  опредѣлеинаго  утвердительнаго  или  отрицательнаго 
отвѣта.  Но  въ  затрагиваемыхъ  мною  вопросахъ  мы  къ  не- 
счастью еп;е  далеки  отъ  той  чистоты  опыта,  которая  дости- 
гается въ  нѣкоторыхъ  другихъ  областяхъ  эксперименталь- 
ной эмбріологіи. 

Эти  неточности  моихъ  опытовъ  могутъ  вызвать  сомнѣ- 
ніе,  имѣемъ  ли  мы  дѣло  съ  вліяніемъ  одного  лишь  голода, 
но  для  насъ  важенъ  результатъ,  чѣмъ-бы  онъ  ни  былъ 
вызванъ.  Насъ  интересуетъ  здѣсь  не  голодъ,  а  обратное 
развитіе  и  тотъ  фактъ,  что  это  обратное  развитіе  вообще 
возможно. 

Я  думаю  всетаки,  что  голодапіе  въ  моихъ  опытахъ  надъ 
планаріей  и  гидрой  было  настолько  острое  и  продолжитель- 
ное, что  оно  стало  у  нихъ  самой  важной  и  властвующей 
причиной  описываемыхъ  измѣненій.  Наконецъ  въ  виду  того, 
что  мои  опыты  голоданія  впервые  примѣнены  къ  безпозво- 
ночнымъ  животнымъ,  я  надѣюсь,  что  они  не  лишены  инте- 
реса и  для  патолога,  и  физіолога. 


ГЛАВА  І. 


О  явленіяхъ  голоданія  Planaria  lactea. 

(Табл.  I) 

Первое  указаніе  на  тѣ  явленія  редукцііі,  къ  описанію 
которыхъ  я  приступаю,  я  получилъ  во  время  моихъ  изслѣ- 
дованій  регенераціи  Triclada.  Эти  наблюденія  побудили 
меня  тогда  высказаться  противъ  понятія  морфаллакснса. 
Зимой  1902/03  года  я  подробно  изслѣдовалъ  явленія  редук- 
ціи.  Немного  позже  моихъ  сообщеній  появились,  очевидно 
совершенно  независимо  отъ  нихъ,  работы  Ш  т  о  п  п  е  н  - 
бринкъ^)  о  гистологическихъ  измѣненіяхъ  тканей  Triclada 
во  время  голоданія.  Наши  наблюденія  почти  совершенно 
сходятся,  но  голоданіе  планарій  у  Штоппенбринка 
не  было  доведено  до  послѣдней  степени  и  потому,  можетъ 
быть,  онъ  не  видѣлъ  распаденія  глазъ  и  не  отмѣтилъ  измѣ- 
ненія  въ  кишечникѣ.  Теоретическихъ  выводовъ  онъ  не 
дѣлаетъ. 

Постановка  опыта  была  весьма  простая.  Въ  началѣ 
октября  я  отсадилъ  по  20  экземпляровъ  Planaria  lactea, 
приблизительно  одинаковыхъ  размѣровъ,  въ  акваріи  съ  чи- 
стой водой.  Вода  мѣнялась  каждые  2 — 3  дня  и  продува- 
лась постоянно.  Акваріи  стояли  въ  комнатѣ  приблизительно 
15^  R.,  на  свѣту.  Животныя  измѣрялись  въ  вытянутомъ 
состояніи. 

Черезъ  шесть  мѣсяцевъ  планаріи  достигали  въ  вытя- 
нутомъ состояніи  не  болѣе  Ѵю  нормальной  величины.  На 
седьмой  мѣсяцъ  животныя  начинали  умирать,  они  повиди- 


1)  Мое  предварительное  сообщеніе  появилось  въ  маѣ,  а  сама  ра- 
бота въ  сентябрь  1904  года;  предварительное  сообщеніе  Штоппен- 
бринкъ  въ  1904  году,  а  окончательный  трудъ  въ  1905  году. 
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мому  достигли  послѣдней  возможной  стадіи  голоданія. 
Уменыпеніе  размѣровъ  тѣла  не  шло  равномѣрно  у  всѣхъ 
экземпляровъ  одного  акварія.  Хотя  разница  въ  размѣрахъ 
между  ними  въ  началѣ  опыта  была  весьма  незначительна, 
уже  въ  первые  мѣсяцы  голоданія  она  стала  столь  велика, 
что  нѣкоторыя  плаиаріи  были  втрое  меньше  остальныхъ. 

Возможно,  что  редукція,  которую  я  опишу  у  голодаю- 
ш,ихъ  иланарій,  не  чистое  послѣдствіе  голоданія  ;  мы,  можетъ 
быть,  имѣемъ  здѣсь  явленія  зимовки,  періодически  повто- 
ряющіяся  и  поэтому  фиксированныя  наслѣдственно  на- 
столько, что  они  повторяются  и  у  экземпляровъ,  зимующихъ 
при  комнатной  температурѣ.  Такъ  Кертисъ  описалъ  у 
Ріапагіа  niacnlata  редукцію  половыхъ  органовъ  за  исключе- 
ніемъ  яичниковъ  послѣ  періода  размноженія.  Но  у  Ріапагіа 
lactea  такое  явленіе  не  наблюдалось,  хотя  она  постоянно 
изслѣдуется  въ  лабораторіяхъ.  Во  всякомъ  случаѣ  при  на- 
шихъ  опытахъ,  какъ  вѣроятно  и  на  свободѣ,  зимовка  была 
соединена  съ  голоданіемъ  ;  то  же  мы  видимъ  вообш,е  при 
зимней  спячкѣ  животныхъ.  Какъ  мнѣ  сообщилъ  д-ръ  Виль- 
гельм и,  онъ  находилъ  планаріи  съ  редуцированными  поло- 
выми органами  въ  сѣрнистыхъ  ручейкахъ  около  Неаполя. 
Мы  можемъ  здѣсь  принять,  что  неблагопріятныя  вліянія 
вообще  вызываютъ  это  явленіе.  Но  какія  бы  вліянія  нн  спо- 
собствовали редукціп  и  ни  примѣшивались  къ  опыту,  для 
насъ  въ  данномъ  случаѣ  представляетъ  интересъ  не  голо- 
даніе  какъ  таковое,  но  тотъ  фактъ,  что  опнсанныя  ниже 
морфологическія  измѣненія  вообгце  возможны. 

При  общемъ  уменьшеніи  размѣровъ  планаріи  мы  ви- 
димъ прямое  отмираніе  однихъ  клѣтокъ  —  и  это  явленіе 
мы  можемъ  обозначить  некрозомъ.  Другія  клѣткп  претерпѣ- 
ваютъ  измѣненія,  указываюіція  на  значительныя  нарушенія 
въ  обмѣнѣ  веществъ,  но  онѣ,  можетъ  быть,  способны  возвра- 
титься при  лучшихъ  условіяхъ  къ  нормальной  жизни  ^). 


1)  Такъ  напр.  при  жировомъ  перерожденіи  во  время  голоданія,  когда 
уже  весь  жиръ  истраченъ  на  производство  тепла  и  бѣлокъ  наименѣе  нуж- 
ныхъ  клѣтокъ  подвергается  жировому  перерожденію,  возможенъ  возвратъ 
клѣтки  къ  нормѣ,  пока  ядро  не  разрушено.  То  же  наблюдается  „при 
водянистой  вакуолизаціи",  какъ  послѣдствіи  голоданія  ;  пока  ядро  не  по- 
гибло, такія,  повидимому  совершенно  погибшія,  клѣтки  могутъ  опять 
возстановляться. 
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Эти  измѣненія,  ничего  общаго  не  имѣющія  съ  некрозомъ, 
мы  обозначимъ  д  е  г  е  н  е  р  а  ц  і  е  й.  Подъ  названіемъ  р  е  д  у  к  - 
ц  і  и  я  разумѣю  дедиффиренцировку  п  возвращеніе  къ  эмбріо- 
нальнымъ  стадіямъ. 

Всѣ  эти  процессы  происходятъ  одновременно.  Въ  томъ 
же  самомъ  органѣ  во  время  голоданія  однѣ  клѣтки  отми- 
раютъ,  другія  дегенерируютъ,  третія  редуцируются,  четвер- 
тыя,  наконецъ,  остаются  пока  еще  неизмѣненными.  Такимъ 
образомъ,  какой  нпбудь  органъ,  какъ  цѣлое,  можетъ  реду- 
цироваться, хотя  въ  немъ,  кромѣ  редукціи  клѣтокъ,  замѣ- 
чаются  некрозъ  и  дегенерація. 

Уменьшенія  всего  животнаго  и  отдѣль- 
ныхъ  клѣтокъ. 

Когда  я  приступилъ  къ  изслѣдованію  вліянія  голода 
у  Planaria  lactea,  мнѣ  уже  было  извѣстно,  что  эти  живот- 
ныя  въ  акварія^^ъ  при  недостаточномъ  питаніи  сильно  умен- 
піаются.  Моей  первой  цѣлью  было  изслѣдовать,  происхо- 
дитъ  ли  это  уменьшеніе  на  счетъ  величины  отдѣльныхъ 
клѣтокъ,  или  величина  клѣтокъ  остается  постоянной,  а 
уменьшается  только  число  ихъ  ^). 

Черезъ  6  мѣсяцевъ  мои  планаріи  уменьшились  до 
^/ю  —  Ѵі2  первоначальной  величины.  Тогда  я  измѣрилъ  вели- 
чину нормальныхъ  клѣтокъ  тѣхъ  планарій,  которыхъ  за- 
консервировалъ  въ  сентябрѣ  до  начала  голоданія,  и  срав- 
нилъ  ихъ  съ  соотвѣтствующими  клѣтками  голодавшихъ 
животныхъ. 

Клѣтки  наружнаго  эпителія  голодавшихъ  животныхъ 
при  сравненіи  съ  соотвѣтствуюш,ими  клѣтками  нормальнаго 


1)  Штоппенбринкъ  ііриписываетъ  уменьшеніе  тѣла  планарій 
при  голоданіи  равномѣрному  уменьшенію  самихъ  клѣтокъ  и  дегенераціи 
ихъ.  Но  онъ  не  приводитъ  ни  одного  измѣренія  и  не  указываетъ,  какія 
именно  клѣтки  онъ  имѣетъ  въ  виду.  Уменьшейіе  эпителіальныхъ  клѣ- 
токъ  кишечника,  какъ  и  экскреторныхъ  и  фагоцитарныхъ,  величина  ко- 
торыхъ подлежитъ  постояннымъ  функціональнымъ  колебаніямъ,  не  ха- 
рактерно и  не  доказательно.  Вообще  онъ  не  удѣляетъ  этому  обстоя- 
тельству особеннаго  вниманія,  тѣмъ  болѣе,  что  существованіе  вопроса 
о  постоянствѣ  величины  клѣтокъ  ему  очевидно  неизвѣстно. 
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яшвотнаго,  оказались  въ  обіцемъ  совершенно  одинаковыхъ 
размѣровъ.  Дорсовентральныя  мышечныя  клѣтки  были  ко- 
нечно короче,  но  въ  ихъ  толщинѣ  я  не  видѣлъ  никакой 
разницы.  Клѣтки  паренхимы  не  измѣнились  въ  величинѣ, 
насколько  возможно  было  судить  по  ихъ  плохо  видимымъ 
границамъ.  Большая  часть  этихъ  клѣтокъ  находится  на 
пути  къ  полному  разрушенію,  остальныя  однако  оказываются 
не  измѣненными,  по  крайней  мѣрѣ  ядро  не  уменьшалось. 
Клѣтки  кишечнаго  эпителія,  размѣры  которыхъ  непостоянны 
въ  зависимости  отъ  того,  на  какой  стадіи  ихъ  пищевари- 
тельной функціи  онѣ  были  законсервированы,  не  годятся 
для  нашихъ  измѣреній^).  Не  дегенерировавшія  ядра  клѣ- 
токъ  кишечника  не  были  уменьшены,  дегенерируюпдія  ядра 
наоборотъ  увеличивались  и  набухали.  Изъ  этого  я  заклю- 
чаю, что  повидимому  ядра  всѣхъ  клѣтокъ  оставшихся  нор- 
мальными, при  уменьшеніи  тѣла  планаріи  сами  не  умень- 
шаются, и  что  сами  клѣтки,  за  исключеніемъ  тѣхъ,  которыя 
постоянно  измѣняютъ  свою  величину  въ  связи  со  своей 
функціей,  не  уменьшаются. 

Я  уже  упомянулъ,  что  уменьшеніе  планарій  до  Ѵ12 
первоначальной  величины,  вслѣдствіе  голода,  сопровождается 
или  вѣрнѣе  обусловливается  слѣдующими  явленіями  :  1)  не- 
крозомъ  клѣтокъ  всѣхъ  органовъ  2)  дегенераціей  3)  редук- 
ціей  ихъ  ;  остальныя  клѣтки  остаются  неизмѣненными.  Уми- 
раюпця  клѣтки  и  дегенерирующія  не  пригодны  для  разрѣ- 
шенія  вопроса,  постоянна  ли  величина  нормальной 
клѣтки  какого  нибудь  вида.  Къ  категоріи  дегенерировав- 
шихъ  вслѣдствіе  голода  клѣтокъ  принадлежитъ,  вѣроятно, 
большинство  измѣренныхъ  у  голодавшихъ  животныхъ. 
Противорѣчіе  идеѣ  о  постоянствѣ  величины  клѣтокъ  здѣсь, 
слѣдовательно,  только  кажущееся.  Въ  третьей  группѣ 
редуцированныхъ  клѣтокъ  утрачивается  обыкновенное 
соотношеніе  между  размѣрами  ядра  и  клѣтки:  это  отно- 
шеніе  возрастаетъ  въ  пользу  ядра,  какъ  это  уже  было  ука- 
зано Мейнотомъ  для  эмбріональныхъ  клѣтокъ.  Вопросъ 
касается  поэтому  только  клѣтокъ,  оставшихся  послѣ  всѣхъ 


1)  На  уменьшеніи  клѣтокъ  кишечнаго  эпителія  Штоппен- 
б  р  и  H  к  ъ  основываетъ  повидимому  главнымъ  образомъ  свое  заключеніе 
о  непостоянствѣ  величины  клѣтокъ. 
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разрушеній.  Эти  клѣтки  въ  нашемъ  случаѣ  удерживаютъ 
нормальную  величину. 

Что  касается  отноіпенія  величины  ядра  къ  величинѣ 
клѣтки,  —  воиросъ  особенно  интересный  теперь  послѣ  ра- 
ботъ  Р.  Г  ер  ТВ  и  г  а,  то  кромѣ  изложенныхъ  ниже  данныхъ 
о  кишечномъ  эпителіи,  которыя  можно  толковать  различно, 
остальныя  клѣтки  не  даютъ  ясной  картины.  Абсолютная 
величина  ядра  нигдѣ  кажется  не  измѣнилась,  а  границы 
клѣтокъ  обыкновенно  не  ясно  видны,  по  крайней  мѣрѣ  на 
столь  въ  этомъ  отношеніи  неподходящемъ  матеріалѣ,  какъ 
паренхиматозные  черви.  Эктодермальныя  клѣтки  наружнаго 
эпителія  въ  ихъ  пропорціи  съ  ядромъ  не  пзмѣнились. 

При  общемъ  съежпваніи  тѣла  уменьшеніе  соотвѣт- 
ствующихъ  органовъ  происходитъ  въ  пропорціи,  характери- 
зующей нормальное  животное.  Этотъ  законъ  особенно  ясно 
выступаетъ,  если  пзслѣдовать  глотку  и  выступы  кишечника. 
Послѣдніе  на  поперечныхъ  разрѣзахъ  голодавпіихъ  втеченіе  6 
мѣсяцевъ  животныхъ  въ  10—12  разъ  меньше  чѣмъ  у  нормаль- 
ныхъ.  Хотя  это  сохраненіе  пропорціональности  частей  почти 
понятно  само  собой  и  не  требуетъ  особеннаго  изслѣдованія, 
но  мнѣ  всетаки  кажется  важнымъ  подчеркнуть  этотъ  фактъ, 
т.  к.  законъ  пропорціональности  частей  философски  почти 
не  затронутъ,  не  смотря  на  то,  что  онъ  характеризуетъ 
почти  самую  суш,ность  всякой  организаціи,  какъ  таковой  ^). 

Послѣдовательность  разрушенія  частей. 

Что  касается  послѣдовательности,  въ  которой  различ- 
ныя  ткани  дегенерируютъ  и  умираютъ  въ  тѣлѣ  планаріи, 
то  дать  ея  схему  не  такъ  легко.  Такъ  какъ  уменьшается 
все  тѣло,  то  и  всѣ  ткани  одновременно  подвергаются  частич- 
ному растворенію,  и  это  раствореніе  идетъ  пропорціально 
величинѣ  частей.  Но  на  послѣднихъ  стадіяхъ  голоданія 
многія   ткани    оказываютъ    больше    сопротпвленія,  чѣмъ 


1)  На  самой  послѣдней  степени  голоданія  очертанія  планаріи 
могутъ  терять  обыкновенный  видовой  характеръ,  какъ  это  указано 
Штоппенбринкомъ  для  Planaria  gonocephala.  Это  объясняется 
уже  полной  редукціей  половыхъ  органовъ,  т.  к.  та  часть  тѣла,  гдѣ  они 
лежали  съуживается  и  уменьшается  больше  остальныхъ. 
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остальныя,  жітвутъ  на  ііхъ  счетъ  и  могутъ  даже  размно- 
жаться, какъ  мы  это  увидиміз  у  гидры. 

Первыя  явленія  дегенераціи,  замѣтны  въ  клѣткахъ 
кишечника.  Эта  дегенерація  эпителія  происходитъ  во  все 
в])емя  голоданія  и  еще  видна  у  животныхъ  уже  близкихъ 
къ  смерти.  Но  кишечникъ  самъ  по  себѣ  сохраняетъ  свою 
форму  со  всѣми  развѣтвленіями  и  остается  выстланнымъ  не- 
многочисленными еще  не  дегенерирующими  эпителіяльными 
клѣтками. 

На  4 — 5  мѣсяцѣ  голоданія  глаза  начинаютъ  распадаться  : 
глаза  раздѣляются  на  нѣсколько  частей  (рис.  9),  пигментныя 
клѣтки  разрупіаются,  пигментъ  освобождается  и  лежитъ 
свободно  между  клѣтками  (рис.  10).  Наконецъ  пигментъ 
растворяется  и  мы  иолучаемъ  слѣпыхъ  особей. 

Органы  совокупленія  уже  рано  начинаютъ  исчезать. 
Нѣкоторыя  части  ихъ  обнаруживаютъ  редуцированныя 
клѣтки  (рис.  7,  8),  очевидно  способныя  возстановить  поте- 
рянное. Разрушеніе  цѣлыхъ  органовъ,  какъ  совокупитель- 
ные и  глаза,  самое  замѣчательные  явленіе  у  голодающей 
планаріи. 

Паренхима  растворяется  въ  сильной  степени.  Въ 
іиестомъ  мѣсяцѣ  голоданія  животныя  оченъ  бѣдны  па- 
ренхимой т.  е.  клѣтками  основной  ткани,  за  исключеніемъ 
мыпіцъ.  Мы  правда  не  находимъ  нигдѣ  больпіихъ  проме- 
жутковъ  или  пустотъ,  но  всетаки  паренхима  заполняетъ 
полость  тѣла  лишь  въ  видѣ  рѣдкой  сѣти  съ  большими  пет- 
лями ^).  Что  именно  паренхима  идетъ  на  питаніе  остальныхъ 
тканей,  при  голоданіи  кажется  въ  высшей  степени  цѣлесо- 
образнымъ. 

Мышцы  исчезаютъ  лишь  въ  незначительной  степени 
и  всѣ  группы  мьшіцъ  остаются  даже  въ  послѣдній  мѣсяцъ 
голоданія.  Конечно  толщина  этихъ  пучковъ  уменьшается, 
но  не  больше,  чѣмъ  это  соотвѣтствуетъ  общему  пропор- 
ціональному  уменьшенію  всего  тѣла. 

1)  ПІтопііенбрпнкъ  (стр.  9)  наоборотъ  ппшетъ:  „Das  einzig-e,  was 
beim  Vergleich  von  Schnitten  durch  ein  ausgehimoertes  Exemplar  mit  denen 
von  einem  gefütterten  Tiere  in  die  Augen  fällt,  ist  der  Umstand,  dass  bei 
dem  Hungertier  das  Parenchym  ein  weniger  1  о  с  к  e  r  e  s  Aussehen  zeigt." 
Я  не  умѣіо  объяснить  иначе  фразу,  какъ  опечаткой.  Можетъ  быть 
авторъ  хотѣлъ  сказать:   „ein  wenig  lockereres". 
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Разрушеніе  тканей  происходить,  какъ  вѣроятно  вездѣ, 
гдѣ  не  требуется  быстроты,  постепеннымъ  раствореніемъ  О  : 
фагоцитоза  нигдѣ  не  видно.  Ш то п и е н б р и н к ъ  даже 
думаетъ.  что  свободныя  клѣтки  въ  паренхимѣ  не  способны 
переносить  ни  разрупіенныхъ  частей,  ни  питательныхъ 
веществъ. 

Какія  же  ткани  сохраняются  дольпіе  другихъ  и  на 
счетъ  другихъ.  даже  тогда,  когда  остальныя  уже  подвергаются 
некрозу  вслѣлствіи  голоданія?  II  здѣсь.  какъ  это  было 
доказано  для  позвоночныхъ  животныхъ,  нервная  систеліа 
повидимому  не  претерпѣваетъ  измѣненій.  „Мозгъ"  и  нерв- 
ные стволы  съ  коммиссурами  до  послѣдняго  момента,  когда 
животное  уже  совсѣмъ  близко  къ  голодной  смерти,  хорошо 
развиты.  Подвергаются  ли  при  этомъ  отдѣльные  гангліи 
дегенераціи  какъ  это  доказалъ  Д  о  в  н  е  р  о  в  и  ч  ъ  для  спи- 
нальныхъ  ганглій  позвоночныхъ.  остается  открытымъ  вопро- 
сомъ  благодаря  незначительной  величинѣ  гангліевъ  планарій. 
Къ  тому  же  заключенію  на  счетъ  большой  жизнеспособ- 
ности нервной  системы  приходитъ  и  Ш  т  о  и  п  е  н  б  р  и  н  к  ъ. 

Не  менѣе  пнтересенъ  тотъ  фактъ,  что  мужскія  поло- 
выя  клѣтки  способны  въ  высшей  степени  сильно  сопротив- 
ляться вліянію  голода.  На  счетъ  женскихъ  половыхъ  же- 
лезъ  я  лично  не  получилъ  рѣшающихъ  данныхъ.  т.  к.  онѣ 
уже  въ  началѣ  опыта  были  весьма  незначительно  развиты. 
Для  Ріапагіа  gonocephala  однако  Штоппенбринкъ  уста- 
новилъ,  что  яичники  не  исчезаютъ.  Что  касается  сѣменни- 
ковъ.  то  оші  представляли  картину,  хорошо  мнѣ  извѣстную 
пзъ  моихъ  наблюденій  надъ  регенераціей  •^).  Разбросанными 
въ  иаренхимѣ  лежать  маленькія  группы  клѣтокъ,  окру- 
жающія  больше  никакой  полости  и  состоящія  изъ  спермато- 
гоній  (рис.  11  а— с).  Въ  сентябрѣ,  т.  е.  въ  началѣ  моихъ 
опытовъ  сѣменники  представляли  еще  объемистые  пузыри, 
наполненные  сперматозоидами.     Такимъ  образомъ  за  wi 


1)  Извѣстно,  что  дегенерація  мышцъ  погредгтвомъ  фагоцитоза 
происходить  весьма  быстро,  химическое  жр  раствореніе  мышцъ  длится 
недѣлямп. 

2)  При  уменьшеніп  размѣровъ  всей  нервной  системы,  некрозъ, 
очевидно,  происходптъ  п  здЪсь  въ  пропорціональномъ  масштабъ. 

3)  Сравни  рис.  И  табд.  I  съ  рис.  10  и  11  табл.  I  моей  работы  о 
регенераціей  у  червей. 
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шесть  мѣсяцевъ  пузыревидныя  сѣменники  редуцировались  до 
степени  маленышхъ  группъ,  состоящихъ  изъ  3—5  клѣтокъ  ^). 

Послѣдовательность  въ  дегенераціи  отдѣльныхъ  орга- 
новъ  обнаруживаетъ  большую  цѣлесообразность.  Органы 
совокупленія  редуцируются,  и  глаза  исчезаютъ  какъ  срав- 
нительно менѣе  необходимые  органы,  которые  могутъ  посто- 
янно сново  регенерировать  изъ  паренхимы  ^).  Кишечникъ, 
мышцы,  паренхима  и  эктодерма,  какъ  необходимыя  морфо- 
логическія  составныя  части  тѣла,  не  способныя  регенериро- 
вать другъ  отъ  друга,  остаются  долго  неразрушенными; 
дольше  всего  сохраняется  нервная  система,  отъ  которой 
зависитъ,  можетъ  быть,  регуляція  и  съ  существованіемъ  ко- 
торой поэтому  можетъ  быть  связана  послѣдняя  возможность 
возобновленія,  и  половыя  клѣтки,  которыя  даже  тогда,  когда 
распадается  все  тѣло,  потенціально  способны  возстановить  его. 

Уже  Нусбаумъ  указалъ  на  то,  что  даже  если  „госу- 
дарству клѣтокъ"  приходится  туго,  половыя  клѣтки  все  еще 
могутъ  благоденствовать.  Укажу  лишь  на  семгу,  у  которой 
жиръ,  мышечныя  клѣтки  и,  можетъ  быть,  другія  ткани  раз- 
рушаются во  время  голода,  чтобы  не  только  питать  половыя 
клѣтки,  но  даже  способствовать  ихъ  созрѣванію. 

Кишечникъ. 

я  уже  выше  установилъ  различіе  между  дегенераціей 
и  редукціей.  Оба  процесса  часто  идутъ  рука  объ  руку, 
такъ,  напр.,  въ  кишечникѣ  голодаюи;ей  планаріи,  гдѣ  боль- 
шинство клѣтокъ  обнаруживаетъ  различныя  картины  дегене- 
раціи,  тогда  какъ  другія  скорѣе  имѣютъ  видъ  редуциро- 
ванныхъ. 

Я  считалъ  число  боковыхъ  вѣтвей  кишечника  у  голо- 
давшихъ  планарій,  но  ни  разу  не  нашелъ  его  ниже  указан- 

1)  Штоппенбринкъ  утверждаетъ,  что  если  животное  уже 
близко  къ  смерти,  сѣменники  исчезаютъ  совершенно.  Но  т.  к.  мнѣ  уда- 
лось видѣть  болѣе  значительную  редукцію  всей  планаріи,  чѣмъ  ее  оии- 
сываетъ  Штоппенбринкъ,  и  тѣмъ  не  менѣе  у  всѣхъ  особей  еще 
находились  остатки  сѣменниковъ,  то  я  полагаю,  что  этотъ  авторъ  не 
замѣтилъ  ихъ;  это  тѣмъ  болѣе  возможно,  что  на  нослѣдней  стадіи  голо- 
данія  сѣменники  состоять  лишь  изъ  нѣсколькихъ  клѣтокъ. 

2)  Сравни  мою  работу  о  регенераціи  червей. 
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ной  И  ж  им  а  нормы.  Судя  по  всѣмъ  признакамъ,  форма 
кишечника,  слѣдовательно,  не  измѣняется  ;  онъ  лишь  умень- 
шается иропорціонально  уменьшенііо  всего  животнаго.  Из- 
мѣренія,  на  сколько  они  здѣсь  могутъ  быть  точными,  даютъ 
у  голодавшаго  животнаго  то  же  соотношеніе  между  размѣ- 
рами  всего  тѣла  и  размѣраміі  кишечника,  какъ  у  нормаль- 
наго.  Такъ  какъ  величина  плондади  основанія  эиителіаль- 
ныхъ  клѣтокъ  повидимому  не  измѣняется,  то,  слѣдовательно, 
уменьшеніе  кишечника  совершается  иосредствомъ  і)азруше- 
нія  большого  числа,  клѣтокъ  кишечника  и  окружающихъ 
его  мезенхимныхъ  и  паренхимныхъ  клѣтокъ  ^).  Даже  тогда, 
когда  распадъ  эпителія  кишечника  происходить  уже  въ 
такой  сильной  степени,  что  клѣтки  не  въ  состояніи  больше 
выстилать  полость  его,  кишечникъ  всетаки  удерживаетъ 
первоначальную  форму  и  стѣнки  его  не  спадаются.  Парен- 
хима сохраняетъ  отиечатокъ  всѣхъ  развѣтвленій. 

Но  бываютъ  исключенія  изъ  этого  правила.  Если  мы 
представимъ  себѣ,  что  промежутокъ  между  двумя  развѣт- 
вленіями  кишки  (рис.  5)  съузится  до  полнаго  исчезно- 
венія,  то  мы  получимъ  сліяніе  этихъ  развѣтвленій,  что 
дѣйствительно  часто  видно  у  голодаюш,ихъ  формъ.  Остается 
только  нѣсколько  паренхиматозныхъ  клѣтокъ,  а  потомъ 
и  эти  нсчезаютъ  (рис.  5).  Сліяніе  развѣтвленій  кишечника 
у  нормальныхъ  планарій  описывалось  уже  не  разъ  Такъ 
какъ  періодическія  редукціи  входятъ  въ  жизненной  циклъ 
прѣсноводныхъ  планарій,  то  эти  сліянія,  можетъ  быть,  у 
нормальныхъ  особей  имѣютъ  то  же  происхожденіе,  какъ  у 
редуцированныхъ. 

Эпителій  кишечника  обнаруживаетъ  очень  оригиналь- 
ныя  явленія  дегенераціи,  но  эти  явленія  не  наблюдаются 
одновременно  во  всѣхъ  клѣткахъ  кишечнаго  эпителія.  На- 
противъ,  даже  у  наиболѣе  редуцированныхъ  животныхъ  я 
всегда  могъ  найти  на  каждомъ  разрѣзѣ  нѣсколько  клѣтокъ, 
имѣющихъ  жизнеспособный,  и  даже  эмбріональный  видъ 
(рис.  6).    Судя  по  этому,  кишечникъ,  какъ  цѣлое,  не  деге- 

1)  Подъ  паренхимой  я  подразумѣваіо  основную  тканъ  полости 
тѣла  планаріи,  подъ  мезенхимой  мышцы  и  свободный  клѣтки  (сравни 
мою  работу  о  регенераціи). 

2)  У  Графа  собраны  всѣ  литературный  данныя,  касающіяся  этого 
вопроса. 
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нерируетъ,  но  лишь  редуцируется,  чтобы  при  лучпіихъ 
условіяхъ  возобновиться  и  принять  прежній  свой  видъ  и 
вернуть  себѣ  способность  функціонировать. 

Большая  часть  его  клѣтокъ  однако  дегёнерируетъ. 

Первое,  что  мы  наблюдаемъ  въ  кишечномъ  эпителіи 
голодаюиі,ихъ  плапарііі,  :-)то  постепенное  исчезаніе  включеній 
въ  формѣ  жира  и  другихъ  каігель.  Зернистый  видъ  этихъ 
клѣтокъ  исчезаетъ  и  въ  плазмѣ  не  находятъ  больше  т.  наз. 
„образованій  въ  видѣ  капель  масла"  („Oelkugelartige  Gebilde^')- 
Плазма  становится  все  бѣднѣе  включені^ми,  что  понятно,  т.  к. 
эти  включенія  разсматриваются  преимущественно  или  исклю- 
чительно, какъ  питательныя  веш,ества,  и  лишь  въ  незна- 
чительной части  своей,  какъ  секретъ;  поэтому  съ  прекра- 
ш,еніемъ  питанія  должны  исчезнуть  и  упомянутыя  образо- 
ванія.  Такимъ  образомъ  протоплазма  становится  чистой  и 
прозрачной,  а  затѣмъ  и  до  нея  самой  доходитъ  очередь 
быть  израсходованной;  мы  находимъ  тогда  все  большее  и 
большее  число  клѣтокъ,  въ  котэрыхъ  количество  прото- 
плазмы сильно  уменьшилось  (рис.  3,  6).  Наконецъ  исче- 
заютъ  границы  клѣтокъ  и  протоплазма  пхъ  сливается  въ 
сѣтчатый  синцитій  (рис.  1,  3,  4,  5).  Это  сліяніе  въ  синцитій 
происходитъ  не  только  между  сосѣдними  клѣткамп  (рис.  1), 
но  и  между  противолежаш,ими  другъ  другу,  т.  ч.  часто 
просвѣтъ  кишечника  совершенно  исчезаетъ  (рис.  5)  и  за- 
полняется протоплазматической  сѣтью.  Во  многихъ  мѣстахъ 
еле  хватаетъ  протоплазмы,  чтобы  прикрыть  ядро. 

Это  образованіе  синцитія  напоминаетъ  наблюденія  Ц  и  т  - 
р  о  н  а,  по  которымъ  у  Syncoryne  «arsii  эктодермальныя  клѣтки 
во  время  голода  теряютъ  границы  и  сливаются.  Можетъ 
быть  въ  ту  же  категорію  явленій  нужно  отнести  и  сліяніе 
голодающихъ  А  cti  по  s  р  h  а  е  г  і  um,  описанное  Р.  Герт- 
вигомъ.  Съ  другой  стороны,  однако,  мы  видимъ  образова- 
ніе  пласмодія  именно  при  сильномъ  питаніи,  какъ  напр.  въ 
парабластѣ.  Разница  въ  томъ,  что  въ  одномъ  случаѣ,  прп 
богатой  пиіцѣ,  не  происходитъ  полнаго  дѣленія  клѣтокъ^), 
въ  другомъ,  при  голоданіи,  мы  имѣемъ  сліяніе  клѣтокъ. 

1)  Сюда  относятся  и  интересныя  соображенія  Ж  и  к  е  л  п  о  при- 
чинахъ  дѣленія  клѣтокъ,  содержащія  много  вѣрнаго  и  остроумнаго,  хотя 
общій  парадоксальный  выводъ,  что  недостаточное  питаніе  вызываетъ 
дѣленіе  клѣтокъ,  едва  ли  донустпмъ. 
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Дегенерація  ядеръ  происходіітъ  слѣдующимъ  образомъ: 
ядро  какъ  бы  разбухаетъ  и  увеличивается  все  больше  и 
больше  (рис.  2).    Начало  дегенераціи  не  легко  замѣтить,  и 
опредѣлить  границу  между  нормальнымъ  ядромъ  и  дегене- 
рируюш,имъ  —  конечно  невозможно.    Ядра  имѣютъ  видъ, 
какъ  будто  въ  нихъ  накопляется  клѣточный  сокъ  и  растя- 
гиваетъ  ядерную   сѣть.    Въ  ядрѣ  хорошо  видна  хромати- 
новая  сѣть  и  хроматиновыя  тѣльца  въ  узлахъ  ея  и  на  самихъ 
нитяхъ.     Хроматиновая  сѣть  повидимому    не  измѣняетъ 
формы,  но  выступаетъ  гораздо  яснѣе,  т.  к.  все  ядро  увели- 
чивается вдвое.    Наконецъ  хроматинъ  какъ  бы  растворяется 
съ  одной  стороны  (рис.  2  е),  границы  ядра  не  видны  больше 
ясно  и  мы  находимъ  лишь  иоблѣднѣвпііе  и  неясные  остатки 
ядерной  сѣти  въ  самой  протоплазмѣ.    Въ  серединѣ  этой 
хроматиновой  сѣти  около  нея  часто  видны  остатки  нормаль- 
наго  ядра  (рис.  2  f,  g,  h,  i).    Иногда  видны  два  остатка 
(рис.  2  і).    Всѣ  эти  отклоненія  имѣютъ  второстепенное  зна- 
ченіе.    Характерно  во  всемъ  этомъ  процессѣ  увеличеніе 
ядра  до  двойного  размѣра,  причемъ  это  увеличеніе  проис- 
ходитъ  не  на  счетъ  хроматина,  а  на  счетъ  ядернаго  сока, 
и  во  вторыхъ-изчезаніе  границъ  ядра  и  освобожденіе  хрома- 
тина.   Только  что  описанный  способъ  растворенія  ядра  я 
считаю  дегенераціей  ■  и  отличаю   его  отъ  некроза  клѣтки, 
ироявляющагося  въ  хроматолизѣ.    Эпителій  кишечника  — 
единственная  ткань,  въ  которой  я  наблюдалъ  упомянутые 
процессы  дегенераціи. 

Если  мы  присмотримся  къ  кишечнику  Triclada,  ре- 
дуцированному до  крайней  степени,  то  мы  замѣтимъ,  что 
стѣнки  всѣхъ  развѣтвленій  покрыты  синцитіемъ,  въ  кото- 
ромъ  почти  всѣ  ядра  разрушены  (рис.  5).  Въ  нѣкоторыхъ 
мѣстахъ  однако  мы  и  въ  немъ  находимъ  неизмѣненныя, 
неразрушенныя  ядра,  окруженныя  тонкимъ  слоемъ  плазмы 
(рис.  6).  Можетъ  быть  при  возобоновленіи  иитанія  возможна 
регенерація  кишечнаго  эпителія  изъ  этихъ  клѣтокъ,  проис- 
шедшихъ,  очевидно,  путемъ  дедифференцировки  изъ  обык- 
новеннаго  эпителія,  т.  к.  въ  нормальном'ъ  кишечникѣ  пла- 
нарій  никакихъ  особыхъ  резервныхъ  эпителіальныхъ  клѣ- 
токъ  не  видно. 
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Органы  совокупленія. 

О  редукцііі  и  исчезаніи  органовъ  совокупленія  у  пла- 
нарій  до  моихъ  опытовъ  суіцествовали  наблюденія  Кер- 
тисъ,  касающіяся  нормальныхъ  формъ  Planaria  maculata 
во  время  зимовки;  но  эти  наблюденія  мнѣ  тогда  еще  не 
были  извѣстны.  Штоппенбринкъ  одновременно  со  мной 
вызвалъ  редукцію  оі)гановъ  совокупленія  посредствомъ 
голода.  Д-ръ  В  и  л  ь  г  е  л  ь  M  и  мнѣ  сообщилъ  въ  Неаполѣ 
годъ  тому  назадъ,  что  въ  сѣрнистыхъ  ключахъ  у  планарій 
также  редуцируются  названные  органы.  Итакъ  вѣроятно, 
что  различныя  вредныя  вліянія  вызываютъ  тѣ  же  явленія 
редукціи. 

Шипіковъ  оиисалъ  измѣненія  въ  нѣкоторыхъ  частяхъ 
органовъ  совокупленія  Planaria  lactea  во  время  зимы, 
именно  въ  эпителіальныхъ  клѣткахъ  матки;  но  отъ  этихъ 
измѣненій  еіце  далеко  до  редукціи  или  до  иолнаго  исчеза- 
нія  ихъ.  Поэтому  вѣроятно,  и  нормально  на  свободѣ 
зимой  редукція  органовъ  совокуиленія  у  Planaria  lactea 
не  наблюдалась  ни  Ш  т  о  и  и  е  н  б  р  и  н  к'омъ,  ни  другими 
изслѣдователями  (Ш  и  ш  к  о  в  ъ  ,  И  ж  и  м  а  и  др.).  Кромѣ 
того  Planaria  lactea  во  многихъ  лабораторіяхъ  Россіи  и  За- 
падной Европы  служитъ  постояннымъ  объектомъ  для  прак- 
тическихъ  занятій  студентовъ;  такія  значительныя  измѣне- 
нія,  какъ  полное  исчезновеніе  органовъ  совокупленія,  не 
могли  бы  остаться  незамѣченными.  Мнѣ  кажется  поэтому, 
что  причиной  редукціи  Pl.  lactea  служитъ  голодъ.  Но  во- 
обще, скажу  еще  разъ,  меня  интересовала  главнымъ  образомъ 
возможность  получить  редукцію  и  изучить  путь  ея,  неза- 
висимо отъ  причинъ,  вызывающихъ  ее. 

Что  касается  половыхъ  железъ,  то  я  оиисалъ  выше 
(стр.  11),  какъ  сѣменники  редущіруются  до  маленькихъ 
группъ  клѣтокъ  —  сперматогоній.  Эти  сперматогоніи  со- 
противляются дольше  другихъ  клѣтокъ  разрушенію  и 
стоятъ  въ  этомъ  отношеніи  въ  рѣзкой  противоположности 
ко  вторичнымъ  половымъ  органамъ. 

Раствореніе  послѣднихъ  происходитъ  приблизительно^) 


1)  Эта  послѣдовательность  конечно  не  выступаетъ  рѣзко,  т.  к. 
разрушеніе  происходить  одновременно  въ  многихь  мѣстахъ. 


17 


въ  такой  послѣдовательности  :  желточники  исчезаютъ  безъ 
слѣда  ^),  яйцеводы  и  сѣмяводы,  которые  представляютъ  ничто 
иное,  какъ  выросты  половыхъ  железъ,  исчезаютъ  съ  редук- 
ціей  послѣднихъ.    Отъ  бѣлковыхъ  железъ  и  железъ  pénis 
скоро  также  не  остается  слѣда.   Послѣ  этого,  какъ  кажется, 
доходитъ  очередь  до  „мускулистаго  железистаго  органа" 
(„musculöses  Drüsenorgan").   Затѣмъ  начинается  морфологи- 
чески весьма  важный  процессъ:  матка  и  полость  pénis  от- 
дѣляются  отъ  atrium  genitale  и  лежатъ  потомъ  какъ  замкну- 
тыя  полости  въ  паренхимѣ.    У  меня  нѣтъ  всѣхъ  net  -ход- 
ныхъ  стадій,  или,  вырожаясь  точнѣе,  трудно  тѣ  картины,  ко- 
торый я  видѣлъ  у  различпыхъ  экземпляровъ,  расположить 
въ  вѣрной  послѣдовательности  —  въ  одинъ  рядъ,  т.  к.  про- 
цессъ инволюціи  у  различныхъ  экземпляровъ  требуетъ  раз- 
личнаго  времени.    Эпителій  матки  и  полость  pénis  повиди- 
мому  гибнутъ  цѣликомъ,  причемъ  клѣтки  распадаются  и 
частью  лежатъ  свободно  внз^три  полостей,  частью  образуютъ 
на  стѣнкахъ  этихъ  пузырей  сильно  красящійся,  гомогенный 
протоплазматическій  слой.  У  очень  редуцированныхъ  экзем- 
пляровъ эти  полости  исчезаютъ  окончательно  и  безъ  слѣда. 
Легче   прослѣдить  редукцію  въ  atrium  genitale.  Полость 
его  уменьшается,  послѣ  того  какъ  utérus  и  протокъ  pénis 
отдѣлились  (рис.  7),  и  наружное  отверстіе  съуживается. 
Наконецъ  наружное  половое  отверстіе  закрывается,  заро- 
стаетъ  эпителіемъ  и  паренхимой  и  atrium  лежитъ  теперь 
ввидѣ  маленькаго  пузыря  въ  серединѣ  паренхимы.  Этотъ 
пузырь  выстланъ  эпителіемъ,  носящимъ  совершенно  эмбріо- 
нальный  характеръ  (рис.  7),  т.  е.  крупными  клѣтками  съ 
большими  ядрами,  подобно  тѣмъ  клѣткамъ,  которыя  я  опи- 
салъ  при  регенераціи  той  же  генитальной  полости  ^).  Если 
голоданіе  длится  дольше,  то  и  эта  полость  исче'-^аетъ  и  мы 
находимъ  на  мѣстѣ  прежнихъ  органовъ  совокупленія  лишь 
большое  скопленіе  сильно  красящихся  клѣтокъ  (рис.  8).  Въ 
этомъ  скоиленіи  не  трудно  отличить  клѣтки  двоякаго  ха- 
рактера: на  периферіи  лежатъ  продолговатый  клѣтки,  кото- 
рыя я  склоненъ  считать  редуцированными  мышечными,  по- 


1)  Подробное  описаніе  дегенераціи  желточниковъ  даетъ  Ш  т  о  п  - 
пенбринкъ  (стр.  32—36). 

2)  Сравни  рис.  8.  Табл.  I  моей  русской  работы  о  регенераціи  червей. 
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жалуй  саркобластами,  если  позволительно  рискованное  срав- 
неніе  съ  подобными  процессами  у  позвоночныхъ  животныхъ; 
въ  серединѣ,  въ  меньшемъ  количествѣ,  лежатъ  маленькія, 
круглыя  клѣтки,  которыхъ  я  при  другихъ  условіяхъ  никогда 
не  видѣлъ  въ  паренхимѣ  (рис.  8)  ^).  Эти  клѣтки  я  считаю 
редуцированными  клѣтками  генитальной  полости,  на  что 
указываетъ  во  первыхъ  ихъ  положеніе  на  мѣстѣ  прежняго 
atrium  genitale,  а  во  вторыхъ  то,  что  упомянутыя  выше 
клѣтки,  выстилающія  соверпіенно  уже  редуцированный 
atrium,  носятъ  эмбріональный  характеръ  и  не  обнаружпваютъ 
признаковъ  дегенераціи.  Поэтому  прош,е  всего  предполо- 
жить, что  эти  маленькія  круглыя  клѣтки  произошли  дѣле- 
ніемъ  выстилавшаго  генитальную  полость  эпителія.  Но 
можно  смотрѣть  на  эти  клѣтки  и  какъ  не  модифицированныя 
паренхиматозныя,  имѣющія  задачей  регенерировать  эндотелій 
генитальныхъ  полостей  или  какъ  на  т.  наз.  „Stammzellen" 
Келлера;  но  я  не  раздѣляю  такого  воззрѣнія,  уже  потому, 
что  разъ  свободныхъ  фагоцитовъ,  какъ  это  доказалъ  Штоп- 
пенбринкъ,  въ  тѣлѣ  планарій  нѣтъ,  то  незачѣмъ  скоп- 
ляться во  время  полнѣйшаго  голода  и  угрожающей  гибели 
животнаго  на  мѣстѣ  разрушенныхъ  частей  клѣткамъ,  пред- 
назначеннымъ  для  регенераціи  потерянныхъ  частей,  не  го- 
воря уже  о  томъ,  что  какъ  существованіе  такъ  и  значеніе 
т.  наз.  „Stammzellen"  т.  е.  эмбріональныхъ  клѣтокъ  въ  выс- 
шей степени  сомнительно  ^).  При  регенераціи  Planaria  lactea 

1)  Весь  процессъ  редукціи  мужскихъ  половыхъ  органовъ  у  Штоп- 
пенбринка  не  описанъ,  но  лишь  отмѣченъ  фактъ  псчезанія  ихъ.  Судя 
по  рис.  12  его  работы,  онъ  также  впдѣлъ  отдѣленія  utérus  и  протока 
pénis  или  сѣменнаго  пузырька,  какъ  онъ  его  обозначаетъ  отъ  atrium 
genitale.  Редуцированныя  мышечныя  клѣтки  онъ  также  оппсываетъ  и 
изображаетъ. 

2)  Названіе  „Stammzellen"  принадлежитъ  Келлеру;  онъ  наблю- 
далъ  эти  свободныя  мезодермальныя  клѣтки  въ  тѣлѣ.  Rhabdocoela  п 
приппсываетъ  имъ  значеніе  при  образованіп  органовъ  путемъ  дѣленія 
и  почкованія  этихъ  животныхъ.  Еще  до  К  е  л  л  е  р  а,  Л  е  н  е  р  т  ъ  на- 
звалъ  „Stoffträger"  вѣроятно  тѣ  же  клѣтки  и  описываетъ  ихъ  происхож- 
деніе  изъ  кипіечнаго  эпителія.  Г  р  а  ф  ъ  также  описываетъ  „freie  Binde- 
gewebezellen", но  найдти  ихъ  даже  такому  знатоку  планарій,  какъ 
Гр  афу,  удается  лишь  рѣдко.  M  орган  ъ,  миссъ  Стпвенсъ  и 
миссъ  Течеръ  приписываютъ  регенерацію  всѣхъ  почти  органовъ 
этимъ  же  свободнымъ  странствующимъ  клѣткамъ.  Я  въ  моихъ  пзслѣ- 
дованіяхъ  регенераціи  планарій  прпшелъ  къ  пнымъ  заключеніямъ. 
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мнѣ  ихъ  наблюдать  не  удалось;  да  и  существованіе  цѣлой 
массы  эмбріональныхъ  клѣтокъ  въ  тѣлѣ  Planaria  lactea,  не 
размножающейся  нормально  дѣленіемъ  и  въ  природѣ  по- 
видимому  (по  утвержденію  Ш  т  о  п  п  е  н  б  р  и  н  к  а)  не  пре- 
терпѣвающей  редукціи  органовъ  совокупленія,  казалось  бы 
мало  цѣлесообразнымъ.  Если  голодъ  продолжается  еще 
дольше,  эта  группа  редуцированныхъ  клѣтокъ  все  умень- 
шается, и  въ  концѣ  концовъ  лишь  съ  трудомъ  ее  можно 
отыскать.  На  такой  стадіи  этотъ  послѣдній  остатокъ  реду- 
цированной генитальной  полости  напоминаетъ  вполнѣ  пер- 
вый зачатокъ  ея,  изображенный  мной  на  рис.  7  моей  работы 
о  регенераціи  той  же  Planaria  lactea.  Возможна  ли  регене- 
рація  изъ  этихъ  редуцированныхъ  органовъ,  и  до  какихъ 
поръ,  могли  бы  рѣшить  опыты,  произведенныя  на  очень 
большомъ  числѣ  экземпляровъ,  т.  к.  снаружи  не  видно  какъ 
далеко  зашла  редукція  органовъ  совокупленія  въ  каждомъ 
отдѣльномъ  случаѣ  и  съ  какой  стадіп  началась  регенерація. 
Я  думалъ,  воспользовавшись  идеей  Мечникова,  питать 
моихъ  голодавшихъ  планарій  кровью  млекопитающихъ,  т.  к. 
другія  способы  питанія  ихъ  не  удались,  но  опытъ  этотъ 
пришлось  оставать  за  неимѣніемъ  достаточнаго  числа  реду- 
цированныхъ планарій. 

Такъ  какъ  мои  планаріи  непрерывно  редуцировались  и 
уменьшались,  и  добываніе  какой  нибудь  пищи  было  совер- 
шенно исключено,  то  я  думаю,  что  я  вѣрно  группирую  всѣ 
картины,  полученныя  мною  на  препаратахъ,  въ  одинъ  не- 
прерывный рядъ  редукцій.  Я  не  считаю  поэтому  возможнымъ 
какую  нибудь  изъ  этихъ  стадій  считать  регенеративной, 
тѣмъ  болѣе,  что  и  всѣ  остальныя  части  тѣла  въ  это  время 
обнаруживаютъ  дегенерацію  и  редукцію.  И  тѣмъ  не  менѣе 
при  разсматриваніи  моихъ  препаратовъ  мнѣ  все  снова  на- 
вязивалось  иредставленіе  о  регенерирующихъ  органахъ; 
редуцирующіеся  органы  совокупленія  такъ  сильно  напоми- 
нали то,  что  я  видѣлъ  при  регенераціи  ихъ  ;  но  главнымъ 
образомъ  бросается  въ  глаза  эмбріональный  характеръ  соот- 
вѣтствующихъ  тканей,  какъ  при  регенераціи,  такъ  и  при 
редукціи. 


1)  Сравни  рис.  7  и  8  Таб.  I  настоящей  работы  съ  рис.  7  и  8  Таб.  I. 
моей  работы  о  регенераціи. 
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Такимъ  образомъ  передъ  нами  происходитъ  разрушеніе 
желточниковъ,  яйцеводовъ  и  сѣмяводовъ,  можетъ  быть  и 
окончательное  разрушеніе  матки  и  полости  pénis,  и  редукція 
atrium  genitale.  Эта  редукція  выражается:  въ  эндотеліи 
тѣмъ,  что  клѣтки  прннимаютъ  эмбріональный  характеръ, 
во  всемъ  органѣ  въ  обратномъ  ходѣ  процессовъ  развитія 
его,  заканчиваюпщхся  зачаткомъ.  Я  уже  въ  прежнихъ  ра- 
ботахъ  объяснялъ  регенерацію  дедифференцировкой  и  но- 
вой дифференцировкой  клѣтокъ  протекающей  часто  по  но- 
вымъ  путямъ.  И  здѣсь  слѣдовательно  мы  видимъ  примѣръ 
обратимости  жизненныхъ  процессовъ.  Но  что  мнѣ  кажется 
особенно  важнымъ  въ  напіемъ  примѣрѣ  —  это  то,  что  мы 
здѣсь  можемъ  прослѣдить  путь  редукціи  органовъ  и  что 
этотъ  путь  въ  обратномъ  порядкѣ  тотъ  же  самый,  который 
органы  совокупленія  прошли  во  время  своего  развитія  ^). 
Для  убѣдительности  приведу  дословно,  что  я  3  года  назадъ 
писалъ  насчетъ  регенераціи  органовъ  совокуиленія  той  же 
Pl.  lactea:  „Зачатокъ  органовъ  совокупленія  является 
сперва  въ  видѣ  скопленіяклѣтокъ,  которое  сна- 
чала не  легко  отличить  отъ  окружающей  ткани  (рис.  7),  но 
вскорѣ  начииаетъ  выступать  въ  видѣ  особаго  зачатка,  вслѣд- 
ствіи  своего  болѣе  компактнаго  вида,  характера  разростаю- 
щейся  ткани  и  болѣе  интенсивной  окраски.  Зачатокъ 
этотъ  еще  совершенно  плотный  и  не  пмѣетъ 
полости.  Послѣдняя  появляется  лишь  позже 
путемъ  расхожденія  клѣтокъ.  Почти  одновременно  полость 
выстилается  эпителіемъ  (рис.  8),  который  образуется  изъ 
паренхиматозныхъ  клѣтокъ,  вдающихся  въ  полость  и 
прикладывающихся  къ  ея  стѣнкамъ.  Эта  первая  по- 
лость представляетъ  antnim  genitale  (рис.  8  gen.  h. 
и  рис.  II  А).  Только  когда  она  начнетъ  далѣе  разростаться, 
около  самой  стѣнки  глотки  въпаренхимѣ  появляется 
другая  полость,  выстилающаяся  тѣмъ  же  путемъ  клѣт- 
ками  паренхимы  —  это  полость  матки  (рис.  II  ut).  Цен- 
трально и  назадъ  отъ  нея,  наконецъ,  в  о  з  н  и  к  а  е  т  ъ,  т  р  е  т  ь  я 


1)  Мною  была  пзслѣдована  только  регенерація  вторичныхъ  поло- 
выхъ  органовъ  у  Ріапагіа'  lactea.  Эмбріональное  развптіе  ііхъ  недавно 
изслѣдовано  Матпсенъ,  и  совпадаетъ,  вполнѣ  съ  регенеративнымъ 
ходомъ  развитія. 
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ПОЛОСТЬ  —  протокъ  pénis  (рис.  II,  реп.)  Такимъ  образомъ 
antrum  genitale,  utérus  и  протокъ  pénis  возникаютъ  неза- 
висимыми зачатками.    Uterus  .  . .  обростаетъ  дугой  antrum 
genitale  и  открывается  въ  послѣдній  сзади  (С,  D).    Къ  тому 
времени  antrum  genitale  прорывается  наружу  и  образуется 
наружное  половое  отверстіе  (рис.  9  и  рис.  II,  gen.  о.)  .  .  . 
Только  къ  этому  времени  и  протокъ  pénis  прорывается  въ 
antrum.    Еще  раньше  antrum  дало  маленькій  выступъ,  пре- 
врашіающійся  въ  мышечный  железистый  органъ  (Drüsen  organ). 
Яйцеводъ  и  сѣменные  протоки  только  поздно  достигаютъ 
полости  antrum  genitale".    Сравнимъ  только  что  описанный 
ходъ  регенераціи  съ  ходомъ  редукціи  и  мы  замѣтимъ,  что 
тѣ  же  самыя  стадіи  повторяются  и  при  редукціи,  только  въ 
обратномъ  порядкѣ.   Это  обстоятельство  бросилось  въ  глаза 
иШтоппенбринку,  но  онъ  обратилъ  вниманіе  не  на  сход- 
ство самихъ  морфогенетическихъ  процессовъ,  а  на  послѣдо- 
вательность  ихъ.     „Beachtet  man",  говоритъ  онъ,  „dass  die 
postembryonale  Entwickelung  der  Geschlechtsorgane  in  der 
Reihenfolge  vor  sich  geht,  dass  zuerst  die  Bildung  der  Ovarien 
und  Hoden,  viel  später  erst  die  Entwickelung  des  Begattungs- 
apparates und  am  Schluss  die  Anlage  der  Dotterstöcke  erfolgt, 
so  findet  man,  dass  die  Involution  der  Geschlechtsorgane  in 
der  umgekehrten  Reihenfolge  stattfindet,  wie  ihre  Entstehung." 

Глаза. 

Очень  странно,  что  на  послѣднихъ  стадіяхъ  голоданія 
глаза  планарій  дольше  не  сохраняются  и  распадаются  ^). 
Это  распаденіе  не  идетъ  морфологически  строго  предписан- 
нымъ  путемъ  ;  но  всетаки  слѣдующій  ходъ  дегенераціи  паи- 
болѣе  типиченъ.  Глазной  кубокъ  съуживается  и  перетяги- 
вается такъ,  что  затѣмъ  дно  кубка  отшнуровывается  отъ 
него.  Мы  такимъ  образомъ  получаемъ  кубковидный  глазъ, 
ещ;е  сохраняющій  зрительныя  клѣтки,  и  рядомъ  шаровид- 
ный, полый,  окруженный  пигментомъ  пузырь;  послѣдній 
опять  таки  можетъ  дѣлиться  и  т.  д.,  такъ  что  въ  нѣкото- 
рыхъ  случаяхъ  мы  имѣемъ  четыре  пузыря  лежаш;ихъ  ря- 

1)Штоппенбринкъ  не  видѣлъ  распаденія  глазъ  у  голо- 
дающихъ  планарій  ;  это  слѣдуетъ  вѣроятно  объяснить  тѣмъ,  что  голо- 
даніе  не  было  доведено  до  конца. 
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домъ  (рис.  9).  Эти  пигментные  пузыри  часто  расходятся 
лежатъ  рядомъ  или  другъ  за  другомъ  или  остаются  сое- 
диненными въ  группу.  До  этой  стадіи  дѣлится  только 
глазной  кубокъ,  а  составныя  части  его,  т.  е.  клѣтки  и 
пигментъ  въ  нихъ,  остаются  еще  не  тронутыми.  Послѣ 
этого  начинается  разрушеніе  глазного  кубка  и  отшнуро- 
ванныхъ  отъ  него  шаровидныхъ  образованій.  Самый  ку- 
бокъ превращается  въ  плоскую  чашку,  а  шары  умень- 
шаются все  больше.  Черезъ  нѣкоторое  время  на  мѣстѣ 
прежняго  кубка  мы  находимъ  лишь  скопленіе  пигмента 
(рис.  10).  Самый  пигментъ  все  свѣтлѣетъ  и  переходитъ 
изъ  темнобураго  въ  желтоватый  (при  проходящемъ  свѣтѣ). 
Пигментныя  зерна  разсѣиваются  немного.  Они  лежатъ  те- 
перь свободно-интерцеллюлярно.  Наконецъ  исчезаетъ  по- 
слѣдній  остатокъ  пигмента.  Мы  получаемъ  такимъ  образомъ 
не  только  слѣпыя  формы,  но  и  лишенныя  пигмента.  Раз- 
рушеніе  глазъ  происходитъ  всегда  независимо  другъ  отъ 
друга  въ  обѣихъ  половинахъ  тѣла.  Глазъ  часто  на  одной 
сторонѣ  можетъ  быть  уже  совершенно  разрушенъ,  въ  то 
время  какъ  на  другой  онъ  еще  довольно  нормаленъ.  Но 
дегенерація  не  всегда  идетъ  описаннымъ  путемъ.  Такъ 
глазъ  часто  уменьшается,  не  дѣлясь  раньше. 

Упомяну  еще,  что  Іенихенъ  у  Planaria  gonocephala 
вмѣсто  одного  глаза  на  одной  сторонѣ  видѣлъ  иногда  два. 
Можетъ  быть  и  здѣсь  причиной  служило  голоданіе  во  время 
зимнихъ  мѣсяцевъ  ^). 

Сѣменники. 

Сѣменники  поздней  осенью  уменьшаются  ^).  Въ  это 
время  начались  мои  опыты.  Голодъ  еще  болѣе  способ- 
ствуетъ  этому  уменьшенію  отдѣльныхъ  сѣменниковъ.  На- 
конецъ мы  находимъ  разбросанными  въ  паренхимѣ  малень- 


1)  Мною  были  предприняты  опыты  голоданія  надъ  Pl.  torva,  окра- 
шенной въ  черно-бурый  цвѣтъ,  но  окраска  ея  отъ  голода  не  блѣднѣла. 
Тотъ  же  отрицательный  результатъ  я  получилъ  у  различныхъ  Polyclada, 

2)  Такъ  покрайней  мѣрѣ  у  экземпляровъ,  пойманныхъ  въ  окрест- 
ностяхъ  Петербурга  и  жившихъ  въ  акваріяхъ  при  комнатной  темпера- 
турѣ.  Штоппенбрпнкъ  описываетъ  половозрѣлыхъ  особей  въ  ок- 
тябрѣ  и  ноябрѣ  изъ  окрестностей  Бонна. 
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кія  кучки  сперматогоній  ;  каждая  кучка  состоитъ  изъ  четы- 
рехъ  или  пяти  клѣтокъ^).  Эти  маленькія  группы  напоми- 
наютъ  вполнѣ  картины,  которыя  я  видѣлъ  у  регенерирующей 
Pl.  lactea,  у  нея  регенерація  сѣменниковъ  начинается  съ 
появленія  такихъ  же  маленькихъ  группъ  клѣтокъ  ^).  Раз- 
ница только  въ  томъ  что  у  редуцирующихся  сѣменниковъ 
между  сперматоцитами  почти  всегда  можно  найти  нѣсколько 
дегенерирующихъ  клѣтокъ  ^),  тогда  какъ  при  регенераціи 
этого  конечно  нѣтъ. 

Если  голоданіе  продолжается  дольше,  то  остальныя 
ткани  и  органы  начинаютъ  все  болѣе  дегенерировать  и  рас- 
падаться, тогда  какъ  сѣменники,  принявшіе  форму  малень- 
кихъ группъ  сперматогоній  (рис.  11  а — d),  сравнительно 
мало  затронуты.  Только  послѣ  почти  полной  дегенераціи 
эпителія  кишечника,  послѣ  того,  какъ  зачатокъ  органовъ 
совокупленія  редуцируется  до  послѣдней  степени,  когда 
паренхима  кругомъ  начинаетъ  претерпѣвать  плазмолизъ, 
тогда  и  нѣкоторыя  зачатки  сѣменниковъ  начинаютъ  распа- 
даться, т.  е.  обнаруживаютъ  некрозъ. 

Изъ  литературы  мнѣ  не  извѣстны  указанія  на  дегене- 
рацію  клѣтокъ  сѣменниковъ.  Сперматогоніи  обыкновенно 
оказываютъ  больше  сопротивленія  разрушенію,  чѣмъ  большая 
часть  остальныхъ  клѣтокъ.  Этотъ  фактъ  можно  бы  связать 
съ  громаднымъ  значеніемъ,  которое  имѣютъ  половыя  клѣтки, 
и  съ  этой  точки  зрѣнія  можно  было  бы  думать,  что  поло- 
выя клѣтки  самыя  стойкія,  т.  к.  онѣ  образуютъ  самую  важ- 
ную часть  организма,  суммируя  въ  себѣ  прошлое  и  будущее 
вида.  Но  такъ  чисто  опытъ  не  протекаетъ,  и  конечно  не 
Уіожетъ  быть  доведенъ  до  сохраненія  лишь  одного  органа. 
Нѣкоторыя  нервныя,  кишечныя,  мышечныя  и  паренхиматоз- 
ныя  клѣтки  живутъ  такъ  же  долго,  какъ  и  половыя. 

Смерть  сперматогоній  происходитъ  посредствомъ  хро- 
матолиза. 


1)  Штоппенбринкъ  находитъ,  что  у  Pl.  gonocephala,  если  она 
близка  къ  голодной  смерти,  сѣменники  исчезаютъ  совершенно;  но  т.  к. 
совершенно  редуцированные  сѣменники  не  легко  найти  въ  паренхимѣ, 
я  полагаю,  что  упомянутый  авторъ  могъ  ихъ  не  замѣтить. 

2)  Сравни  рис.  10,  11.    Табл.  I  моей  работы  о  регенераціи  червей. 

3)  Картина  дегенераціи  сперматогоній  мною  не  прослѣжена  по- 
дробнѣе. 
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ГЛАВА  IL 
О  явленіяхъ  голоданія  у  Hydra  fusca  L. 

Когда  я  окончилъ  мои  изслѣдованія  надъ  редукціей  у 
планарій,  я  подъискивалъ  другихъ  животныхъ,  претерпѣ- 
вающихъ,  быть  можетъ,  подобные  процессы.  Я  хотѣлъ  про- 
вѣрить  вѣрность  моихъ  воззрѣній  на  счетъ  даннаго  вопроса,, 
тѣмъ  болѣе,  что  неясное  разграниченіе  тканей  у  планарій 
легко  могло  быть  источникомъ  крупныхъ  ошибокъ.  Опыты 
надъ  Aeolosoma  (инцистированіе  и  зимованіе)  и  Lumbriculus 
(голодъ)  не  дали  ясныхъ  результатовъ.  Нужно  было  вы- 
брать животное  очень  простого  строенія,  у  котораго  произ- 
водныя  зародышевыхъ  пластовъ  были  бы  ясно  отграничены. 
Мой  выборъ  остановился  тогда  на  гидрѣ,  тѣмъ  болѣе,  что 
я  уже  много  лѣтъ  назадъ  наблюдалъ,  что  эти  животныя 
зимой  при  температурѣ  близкой  къ  нулю  укорачиваютъ 
щупальца. 

Недавно  Грилей  опубликовалъ  наблюденія ^),  по  ко- 
торымъ  холодъ  вліяетъ  на  гидру  такимъ  образомъ,  что  жи- 
вотное втягиваетъ  щупальца,  округляется  и  теряетъ  гра- 
ницы между  клѣтками,  такъ  что  изъ  многоклѣточнаго  жи- 
вотнаго  будто  бы  получается  плазмодій.  Это  наблюденіе 
почти  навѣрное  ошибочно,  на  сколько  оно  касается  гисто- 
логическихъ  данныхъ^). 

Три  серіи  опытовъ  лежатъ  въ  основѣ  излагаемыхъ 
здѣсь  наблюденій.  Одна  серія  была  произведена  осенью 
(сентябрь  —  октябрь)  въ  С.-Петербургѣ,  другая  лѣтомъ 
(іюнь  —  іюль)  въ  Дрёбакѣ,  третья  въ  августѣ  того  же  года 
у  Тюрифіорда.  Всѣ  эти  опыты,  произведенные  въ  различныя 
времена  года,  дали  въ  результатѣ  редуцпровапііыхъ  и  по- 
лово ^рѣлыхъ  л^ивотныхъ. 


1)  Еще  въ  1880  году  Коротневъ  оппсывалъ,  что  интерстп- 
ціальныя  клѣткіі  осенью  пожпраютъ  эктодермально-мышечныя  клѣтки 
и  становятся  на  пхъ  мѣсто.  Эктодерма  образуетъ  складкп  п  сливается 
въ  синцптій. 

2)  Авторъ  ссылается  на  работу  Лёба,  согласно  которой  происхо- 
ходитъ  сліяніе  клѣтокъ  у  Campanularia,  но  это  набліоденіе  опровергнуто 
миссъ  Течеръ,  и  въ  случаѣ,  описанномъ  Л  ё  б  о  м  ъ  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  простой  дегенераціей  клѣтокъ. 
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Я  держалъ  моихъ  гидръ  въ  фильтрованной  водѣ,  ко- 
торую я  мѣнялъ  и  продувалъ  ежедневно  и  бралъ  каждый 
разъ  воду  изъ  того  водоема,  въ  которомъ  животныя  были 
пойманы.  Я  пробывалъ  перевести  ихъ  иногда  въ  воду, 
добытую  изъ  водопровода,  но  гидры  умирали,  т.  ч.  я  и  не 
повторялъ  этотъ  пріемъ,  мѣшающій  чистотѣ  опыта.  Вліяніе 
температуры  я  исключалъ  по  возможности  ^).  Но  во  второй 
серіи  опытовъ  это  не  было  возможно,  т.  к.  животныя  были 
пойманы  въ  лужѣ  періодически  сильно  нагрѣваемой.  Въ 
первой  и  третьей  серіи,  гдѣ  они  были  взяты  изъ  большихъ 
и  болѣе  холодныхъ  водоемовъ,  я  ихъ  держалъ  при  прибли- 
зительно одинаковой  температурѣ  (13— 14^С)  съ  Петров- 
скимъ  озеромъ  и  Тюрифіордомъ.  Но  и  здѣсь  я  не  могу 
приписывать  моему  опыту  безусловной  чистоты,  т.  к.  по- 
мимо недостатка  пищи  въ  искусственныхъ  условіяхъ  дѣй- 
ствуютъ  и  другія  вредныя  вліянія,  какъ  напр.  и  колебанія 
температуры,  когда  гидры  ежедневно  выносились  на  солнеч- 
ный свѣтъ  и  въ  тепло  для  ближайшаго  изслѣдованія.  На- 
конецъ  возможно,  что  гидры  претерпѣваютъ  редукцію  посто- 
янно въ  извѣстныя  времена  года.  Но  все  это  по  моему 
въ  данномъ  случаѣ  не  такъ  важно,  такъ  какъ  я  не  думалъ 
изслѣдовать  послѣдствія  голоданія,  какъ  таковыя.  И  здѣсь 
меня  интересовало  главнымъ  образомъ,  что  вообще,  при 
какихъ  бы  то  ни  было  условіяхъ,  подобные  редукціонные 
процессы  возможны. 

Первый  періодь  голоданія. 

Первые  дни  голоданія,  даже  всю  первую  недѣлю,  не 
удается  у  гидры  замѣтить  уменьшенія.    Наоборотъ  гидра 

1)  Поэтому  меня  нѣсколько  удпвляютъ  заключенія  Р.  Гертвига, 
по  которымъ  все  зависитъ  лишь  отъ  температуры,  причемъ  холодъ 
вызываетъ  оГфазованін  самцовъ.  Здѣсь  вѣроятного  много  зависитъ  отъ 
того,  въ  какое  время  года  были  предприняты  опыты.  Фонъ  Мальзенъ 
(1907)  получилъ  недавно  у  Dinophilus  apatris  дѣйствіемъ  теплоты  яйца 
производящія  самцовъ,  при  низкой  —  самокъ,  но  онъ  дѣйствіе  темпера- 
туры сводитъ  на  вліяніе  питанія.  Теплота  вызывала  по  его  мнѣнію 
усиленное  половое  размноженіе,  при  которомъ  наступаетъ  голоданіе 
тканей,  которое  и  вызываетъ  появленіе  самцовъ.  Различіе  съ  гидрой 
всетаки  въ  томъ,  что  дѣйствіе  здѣсь  распространяется  лишь  на  яйцо, 
а  не  на  готовый  организхмъ. 
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вытягивается  значительно,  достигаетъ  длины,  въ  десять  разъ 
больше  норьмальной,  и  принимаетъ  весьма  характерный 
видъ.  Все  тѣло  гидры  вытягивается  въ  длинную  нить, 
щупальца  стоятъ  иериендикулярно  къ  длинѣ  тѣла  и  вытя- 
гиваются также  значительно.  Вели  дотронуться  до  живот- 
наго,  оно  сокрапщется,  но  весьма  медленно  и  съ  переры- 
вами, то  же  можно  наблюдатъ  при  сотрясеніи  всего  акварія. 
Это  вытягиваніе  всего  тѣла,  по  моему  мнѣнію,  весьма  цѣле- 
сообразная  реакція  на  голодъ,  т.  к.  такимъ  образомъ  гидра 
увеличиваетъ  плоскость  соприкосновенія  съ  наружной  сре- 
дый  и  въ  то  же  время  возрастаетъ  возможность  уловить 
добычу. 

Въ  этой  реакціи  гидры  на  голодъ  лежитъ  типическое 
отличіе  съ  ея  поведеніемъ  въ  другихъ  неблагопріятныхъ 
условіяхъ,  а  главнымъ  образомъ  подъ  вліяніемъ  холода;  въ 
этомъ  случаѣ  сейчасъ  же  наступаетъ  съеживаніе  и  потомъ 
редукція,  тогда  какъ  при  голоданіи  сперва  освобождается 
энергія. 

Наблюденія  надъ  почками. 

Когда  я  дѣлалъ  свои  наблюденія  надъ  гидрой,  я  не 
располагалъ  библіотекой  и  потому  не  могъ  познакомиться 
подробнѣе  съ  литературой  вопроса.  Поэтому  я  затратилъ 
много  труда  на  рѣшеніе  вопроса,  могутъ  ли  заложенныя  уже 
почки  редуцироваться  вслѣдствіе  голода.  Я  получилъ 
отрицательный  отвѣтъ.  Лишь  у  одного  экземпляра,  у  кото- 
раго  началась  редукція  щупалецъ,  и  почка  обнаруживала 
ту  же  редукцію  (рис.  5).  Но  уже  Трамблей,  Воде  л  о 
и  Маршаль,  хотя  и  изрѣдка,  наблюдали,  что  почки  иногда 
при  дурномъ  питаніи  редуцируются.  Наблюденія  надъ 
трансплантаціями  у  гидры  также  указываютъ  на  возможность 
такихъ  редукцій  ^).    Выло  бы  интересно  изслѣдовать  это 


1)  Р  а  н  д  ъ  прививалъ  одной  гидрѣ  сбоку  части  другой.  Послѣд- 
нія  во  многихь  случаяхъ  постепенно  резорбпровалпсь.  Но  гпстологпче- 
скій  ходъ  этой  постепенной  дегенераціп  пли  редукціп  не  пзслѣдованъ,  и 
кромѣ  того  Ранду  не  удалось  пол;^^пть  резорбцііо  оральныхъ, 
с  н  а  б  ж  е  н  н  ы  X  ъ  щ  у  п  а  л  ь  ц  а  м  и  кусков  ъ.  Остается  не  выяснен- 
нымъ  также  важнѣйшій  вопросъ:  исчезаетъ  ли  привитый  кусокъ  совер- 
шенно и  безслѣдно,  НЛП  превращается  въ  часть  общей  стѣнки  тѣла. 
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ближе  съ  точки  зрѣнія  вопроса  объ  индивидуальности  или 
объ  обратномъ  морфогенезѣ  и  узнать,  превращаются  ли 
почки  въ  лишенные  ротового  отверстія  пузырки,  какъ  мате- 
ринское животное. 

Я  сдѣлалъ  еще  одно  наблюденіе,  которое  однако  также 
только  подтверждаетъ  то,  что  уже  видѣли  Трамблей  и 
Маршаль,  а  именно,  что  почки  во  время  голода  отдѣ- 
ляются  отъ  материнскаго  организма  сравнительно  гораздо 
раньше,  т.  е.  на  менѣе  зрѣлой  стадіи.  Вообще  съ  голодомъ 
почкованіе  прекращается.  Правда,  заложенныя  уже  почки 
растутъ  дальше  и  отпадаютъ,  даже  если  онѣ  не  больше  бу- 
лавочной головки;  но  новыя  почки  во  время  голода  не 
закладываются.  Почкованіе  —  это  ростъ,  возможный  лишь 
при  хорошомъ  питаніи  извнѣ,  въ  отличіи  отъ  полового  раз- 
множенія,  вызываемаго,  можетъ  быть,  какъ  увидимъ  ниже, 
именно  голодомъ. 

Наружная  картина  редукціи. 

Черезъ  недѣлю  голоданія,  иногда  и  попозже  пер- 
вый періодъ  голоданія  переходитъ  во  второй.  Вытянутыя 
гидры  начинаютъ  уменьшаться  въ  строгой  пропорціональ- 
ности  частей,  такъ  что  получаются  очень  маленькія  гидры 
(рис.  1  Ь)  съ  нормальными  отноптеніями  частей.  Когда 
достигнута  извѣстная  граница  въ  уменьшеніи  тѣла,  которая 
однако  сильно  колеблется  въ  зависимости  отъ  условій  опыта, 
то  щупальца  начинаютъ  укорачиваться  (рис.  3  а).  Сами 
щупальца  утолщаются,  т.  е.  они  на  всемъ  своемъ  протя- 
женіи  имѣютъ  толщину  основанія.  Наконецъ  остаются  лишь 
короткіе  отростки  (рис.  3  Ь).  Они  резорбируются  также,  и 
мы  получаемъ  гидру,  лишенную  совершенно  щупал ецъ 
(рис.  3  с).  Послѣ  этого  само  тѣло  гидры  начинаетъ  измѣ- 
нять  форму,  оно  становится  булавовиднымъ  (рис.  2  а),  и 
наконецъ  шаровиднымъ  (рис.  2  Ь).  Ротъ  закрывается  и  за- 
ростаетъ.  Получается  въ  результатѣ  шаръ,  выстланный  эк- 
тодермой и  энтодермой  —  планула  —  т.  е.  исходная  форма 
развитія  гидры.  Это  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ  инво- 
люція,  которую  я  всегда  получалъ  у  гидры.  Она  протекаетъ 
весьма  типично,  можетъ  быть  такъ  же  типично,  какъ  и 
развитіе. 
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Гистологическія  измѣненія. 

По  наружному  виду  редукція  щупалецъ  начинается 
тѣмъ,  что  концы  ихъ  вздуваются  булавовидно,  послѣ  чего 
само  щупальце  укорачивается  и  утолщается,  становясь  ме- 
нѣе  подвижнымъ  (рис.  4).  Наконецъ  щупальца  превращаются 
въ  короткіе  отростки  тѣла,  которые  затѣмъ  исчезаютъ  со- 
вершенно. 

Не  легко  по  разрѣзамъ  сдѣлать  себѣ  вѣрное  представ- 
леніе  объ  измѣненіяхъ,  происходящихъ  съ  клѣтками  щупа- 
лецъ во  время  редукціи  ихъ.  Процессъ  укорачиванія  щу- 
палецъ протекаетъ  такъ  медленно,  что  лишь  немногія  клѣтки 
умираютъ  заразъ  и  выбываютъ  изъ  строя,  а  остальныя, 
замыкая  мѣсто  выбывшей  клѣтки,  стушевываютъ  послѣдній 
слѣдъ  ея.  Тѣмъ  не  менѣе,  какъ  мнѣ  кажется,  можно  утвер- 
ждать, что  отмираніе  клѣтокъпроисходитъ  главнымъ  образомъ 
на  концахъ  щупалецъ,  т.  к.  здѣсь  часто  видны  у  редуци- 
рующихся щупалецъ  дегенерирующія  клѣтки.  Здѣсь  не 
образуется  синцитія  и  не  наблюдается  того  сліянія  экто- 
дермальныхъ  клѣтокъ  въ  одну  общую  безформенную  массу, 
какъ  это  описываетъ  и  рисуетъ  Грилей  у  гидры  подъ  влія- 
ніемъ  холода.  Границы  клѣтокъ  на  хорошо  фиксированныхъ 
препаратахъ  всегда  видны. 

Общая  редукція  распространяется  на  всѣ  роды  клѣтокъ 
щупалецъ  въ  однаковой  степени.  Погибаютъ  какъ  эпителі- 
ально-мышечныя  клѣтки,  такъ  и  нематоцисты,  но  въ  нор- 
мальной пропорціи,  и  не  разрушаются  напр.  сперва  одни 
нематоцисты.  Укороченное  щупальце  содержитъ  всѣ  харак- 
терные для  нормальнаго  щупальца  формы  клѣтокъ  въ 
нормальномъ  численномъ  отношеніи,  и  это  до  послѣдняго 
момента,  пока  послѣднія  оставшіяся  клѣтки  не  превратятся 
въ  стѣнку  тѣла,  замыкая  то  мѣсто,  на  которомъ  сидѣло 
щупальце. 

Эктодерма  щупалецъ  имѣетъ  тотъ  же  видъ  какъ  энто- 
дерма центральной  полости  въ  данное  время. 

Когда  щупальца  исчезнутъ  совершенно,  гидра  прини- 
маетъ  форму  груши.  Ротовая  часть  не  выдается  больше 
въ  видѣ  конуса,  какъ  у  нормальной  гидры  и  ротовое  отвер- 
стіе  замкнуто.  Энтодерма,  лелгащая  между  ротовымъ  отвер- 
стіемъ  и  основаніями  щупалецъ,  т.  е.  окружающая  ротовое 
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отверстіе,  и  отличающаяся  обыкновенно  своей  высотой,  ста- 
новится менѣе  высокой  и  не  отличима  больше  отъ  осталь- 
ной энтодермы.  Наконецъ  все  тѣло  становится  шаровид- 
нымъ,  энтодерма  уже  начинаетъ  дегенерировать  и  ротовое  от- 
верстіе  заростаетъ.  Нѣкоторыя  клѣтки  ложатся  плоско  на 
базальную  перепонку,  замыкающую  ротовое  отверстіе.  Эта 
перепонка  здѣсь  не  прочна  и  при  надавливаніи,  легко  про- 
исходящемъ  при  консервировки  или  ловли  животнаго  пи- 
петкой, это  мѣсто  опять  разрывается  и  кишечный  эпителій 
здѣсь  выходить  наружу.  Фактъ  заростанія  рта  конечно  очень 
важенъ,  и  я  долго  въ  немъ  сомнѣвался,  т.  к.  ротъ  у  гидры 
въ  закрытомъ  состояніи  не  легко  замѣтить;  но  наконецъ  я 
получилъ  довольно  убѣдительные  препараты  въ  случаяхъ, 
гдѣ  редукція  дошла  до  крайнихъ  возможныхъ  предѣловъ. 

Въ  эктодермѣ  подошвы  железистыя  клѣтки  не  измѣ- 
няются. 

Между  тѣмъ  какъ  у  нормальныхъ  животныхъ,  сокра- 
щенныхъ  фиксировкой,  эпителіально  -  мышечныя  клѣтки 
столбчаты,  у  редуцированныхъ  жпвотныхъ  онѣ  и  въ  сокра- 
щенномъ  состояніи  еще  плоски,  вытянуты  параллельно  по- 
верхности тѣла.  На  послѣднихъ  стадіяхъ  голоданія  онѣ 
покрываютъ  тѣло  лишь  тонкимъ  слоемъ.  Въ  одномъ  слу- 
чаѣ,  который  слѣдуетъ  считать  паталогическимъ,  у  со- 
вершенно редуцированной  гидры,  эпителіально- мышечныя 
клѣтки  отдѣлились  отъ  базальной  перепонки,  образуя  гро- 
мадныя  складки  (рис.  8).  Эти  складки  были  заполнены 
сильно  размножившимися  интерстиціальными  клѣтками  ^). 

Голодающая  эпителіально-мышечная  клѣтка  становится 
все  бѣднѣе  плазмой.  Часто  отъ  нея  остается  лишь  тонкій 
слой,  покрывающій  ядро.  Но  между  голодающими  клѣт- 
ками  находятся  и  такія,  которыя  содержать  довольно  много 
плазмы  и  у  которыхъ  ядро  сравнительно  сильно  развито 
(рис.  9). 

Этотъ  фактъ  не  лишенъ  интереса  съ  точки  зрѣнія  тео- 
ріи  и  наблюденій  Р.  Гертвига  объ  отношеніи  величины 

1)  Нѣчто  аналогичное  я  видѣлъ  у  регенерирующихъ  Polyclada, 
гдѣ  также  эктодерма  иногда  образуетъ  выступы.  Такъ  какъ  эктодер- 
мальныя  клѣтки  продолжаютъ  размножаться,  то  нѣкоторыя  отдѣляются 
отъ  остальныхъ,  мигрируютъ  въ  образовавшуюся  полость  и  заполняютъ 
ее  (рис.  13.  Табл.  1  моей  работы  о  регенераціи  червей). 
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ядра  къ  протоплазмѣ.  Увеличеніе  ядра  видѣлъ  Казан- 
ц  е  в  ъ  у  голодающих!^  Paramaecium  и  не  только  относи- 
тельное, но  и  абсолютное,  какъ  въ  нашемъ  случаѣ.  Инте- 
ресно, что  эти  эпителіальныя  клѣтки  съ  большими  ядрами 
сравнительно  богаты  плазмой.  Какъ  же  объяснить  появленіе 
богатыхъ  плазмой  и  снабженныхъ  большимъ  ядромъ  клѣ- 
токъ?  Богатство  этихъ  клѣтокъ  плазмой  указываетъ,  что  мы 
не  можемъ  смотрѣть  на  увеличеніе  ядра,  какъ  на  явленіе 
дегенераціи.  Можетъ  быть  мы  имѣемъ  здѣсь  дѣло  съ  де- 
дифференцировавпіимися  клѣтками,  принявшими  эмбріональ- 
ный  характеръ.  Дѣло  въ  томъ,  что  если  мы  присмотримся 
къ  эмбріональной  эктодермѣ  гидры,  какъ  ее  изображаетъ 
Брауеръ,  то  и  она  богата  плазмой  и  содержитъ  большія 
ядра,  и  вообш,е  напоминаетъ  только  что  описанныя  клѣтки. 
Конечно  г  се  это  еще  остается  предположеніемъ,  но  я  хотѣлъ 
всетаки  обратить  вниманіе  на  этотъ  вопросъ^). 

Интерстиціальная  ткань  по  изслѣдованіямъ  К  л  е  й  н  е  н  - 
берга,  Шнейдера,  Жикели  и  др.  состоитъ  изъ  нема- 
тобластовъ,  нервныхъ  клѣтокъ,  половыхъ,  индифферентныхъ, 
способныхъ  образовать  какъ  нематобласты,  такъ  и  половыя 
клѣтки^).  Нематобласты  исчезаютъ  при  дальнѣйшей  редук- 
ціи  совершенно.  Не  видно  также  больше  молодыхъ  нема- 
тобластовъ  и,  какъ  мнѣ  кажется,  отсутствуютъ  также  и  обра- 
зовательныя  клѣтки  послѣднихъ.    Это  я  принимаю  потому, 


1)  Правда  это  наблюденіе  оспаривается  X  а  п  н  с  к  и  м  ъ  ,  по  кото- 
рому увеличеніе  ядра  происходитъ  пассивно,  вслѣдствіе  накопленія  кпс- 
лаго  секрета. 

2)  Возможно  еще  другое  объясненіе.  При  основаніи  упомянутыхъ 
клѣтокъ  часто  находятся  скопленія  интерстпціальныхъ  клѣтокъ.  Эти 
скопленія  ничто  иное,  какъ  начало  образованія  сѣменниковъ.  Поэтому 
можно  бы  видѣть  въ  упомянутыхъ  эпителіально-мышечныхъ  клѣткахъ 
съ  большими  ядрами,  первичныя  половыя  клѣтки.  По  крайней  мѣрѣ  по 
Г  ю  н  т  е  р  у  сѣменники  у  гидры  происходятъ  прямо  изъ  эпптеліальныхъ 
клѣтокъ,  тогда  какъ  по  наблюденіямъ  Д  а  у  н  и  н  г  а  въ  постэмбріональный 
періодъ  интерстиціальная  ткань  не  можетъ  больше  возникать  непосред- 
венно  изъ  эктодермы.  Въ  пользу  набліоденій  Г  ю  н  т  е  р  а  говорило  бы 
то  обстоятельство,  что  на  очень  позднихъ  стадіяхъ  развитія  сѣменниковъ, 
не  видно  больше  такихъ  богатыхъ  плазмой  клѣтокъ,  и  можно  предпо- 
ложить, что  онѣ  израсходованы  на  образованіе  сперматогоній. 

3)  Я  оставляю  открытымъ  вопросъ,  проявляютъ  ли  „индифферент- 
ныя  клѣтки"  съ  самого  начала  характеръ  будущихъ  нематобластовъ 
или  половыхъ  клѣтокъ,  какъ  это  думаеть  Даунингь. 
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что  при  полной  редукціи  интерстиціальныя  клѣтки  вообще 
находятся  лишь  въ  мѣстахъ  развитія  сѣменниковъ,  никогда 
не  встрѣчаясь  въ  другихъ  мѣстахъ,  если  не  считать  нѣ- 
которыя  угловатыя  клѣтки,  которыя  я  принимаю  за  нерв- 
ныя.  Возможно  двоякое  объясненіе  исчезанія  этихъ  стре- 
кательныхъ  клѣтокъ:  или  онѣ  расходуются  обыкновеннымъ 
путемъ,  погибая,  послѣ  того  какъ  онѣ  выпустили  стрека- 
тельную нить,  и  не  образуются  уже  больше  заново  изъ 
„образовательныхъ  клѣтокъ"  (Bildnngszellen  авторовъ),  при 
чемъ  послѣднія  Едутъ  на  питаніе  голодающаго  организма; 
или  онѣ  сами  цѣликомъ  идутъ  на  питаніе  организма 
раньше,  чѣмъ  еще  выпустили  стрекательный  апиаратъ. 
Первое  предположеніе  имѣло  бы  аналогікз  съ  явленіями 
голоданія  у  Рагашаесшш,  у  котораго  по  X  а  и  н  с  к  о  м  у  три- 
хощісты  также  выбрасываются  и  не  регенерируютъ  снова. 

Если  такимъ  образомъ  клѣтки  эктодермы,  а  тѣмъ  болѣе 
еще  энтодермы,  претерпѣваютъ,  какъ  мы  сейчасъ  увидимъ, 
постепенную  дегенерацію  и  имъ  грозитъ  постоянно  голодная 
смерть,  то  сѣменники  наоборотъ,  несмотря  на  голодъ,  или 
вѣрнѣе  именно  вслѣдствіе  голода  развиваются  усиленно. 
Всѣ,  изслѣдованныя  мною  животныя  имѣли,  если  не  всегда 
зрѣлые  сѣменники,  то  всетаки  ясныя  зачатки  ихъ,  въ  то 
время  какъ  у  жившихъ  на  свободѣ  гидръ  въ  тотъ  же 
періодъ  не  видно  еще  и  зачатковъ  половыхъ  органовъ  и 
онѣ  размножаются  еще  почкованіемъ.  Чѣмъ  дальше  ре- 
дукція  дошла  у  животнаго,  тѣмъ  дальше  обыкновенно  пошло 
созрѣваніе  сѣменниковъ.  Акваріи  мои,  въ  которыхъ  я  дер- 
жалъ  голодавшихъ  животныхъ,  были  переполнены  снермато- 
зоидами.  Но  сѣменники  никогда  не  производили  тѣхъ  со- 
сковпдныхъ  образованій,  которыя  обыкновенно  появляются 
у  Hydra  fusca.  Они  остаются  маленькими  и  образуютъ  незна- 
чительный скопленія  половыхъ  клѣтокъ  подъ  эктодермой. 
Созрѣванія  и  образованія  яичниковъ  я  никогда  не  наблюдалъ. 

Эпителій  кишечника  претерпѣваетъ  значительныя  мор- 
фологическія  измѣненія,  смыслъ  которыхъ  однако  можетъ 
выяснить  только  микрохимическое  изслѣдованіе.  Нѣкоторыя 
данныя  относительно  измѣненій  энтодермы  голодающей 
гидры,  которыя  мы  имѣемъ  благодаря  труду  Г  р  и  и  в  у  д  а  , 
я  могу  вполнѣ  подтвердить,  но  они  касаются  начальныхъ 
стадій  голоданія  животныхъ,  которыя  голодали,  насколько 
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можно  судить,  не  абсолютно,  т.  е.  жили  не  въ  фильтрован- 
ной водѣ.  Въ  отличіе  отъ  эктодермальныхъ  клѣтокъ,  стано- 
вяющихся  все  бѣдпѣе  плазмой  и  богаче  вакуолями,  и  я 
видѣлъ,  что  въ  голодаіощихъ  клѣткахъ  кишечнаго  эпителія 
вакуоли  исчезаютъ  постепенно.  Частицы  съ  протеиновой  ре- 
акціей  (по  Г  р  и  н  в  у  д  у)  накопляются  все  въ  большемъ 
количествѣ  въ  концахъ  клѣтокъ  кишечнаго  эпителія.  Ря- 
домъ  съ  этими  комками  лежатъ  пигменты,  также  протеино- 
вой природы,  по  изслѣдованіямъ  Г  р  и  н  в  у  д  а.  Описанныя 
измѣненія  касаются  только  кишечнаго  эіпітглія,  по  не  желе- 
зистыхъ  клѣтокъ,  въ  которыхъ  я  не  могъ  замѣтить  осоиен- 
ныхъ  морфологическихъ  измѣненій  ;  послѣднія  уменьшаются 
въ  числѣ  и  повидимому  находятся  на  пути  къ  полному  ис- 
чезновенію.  На  этой  стадіи,  когда  въ  эпителіи  накопились 
упомянутыя  протеиновыя  тѣльца  и  пигменты,  дистальные 
концы  клѣтокъ  начинаютъ  сливаться  (рис.  14,  16)  и  обра- 
зуютъ  синцитій,  подобно  тому,  какъ  я  это  выше  описалъ 
у  планарій.  Въ  обоихъ  случаяхъ  энтодерма  сохраняетъ 
амебоидную  природу  и  пищевареніе  происходятъ  интрацел- 
люлярно.  Подобно  этому  ІПапо  и  Кунъ  видѣли,  что 
въ  желудкѣ  сифонофоръ  энтодермальныя  клѣтки  сливаются 
въ  синцитій,  но,  въ  противоположность  нашему  случаю, 
при  сильномъ  питаніи. 

Энтодермальныя  клѣтки  въ  ножкѣ  гидры,  имѣющія 
очень  характерный  видъ  и  содержащія  большую  вакуоль, 
оттѣсняющую  ядро  къ  поверхности  клѣтки,  къ  этому  вре- 
мени такъ  измѣняются,  что  ничѣмъ  не  отличаются  отъ 
остальныхъ  клѣтокъ  кишечника. 

Послѣ  того  какъ  клѣтки  соединятся  въ  синцитій,  на- 
чинается выдѣленіи  плазматическихъ  комковъ,  т.  е.  изъ  кон- 
цовъ  энтодермальныхъ  клѣтокъ  выступаютъ  плазматическія 
массы  нагруженныя  протеиновыми  зернами  и  пигментомъ 
(рис.  13,  14).  На  ряду  съ  этими  образованіями  мы  находимъ 
и  другіе  комки  плазмы,  представляюш,ія  ничто  иное,  какъ 
дегенерировавпіія  клѣтки;  въ  нихъ  мы  находпмъ  ядра  на 
различныхъ  стадіяхъ  дегенераціи.  Всѣ  эти  шары  и  этотъ 
détritus  скопляются  апикально,  образуютъ  здѣсь  цѣлую  кучу 
(рис.  15),  прорывающую  при  малѣйшемъ  надавлпваніи  мѣсто 
заростанія  рта  и  выступающую  наружу.  Такія  скопленія 
разрушенныхъ  клѣтокъ  и  частей  ихъ  можно  сравнить  съ 
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красными  зернами,  которая  наблюдалъ  Лёбъ,  Дришъ, 
Годлевскій  и  Стивенсъвъ  гастральноіі  полости 
Tubularia  при  регенераціи.  Этотъ  т.  наз.  „красный  пигментъ" 
по  Л  ё  б  у  играетъ  роль  формативнаго  вещества  въ  смыслѣ 
3  а  к  с  '  а  1)  по  Д  р  и  іну  —  это  носитель  питательныхъ  веществъ, 
ноСтивенсъ  доказала,  что  онъ,  скопившись  въ  гастральной 
полости  регенерирующаго  гидранта,  послѣ  образованія  рта  по- 
слѣдняго,  выдѣляется  наружу.  Онъ  навѣрное  не  идетъ  на  ии- 
таніе  регенерата.  Сходство  между  описаннымъ  скопленіемъ  у 
гидры  и  „краснымъ  иигментомъ"  Tubularia  повидимому 
большое.  Красный  пигментъ  лежитъ  въ  видѣ  шариковъ 
различныхъ  размѣровъ  въ  клѣткахъ  энтодермы,  какъ  упо- 
мянутыя  зерна  съ  протеиновой  реакціи  у  гидры;  онъ  по- 
падаетъ  въ  гастральную  полость  вмѣстѣ  съ  комками  плазмой, 
оторвавшимися  отъ  энтодермальнаго  эпителія,  какъ  комки 
плазмы  у  гидры,  и  какъ  послѣдніе  выдѣляется  черезъ  ротовое 
отверстіе  наружу.  И  здѣсь  слѣдовательно  мы  имѣемъ  не  фор- 
мативное вещество,  какъ  и  у  Tubularia '^).  Дегенерирующія 
энтодермальныя  клѣтки  выдѣляютъ  секреціи,  сами  отпадаютъ, 
но  не  служатъ  для  питанія  организма  -^).  Не  имѣемъ  ли  мы  все- 
таки  въ  энтодермѣ  Coelenterata  не  только  органъ  для  воспри- 
нятія  пищи,  но  и  экскреторный,  хотя  и  Крукенбергъ 
тщетно  старался  обнаружить  въ  мезентеріальныхъ  складкахъ 
актиній  мочевую  кислоту  ?  Въ  дѣйствительности  мы  вѣдь 
ничего  не  знаемъ  насчетъ  экскреторныхъ  процессовъ  ки- 
шечно-полостныхъ. 

Весьма  типичны  картины  дегенераціи  ядеръ  кишечнаго 
эпителія.  Ядра  сильно  разбухаютъ  (рис.  12),  повидимому 
насчетъ  ядернаго  сока,  растягивающаго  ядерную  сѣть.  Ядер- 
ная оболочка  становится  все  менѣе  ясной  и  хроматинъ  ле- 
житъ прямо  въ  плазмѣ  клѣтки,  гдѣ  онъ  наконецъ  раство- 
ряетса.  Здѣсь  процессъ  дегенераціи  ядра  пронсходитъ 
совершенно  такъ  же,  какъ  я  его  описалъ  въ  энтодермаль- 
ныхъ  клѣткахъ  планарій.  Вообще,  какъ  извѣстно,  кишечный 


1)  3  а  к  с  ъ  видитъ  въ  „формативныхъ  веществахъ"  причину  обра- 
зованія  какого-нибудь  специфическаго  органа. 

2)  Такъ  какъ  Tubularia  представляла  единственный  случай,  гдѣ 
гипотетическія  формативныя  вещества  Закса  становились  видимыми, 
то  конечно  упомянутое  наблюденіе  миссьСтивенсъ  особенно  важно. 

3)  Какъ  это  полагаетъ  Годлевскій  вопреки   миссъ  Стивене ъ. 
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эпителій  Cnidaria  имѣетъ  много  сходства  съ  таковымъ 
Turbellaria,  что  выражается  не  только  нормально  въ  интрацел- 
лулярномъ  восприиятіи  пищи,  но  и,  во  время  голода,  въ 
образованіи  синцитія  и  въ  сходной  дегенераціи  ядеръ.  И 
;^дѣсь  я  только  въ  одной  энтодермѣ  могъ  пайдти  подобную 
картину  дегенераціи,  всѣ  ядра  остальныхъ  тканей  поги- 
баіотъ  путемъ  хроматолиза. 

Постоянство  величины  клѣтокь. 

Въ  первой  главѣ  я  доказалъ,  что  у  Planaria  lactea  при 
голоданіи  клѣтки  и  ядра  не  умс^ньпіаются  и  что  уменьшеніе 
всего  тѣла  идетъ  на  счетъ  числа  клѣтокъ,  а  не  величины 
ихъ.  Еще  болѣе  опредѣленный  результатъ  можно  было  ожи- 
дать у  гидры,  гдѣ  границы  клѣтокъ  болѣе  ясно  обрисованы. 
Я  не  буду  приводить  длинной  таблицы  измѣреній.  Доста- 
точно сравнить  нѣкоторыя  контуры  произвольно  выбранныхъ 
клѣтокъ  различныхъ  тканей  нормальной  гидры  съ  таковыми 
редуцированной  до  нормальнаго  животнаго  при  одина- 
ковомъ  измѣреніи,  чтобы  убѣдиться  въ  вѣрностн  моего 
положенія. 

Послѣдовательность  въ  разрушеніи  частей. 

Если  мы  бросимъ  взглядъ  на  путь,  пройденный  гид- 
рой во  время  редукціи,  то  мы  увидимъ,  что  животныя  сперва 
удлиняются  съ  цѣлью  добыванія  пищи,  потомъ  наступаетъ 
постепенное  уменьніеніе  размѣровъ  тѣла,  при  чемъ  всѣ 
ткани  въ  строгой  пропорціональности  утрачиваютъ  часть 
клѣтокъ.  Ріогда  достигнута  граница,  которая  впрочемъ 
можетъ  сильно  колебаться^),  начинается  новый  процессъ. 
До  спхъ  поръ  мы  имѣли  дѣло  съ  уменьшеніемъ  животнаго, 
съ  процессомъ,  противоположны мъ  росту.  Но  послѣ  этого 
начинается  новый  процессъ,  который  я  называю  редукціей 
и  въ  которомъ  я  вижу  противоположность  развитію  —  т.  е. 
обратное  развитіе.    Какъ  уменыиеніе  —  антагонистъ  роста, 


1)  При  весьма  постоянной  температурѣ  и  вообще  постоянныхъ  усло- 
віяхъ  жизни  равномѣрное  уменьшеніе  формы  моліетъ  быть  доведено 
очень  далеко,  раньше  чѣмъ  начинается  редукція  -  обратное  раувптіе. 
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такъ  редукція  —  антагонистъ  развитія.  Какъ  взрослая 
форма  происходить  путемъ  развитія  и  послѣдующаго  роста, 
такъ  редуцированная  форма  происходить  путемъ  уменыпе- 
нія  и  послѣдующей  за  нимъ  редуціи. 

Мы  видѣли,  что  сперва  редуцируются  щупальца,  по- 
томъ  нематоцисты,  что  ротъ  заростаетъ,  но  половыя  клѣтки 
сильно  развиваются. 

Какъ  у  голодающей  плаиаріи,  такъ  и  у  гидры  нѣко- 
торыя  весьма  требовательныя  ткани  остаются  дольше  всего 
нетронутыми.  Железистыя  клѣтки  ножки  сохраняются  не- 
измѣненными  и  выдѣляютъ  до  самого  послѣдняго  момента 
секретъ,  посредствомъ  котораго  редуцированное  въ  піаръ  жи- 
вотное еще  можетъ  прикрѣпляться.  Самьтя  можетъ  быть  требо- 
вательныя клѣтки  —  половыя  —  развиваются  весьма  сильно. 
Требующія  навѣрно  мало  пищи  нематоцисты  погибаютъ. 

Послѣдовательность  разрушенія  частей  при  голодѣ  до- 
казываетъ,  что  путь  редукціи  не  понятенъ  съ  точки  зрѣнія 
самостоятельныхъ  интересовъ  отдѣльиыхъ  клѣтокъ,  но  лишь 
съ  точки  зрѣнія  интересовъ  всего  организма. 

Для  Planaria  maculata  Кертисъ  доказалъ,  что  эти  жи- 
вотныя  ежегодно  зимой  претерпѣваютъ  редукцію  органовъ 
совокупленія,  каковую  мы  могли  бы  назвать  физіологиче- 
ской  редукціей.  Но  и  у  другихъ  Triclada  повидимому  при- 
способленіе  къ  голоданію  п})и  неблагопріятныхъ  условіяхъ 
жизни  довольно  совершенно.  Претерпѣваетъ  ли  гидра 
каждую  зиму  редукцію  или  просто  умираетъ  въ  нашихъ 
сѣверныхъ  озерахъ,  къ  сожалѣнію  не  изслѣдовано,  какъ  и 
вообще  годичный  циклъ  жизни  большинства  прѣсноводныхъ 
животныхъ.  Съ  выпаденіемъ  перваго  снѣга  и  съ  первымъ 
морозомъ  я  видѣлъ,  что  гидры,  которыхъ  я  собиралъ  въ 
прудѣ  близъ  С.-Петербурга  въ  продолженіи  одной  ночи  от- 
падали со  стебельковъ  водныхъ  растеній.  Погибли  ли  онѣ, 
или  въ  редуцированномъ  состояніи  доживали  до  весны,  я  не 
знаю;  но  я  никогда  не  находилъ  въ  илу  какія  нибудь 
образованія,  похожія  на  редуцированныя  гидры.  Они  бы 
навѣрное  обратили  бы  на  себя  вниманіе  другихъ  изслѣдо- 
вателей.  Поэтому  я  считаю  вѣроятнымъ,  что  голодъ  для 
гидры  нѣчто  совершенно  непривычное,  тѣмъ  болѣе,  что  при 
дѣйствій  одного  холода  животныя,  какъ  я  самъ  убѣдился, 
погибаютъ  скоро,  сокративъ  тѣло  и  разбухая. 

3* 
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Представляетъ  ли  это  обстоятельство  объясненіе  свое- 
бразной  редукціи  гпдры?  Гидра  утрачиваетъ  при  голоданіи 
щупальца.  Становится  сомнительнымъ,  способна  ли  она  при 
недостаткѣ  пищи  въ  окружающей  средѣ,  вообще  поймать 
что  нибудь,  но  она  идетъ  еще  дальше,  она  утрачиваетъ 
нематоцистьт.  Способна  ли  гидра  безъ  нематоцистовъ  даже 
въ  богато  населенныхъ  озерахъ,  поймать  что  либо,  большой 
вопросъ.  Но  она  не  останавливается  и  на  этомъ  и  замыкаетъ 
ротовое  отверстіе,  т.  е.  отказывается  отъ  всякоіі  возможности 
прпнятія  пищи.  Отказывается  ли  она  и  отъ  возможности 
регенераціи  другой  вопросъ,  т.  к.  мы  знаемъ,  что  во  мно- 
гихъ  случаяхъ  регенерація  возможна  безъ  питанія  извнѣ, 
и  что  она  даже  не  протекаетъ  отъ  этого  медленнѣе.  Мы 
увпдимъ  у  СІаѵеШпа  примѣръ  такой  регенераціи  редущіро- 
ваннаго  животнаго. 

Развитіе  гидры  происходитъ  поБрауеру  слѣдующимъ 
образомъ:  1)  сегментація  яйца;  2)  бластула;  3)  образованіе 
энтодермы  путемъ  мультиполярной  иммиграціи;  4)  образова- 
ніи  интерстиціальной  ткани  также  путемъ  иммиграціи;  5)про- 
рывъ  рта;  6)  закладка  щупалецъ.  У  редуцнрующагося 
животнаго  органы  разрушаются  въ  противоположной  по- 
слѣдовательности  :  сперва  щупальца,  какъ  наиболѣе  поздно 
образовавшіеся  органы,  потомъ  нематоцисты,  закладывающіеся 
у  зародыша  во  время  вырастанія  щупалецъ  въ  вндѣ  образо- 
вательныхъ  клѣтокъ,  потомъ,  при  дальнѣйшей  редукціп, 
при  которой  впрочемъ  уже  наступаетъ  смерть,  погибаетъ  и 
энтодерма.  Во  всякомъ  случаѣ  редукція  доходитъ  до  стадіи 
планулы. 

Мы  имѣемъ  слѣдовательно  „возвращеніе  къ  болѣе  ран- 
ней стадіи  развитія",  что  уже  АлександръБраунъ  въ 
свое  время  опредѣлилъ  какъ  молодѣніе.  Такимъ  образомъ, 
какъ  у  изслѣдованной  мною  планаріи,  такъ  и  у  гидры  во 
время  голоданія,  какъ  отдѣльныя  клѣтки,  такъ  и  цѣльныя 
органы,  комплексы  органовъ  (органы  совокупленія  планарій) 
H  наконецъ  цѣлыя  животныя  (Hydra)  возвращаются  къ  эм- 
бріональной  стадіп. 

Protohydra. 

Въ  систематикѣ  помимо  рода  Hydra  нзвѣстны  еще  три  : 
Protohydra,  Microliydra  и  Halereniita.    Что  касается  послѣд- 
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нихъ  двухъ  родовъ,  то  не  берусь  судить  о  нихъ,  но  думаю, 
что  мы  имѣемъ  здѣсь  регрессивныя  формы.  Относительно 
Protohydra,  которую  часто  разсматриваютъ  какъ  родоначаль- 
ную  форму  всѣхъ  Coelenterata,   съ  увѣренностью  полагаю, 
что  это  Hydra,  а  именно  изслѣдованная  мною  Hydra  fusca 
въ  редуцированной  стадіи.    Когда  я  въ  первый  разъ,  при 
составленіи  настоящей  главы,  увидѣлъ  оригинальныя  ри- 
сунки Грефа,  я  былъ  удивленъ  —  я  бы  самъ  не  могъ  дать 
лучпіаго  изображенія  моей  редуцированной  гидры:  форма, 
окраска,   отсутствіе  щуиалецъ,    прикрѣпленность  и,  глав- 
ное, величина  совпадаютъ.    Изображеніе  разрѣза,  которое 
даетъ  Кунъ  и  его  описаніе  прямо  примѣнимы  къ  ре- 
дуцированной гидры.    Не  перечисляя    всѣхъ  частностей, 
я  прямо  скажу,  что  Protohydra  во  всѣхъ  пунктахъ,  кромѣ 
двухъ,  идентична  съ  Hydra  fusca.  Эти  два  пункта  :  способность 
дѣлиться  и  безполость.  Дѣленіе  Protohydra  описалъ  Г  р  е  ф  ъ 
и  недавно  А  д  е  р  с  ъ.  Мои  редуцированныя  гидры  нормально 
никогда  не   дѣлились,    но  легко  разрывались  пополамъ, 
послѣ  чего  однако  обѣ  половины  погибали.    Но  слѣдуетъ 
имѣть  въ  виду,  что  Protohydra  при  дѣленіи  не  образуетъ 
зоны  дѣленія  изъ  эмбріональныхъ  клѣтокъ  —  обстоятельство, 
заставляющее  насъ  сомнѣваться  въ  нормальности  упомяну- 
таго  способа  размноженія  у  названной  формы;  съ  другой 
стороны  однако  очень  распространено  явленіе  дѣленія  у  низ- 
шихъ  животныхъ  при  неблагопріятныхъ  условіяхъ  жизни, 
хотя  они  и  нормально  не  размножаются  дѣленіемъ.    Это  я 
могъ  самъ  наблюдать  у  Phoronis  и  иѣкоторыхъ  планарій, 
тоже  было  описано  для  гидры.    Съ  другой  стороны  мы 
имѣемъ  всѣ  основанія  думать,  что  Protohydra,  живя  въ 
соленой  водѣ,   находится  въ  ненормальныхъ  для  гидры 
условіяхъ  и  что    она   туда  попала    изъ    прѣсной,  тѣмъ 
болѣе^  что  гидра  не  только  при  голоданіи,  но  и  при  дру- 
гихъ  неблагопріятныхъ  условіяхъ  претерпѣваетъ  редукцію 
щуиалецъ.    Наступаетъ  же  напр.  та  же  редукція  органовъ 
совокупленія  и  у  планаріи  не  только  во  время  голоданія,  но 
и  зимой  вслѣдствіе  голода  (по  Кертисъ)  или  въ  сѣрни- 
стыхъ  ключахъ. 

Что  касается  другого  пункта  —  отсутствия  половыхъ 
клѣтокъ  у  Protohydra,  то  я  долженъ  сознаться,  что  я  не 
нахожу  объясненія  этого  явленія. 
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Но  сходство  между  Protohydra  и  моей  редуцированной 
гидрой  очень  большое  и  распространяется  на  всѣ  частности, 
особенно  если  имѣть  въ  виду,  что  различія  въ  половозрѣ- 
лостп  и  дѣленіи  объясняются  тѣмъ,  что  мои  гидры  были  до- 
ведены абсолютны мъ  голоданіемъ  до  крайней  редукціи, 
тогда  какъ  Protohydra  всетаки  живетъ  лишь  въ  неблаго- 
пріятныхъ  условіяхъ  и  потому  могла  приспособиться  къ 
нимъ.  Поэтому  я  рѣшаюсь,  утверждать,  что  Protohydra 
ничто  иное,  какъ  редуцированная  вслѣдствіе  неблагопріят- 
ныхъ  условій  жизни  Hyda  fusca. 

Можетъ  быть  многія  изъ  солено-водныхъ  акваріяльныхъ 
формъ  окажутся  редуцированными  вслѣдствіи  неблагопріят- 
ныхъ  условій  жизни  ;  въ  такомъ  случаѣ  онѣ  указываютъ 
намъ  на  тѣ  формы,  у  которыхъ  мы  посредствомъ  опыта 
можемъ  вызвать  значительную  редукцію. 


ГЛАВА  III. 

Редукція  и  регенерація  Clavelliiia  lepadlformis. 

(Табл.  III) 

Задача  предлагаемой  главы  —  провѣрка  важныхъ  на- 
блюденій  Дриіпа  о  реституціяхъ  Clavellina  lepadiformis. 
Какъ  извѣстно,  Д  р  и  ш  ъ  нашелъ,  что  послѣ  перерѣзки 
этой  асцидіи  оставшійся  жаберный  мѣшокъ  или  даетъ  вы- 
ростъ  и  такимъ  образомъ  регенерируетъ  отрѣзанную  часть, 
или,  что,  послѣ  начавшейся  уже  регенераціи,  жаберный  мѣ- 
шокъ  редуцируется,  чтобы  потомъ  снова  появиться  въ  умень- 
шенномъ  масштабѣ,  или  что  наконецъ  весь  жаберный  мѣ- 
шокъ  до  всякой  регенераціи  редуцируется  и  на  его  мѣстѣ 
все  животное  появляется  обновленнымъ. 

Послѣдніе  два  способа  возобнавленія  интересовали 
меня  особенно  въ  связи  съ  тѣми  редукціями,  которыя  я 
описалъ  у  Planaria  и  Hydra.  II  здѣсь  я  могъ  ожидать 
встрѣтпть  тѣя^е  въ  принципѣ  гнстологическіе  процессы. 
Съ  другой  стороны,  я  долженъ  сознаться,  что  наблюденія 
Дриша  не  казались  мнѣ  не  допускающими  сомнѣнія, 
т.  к.  за  непрозрачной  стѣнкой  пигмента,  отлагающейся  у 
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редуцированной  Clavellina,  могла  происходить  простая, 
скрытся  шігментомъ,  регеперація.  Немногичесленные  раз- 
рѣзы,  описанные  Дрипіомъ,  на  первый  взглядъ  не  даютъ 
яснаго  объясненія.  Я  привожу  мои  сомнѣнія,  чтобы  сильнѣе 
подчеркнуть  полное  подтвержденіе  наблюденій  Д  р  и  ш  а. 

Насколько  необходимо  детальное  микроскопическое  из- 
слѣдованіе  редукціи  Clavellina,  видно  изъ  того,  чтоДришъ 
въ  работѣ,  посвященной  этому  вопросу,  выражается  весьма 
неопредѣленно  относительно  того,  что  именно  мы  получаемъ 
къ  концу  редукціи.  На  разрѣзахъ  наиболѣе  редуцирован- 
ныхъ  экземиляровъ  онъ  оппсываетъ  эктодермальный  мѣшокъ, 
заполненный  паренхиматозными  клѣтками,  а  сбоку  въ  немъ 
„систему  эиителіальныхъ  трубокъ."  Онъ  самъ,  однако,  въ 
этой  работѣ  считаетъ  возможнымъ,  что  редукція  идетъ  еще 
дальше,  до  шара,  заполненнаго  круглыми  клѣтками.  Но  въ 
другой  работѣ,  ссылаясь  на  свои  прежнія  наблюденія,  онъ 
говорить,  что  форма  эта  при  редукціи  сохраняетъ  зароды- 
шевые листы. 

Дришъ,  почти  не  изучивъ  разрѣзовъ,  не  могъ  знать, 
что  творится  за  непроницаемой  для  глаза  стѣной  пигмента. 
Какую  сбивчивость  понятій  однако  породило  наблюденіе 
Д  р  и  ш  а  видно  напр.  изъ  пзсложенія  этихъ  фактовъ 
M  о  р  г  а  н  о  M  ъ,  который  пишетъ  :  „Es  bleibt  eine  mehr  oder 
weniger  amorphe  Masse  von  Zellen  znrück  aus  welchen 
sich  dann  eine  ganz  neue  Ascidie  in  kleinerem 
Masstabe  bild  et"  и  дальше  :  „Driesch  hat  einige  wenige 
mikroskopische  Präparate  gemacht,  die  ihm  gezeigt  haben,  dass 
das  Innere  der  degenerierten  Stücke  mit  einer  detritusähn- 
lichen  Masse  gefült  ist."  Послѣднее  конечно  сосвѣмъ  не 
вяжется  съ  утвержденіемъ  Дриша,  что  всѣ  три  зародышевые 
пласты  сохраняются. 

Задачу,  изслѣдовать  процессъ  редукціи  гистологически 
шагъ  за  шагомъ,  я  не  считаю  исчерпанной.  Если  я  тѣмъ 
не  менѣе  излагаю  свои  наблюденія,  то  потому,  что  вопросъ 
о  редукціи  очень  важенъ,  какъ  съ  біологической,  такъ  и  съ 
морфологической  точки  зрѣнія,  а  число  формъ,  у  которыхъ 
такія  редукціи  проявляются  ясно  и  демонстративно,  очень 
невелико  (Hydra,  Planaria,  Clavellina). 

Какъ  описалъ  уже  Дришъ,  жаберный  мѣшокъ  послѣ 
операціи  редуцируется  при  извѣстныхъ  условіяхъ  до  кру- 
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глаго,  бѣлаго,  по  наружному  виду  безструктурнаго  комка, 
и  нельзя  ни  оріентировать  этотъ  непрозрачный  шаръ,  ни 
знать  какую  стадію  рѣжешь,  особенно  потому,  что  редукція 
и  обновленіе  протекаютъ  съ  очень  непостоянной  скоростью. 
Не  существуетъ  никакого  наружнаго  признака,  который  ука- 
зывалъ  бы,  что  редукція  закончилась  и  регенерація  нача- 
лась, и  мы  не  знаемъ,  имѣемъ  ли  мы  въ  томъ  или  другомъ 
случаѣ  передъ  собой  какую  нибудь  стадію  редукціи  или 
регенераціи.  За  крайнюю  границу  редукціи  я  долженъ  былъ 
принимать  самую  простую  стадію.  Замѣчу,  что  и  первыя 
стадіп  дегенераціи  и  умиранія  снаружи  не  отличимы  другъ 
отъ  друга;  часто  приходилось  рѣзать  массы  такихъ  шаровъ, 
оказавшихся  потомъ  умершими. 

Такъ  какъ  путемъ  консервнровки  черезъ  короткіе  про- 
межутки времени  нельзя  получить  послѣдовательнаго  ряда 
стадій,  но  различныя  стадіи  дегенераціи,  редукціи  и  ре- 
генераціи  оказываются  перетасованными,  то  распредѣленіе 
стадій  въ  послѣдовательный  рядъ  является  до  извѣстной 
степени  произвольнымъ. 

Преодолѣть  всѣ  эти  затрудненія  удалось  мнѣ  лишь 
въ  ограниченныхъ  размѣрахъ.  Тамъ,  гдѣ  я  не  получплъ  не- 
сомнѣнныхъ  результатовъ,  я  на  это  постоянно  указываю. 
Тамъ  однако,  гдѣ  я  выражаюсь  совершенно  опредѣленно, 
для  меня  нѣтъ  никакихъ  сомнѣній. 

Д  р  и  ш  ъ  отличаетъ  у  Clavellina  три  способа  возста- 
новленія  изъ  жабернаго  мѣшка.  Способъ  чистой  регенера- 
ціи  легко  наблюдать,  но  мое  изслѣдованіе  касается  вопроса 
о  редукціи,  то  я  исключилъ  изъ  своихъ  наблюденій  этотъ 
способъ  чистой  регенераціи,  происходящей  безъ  видимыхъ 
пзмѣненій  въ  жаберномъ  мѣшкѣ  и  безъ  значительнаго  раз- 
рушенія  и  послѣдовательнаго  накопленія  пигмента. 

Я  задался  цѣлью  изслѣдовать  остальные  два  способа 
возстановленія.  Внѣшнія  картины  смѣшаннаго  возстановле- 
нія  таковы,  какъ  ихъ  описалъ  Д  р  и  ш  ъ.  Жабры  редуци- 
руются, окружаются  молочно  бѣлымъ  пигментомъ,  стано- 
вятся непрозрачными:  въ  то  же  время  возникаетъ  регене- 
ратъ.  Сифоны  обыкновенно  сохраняются.  Но  уже  Д  р  и  ш  ъ 
говорнтъ,  что  часто  и  при  этомъ  способѣ  возстановленія 
исчезаетъ  всякій  слѣдъ  спфоновъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ 
смѣшанный  способъ  по  внѣшнимъ  картина мъ  отличается 
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отъ  третьяго  способа  Д  р  и  ш  а  лишь  тѣмъ,  что  видна  реге- 
нераціонная  почка,  тогда  какъ  при  „чистой  редукціи  и 
возстановленіи"  („Reduction  und  Auffrischung")  по  Дришу, 
„конечный  результатъ  круглый,  бѣлый,  по  наружному  виду 
безструктурный  комокъ". 

Я  не  могъ  найти  рѣзкой  границы  между  этими 
двумя  способами  возстановленія  —  смѣшаннымъ  и  прямымъ. 
Я  убѣдился  что  редукція  можетъ  итти  различно  далеко,  и 
регенерація  начинаться  съ  различныхъ  стадій  редукціи.  Такъ, 
напр.,  ганглій  иногда  не  разруиіается,  иногда  же  дегенери- 
руетъ  совершенно  и  образуется  заново.  Отъ  чего  зависитъ 
степень  редукціи,  я  не  могу  оиредѣлить,  также  и  причину, 
почему  мы  въ  однихъ  случаяхъ  имѣемъ  обыкновенную  реге- 
нерацію,  въ  другихъ  соединенную  съ  редукціей.  Но  вообще 
повидимому  „неблагопріятныя  условія  суіцествованія",  какъ 
недостаточное  провѣтриваніе  акваріума  или  отсутствіе  про- 
точной воды  и  т.  д.,  являются  удобнымъ  средствомъ  для 
нолученія  самыхъ  значительныхъ  редукцій  у  Clavellina. 

Особенно  интересны  тѣ  случаи,  гдѣ  редукція  заходитъ 
такъ  далеко,  что  мы  получаемъ  стадію,  похо- 
жую на  кусокъ  столона;  подъ  наружи ымъ  э пи- 
тел  іемъ  имѣется  мезенхима  и  въ  серединѣ  ея 
энтодермальный  пузырекъ,  т.  е.  редуцирован- 
ный жаберный  мѣшокъ.  Дальше,  по  моему,  редукція 
продолжаться  не  можетъ,  даже  описанную  стадію  я  никогда 
не  получалъ  въ  чистомъ  видѣ,  т.  к.  всегда  имѣлся  уже 
зачатокъ  кишечника  и  перибранхіальной  полости.  Судя  по 
этому  и  по  способу  регенераціи,  совпадающему  съ  органо- 
генезомъ  при  почкованіи,  а  не  съ  эмбріональнымъ  разви- 
тіемъ,  можно  утверждать,  что  жаберный  мѣшокъ  послѣ  пе- 
рерѣзки  возвращается  къ  такимъ  стадіямъ,  которыя  онъ  про- 
шелъ  въ  почкѣ,  т.  е.  къ  замкнутому  пузырю,  регенерирую- 
щему потомъ  изъ  себя  остальныя  части  (рис.  2).  Такимъ 
образомъ  мы  получаемъ  стадію,  сходную  во  всемъ  съ  сто- 
лоніальной  почкой,  какъ  будто  операція  была  предѣлана 
надъ  почкой. 

Такъ  какъ  я  оперировалъ  постоянно  надъ  бластозои- 
дами,  то  можно  сказать,  что  жаберный  мѣшокъ  возвраща- 
ется къ  той  стадіи,  которую  онъ  прошелъ  раньше,  и  реге- 
нерируетъ  потомъ  также,  какъ  образовался  первый  разъ. 
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Было  бы  интересно  узнать,  проходитъ  ли  оозоидъ  при  редук- 
ціи  и  послѣдуюіцей  регеиераціи  стадіи  почки  или,  что  мало 
вѣроятно,  -^мбріональныя  стадіи. 

Какъ  извѣстно,  органогепетическіе  процессы  у  асцидій, 
и  спеціально  у  Clavellina,  при  иочкованіи  совершенно  иные, 
чѣмъ  при  эмбріональномъ  развитіи.  Это  относится  особенно 
къ  образованію  перибранхіальноіі  полости,  ганглія,  эпикар- 
дія,  перикардія,  не  говоря  о  всѣхъ  особенностяхъ,  обусло- 
влепныхъ  у  оозоида  личиночной  жизнью.  Что  регенерація 
слѣдуетъ  процессамъ,  наблюдаемымъ  при  иочкованіи,  а  не 
при  эмбріональномъ  развитіи,  мнѣ  кажется  теоретически 
важнымъ,  и  мы  не  могли  бы  найти  лучшей  иллюстраціи 
этому,  какъ  именно  здѣсь,  гдѣ  оба  способа  рззвитія  столь 
различны.  И  здѣсь  отчетливо  видно,  насколько  тѣсно  свя- 
зны регенерація  и  почкованіе. 

Я  поставилъ  себѣ  троякую  задачу  :  во  первыхъ  —  из- 
слѣдовать  редукцію,  какъ  таковую,  т.  е.  какъ  молодѣніе  и 
обратное  развитіе  ;  во  вторыхъ,  изучить  вліяніе  этой  редукціи 
на  созрѣваніе  половыхъ  клѣтокъ,  и,  въ  третьихъ,  при  массо- 
вой гибели  клѣтокъ,  провѣрить  теорію  о  борьбѣ  частей  въ 
организмѣ.  Изъ  этихъ  трехъ  задачъ,  мое  изслѣдованіе  о 
редукціи  СІаѵеПша  не  даетъ  вовсе  отвѣта  на  вопросъ  о 
борьбѣ  частей  организма,  на  вопросъ  о  созрѣваніп  половыхъ 
клѣтокъ  —  лишь  тотъ,  что  половыя  клѣтки  при  редукціи 
созрѣваютъ  раньше  обыкновеннаго,  причина  чего,  однако, 
остается  скрытой.  Что  касается  редукціи  какъ  таковой,  то 
СІаѵеШпа  даетъ  намъ  примѣръ  обратнаго  развитія  и  возвра- 
щенія  къ  болѣе  раннимъ  стадіямъ. 

Редукціи  у  Glaveilina  вызваны  мною  путемъ  регенера- 
ціи,  а  не  голоданія.  Во  многихъ  случаяхъ,  какъ  мы  уви- 
димъ  въ  общей  части,  результатъ  можетъ  быть  одинако- 
вый, т.  к.  и  при  регенераціи  регенератъ  беретъ  вещество 
для  постройки  изъ  остальной  части  тѣла  и  ставитъ  ихъ 
слѣдовательно  въ  условіе  голоданія.  Но  въ  третьемъ  случаѣ 
регенераціи  Glaveilina  редукція  наступаетъ  раньше,  чѣмъ 
еи^е  началась  регенерація,  т.  е.  жаберный  мѣшокъ  заранѣе 
редуцируется  и  накопляетъ  изъ  разрушенныхъ  частей  мате- 
ріалъ  для  регенераціи,  прежде  чѣмъ  она  начнется.  Мы  ви- 
димъ  процессъ  редукціи,  возбудителемъ  для  котораго  слу- 
житъ  уже  не  голоданіе,  и  не  регенератъ,  а  причина  образо- 
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ванія  регенерата  п  голоданія.  Такая  реакція  не  на  непо- 
средственную причину,  а  на  причину  этоіі  причины,  харак- 
терна не  только  для  сознательныхъ  человѣческихъ  поступ- 
ковъ,  но  и  для  многихъ  рефлексовъ. 

При  полной  редукціи  и  реорганизаціи,  слѣдовательно, 
гибнетъ  все  кромѣ  части  жабернаго  мѣпіка,  который  реду- 
цируется въ  пузырр^  (рис.  1,  2).  Этотъ  пузырь  даетъ  вент- 
ральный отростокъ  —  кишечнпкъ,  по  бокамъ  образуетъ  въ 
видѣ  выпячиваній  перибранхіальную  полость,  а  дорсально 
ганглій. 

Ходъ  редукціи  и  новообразованія  у  Cavellina  я  изложу 
по  различнымъ  органамъ. 


Пигментъ. 

Такъ  какъ  всѣ  редуцированныя  СІаѵеІИиа  до  обновленія, 
т.  е.  въ  то  время,  когда  внутри  нихъ  происходятъ  всѣ 
сложные  процессы  возобновленія,  имѣютъ  видъ  непрозрач- 
ныхъ  молочно-бѣлыхь,  пигментированныхъ  шаровъ,  то  сна- 
ружи невозможно  опредѣлить  какая  стадія  старше,  какая 
моложе,  тѣмъ  болѣе,  что  и  время  покоя  весьма  различно. 
Путемъ  простой  регистраціи  времени,  протекіпаго  иослѣ 
операціи,  мы  не  иолучаемъ  вѣрнаго  ряда  послѣдователь- 
ныхъ  стадій.  Мало  надежнымъ  показателемъ  служитъ  и  пиг- 
ментъ, который  первоначально  сильно  увеличивается,  а  по- 
томъ  постепенно  исчезаетъ. 

Такъ  какъ  количество  пигмента  у  редуцирующихся 
животныхъ  вскорѣ  послѣ  операціи  сильно  увеличивается, 
между  тѣмъ  какъ  этого  не  наблюдается  у  нормально  реге- 
нерирующихъ  животныхъ,  гдѣ  ничего  не  разрушается,  то  я 
полагаю,  что  пигментъ  происходитъ  изъ  распадаюш,ейся 
ткани,  т.  е.  что  онъ  экскреторной  природы,  какъ  большин- 
ство пигментовъ. 

Первыя  дни  послѣ  операціи  скоиленія  пигмента  все 
увеличиваются,  жаберные  мѣшки  становятся  все  болѣе  не- 
прозрачными, какъ  это  и  описывалъ  уже  Дришъ.  На 
разрѣзахъ  мы  видимъ,  что  пигментъ  на  первыхъ  стадіяхъ 
виденъ  почти  во  всѣхъ  клѣткахъ  :  въ  клѣткахъ  жабернаго 
мѣшка,  эктодермы,  кишечника,  если  часть  его  осталась  при 
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отрѣзкѣ.  Всѣ  эти  ткани  частью  дегенерируютъ.  Мы  видимъ 
здѣсь  хорошо,  что  пигментъ  ничто  иное,  какъ  остатокъ 
дегенерирую щихъ  клѣтокъ,  ироду ктъ  распада,  какъ  это  уже 
въ  свое  время  наблюдалъ  Зелигеръ  при  эмбріональномъ 
развитіи  нашей  формы. 

Послѣ  иервоначальнаго  иоявленія  пигмента  во  всѣхъ 
тканяхъ,  онъ  скопляется  главнымъ  образомъ  подъ  наруж- 
нымъ  эпителіемъ  тѣла  (рис.  3);  пигментныя  полосы,  окру- 
жающія  оральный  сифонъ,  сливаются,  а  позже  и  всѣ  осталь- 
ныя  пигментныя  полосы.  Особенно  густо  скопленіе  пиг- 
мента вокругъ  клоаки  (рис.  3).  Густыя  скопленія  находятся 
и  у  эндостиля  (рис.  4),  т.  е.  съ  обѣихъ  сторонъ  за  дорсаль- 
ной железистой  боковой  полоской  въ  соединительной  ткани. 
Немного  позже  появляются  скопленія  пигмента  и  у  вывод- 
ныхъ  протоковъ  половыхъ  железъ,  въ  соединительной  ткани, 
въ  жаберныхъ  дугахъ,  въ  соединительной  ткани  дорсаль- 
ной полоски,  у  ганглія,  субневральной  железы,  но  никогда 
его  не  бываетъ  въ  ея  полости.  Отсутствуетъ  пигментъ 
въ  жаберной  полости,  кишечникѣ,  перибранхіальной  полости 
или  въ  туникѣ.  Мы  не  видимъ,  чтобы  пигментъ  выдѣлялся 
наружу.  Мы  находимъ  его,  слѣдовательно,  въ  различныхъ 
мѣстахъ  первичной  полости  тѣла.  Самый  пигментъ  собранъ 
комками,  но  встрѣчается  и  разсѣянный. 

Расположеніе  пигмента  указываетъ,  что  онъ  скопляется 
тамъ,  гдѣ  онъ  ближе  къ  свѣжей,  богатой  кислородомъ  водѣ: 
мы  могли  бы  предполагать  здѣсь  положительный  окситро- 
пизмъ.  Въ  тѣхъ  же  самыхъ  мѣстахъ  и  у  не  оперирован- 
ныхъ  животныхъ  находится  болѣе  значительное  скопленіе 
свободныхъ  мезодермальныхъ  клѣтокъ.  Если  мы  въ  связи 
съ  этимъ  обратимъ  вниманіе  на  то,  что  рядомъ  со  скопле- 
ніями  пигмента  всегда  находятся  окрашивающіеся  слѣды 
ядеръ  странствующихъ  клѣтокъ  (рис.  3,  5  р.  z.),  то  есте- 
ственно предположить,  что  пигменты  переносятся  сюда 
именно  мезодермальными  клѣтками  и  скопляются  тамъ,  гдѣ 
обыкновенно  останавливаются  свободныя  мезодермальныя 
ішѣтки.  Фагоцитарная  природа  свободныхъ  мезодермаль- 
ныхъ клѣтокъ  извѣстна  изъ  эмбріональнаго  развитія  ;  но  я  не 
могъ  рѣшить,  поглои;аютъ-ли  онѣ  распадающуюся  ткань, 
накопляются  ли  въ  нихъ  пигменты  при  перевариваніи  ея, 
или  онѣ  поглощаютъ  одинъ  только  оставшійся  послѣ  раз- 
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рушенія  тканей  пигментъ.  На  препаратахъ  видны  странствую- 
щія  клѣтки,  содержащія  отъ  пичтожнаго  количества  пиг- 
мента до  такого  зпачительнаго  скопленія  его,  что  сама 
клѣтка  еле  видна;  въ  послѣднемъ  случаѣ  она  вѣроятно 
погибаетъ. 

На  всѣхъ  стадіяхъ  редукціи  часть  свободныхъ  ме;юдер- 
мальныхъ  клѣтокъ  располагается  въ  группы  (рис.  5  mh.), 
какъ  это  извѣстно  изъ  эмбріональнаго  развитія.  Происхо- 
дятъ  ли  эти  группы  дѣленіемъ  одной  клѣтки  или  сближеніемъ 
многихъ,  что  вѣроятнѣе,  я  долженъ  оставить  нерѣшеннымъ. 
Иногда  въ  группахъ  этихъ  лежитъ  и  пигментъ.  Я  не  ду- 
маю, какъ  нѣкоторые  изслѣдователи,  чтобы  соединеніе  въ 
группы  было  случайнымъ  явленіемъ,  т.  к.  оно  особенно 
часто  замѣчается  въ  извѣстныя  моменты  и  группы  эти 
имѣютъ  весьма  характерный  видъ. 

На  болѣе  позднихъ  стадіяхъ  регенераціи  пигментныя 
скопленія  распадаются  на  отдѣльныя  зернышки,  дольше 
всего  немного  пигмента  остается  подъ  наружнымъ  эпите- 
ліемъ  и  въ  соединительной  ткани  абдомена  ;  затѣмъ  и  этотъ 
исчезаетъ,  и  животное  становится  свѣтлымъ  и  прозрач- 
нымъ.  Пигментъ  исчезаетъ  безъ  всякаго  слѣда;  его  мы 
не  находимъ  даже  тамъ,  гдѣ  онъ  имѣется  у  взрослаго 
животнаго. 

Уже  П  и  3  о  н  ъ  доказалъ,  что  пигментъ  асцидій  обра- 
зуется изъ  тканей,  дегенерирующихъ  во  время  эмбріональ- 
наго  развитія.  Я,  къ  сожалѣнію,  не  нахожу  прямыхъ  дан- 
ныхъ,  ни  у  Зелигера,  ни  у  фонъ-Бенедена  и  Жю- 
лена,  и  самъ  не  обращалъ  въ  свое  время  должнаго  вни- 
манія  на  то,  пигментирована  ли  почка  и  когда  у  нея 
возникаетъ  пигментъ.  У  почки  новообразованію  органовъ  вѣдь 
не  предшествуетъ  дегенерація,  какъ  у  личинки,  и  въ  случаѣ 
регенераціи  послѣ  редукціи.  Но  ни  одинъ  изъ  изслѣдователей 
не  изображаетъ  въ  почкахъ  типичнаго  пигмента  Clavellina; 
поэтому  я  считаю  себя  вправѣ  принять,  что  пигментъ  еш,е 
отсутствуетъ  въ  молодыхъ  почкахъ.  Итакъ,  резумируя  все 
сказанное:  пигментъ  накопляется  у  Clavellina  въ  большомъ 
количествѣ  лишь  послѣ  распада  клѣтокъ.  Въ  связи  съ  дан- 
ными Пизонаи  Зелигера  мы  можемъ  принять,  какъ 
стоящее  внѣ  сомнѣнія  положеніе,  что  пигментъ  Clavellina 
принадлежитъ  къ  той  категоріи  пигментовъ,  которые  раз- 
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сматриваются  обыкновенно,  какъ  не  распадающіеся  дальше 
конечные  продукты  обмѣна. 

При  дальнѣйшемъ  развитіи  (при  смѣшанномъ  способѣ 
регенераціи  раньше,  при  полной  редукціи  позже)  число  ме- 
зодермалТ)Ньтхъ  клѣтокъ  значптелР)Но  уменьшается.  Такъ 
какъ  онѣ,  кромѣ  половыхъ  железъ,  не  образуютъ  какихъ- 
нибудь  значительныхъ  органовъ,  а  соединительная  ткань 
развита  слабо,  то  можно  принять,  что  онѣ  при  регенераціи 
опять  идутъ  на  питаніе  организма;  это  тѣмъ  болѣе  вѣроятно, 
что,  какъ  доказалъ  Крукенбергъ  у  Phallnsia,  Ascidia 
и  Сіопа,  питательное  вещество  связано  здѣсь  съ  кровенос- 
ными клѣтками,  а  не  съ  кровяной  жидкостью. 

Слѣдовательно    свободныя    мезодермальныя  клѣтки 
сами  служатъ  пищей,  но  играютъ  въ  то  же  время  и  важ- 
ную роль  при  исчезаніи  пигмента. 

Какъ  только  начинается  регенерація  Clavellina,  тѣло 
ея  становится  все  свѣтлѣе  и  свѣтлѣе.  На  разрѣзахъ  видно, 
что  пигментъ  все  болѣе  и  болѣе  убываетъ.  Но  гдѣ  онъ 
остается  ?  Мы  не  находимъ  его  ни  въ  кишечникѣ,  ни  въ  ча- 
стяхъ,  которыя  можно  было  бы  разсматривать  какъ  экскре- 
торныя,  ни  въ  клоакѣ,  ни  выдѣленнымъ  въ  туникѣ.  Мы 
видимъ  еще  его  кое-гдѣ  въ  свободныхъ  мезодермальныхъ 
клѣткахъ,  но  все  въ  меньшемъ  и  меньшемъ  количествѣ 
(рис.  5).  Слѣдовательно,  или  пигментъ  не  конечный  иро- 
дуктъ  и  можетъ  при  дальнѣйшемъ  разложеніи  въ  орга- 
низмѣ  терять  окраску  и  выдѣляться  въ  неокрашанномъ 
видѣ,  что  мало  вѣроятно,  или  мы  должны  предположить, 
что  пигментъ  не  распадается  дальше,  но  переводится  въ 
болѣе  сложныя  соедниненія  и  ассимилируется  снова.  Это 
можетъ  показаться  рискованнымъ  предположеніемъ,  но  куда 
бы  могъ  дѣться  пигментъ  иначе?  Къ  тому  же  предполо- 
женію  меня  привело  изслѣдованіе  явленій  голоданія  у  Pla- 
naria.  И  тамъ  при  сильномъ  голоданіи  пигментъ  исчезалъ, 
а  именно  разрушались  пигментныя  клѣтки  глазъ,  и  ииг- 


1)  я  ііхъ  называю  такъ,  не  рѣшая  вопроса,  существуютъ  ли  раз- 
личный виды  ихъ,  по  которымъ  распредѣлены  разлпчныя  функціп,  какъ 
образованіе  половыхъ  органовъ,  мышцъ,  соединительной  ткани,  фаго- 
цитовъ,  и  т.  д.  или  нѣтъ,  —  т.  к.  морфологически  мезодермальныя 
клѣтки  первоначально  не  различаются. 
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ментъ  распространялся  свободно  въ  соединительной  ткани, 
но  потомъ  утрачивался  и,  какъ  окрашенное  вещество,  исче- 
залъ  безъ  слѣда.  У  животныхъ  новая  ассимиляція  про- 
дуктовъ  выдѣленія,  на  сколько  мнѣ  извѣстно,  не  описыва- 
лась, но  почему  бы  она  не  могла  происходить,  подобно  тому 
какъ  у  растеній,  гдѣ  такія  продукты  распада,  какъ  аспа- 
рагинъ  и  др.,  опять  вступаютъ  въ  круговоротъ  вепдествъ. 
Я  почти  не  вижу  другого  объясненія  для  описанныхъ  мною 
случаевъ,  гдѣ,  какъ  особенно  у  Planaria,  пигмептъ  затраги- 
вается лппіь  при  наисильнѣйшемъ  голодѣ,  и  потому  по- 
видимому  нуженъ  для  чего  нибудь.  Точно  также  ппгментъ 
Сіаѵеіііпа  исчезаетъ  именно  тогда,  когда  регенерація  начи- 
нается. Физіологамъ  настоятельно  слѣдуетъ  обратить  вниманіе 
на  это  обстоятельство,  разрѣшеніе  котораго  пмѣло  бы 
громадное  значеніе  въ  вопросѣ  объ  обмѣнѣ  веществъ. 


Жаберный  мѣшокь. 

Какъ  уже  упомянуто,  довольно  трудно  привести  явле- 
нія  редукціи  и  регенераціп  органовъ  у  обновляющейся 
Clavellina  въ  опредѣленный  рядъ  стадій,  особенно  трудно 
оно  для  жабернаго  мѣшка,  т.  к.  повидимому  редукція  и  ре- 
генерація  этого  органа  не  происходитъ  въ  строгой  зависи- 
мости отъ  регенераціи  остальныхъ  органовъ.  Поэтому  трудно 
опредѣлить,  находится  ли  жаберный  мѣшокъ  на  пути  къ 
редукціи  или  къ  регенераціи. 

Передо  мной  препараты,  гдѣ  жаберный  мѣіиокъ  безъ 
сомнѣнія  редуцировался  въ  пузырь  безъ  всякихъ  отверстій 
(рис.  1,  2),  и  этотъ  фактъ  самый  важный  изъ  всего,  что  мы 
наблюдаемъ  по  части  редукціи  и  регенераціи  у  Clavellina. 
Но  заходитъ  ли  редукція  всегда  такъ  далеко,  и  не  сли- 
ваются ли,  при  смѣшанномъ  способѣ  возстановленія,  лишь 
нѣкоторые  жаберные  ряды,  т.  е.  не  минуетъ  ли  жаберный  мѣ- 
шокъ  стадію  замкнутаго  мѣшка,  не  возможно  опредѣлить. 
Это  даже  весьма  вѣроятно,  такъ  какъ,  часто,  жаберные 
мѣшки  съ  немногочисленными  рядами  отверстій,  т.  е.  уже 
возстановившіеся,  еще  содержатъ  ппгментъ. 

Иногда  видно,  что  жаберный  мѣшокъ  въ  верхнихъ 
частяхъ  мѣстамп  совершенно  дегенерируетъ.  Исключаются 
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ліі  эти  части,  я  не  могъ  опредѣлить.  Жаберная  стѣнка 
часто  собрана  въ  крупныя  складки.  Что  въ  этомъ  случаѣ 
дѣлается  съ  жабрами  и  какъ  онѣ  преврап;аются  въ  пузырь, 
я  не  могъ  прослѣдить  совершенно  ясно. 

Но  если  согласовать  то,  что  я  видѣлъ  иодъ  микроско- 
помъ,  то  ходь  полной  редукціи  представляется  мнѣ,  какъ 
срастаніе  жаберныхъ  щелей.  Жаберныя  щели  постепенно 
исчезаютъ.    Уже  Дама  оиисалъ  подобное  срастаніе  ихъ. 

Іъакъ  протекаетъ  этотъ  процессъ  гистологически,  не 
легко  поддается  наблюденію,  особенно  т.  к.  я  не  дѣлалъ  пло- 
скостныхъ  препаратовъ  на  мѣстѣ.  Кромѣ  того,  трудно  изслѣ- 
довать  на  не  оріентированныхъ  разрѣзахъ  сложенный  въ 
складки,  стиснутый  полной  яицъ  клоакой,  жаберный  мѣпіокъ. 

Поперечные  мерцательные  ряды  редуцируются,  также 
и  эндостиль.  При  смѣпіанномъ  способѣ  возстановленія  эти 
образованія  повидимому  не  погибаютъ.  Мерцательныя  ряды 
тогда  часто  сильно  разбухаютъ  и  наполняются  пигментомъ, 
т.  ч.  они  почти  заполняютъ  жаберную  полость.  Въ  резуль- 
татѣ  мы  имѣемъ  жаберный  мѣшокъ  съ  немногими  рядами 
отверстій,  въ  то  время  какъ  у  нижняго  конца  его  обра- 
зуются новыя  щели. 

При  полной  редукціи  жаберный  мѣшокъ,  какъ  упомя- 
нуто, возвращается  къ  стадіи  непродыравленнаго  пузыря. 
Потомъ  жаберныя  щели  возникаютъ  снова  въ  видѣ  выпяченій 
жаберной  полости,  которыя  прикладываются  къ  перибранхі- 
альному  эпителію  и  здѣсь  прорываются.  Перибранхіальный 
эпителій  не  образуетъ  инвагинаціи  навстрѣчу  тѣмъ  мѣстамъ, 
гдѣ  выпяченія  жабернаго  мѣпіка  прикладываются  къ  нему. 

Сама  перибранхіальная  полость,  сохраняющаяся  обыкно- 
венно при  смѣиіанномъ  способѣ  регенераціи,  погибаетъ  при 
полной  редукціи  и  потомъ  образуется  за  ново  въ  видѣ  вы- 
пяченія  первичной  жаберной  полости,  какъ  и  при  почко- 
ваніи.  Но,  страннымъ  образомъ,  это  обрастаніе  происхо- 
дитъ  несимметрично:  справа  жаберныя  щели  уже  прорва- 
лись, въ  то  время  какъ  слѣва  и  вентрально  обрастаніе  еще 
не  закончилось. 

Эндостиль  образуется  въ  видѣ  утолщенія,  какъ  при 
эмбріональномъ  развитіи  и  почкованіи  (рис.  2  End.).  Мер- 
цательныя ряды  возникаютъ  потомъ  на  первичноіі  жаберной 
стѣнкѣ. 
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Выпяченія  жабернаго  мѣшка,  растущія  къ  перибран- 
хіальному  эпителію  и  прорывающія  его,  довольно  объ- 
емисты. Перибранхіальный  эпителій  не  принимаетъ  участія 
въ  образованіи  щели.  Само  выпяченіе  образуется  раньше, 
чѣмъ  перибранхіальный  эпителій  еще  коснется  эпителія  жа- 
бернаго мѣшка,  т.  е.  оно  не  вызывается  дотрагиваніемъ  этихъ 
двухъ  стѣнокъ.  Въ  виду  этого,  а  также  принимая  во  вни- 
маніе  наблюденія  Зелигера,  что  жаберныя  щели  часто 
закладываются  раньше,  чѣмъ  перибранхіальная  полость  еще 
успѣетъ  обрости  соотвѣтствующее  мѣсто,  слѣдуетъ  при- 
нять, что  образованіе  первичныхъ  жаберныхъ  щелей  про- 
исходитъ  путемъ  самодифференцированія. 

Какъ  недавно  доказано  Жюленомъ  при  эмбріональ- 
номъ  развитіи,  первыя  жаберныя  щели  закладываются  въ 
видѣ  вьшячиваній,  а  слѣдующіе  ряды  отшнуровываются 
отъ  нихъ  вверхъ  и  внизъ  правильно  расположенными  поч- 
ками. Но  я  нашелъ,  какъ  Зелигеръ  при  почкованіи  и  эм~ 
бріональномъ  развитіи,  что  и  при  регенераціи  часто  возни- 
каютъ  весьма  неправильные  ряды.  Повидимому  рядомъ  съ  от- 
почковываніемъ  жаберныхъ  щелей,  идетъ  и  новообразованіе 
ихъ,  путемъ  выпяченій  лшберной  полости.  Такъ  я  видѣлъ 
часто  на  днѣ  этой  полости  образованіе  новыхъ  самостоятель- 
ныхъ  прорывовъ. 

Резюмируя  сказанное  о  жаберномъ  мѣшкѣ, 
можно  утверждать,  что  онъ  возвращается  къ 
эмбріональному  зачатку,  путемъ  редукціи  жа- 
берныхъ щелей  и  мерцательныхъ  дугъ. 

Кишечникъ. 

-Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  когда  перерѣзка  была  про- 
ведена такъ  низко,  что  часть  пищевода  и  задней  кишки 
оставались  при  жаберномъ  мѣшкѣ,  оба  конца  кишечника 
соединялись  снова,  послѣ  чего  и  начиналась  собственно 
регенерація.  Желудокъ  при  этомъ  развивался  изъ  пище- 
вода, а  все  что  лежитъ  позади  границы  между  желудкомъ 
и  средней  кишкой,  возникало  изъ  задней  кишки.  Одно- 
временно съ  регенераціей  кишечника  идетъ  при  этомъ  смѣ- 
шанномъ  способѣ  регенераціи  редукція  жабернаго  мѣшка. 

Не  всегда  удается  передней  кишкѣ  соединиться  съ  зад- 
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ней,  и  я  видѣлъ  много  случаевъ,  гдѣ  это  соединеніе  по 
какой  нибудь  причинѣ  не  могло  произойти.  Эффектъ  дѣй- 
ствующаго  здѣсь  направляюш,аго  раздражителя  достигается 
не  навѣрняка  и  можетъ  нарушаться  повидимому  довольно 
легко.  Въ  самомъ  дѣлѣ,  упомянутыя  части  кишечника 
сейчасъ  послѣ  перерѣзки  удалены  довольно  значительно 
другъ  отъ  друга,  т.  ч.  раздраженіе,  которое,  можетъ  быть, 
производятъ  перерѣзанныя  части  другъ  на  друга,  повиди- 
мому не  можетъ  дѣйствовать  на  столь  большомъ  разстояніи. 

Особенно  интенсивенъ  въ  такихъ  случаяхъ  ростъ  зад- 
ней кишки.  Въ  нѣкоторыхъ  случахъ  она  уже  на  третій 
день  образуетъ  боковые  выросты  (рис.  7)  и  принимаетъ 
очень  странный  видъ.  Пищеводъ  также  часто  образуетъ 
складки,  но  никогда  не  такія  крупный,  какъ  задняя  кишка, 
и  не  даетъ  боковыхъ  слѣпыхъ  выростовъ. 

Въ  одномъ  случаѣ  передняя  кишка  опять  соединилась 
въ  жабернымъ  мѣшкомъ,  въ  то  время  какъ  задняя  кишка 
открывалась  самостоятельно  наружу  (рис.  8  а).  Въ  дру- 
гомъ  случаѣ  пии;еводъ  открывался  самостоятельно  наружу, 
а  задняя  кишка  также  (рис.  8  b).  Въ  третьемъ  случаѣ  пи- 
щеводъ  открывался  наружу,  тогда  какъ  задняя  кишка  кон- 
чалась еш,е  слѣпо  въ  полости  тѣла.  Всѣ  эти  аномаліи  ко- 
нечно ничего  не  могутъ  доказать  окончательно,  но  мнѣ  ка- 
жется, что  слѣдуетъ  здѣсъ  разсматривать  перерѣзанный  ко- 
нецъ  кишки  какъ  руководящую  и  самостоятельно  напра- 
вляющуюся часть.  Типично  и  достойно  вниманія,  что  ни- 
когда перерѣзанный  конецъ  кишки  не  прорывается  сбоку 
въ  другую  часть  кишечника,  но  соединяется  всегда  съ  кон- 
цомъ  послѣдняго  ;  между  тѣмъ  прорывъ  въ  эпителіяльныя 
стѣнки  другихъ  органовъ  (жаберный  мѣшокъ,  наружный 
эпителій  тѣла)  возможенъ. 

Если  не  остается  слѣда  кишечника,  то  опъ  регенери- 
руетъ  изъ  редуцированнаго  жабернаго  мѣшка.  Опъ  регене- 
рируетъ  тогда  довольно  быстро  и  часто  открывается  въ 
клоаку  раньше,  чѣмъ  еще  видны  даже  первые  признаки 


1)  Можетъ  быть  послѣдняя  была  защемлена  при  разрѣзѣ,  а  пище- 
водъ, не  будучи  въ  состояніи  достигнуть  конца  задней  кишки,  росъ  по 
направленію  къ  жаберному  мѣшку,  также  энтодермальному  и  слѣдова- 
тельно  родственному  по  происхожденію. 
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появленія  жаберныхъ  щелей  ;  этого  никогда  не  происходить 
у  личинокъ,  а  тѣмъ  болѣе  у  почекъ,  гдѣ  ко  времени  про- 
рыванія  задней  кишки  въ  клоаку  уже  имѣются  одипъ  или 
нѣсколько  рядовъ  жаберныхъ  отверстій. 

Что  касается  дальнѣйшеіі  дифферепцировки  кишеч- 
ника, то  послѣ  того,  какъ  желудокъ  обозначится  въ  видѣ 
расширенія  пищевода,  развивается  непосредственно  за  же- 
лудкомъ  оплетающая  кишечникъ  железа  („Darmumspinnende 
Drüse")  въ  видѣ  вьшяченія  (рис.  9),  точно  такъ  же,  какъ 
при  эмбріональномъ  развитіи  и  почкованіи. 

Регенерирующій  кишечникъ  наполненъ  съ  самого  на- 
чала разрушенной  тканьв),  и  въ  ней  часто  видны  еще 
клѣтки  и  ядра.  Всѣ  они  происходятъ  отъ  дегенерирую- 
щихъ  частей  животнаго.  Мы  находимъ  въ  кишечникѣ  ха- 
рактерныя  мезенхиматозныя  іиіѣтки,  а  также  зародышей  на 
различныхъ  стадіяхъ  дегенераціи  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда 
клоака  была  полна  эмбріонами.  На  одномъ  препаратѣ  я 
видѣлъ  яйцо,  фиксированное  у  самого  входа  въ  кишечникъ. 
Попадаютъ  ли  яйца  случайно  въ  кишечникъ,  или  это 
является  приспособленіемъ,  пріобрѣтеннымъ  организмомъ, 
чтобы  питать  этимъ  путемъ  регенератъ,  не  легко  рѣшить. 
Во  всякомъ  случаѣ  кишечникъ  повидимому  перевариваетъ, 
хотя  и  весьма  медленно,  всѣ  эти  ткани. 

Яйца,  какъ  извѣстно,  лежатъ  нормально  въ  клоакѣ, 
т.  е.  въ  пе])ибранхіальной  полости,  сообщающейся  съ  жабер- 
ной полостью  лишь  посредствомъ  жаберныхъ  щелей;  та- 
кимъ  образомъ  они  нормально  не  могутъ  попасть  въ  кишеч- 
никъ. Другое  дѣло,  когда  начнется  дегенерація  жабернаго 
мѣшка.  На  препаратахъ  видно  ясно,  какъ  яйца  изъ  клоаки 
проникаютъ  черезъ  разрушающуюся  стѣнку  жабернаго  мѣшка. 
Одновременно  въ  кишечникъ  попадаютъ  и  разрушенныя 
клѣтки  жабръ.  Я  никогда  не  находилъ  въ  просвѣтѣ  кишки 
пигмента,  кромѣ  пигмента  чувствительныхъ  клѣтокъ  про- 
глоченныхъ  эмбріоновъ. 

Ганглій,  субневральная  железа  и  мерцатель- 
ная ямка. 

При  регенераціи  по  смѣшанному  способу  ганглій  по 
большей  части  не  погибаетъ,  тогда  какъ  мерцательная  ямка 
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И  субневральная  железа  разрушаются.  Какимъ  путемъ  эти 
органы  опять  регенерируютъ,  я  не  могу  опредѣлить,  т.  к. 
у  меня  нѣтъ  препаратовъ  со  всѣми  переходами. 

При  полной  редукціи  ганглій  возникаетъ  заново  изъ 
энтодермальнаго  пузыря  ;  по  крайней  мѣрѣ  я  видѣлъ  у 
сильно  редуцированныхъ  животныхъ  дорсальное  выпячива- 
ніе  (рис.  1,  g),  похожее  на  то,  которое  у  Botryllidae  и  Distomi- 
dae  описывалось  подъ  названіемъ  энтодермальной  нервной 
трубки.  Но  такъ  какъ  у  меня  и  здѣсь  нѣтъ  непрерывнаго 
ряда  стадій,  а  съ  другой  стороны  образованіе  ганглія  при 
столоніальномъ  почкованіи  вообш,е  еще  не  выяснено,  то  это 
хмое  наблюденіе  не  больше,  какъ  намекъ. 

Оставимъ  открытымъ  вопросъ,  что  дальше  дѣлается 
съ  нервной  трубкой  и  въ  какомъ  отношеніи  она  стоитъ 
къ  мерцательной  ямкѣ  и  субневральной  железѣ.  Во  вся- 
комъ  случаѣ  на  болѣе  позднихъ  стадіяхъ  я  могъ  ясно 
наблюдать,  что  ганглій,  какъ  и  въ  эмбріональномъ  развитіи 
той  же  формы,  образуется  иммиграціей  клѣтокъ  изъ  канала 
мерцательной  ямки  („Flimmergrubenkanal"),  который,  какъ 
извѣстно,  ничто  иное,  какъ  продолженіе  мерцательной  ямки 
(рис.  10).  Образованіе  ганглія  при  почкованіи  къ  сожалѣнію 
не  прослѣжено  у  Cavellina;  но  такъ  какъ  въ  общемъ,  пови- 
димому,  регенерація  этой  формы  совпадаетъ  съ  почкова- 
ніемъ,  то  весьма  вѣроятно,  что  и  ганглій  при  почкованіи 
образуется  тѣмъ  же  путемъ.  Я  видѣлъ  регенерацію  ганглія 
при  ещ,е  замкнутомъ  входномъ  отверстіи,  когда  мерцатель- 
ная ямка  открывалась  въ  жаберный  мѣшокъ  и  такимъ  обра- 
зомъ  была  отдѣлена  вполнѣ  отъ  эктодермы. 

Ганглій,  слѣдовательно,  при  полномъ  обновленіи,  обра- 
зуется заново  ;  у  совершенно  редуцированной  формы  не 
остается  и  слѣда  его.  Весьма  замѣчательно,  что  ганглій, 
при  обновленіп  послѣ  редукціи,  развивается  не  тѣмъ 
путемъ,  какъ  происходитъ  регенерація  его  послѣ  экстир- 
паціи  у  Сіопа  intestinalis  по  Л.  Шульце,  т.  е.  онъ  возни- 
каетъ не  изъ  перибранхіальнаго  эпителія.  Было  бы,  ко- 
нечно, весьма  интересно  узнать,  какъ  регенерируетъ  ганглій 
Clavellina,  если  онъ  вырѣзанъ  одинъ.  Повидимому  способы 
образованія  ганглія  весьма  многочислены. 
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Эпикардій,  перикардій  и  сердце. 

Разсматриваемъ  ли  мы  смѣшанный  способъ  регенераціи 
или  полное  обновленіе,  способы  образованія  эпикардія,  пери- 
кардія  и  сердца  остаются  тѣ  же.  И  это  вполнѣ  понятно, 
т.  к.  эти  органы  закладываются  только  послѣ  того,  какъ 
загнется  кишечникъ  и  образуется  перибранхіальная  по- 
лость. Поэтому  совершенно  безразлично  какимъ  образомъ 
пропзошелъ  жаберный  мѣпіокъ;  лишь  когда  онъ  сформи- 
руется, можетъ  начаться  регенерація  упомянутыхъ  ор- 
гановъ. 

Эпикардій  образуясь  въ  видѣ  вьшячиванія  жабернаго 
мѣшка,  расширяется  и  вырастаетъ  внизъ.  Мѣсто  перехода 
эпикардія  въ  жаберный  мѣшокъ  сдавлено  съ  боковъ.  Это 
мѣсто  въ  серединѣ  съуживается  вырастающимъ  съ  каждой 
стороны  выступомъ,  т.  ч.  эпикардій  открывается  теперь 
двумя  каналами  въ  жаберную  полость.  По  фонъ-Бене- 
дену  и  Жюлену  при  почкованіи  раздѣленіе  этого  про- 
тока происходитъ  односторонне  вырастающимъ  валикомъ, 
но  т.  к.  мои  препараты  не  оріентированы,  то  я  считаю  ошибку 
съ  моей  стороны  возможной.  Но  вообш,е  вопросъ  этотъ  мор- 
фологически не  вая^нъ. 

Перикардій  образуется  на  нижнемъ  концѣ  эпикардія 
сперва  въ  видѣ  маленькаго  пузыревиднаго  выступа,  обра- 
щеннаго  къ  наружному  эпителію  тѣла  (рис.  12).  Этотъ  пу- 
зырекъ  отдѣляется  отъ  эпикардія  и  растетъ  вдоль  него  на- 
верхъ,  сначала  въ  видѣ  канала,  расшпряющагося  вскорѣ 
въ  типичный  перикардіальный  пузырь.  Сердце  образуется, 
какъ  при  эмбріональномъ  развитіи  и  почкованіи,  въ  видѣ 
впяченія  первичной  полости  тѣла  въ  перикардіальный  пу- 
зырь. Образованіе  его  при  возрожденія  не  представляетъ 
ничего  особеннаго. 

У  оозоида,  т.  е.  у  происшедшей  изъ  яйца  СІаѵеІИпа, 
перикардій,  по  Зелпгеру,  возникаетъ  самостоятельно. 
Описанный  выше  способъ  образованія,  слѣдовательно,  не 
совпадаетъ  съ  эмбріональнымъ  развитіемъ.  У  бластозоида, 
т.  е.  въ  почкѣ  Clavellina,  эпикардій  и  перикардій  происхо- 
дятъ  раздѣленіемъ  энтодермы  столона,  т.  е.  зачатки  уже 
существуютъ  въ  почкѣ  и  имъ  не  зачѣмъ  вырастать  изъ 
другого  зачатка,  какъ  при  обновленіи  послѣ  редукціи. 
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Пергдъ  нами  не  лишенный  интереса  фактъ,  ч  т  о  j)  е  г  е  н  е- 
р  а  ц  і  я  в  ы  б  и  р  а  е  т  ъ  т  [)  е  т  і  й  путь,  т  р  е  т  і  й  с  п  о  с  о  б  ъ 
образованія  органа,  не  совпадающій  не  только 
с  ъ  э  M  б  р  і  о  н  а  л  ь  н  ы  M  ъ  р  а  з  в  и  т  і  е  м  ъ,  но  и  с  ъ  п  о  ч  іс  о  - 
в  а  н  і  е  M  ъ. 

Въ  общемъ,  однако  и  регенерація  опнсаннаго  комп- 
лекса органовъ  всетаки  больше  похожа  на  почкованіе,  чѣмъ 
на  эмбріональное  развитіе. 

Половыя  железы. 

Если  при  смѣшанномъ  сиособѣ  регенераціи  иѣкоторыя 
развѣтвленія  сѣменниковіз  были  оставлены,  то  они  сохра- 
няются и  не  разрушаются.  іМежду  тѣмъ  какъ  жаберный 
мѣшокъ  редуцируется,  сѣменники  развиваются  дальше  и 
созрѣваютъ,  если  они  уже  во  время  операціи  были  сильно 
развиты;  у  такихъ  гжземпляровъ  я  видѣлъ,  что  сѣмяводы 
и  развѣтвленія  сѣменниковъ  были  переполнены  спермато- 
зоидами, въ  то  время  какъ  во  всемъ  организмѣ  происхо- 
дила редукція  и  передифференцировка.  Сѣменники  тогда 
при  дальнѣйшей  регенераціи  всего  яшвотнаго  растутъ  на- 
задъ.  Мои  опыты  были  произведены  въ  такое  время,  когда 
въ  колоніяхъ  сѣменники  были  развиты  сильнѣе,  повиди- 
мому  уже  по  истеченіи  періода  созрѣванія  яичниковъ.  По- 
слѣдніе,  кромѣ  того,  во  всѣхъ  случаяхъ  были  совершенно 
удалены  при  операціи,  тогда  какъ  части  сѣменниковъ  иногда 
еще  оставались  :  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  при  такихъ  усло- 
віяхъ  сѣменники  возстановляются  путемъ,  который  я  на- 
звалъ  анастазомъ  ^),  а  яичники  образуются  заново  изъ  ме- 
зенхиматозныхъ  клѣтокъ,  т.  е.  возстановляются  путемъ  нео- 
геніи  '^). 

Такимъ  образомъ,  половыя  железы  не  дегенерируютъ, 
если  и  всѣ  ткани  кругомъ  распадаются.  И  здѣсь,  слѣдо- 
вательно,  мы  видимъ,  какое  сильное  сопротивленіе  половыя 
железы  способны  оказывать  вреднымъ  вліяніямъ.  Напомню 


1)  т.  е.  пзъ  оставленной  части  органа. 

2)  Т.  е.  новой  закладкой  органа. 
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изложенное  въ  первой  и  второй  главахъ  и  укажу  на  наблю- 
денія  Ил.  Иванова,  по  которымъ  жизнеспособность  спер- 
матозопдовъ  въ  вырѣзанныхъ  сѣменнпкахъ  млекопитающихъ 
(собака,  лошадь,  бьткъ)  столь  велика,  что  еще  черезъ  12  дней 
послѣ  операціи  они  обнаруживаютъ  слабыя  движенія,  когда 
сѣменникъ  уже  начинаетъ  разлагаться.  Коллери  также 
видѣлъ,  что  у  Distaplia  при  полной  дегенераціи  особей  зимой 
дольше  всего  сохраняются  половыя  железы.  Съ  другой  сто- 
роны, наоборотъ,  у  многихъ  животныхъ,  и  спеціально  у  Syn- 
ascidia,  именно  половыя  железы  періодически  разру- 
шаются, что  слѣдуетъ  разсматривать  какъ  физіологическую 
дегенерацію,  какъ  нормальную  стадію  въ  обш,емъ  циклѣ 
развитія  половыхъ  железъ. 

Если  у  Clavellina  обѣ  половыя  железы  были  удалены 
безслѣдно  вмѣстѣ  съ  выводными  протоками,  то  онѣ  регене- 
рируютъ  за  ново,  какъ  новые  зачатки,  и  процессъ  остается 
одинъ  и  тотъ  же,  происходило  ли  возрожденіе  смѣшаннымъ 
путемъ  или  путемъ  полной  регенераціи.  Сперва  видна 
группа  свободныхъ  мезенхиматозныхъ  клѣтокъ,  затѣмъ  онѣ 
окружаютъ  полость.  Эта  полость  выстилается  эпителіаль- 
ными  клѣтками,  который  представляютъ  ничто  иное,  какъ 
превраш,енныя  мезенхиматозныя.  Наконецъ  зачатокъ  раз- 
дѣляется  на  сѣменникъ  и  яичникъ.  Препараты,  которыя  я 
видѣлъ,  легко  могли  быть  подведены  подъ  ту  или  другую 
стадію  развитія  этихъ  органовъ,  согласно  описаніямъ  фанъ- 
Бенедена  и  Жюлена  или  Зелигера.  Поэтому  я  только 
отмѣчу  кратко,  что  процессъ  регенераціи  половыхъ  железъ 
повидимому  совпадаетъ  вполнѣ  съ  процессомъ  образова- 
нія  этихъ  органовъ  при  почкованіи. 

Можетъ  ли  любая  свободно  странствующая  мезенхи- 
мотозная  клѣтка  у  Clavellina  превратиться  въ  половую  — 
трудно  рѣшить.  Но  достойно  вниманія,  что  здѣсь  въ  по- 
лости тѣла  блуждаетъ  масса  клѣтокъ,  которыя  могутъ  при- 
нять характеръ  половыхъ,  хотя  онѣ  нормально  этого  и 
не  дѣлаютъ.  Здѣсь  мы  повидимому  не  имѣемъ  полнаго 
обособления  половыхъ  клѣтокъ  отъ  соматическихъ. 

При  полной  регенераціи  и  новообразованіи  формы, 
когда  половыя  железы  возникаютъ  заново  изъ  мезенхима- 
тозныхъ клѣтокъ,  развитіе  этихъ  органовъ  идетъ  настолько 
скорѣе,  чѣмъ  у  почки,  что  мы  получаемъ  иногда  половозрѣ- 
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лыхъ  особей,  у  которыхъ  еще  не  всѣ  органы  образованы,  т.  е. 
прогенезъі).  Передо  мною  препаратъ,  на  которомъ  сѣмен- 
ники  сильно  развѣтвлены,  и  наполнены  повидимому  зрѣ- 
лыми  сперматозоидами,  яйца  содержать  уже  свѣтлые  заро- 
дышевые пузыри,  въ  то  время  какъ  задняя  кишка  еще  не 
прорвалась  въ  клоаку,  перибранхіальная  полость  еще  мала, 
жаберныя  щели  еще  не  образовались  и  также  ганглій,  а 
входное  отверстіе  еще  не  открылось  наружу.  Зелигеръ 
говорить  о  яичникѣ  въ  почкахъ  Clavellina,  развитіе  кото- 
раго  идетъ  параллельно  развитію  сѣменниковъ: 

„Die  erste  Anlage  des  Eierstockes  zeigt  sich  bei  der 
Knospe  sehr  spät.  P'ast  alle  Organe  sind  schon  ihrer  deviniti- 
ven  Ansbildung  nahe.  Mund  und  Afteröffnung  sind  bereits 
durchgebrochen  und  die  Individuen  befähigt,  selbständig  Nah- 
rung aufzunehmen;  die  Perithoracalröhre  hat  den  Kiemendarm 
umwachsen  und  eine  grosse  Anzahl  rundlicher  Kiemenspalten 
sind  entstanden,  der  Darmtractus  hat  sich  in  Kiemendarm, 
Oesophagus,  Magen,  Mittel-  und  Enddarm  deutlich  gegliedert 
und  oft  bereits  in  den  dorsalen  Teil  des  Peribranchialraumes 
(Cloake)  geöffnet;  erst  dann  treten  die  zahlreichen  freien  Me- 
sodermzellen  dorsal  zwischen  Magen  und  Enddarm  zur  Bil- 
dung des  Ovariums  zusammen." 

Каковы  причины,  вьтзывающія  раннее  созрѣваніе  поло- 
выхъ  клѣтокъ,  трудно  опредѣлить  при  столь  сложныхъ 
условіяхъ,  и  я  не  рискую  сопоставить  этотъ  случай  съ  наблю- 
деннымъ  мною  у  гидры,  гдѣ  голодъ  можно  считать  прямой 
причиной  созрѣванія  половыхъ  продуктовъ.  Оба  случая, 
однако,  имѣютъ  то  сходство,  что  у  нихъ  редукція  соединена 
съ  прогенезмомъ. 

Фактъ  ранней  половозрѣлости  можетъ  служить  мате- 
ріаломъ  къ  расчлененію  онтогенетическаго  процесса  на  от- 
дѣльныя  формативныя  раздраженія.  Если  возможно  пере- 
мѣстить  во  времени  образованіе  органовъ,  то  появившіеся 
преждевременно  органы  не  находятся  въ  зависимости  отъ 
запоздавшихъ.  Въ  данномъ  случаѣ  образованіе  половыхъ 
железъ  и  созрѣваніе  ихъ  протекаетъ  независимо  отъ  обра- 

1)  Я  называю,  слѣдуя  терминологіи  Жіара,  прогенезомъ  — 
половозрѣлость  на  ранней  стадіи  развитія,  въ  отличіп  отъ  неотеніп,  обо- 
значающей остановку  эмбріональной  стадіп  развитія  лишь  одного  органа 
или  группы  органовъ. 
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зованія  жабернаго  мѣшка,  ротоваго  п  аналънаго  отверстій, 
ганглія  и  т.  д.  Подобное  же  мы  можемъ  наблюдать  во  всѣхъ 
остальныхъ  случаяхъ  прогенеза,  т.  е.  что  созрѣваніе  поло- 
выхъ  клѣтокъ  не  зависитъ  отъ  развитія  другихъ  органовъ. 
Съ  другой  стороны,  однако,  созрѣваніе  половыхъ  я^елезъ 
вѣроятно  дѣйствуетъ  какъ  нибудь  тормозящимъ  образомъ 
на  развитіе  остальныхъ  органовъ,  т.  к.  во  всѣхъ  случаяхъ 
настоящаго  прогенеза  со  созрѣваніемъ  половыхъ  продук- 
товъ  останавливается  развитіе,  т.  е.  дифференцировка  всѣхъ 
органовъ  (но  не  ихъ  ростъ).  Происходитъ  ли  то  же  самое 
въ  напіемъ  случаѣ  у  Clavellina,  трудно  рѣпіить,  т.  к.  при- 
жизненное изслѣдованіе  здѣсь  недоступно. 

Во  всѣхъ  изслѣдованныхъ  мною  случаяхъ  развитіе 
сѣменниковъ  шло  быстрѣе  развитія  яичниковъ.  ЛІожетъ 
быть  имѣетъ  значеніе  то  обстоятельство,  производилась  ли 
операція  въ  такое  время,  когда  сѣменники  у  оперированныхъ 
животныхъ  были  особенно  сильно  развиты.  Или  голоданіе 
въ  оставшейся  части,  обусловливаетъ  образованіе  мужскихъ 
половыхъ  клѣтокъ,  подобно  тому,  какъ  у  гидры?  Во  вся- 
комъ  случаѣ  интересно  замѣтить,  что  при  нормальномъ 
развитіи,  т.  е.  при  почкованіи,  женскія  половыя  железы 
развиваются  скорѣе  мужскихъ,  въ  то  время  какъ  при  ре- 
дукціи  и  новообразованіи  пмѣетъ  мѣсто  обратное. 

Между  тѣмъ  какъ  при  почкованіи  нормально  обра- 
зуется сначала  одинъ  первичный  половой  пузырекъ, 
который  потомъ  раздѣляется  на  сѣменникъ  и  яичникъ, 
я  часто  наблюдалъ,  что  яичникъ  закладывается  заново 
изъ  мезенхиматозныхъ  клѣтокъ  въ  видѣ  маленькаго  -пу- 
зыря, независимо  отъ  сѣменника.  Можетъ  быть  это  про- 
исходитъ въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  сѣменникъ  регенери- 
руетъ  изъ  остатка  vas  deferens,  а  яичникъ,  удаленный  со- 
вершенно, долженъ  регенерировать  самостоятельно.  Такое 
явленіе  покажется  не  слишкомъ  неожиданнымъ,  если  вспом- 
нить слѣдующее  замѣчаніе  Зе  л  иг  ера  (ст.  940): 

„Ich  habe  zmveilen  in  Clavellma-Knos^en  neben  dem  Pri- 
märbläschen eine  ZAveite,  winzige,  allseitig  abgeschlossene  Blase 
angetroffen,  die  sich  ebenfalls  ganz  selbständig  aus  Mesenchym- 
zellen  gebildet  haben  muss  und  Aveiterhin,  лѵіе  ich  annehme, 
sich  mit  der  Hodenanlage  verbindet"  . . .  „Im  gegensatz  zu  der 
oben  ausgesprochenen  Behauptung  würde  sich  in  diesen  Fällen 
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ausnahmsweise  ein  Zwitter  organ  aus  mehreren,  ursprünglich 
getrennten  Anlagen  zusammensetzen." 

Личинки. 

При  редукдіи  Clavellina,  вводное  и  выводное  отверстія 
заростали.  Если  въ  это  время  въ  клоакѣ  находились  разви- 
ваюицеся  зародыши,  то  развитіе  ихъ  шло  дальше  безпрепят- 
ственпо,  пока  материнскій  организмъ,  подвергался  редукціи 
и  регенераціи  ^).  Дойдя  до  стадіи  вылупленія,  онѣ  должны 
были  найти  выводное  отверстіе  закрытымъ,  есликъ  этому 
времени  материнскій  организмъ  еще  не  возстановился. 

Я  не  разъ  ишѣлъ  случай  наблюдать  такихъ  личинокъ. 
Хотя  онѣ  часто  уже  прорывали  фолликулярный  эпителій, 
онѣ  не  могли  выйти  на  свободу.  У  материнскаго  организма 
въ  это  время  я^аберный  мѣшокъ  былъ  уменьшенъ  въ  нѣ- 
сколько  разъ  и  передѣланъ  иропорціонально  величинѣ  всего 
животнаго.  Цѣлый  рядъ  личинокъ  гибнетъ  въ  клоакѣ  по 
различнымъ  причинамъ'^).  Но  и  оставшіяся  личинки  вскорѣ 
слишкомъ  велики  для  уменьшеннаго  жабернаго  мѣшка.  Онѣ 
расширяютъ  клоаку  пузыревидно  и  придаютъ  всему  живот- 
ному совершенно  неправильную  форму.  Во  всякомъ  случаѣ, 
даже  оставшіяся  личинки  вскорѣ  слишкомъ  велики  для 
уменьшеннаго  жабернаго  мѣшка.  Если  онѣ  развили  хвосты 
и  готовы  къ  вылупленію,  но  не  могутъ  выйти,  то  онѣ  все- 
таки  не  прерываютъ  дальнѣйшаго  развитія;  тѣло  личинки 
расширяется  и  процессы  дегенераціи,  характерпзующіе  мета- 
морфозъ,  начинаются. 

Я  нашелъ  заключенныхъ  въ  клоакѣ  личинокъ,  хвостъ 
которыхъ  уже  совершенно  редуцировался,  остатки  его  ле- 
жали въ  полости  тѣла  личинки,  мышцы  хвоста  претерпѣ- 
вали  гистолизъ,  чувствую щій  пузырекъ  уже  исчезъ  и  ото- 
литъ  лежалъ  свободно:  целлу лозная  мантія  достигла  зна- 
чительной толидшы.  8  е  л  и  г  е  р  ъ  наблюдалъ,  что  и  при  нор- 
мальныхъ  условіяхъ  личинки  у  Clavellina  часто  остаются 

1)  У  такихъ  формъ  перибранхіальная  полость  не  разрушается  и 
не  возстановляется  заново. 

2)  У  живородящей  Salamandra  atra  изъ  многихъ  яицъ  также 
остаются  лишь  два  въ  яйцеводахъ,  остальныя  дегенерируютъ  и  служатъ 
пищей  для  оставшихся. 
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дольше  нормы  въ  клоакѣ,  т.  ч.  хвостъ  уже  начин аетъ  ат- 
рофироваться. Въ  нашемъ  случаѣ  развитіе  пошло  еще 
дальше. 

Мнѣ  удалось,  такимъ  образомъ,  посредствомъ  опыта 
совершенно  уничтожить  свободную  личиночную  стадію  и 
достигнуть  прямого  развитія,  какъ  оно  обыкновенно  проис- 
ходитъ  у  Сіопа  intestinalis  и  Molgiila  manhatensis.  Этотъ 
опытъ  имѣетъ  себѣ  параллель  въ  интересномъ  опытѣ  К  а  м  - 
M  е  р  е  р  а  надъ  Salamandra  maculosa,  которую  онъ  могъ  при- 
нудить къ  рожденію  молоди  на  гораздо  болѣе  поздней  ста- 
діи  развитія,  чѣмъ  нормально,  т.  е.  послѣ  метаморфоза, 
иройденнаго  внут|)и  тѣла  матки. 

Я  хочу  еиі,е  подчеркнуть  способность  зародышей  къ  со- 
иротивленію  противъ  вредныхъ  вліяній.  Если  кругомъ  ткани 
массами  разрушаются,  зародыши  остаются  нетронутыми  и 
развиваются  безпреиятственно  дальше.  Сталкиваемся  ли  мы 
здѣсь  опять  съ  примѣромъ  прочности  эмбріональной  ткани, 
какъ  я  это  описалъ  въ  предшествуюидихъ  главахъ,  или 
фолликулярная  ткань  служитъ  защитнымъ  слоемъ  для  заро- 
дыша —  остается  невыясненнымъ. 


Дришъ  описалъ  недавно  и  редукцію  цѣлыхъ  Clavel- 
lina  -)  въ  неблагопріятныхъ  условіяхъ  существованія.  Я  также 
имѣлъ  случай  наблюдать  такихъ  редуцированныхъ  безъ 
операціи  животныхъ  и  рѣзать  ихъ  на  мігкротомѣ.  Они 
также  были  переполнены  пигментомъ.  Я  видѣлъ  сравни- 
тельно нормальный  абдоменъ  съ  маленькимъ  и  молодымъ 
жабернымъ  мѣшкомъ.  Редукція,  слѣдовательно,  повиди- 
мому,  происходитъ  такъ,  что  жаберный  мѣшокъ  дегене- 
рируетъ  и  потомъ  опять  регенерируетъ  изъ  оставшихся 
частей,  причемъ  послѣднія  опять  соотвѣтственно  умень- 
шаются и  такимъ  образомъ  достигаютъ  характерной  для 
даннаго  вида  пропорціи.  Этотъ  случай  подошелъ  бы  къ 
описаннымъ  Ко  л  л  ери  у  различныхъ  асцидій  примѣрамъ 
дегенераціи. 


1)  Конечно  и  они  гибнутъ,  но  тогда  уже  цѣликомъ,  а  не  отдѣль- 
ныя  ихъ  ткани. 

2)  Онъ  при  этомъ  пробовалъ  примѣнить  методъ  голоданія,  но 
безъ  результата. 
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Резюмирыя  все  сказанное  относительно  различныхъ 
способовъ  редукціи  и  регенераціи  Clavellina,  еще  разъ  счи- 
таю нужнымъ  указать  на  то  необыкновенное  разнообразіе 
способовъ  возстановленія  и  вообш,е  образованія  органовъ, 
замѣчаемое  у  асцидій  вообще  и  у  Clavellina  въ  частности. 
Кромѣ  способа  обыкновенной  регенераціи,  способа  смѣпіан- 
ного  возстановленія  и  возстановленія  послѣ  полной  редукціи, 
мы  имѣемъ  еще,  если  въ  клоакѣ  остались  зародыши,  спо- 
собъ  редукціи  и  возстановленія  жабернаго  мѣшка  съ  сохра- 
неніемъ  перибранхіальной  полости  и  способа  дегенераціи  и 
возстановленія  жабернаго  мѣшка  при  сохраненіп  кипіеч- 
ника  и  остальныхъ  частей,  если  животное  подвергается 
вреднымъ  вліяніямъ. 

IY.  ГЛАВА. 

Голоданіе  молодыхъ  Asterias  rubeiis  и  Mytiliis 
вскорѣ  послѣ  метаморфоза. 

Цѣлью  предлагаемаго  изслѣдованія  было  прослѣдить 
морфологическія  измѣненія  и  редукціи,  который  мнѣ  уда- 
лось видѣть  у  взрослыхъ  животныхъ  (Hydra,  Planaria,  Cla- 
vellina), если  возможно  и  у  совершенно  молодыхъ  особей, 
почти  зародышей.  Я  надѣялся,  на  основаніи  моихъ  изслѣ- 
дованій  надъ  гидрой,  что  мнѣ  удастся  получить,  если  и  не 
половозрѣлыхъ  зародышей,  то  по  крайней  мѣрѣ  такихъ, 
половыя  клѣтки  и  органы  которыхъ  пошли  дальше  въ  своемъ 
развитіи,  чѣмъ  это  должно  было  бы  быть  нормально  на 
данной  стадіи.  Я  надѣялся,  однимъ  словомъ,  получить 
гетерохронію,  или  въ  частности  неотенію  или  прогенезъ 
(Ж  і  а  р  ъ). 

Опытъ  далъ  отрицательный  результатъ,  и  если  я  тѣмъ 
не  менѣе  останавлпваюсъ  на  немъ  дольше,  то  потому,  что 
я  ему  придаю  извѣстное  значеніе,  какъ  первому  опыту  въ 
этомъ  направленіи. 

Asterias  rubeus. 

Молодые  экземпляры  морскихъ  звѣздъ,  которыхъ  я  за- 
ставлялъ  голодать  скоро  послѣ  метаморфоза  личинки,  при- 
надлежали, судя  по  наружному  виду,  по  распространенію 
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этого  вида,  п  по  нѣкоторымъ  чертамъ  внутренней  органи- 
зацііг  къ  виду  Asterias  rubens. 

Опытъ  состоялъ  въ  изоляціи  особей  я  въ  помѣщеніи 
ихъ  въ  фильтрованную  воду.  Мнѣ  удалось  продержать  жи- 
вотныхъ  въ  этой  средѣ  3  недѣли^),  послѣ  чего  у  мно- 
гихъ  изъ  нихъ  начались  явленія  дегенераціи,  другія  уми- 
рали. Но  не  слѣдуетъ  забывать,  что  морскія  звѣзды,  какъ 
хищныя  животныя,  вообще  способны  долго  голодать. 

По  истеченіи  трехъ  недѣлъ  абсолютнаго  голода,  боль- 
шинство экземпляровъ  не  обнаруживало  никакихъ  измѣне- 
ній,  т.  е.  ни  одинъ  органъ  въ  своемъ  развитіи  не  пошелъ 
дальше  другихъ,  ни  одинъ  не  редуцировался.  Ростъ  по- 
видимому  остановился  уже  въ  первый  день  голоданія.  Черезъ 
3  недѣли  не  было  замѣтно,  ни  увеличенія,  ни  уменьшенія 
въ  ростѣ.  Развитіе  остановилось  на  той  стадіи,  на  которой 
началось  голоданіе. 

Этотъ  результатъ  напоминаетъ  тотъ,  который  мы  полу- 
1  чаемъ  пониженіемъ  температуры:  стадіи  развитія  растяги- 
ваются. Голодъ  здѣсь  можетъ  быть  примѣненъ  какъ  ме- 
тодъ  для  удержанія  скоро  проходяш;ихъ  болѣе  позднихъ  ста- 
дій  развитія,  въ  то  время  какъ  пониженіе  температуры  слу- 
житъ  для  замедленія  раннихъ  стадій.  Я  имѣю  въ  виду  здѣсь 
введенный  Келликеромъ  и  примѣненный  Коллеромъ 
для  изслѣлованія  образованія  первичной  бороздки  и  гастру- 
ляціи  у  птицъ  методъ  развитія  при  низкой  темиературѣ. 

II  такъ  ни  одинъ  органъ,  включая  половыя  железы,  не 
могъ  стимулироваться  къ  болѣе  быстрому  развитію  голода- 
ніемъ.  Ни  одинъ  органъ  не  былъ  уничтоженъ  въ  пользу 
другого.  Борьба  тканей  такимъ  образомъ  исключается  въ 
кашемъ  случаѣ  или  по  крайней  мѣрѣ  результатъ  ея  не 
могъ  быть  измѣненъ  голоданіемъ. 

Должны  ли  мы  результатъ,  полученный  у  Asterias 
приписать  тому  обстоятельству,  что  мы  у  Hydra,  Planaria  и 
Clavellina  имѣли  дѣло  со  взрослыми  животными,  а  въ  только 
что  оппсанномъ  случаѣ  съ  совершенно  молодыми,  частью 
эмбріональными  тканями,  не  столь  легко  редуцирующ;имися, 
нельзя  рѣшить  на  одномъ  или  двухъ  случаяхъ.  Насколько 
я  знаю,  до  меня  только  Барфуртъ  заставлялъ  голодать 


1)  Вода  конечно  мѣнялась,  продувалась  п  т.  д. 
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личинокъ,  именно  головостиковъ  ;  слѣдствіемъ  голода  было 
ycKopenif'  метаморфоза.  И  здѣсь,  слѣдовательно,  не  замѣтно 
было  перемѣіценія  стадій  развитія  различныхъ  органовъ  по 
отношенію  другъ  къ  другу. 

Если  мы  взглянемъ  на  результатъ,  добытый  нами  у 
Asterias  съ  телеологической  точки  зрѣнія,  то  организмъ, 
повидимому,  здѣсь  отвѣчаетъ  совершенно  цѣлесообразно. 
Зачатокъ  половыхъ  органовъ  возникаетъ  вообще  у  Asterias 
очень  поздно,  а  онъ  къ  началу  опыта  былъ  еще  столь  мало 
развитъ,  что,  моя^етъ  быть,  не  могъ  созрѣть  даже  на  счетъ 
другихъ  органовъ;  это  тѣмъ  болѣе  вѣроятно,  что  Asterias 
rubens  достигаетъ  половозрѣлости  не  раньше  пятаго  года 
жизни.  Съ  другой  стороны,  ускоренное  развитіе,  какъ  въ 
описапномъ  Б  а  р  ф  у  р  т  о  м  ъ  случаѣ  у  головастика,  не 
могло  для  мо})ской  звѣзды  увеличить  возможности  про- 
питанія. 

Единственное  замѣтное  измѣненіе,  которое  обнаружи- 
вали не  дегенерировавшія  морскія  звѣзды  послѣ  трехъ  не- 
дѣль  голоданія,  было,  что  кишечникъ  обнаруживалъ  все 
меньшее  число  железистыхъ  или  зернистыхъ  клѣтокъ  („Körn- 
clienzellen"),  и  у  голодавшихъ  дольше  всѣхъ  экземпляровъ 
эти  клѣтки  совершенно  отсутствовали.  По  Фредерику 
железистый  клѣтки  выдѣляютъ  пищеварительный  секретъ, 
въ  которомъ  содержится  пептическій  или  триптическій  эн- 
зимъ.  Какъ  всѣ  железистыя  клѣтки,  вѣроятно  и  эти  не- 
долговѣчны,  и  новообразованіе  ихъ  не  происходитъ,  можетъ 
быть,  пока  введенная  пища  не  даетъ  для  этого  повода. 

Черезъ  три  недѣли  голоданія  многія  морскія  звѣзды 
начали  дегенерировать.  Пришлось  оставить  надежду  выз- 
вать всетаки  редукцію  посредствомъ  еще  болѣе  продолжи- 
тельнаго  голоданія. 

Я  называю  дегенераціеіі  весьма  странныіі  пі)оцессъ,  ко- 
торый я  наблюдалъ  у  долго  голодавшихъ  морскихъ  звѣздъ. 
Онъ  состоялъ  въ  постеиенномъ  исчезновеніи  всѣхъ  полостей 
тѣла  и  наконецъ  и  самой  вторичноіі  полости  тѣла.  Дольше 
всего  остается  неизмѣненнымъ  каменистый  каналъ.  Про- 
цессъ  этотъ  начинается  съ  исчезанія  полости  кишечника: 
клѣтки  кишки  прикладываются  другъ  къ  другу;  сливаются 
ли  онѣ  въ  синцитій,  какъ  у  гидры  и  планаріи,  я  не  могъ 
опредѣлить.    Полости  псевдогемальныхъ  (гипоневральныхъ) 
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каналовъ  замыкаются  совершенно  благодаря  размноженію 
выстилающихъ  эту  полость  клѣтокъ.  Такъ  паз.  „глубоко 
лежащая  нервная  система"  или  гипоневральная,  которую 
Лудвигъ  описалъ  и  у  Asterias  rnbens  и  которая  по 
этому  описанію  ничто  иное,  какъ  утолщеніе  эпителія  вы- 
стилающаго  псевдогемальный  каналъ,  также  припимаетъ 
участіе  въ  размноженіи  клѣтокъ.  Такое  размноженіе  ган- 
гліозныхъ  клѣтокъ  при  дегенераціи  противорѣчитъ  на- 
столько всему,  что  мы  знаемъ  объ  этой  ткани,  что  и 
безъ  того  не  ясно  доказанная  нервная  природа  этой  си- 
стемы кажется  весьма  сомнительной.  Полости  кровонос- 
ныхъ  сосудовъ  также  исчезаютъ,  но  вслѣдствіе  ли  размно- 
женіе  выстилающихъ  ихъ  клѣтокъ,  или  вслѣдствіе  сжатія 
сосудовъ,  я  не  могъ  выяснить.  Полости  амбулакральноіі 
системы  также  исчезаютъ,  какъ  и  канальцы  ножекъ  и  т.  д.  ; 
онѣ  наполнены  крупными  клѣтками.  Полость  тѣла  запол- 
нена вездѣ  соединительной  сканью.  Мышечная  и  нервная 
системы  за  исключеніемъ  упомянутой  гппоневральной  не 
измѣнились,  также,  страннымъ  образомъ,  неизмѣнился  ка- 
менистый каналъ.  Животныя  еще  жили,  когда  я  ихъ  кон- 
сервировалъ.  Эти  наблюденія  представляютъ,  можетъ  быть, 
интересъ  для  патологіи. 

Выступленіе  клѣтокъ  изъ  эпптеліальнаго  слоя  и  освобо- 
жденіе  ихъ,  какъ  мы  его  только  что  описали,  характерно 
для  начала  дегенераціи.  Подобное  явленіе,  Р.  Гертвигъ 
называетъ  цитотипическимъ  ростомъ,  при  которомъ  клѣтка 
перестаетъ  подчинять  форму,  ростъ  и  размноженіе  цѣлому 
и  становиться  самостоятельной.  Аналогичный  процессъ 
описываетъ  Шваль  бе  (стр.  147)  у  дегенерирующаго  чело- 
вѣческаго  зародыша.  ,^Die  Hanptmasse  desselben  bestand 
aus  kleinen  Rundzellen  mit  gut  färbbarem  Kerne".  Аналогія 
распространяется  дальше,  если  мы  читаемъ,  что  „von  ein- 
zelnen Organen  ein  Rest  der  Herzanlage  (т.  e.  мышцы)  und 
reichlicher  Ueberbleibsel  des  Nervensystems  nachweisbar  war." 
Слѣдователъно,  у  морской  звѣзды,  какъ  у  планарій,  нерв- 
ная система  удерживается  дольше  всего. 

Наконецъ  я  долженъ  отмѣтить,  что  величина  ядеръ 
повидимому  не  измѣнилась  у  голодавшихъ  животныхъ. 
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Mytilus. 

Другой  рядъ  опытовъ  я  прсздѣлалъ  надъ  однимъ  пла- 
стинчатоя^абернымъ  моллюскомъ,  тоже  на  очень  молодой  ста- 
діи  развитііг,  скоро  послѣ  превращенія  личинки.  Судя  по 
внѣшнему  виду  и  по  нѣкоторымъ  иризнакамъ  внутренней 
организаціи,  это  были,  вѣроятно  молодые  Mytilus. 

На  результатахъ  я  останавливаться  подробнѣе  не  буду. 
Они  были  отрицательны  и  совпадали  почти  совершенно  съ 
тѣмъ,  что  я  видѣлъ  у  Asterias. 

Опытъ  былъ  произведенъ  при  тѣхъ  же  условіяхъ,  и 
одновременно  съ  опытами  надъ  Asterias.  Экземпляры  были 
отсажены  въ  фильтрованную  воду.  Достигнуть  совершен- 
ной чистоты  воды  было  однако  труднѣе,  чѣмъ  въ  опытахъ 
съ  Asterias  и,  несмотря  на  предосторожности,  появлялись 
инфузоріи,  которыя  иногда  объѣдали  моллюсковъ,  а  иногда 
и  служили  сами  ииіцей,  т.  к.  я  не  разъ  находилъ  въ  ки- 
шечникѣ  моихъ  Mytilus  инфузорій  на  различныхъ  стадіяхъ 
перевариванія. 

Хотя  такимъ  образомъ  голоданіе  было  не  совсѣмъ  пол- 
ное, но  всетаки  питаніе  было  настолько  понижено,  что  даль- 
нѣйшій  ростъ  у  подвергнутыхъ  опыту  животныхъ  прекратился. 

Опытъ  продолжался  три  недѣли;  послѣ  этого  срока 
Mytilus  начали  умирать  массами. 

Экземпляры,  изслѣдованные  иослѣ  трехъ  недѣль  голо- 
данія  не  обнаруживали  на  разрѣзахъ  никакихъ  особенно 
замѣтныхъ  измѣненій,  по  сравненію  съ  нормальными  осо- 
бями, законсервированными  на  стадіи  начала  опыта.  Даль- 
нѣйшій  ростъ  ихъ  остановился  и  они  удержали  ту  стадію 
развитія,  на  которой  опытъ  начался.  Такъ  дифференци- 
ровка  кишечника  была  слабо  еиде  выражена,  а  печень  яв- 
лялась еіце  въ  видѣ  двухъ  полыхъ,  круглыхъ  выступовъ. 
Въ  это  время  нормально  питавшіеся  î\Iytilus  были  въ  нѣ- 
сколько  разъ  больше  голодавшихъ  и  развитіе  внутреннихъ 
ихъ  органовъ  пошло  значительно  дальше;  что  опять  таки 
лучше  всего  замѣтно  по  значительной  дифференцировкѣ 
кишечника  и  разростаніи  печени. 

Никакой  гетерохроніи  или  ранней  половозрѣлости  — 
прогенеза,  мнѣ  не  удалось  добиться.  Но  и  здѣсь  мы  не 
должны  забывать,  что  созрѣваніе  половыхъ  продуктовъ  у 
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Lamellibranchia  наступаетъ  лишь  поздно.  Поэтому,  можетъ 
быть,  и  здѣсь  половозрѣлость  была  недостижима  для  столь 
молодыхъ  особей.  Но  во  всякомъ  случаѣ,  какъ  у  Mytilus, 
такъ  и  у  Asterias  „борьба  тканей"  у  молодыхъ  особей  не 
обнарулшвается  явно  при  голоданіи,  т.  е.  ни  одинъ  органъ 
не  погибаетъ  для  пользы  другого. 

Впрочемъ  для  нѣкоторыхъ  органовъ  можно  допустить 
усиленное  питаніе  на  счетъ  другихъ,  именно  для  ноги 
вообще,  которая  во  весь  періодъ  голоданія  производпгь 
усиленныя  движенія,  а  главнымъ  об])азомъ  для  биссусовой 
железы,  выдѣлявшеіі  и  черезъ  три  недѣли  голоданія  еще 
биссусъ  и  разросшейся  даже  за  это  время.  Здѣсь  напраши- 
вается апалогія  съ  описанными  во  второй  главѣ  желези- 
стыми клѣтками  основанія.  гидры,  также  выдѣляющими  се- 
кретъ,  служащій  для  пі)икрѣпленія  животнаго,  и  также  при 
голоданіи  не  измѣняющимися. 

Органы  пии^еваренія  конечно  при  голодѣ  притерпѣ- 
ваютъ  первыя  измѣненія.  Клѣтки  печени  напр.  сливаются 
и  образуютъ  синцитій. 

Мышцы  замыкатели  умираютъ  на  стадіи  сокращенія. 


ГЛАВА  Y. 

Обратимые  процессы  развитія  и  ихъ  значеніе 
для  теоріи  наслѣдственности. 

„In  der  Individualität 
liegt  das  Geheimnis  alles 
Daseins".    W.  Humboldt. 
ТѢ  процессы,  которыя  я  описалъ  подъ  названіемъ  ре- 
дукціи  у  планаріи,  гидры  и  СІаѵеИіпа  возвращаютъ  орга- 
низмъ,  какъ  мы  видѣли,  къ  болѣе  или  менѣе  эмбріональ- 
ной  стадіи.    На  основаніи  этихъ  опытовъ  я  считаю  обрати- 
мость морфологическихъ  процессовъ  доказанной.  Такое  воз- 
вращеніе  къ  какой  нибудь  предшествующей  стадіи  развитія 
(„Zurückgehen  auf  einen  früheren  Lebens  ги8Іап(1")Ал.  Браунъ 
назвалъ  молодѣніемъ    Verjüngung").  Гётте  также  пользо- 
вался этимъ  понятіямъ.    Я  думаю,  что  это  явленіе  имѣетъ 
большое  значеніе  и  распространеніе  и  что  всѣ  случаи  де- 
дифференцировки  клѣтокъ  относятся  сюда  же,  что,  однимъ 
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словомъ,  обратное  развитіе,  молодѣніе  и  дедифференцировка 
различныя  названія  одного  и  того  же  процесса. 

Я  приведу  здѣсь  другія  извѣстныя  мнѣ  изъ  литера- 
туры доказательства  обратнаго  развитія  и  малодѣнія;  при- 
чинамъ  и  путямъ  молодѣнія  будетъ  посвящена  дальнѣйпіая 
часть  главы. 

Помимо  опытовъ  Д  р  и  ni  а  и  моихъ,  редукцію  неповре- 
жденныхъ  Metazoa  недавно  описалъ  и  Маасъ;  а  именно  у 
известковыхъ  губокъ  при  полномъ  лишеніи  ихъ  всякихъ 
известковыхъ  солей,  протопласматическая  часть  тѣла  от- 
дѣляется  отъ  скелета  и  распадается  на  плотные  тяжы,  от- 
пінуровываюпдіе  круглые  или  овальныя  тѣла,  похожія  на 
геммулы.  Маасъ  самъ  характеризуетъ  это  явленіе  какъ 
редукцііо:  „Man  wird  dabei  an  die  von  R.  Hertwig,  von 
E.Schultz  (an  Hydra)  und  besonders  von  Driesch  bei 
Ascidien  beschriebenen  Involutionserscheinungen  erinnert,  die 
durch  Einwirkung  anormaler  Einflüsse  und  Medien  hervorge- 
rufen werden.  Die  Erscheinungen  können  auch  hier  zum  Teil 
morphologisch  als  ein  Zurückgehen  auf  einen  j'üngeren  Zu- 
stand aufgefasst  werden". 

Чтобы  вызвать  редукцію  я  примѣнилъ  методъ  голода- 
нія  у  планаріи  и  гидры.  Но  этотъ  методъ  имѣетъ  много 
неудобствъ;  главнымъ  образомъ  то,  что  онъ  весьма  дли- 
тельный и  часто  (Clavellina,  Aeolosoma,  Lumbriculus,  Aste- 
rias, Mytilus)  не  даетъ  ощутительнаго,  демонстративнаго  ре- 
зультата. Методъ  регенераціи  во  многихъ  случаяхъ  заслу- 
живаетъ  предпочтенія.  Регенератъ  питаясь  тканью  остав- 
шейся части,  пока  питаніе  всего  животнаго  нарушено 
приводитъ  ее  очень  скоро  въ  состояніе  усиленнаго  голода- 
нія.  Дѣйствительно,  мы  еще  изъ  опытовъ  Спалланцани 
и  др.  знаемъ,  что  истощенныя  животныя  не  только  способны 
регенерировать,  но  что  и  скорость  регенераціи  не  мѣняется 
отъ  того,  питается  ли  животное  въ  это  время  или  нѣтъ 
(нога  саламандры  по  Спалланцани). 

Дѣйствительныя  измѣненія  въ  оставшейся  послѣ  пере- 
рѣзки  части  наблюдали  Стивенсъ,  Барде нъ  и  миссъ 
Течеръ.    Миссъ  Стивенсъ  замѣтила,  что  у  Planaria  lu- 


1)  Это  происходитъ  у  всѣхъ  животныхъ  иерерѣз-аБНыхъ  такъ,  что 
цѣлость  кишечника  нарушена. 
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gubris  желточныя  клѣткн  исчезаютъ  подъ  вліяніемъ  регене- 
раціи,  и  этотъ  процессъ  протекаетъ  поШтоппенбринку 
совершенно  такимъ  же  образомъ,  какъ  при  голоданіи.  Бар- 
денъ  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  ошісалъ  исчезаніе  старой 
глотки  при  регенераціи  и  замѣну  ея  новой.  Но  имѣемъ 
ли  мы  здѣсь  редукцію  или  просто  разруіпеиіе  и  новообра- 
зованіе  изъ  другой  ткани,  неизвѣстно.  Наконецъ  миссъ 
Течеръ  видѣла  „дегенерацію"  органовъ  совокупленія  у 
Ріапагіа  maculata  во  время  регенераціи  глотки  ;  тѣ  картины, 
которыя  даетъ  миссъ  Течеръ  (02)  (рис.  6,  7)  повидимому 
очень  сходны  съ  тѣмъ,  что  я  описалъ  при  редукціи  Pl.  lac- 
tea:  и  здѣсь  половое  отверстіе  заростаетъ  и  протокъ  pénis 
отдѣляется  отъ  atrium  genitale.  Но  происходитъ  ли  здѣсь  ре- 
дукція  или  простая  дегенерація,  по  рисункамъ  и  словамъ 
миссъ  Течеръ  судить  нельзя.  Эти  наблюденія  и  выше  опи- 
санныя  надъ  Clavellina,  насколько  я  знаю,  единственныя,  ри- 
сующія  измѣненія  въ  оставшеііся  части  организма  во  время 
регенераціи.  Это  объясняется,  можетъ  быть,  тѣмъ,  что  обык- 
новенно изслѣдователи  обращали  все  свое  вниманіе  на  ре- 
генератъ  и  не  потрудились  изслѣдовать  ближе  остальное 
животное. 

Тѣмъ  не  менѣе  я  думаю,  что  методъ  регенераціи  весьма 
цѣненъ  для  вызыванія  редукціи  въ  оставшихся  органахъ. 
Если  первая  регенерація  не  приведетъ  къ  желаемому  ре- 
зультату, операцію  можно  повторить  еще  нѣсколько  разъ, 
чтобы  окончательно  истощить  организмъ  и  вызвать  въ  немъ 
острое  голоданіе  тканей. 

Можетъ  быть  еще  третій  способъ  могъ  бы  дать  цѣн- 
ные  результаты.    Я  имѣю  въ  виду  методъ  трансплантаціи. 

Обыкновенно  привитая  часть  дегенерируетъ,  атрофи- 
руется и  всасывается  безъ  остатка  ;  но  если  существовали 
бы  болѣе  точныя  наблюденія  относительно  послѣдователь- 
ности  этого  разрушенія  и  относительно  самого  процесса 
инволюціи,  они  могли  бы  намъ  открыть  не  мало  интерес- 
наго  какъ  въ  вопросѣ  соотношенія  част(ч1,  т.  наз.  „борьбы 
тканей"  и  редукціи  какъ  таковоіі.  И  здѣсь  отъ  опытовъ 
надъ  безпозвоночными  животными  слѣдуетъ  ожидать  больше 
теоретическихъ  результатовъ,  но  именно  эти  опыты  пред- 
принимались постоянно  съ  другой  цѣлью.  Не  всегда  при 
трансплантаціи  мы  имѣемъ  полную  дегенерацію  и  резорбцію 
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пересаженной  части,  иногда  эта  часть  растетъ  дальше. 
Это  относится  къ  тѣмъ  случаямъ,  когда  пересажена  была 
еще  не  совершенно  развитая  часть  —  и  здѣсь  мы  имѣемъ 
новое  доказательство  сопротивляемости  эмбріональной  ткани. 
Еще  Фишеръ  трансплантировалъ  ногу  куриннаго  заро- 
дыша на  гребень  пѣтуха,  и  здѣсь  она  росла  дальше,  но 
потомъ  дегенерировала,  Цанъ  пересадилъ  эмбріональный 
fémur  въ  почки  гдѣ  онъ  росъ  дальпіе,  по  потомъ  также 
дегенерировалъ.  Дальнѣйшій  ростъ  эмбріональной,  транс- 
плантированной ткани  видѣлъ  и  Р  и  б  б  е  р  т  ъ.  Особенно  инте- 
ресны для  насъ  опыты  Рандъ  надъ  трансплантаціей  гидры. 
Пересаженная  часть  одной  особи  редуцировалась  и  какъ 
бы  всасывалась  другой,  цѣлой  особью.  Но  гистологпческіе 
процессы  и  здѣсь  не  прослѣжены,  т.  ч.  мы  не  можемъ  сопо- 
ставить данныя  Рандъ  съ  добытыми  нами  при  голоданіи 
той  же  формы.  Нигдѣ  въ  этихъ  случаяхъ  мы  не  видимъ 
указанія  на  обратный  морфологическій  процессъ,  но  что  та- 
ковой можетъ  быть  всетаки  происходитъ,  становиться  вѣро- 
ятнымъ,  если  мы  ближе  познакомимся  съ  опытами  Риб- 
берта.  Онъ  при  трансплантаціи  различныхъ  тканей  видѣлъ, 
что  клѣтки  дедифференцируются,  возвращаются  къ  предше- 
ствующимъ  стадіямъ  развитія  и  принимаютъ  эмбріональный 
характеръ.  Такъ  эпителій  альвеолъ  сальныхъ  железъ  возвра- 
щается къ  формѣ  обыкновеннаго  плоскаго  эпителія  ;  альвеолы 
слюнныхъ  л^елезъ  получаютъ  индифферентный  кубическій 
эпителій,  характерный  для  выводного  протока;  клѣтки  эпи- 
телія  извитыхъ  мочевыхъ  канальцевъ  теряютъ  палочковый 
край,  получаютъ  свѣтлую,  безструктурную  протоплазму  и 
принимаютъ  кубическую  форму;  клѣтки  соединительной 
ткани  принимаютъ  овальную  форму;  мышечныя  клѣтки  те- 
ряютъ ясную  поперечную  полосатость  и  ядра  пхъ  дѣлятся. 
Всѣ  эти  клѣтки  способны  къ  новой  дифференцировки,  при 
чемъ  возможна  нѣкоторая  ме? аплазія.  Слѣдовательно,  здѣсь 
явленіе  дедифферендировкп  нельзя  смѣшивать  съ  дегене- 
раціей. 

Я  не  перечисляю  всѣхъ  наблюденій  фпзіологической 
дегенераціи,  и  регенераціи,  какъ  напр.  дегенераціи  мышщъ 
матки  послѣ  родовъ,  эпителія  кишечника  насѣкомыхъ,  ча- 
стей асцидій,  мшанокъ  и  т.  д.  Во  всѣхъ  этихъ  случаяхъ  мы 
имѣемъ  просто  разрушеніе  части  органа,  или  всего,  и  воз- 
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становленіе  его  изъ  резервныхъ  клѣтокъ.  Эти  наблюденія 
намъ  не  даютъ  доказательства  ни  обратимости  развитія,  ни 
молодѣнія  клѣтокъ. 

У  Campanularia  Л  ё  б  ъ  наблюдалъ,  что  гидранты  до- 
трагивающіеся  до  сосуда  редуцируются  и,  по  его  мнѣнію, 
превращаются  въ  ценозаркъ.  Онъ  принялъ  что  клѣткн  при 
этомъ  сливаются  попарно,  но  миссъ  Течеръ  доказала,  что 
гидранты  просто  дегенерируютъ  и  перевариваются  въ  об- 
щей гастральной  полости. 

П.  П.  Иван  OB  ъ  недавно  дѣлалъ  опыты  надъ.регене- 
раціей  Spirogaphis  spallanzanii.  У  этого  червя  при  регене- 
раціи  передняго  конца  тѣла  абдоминальные  сегменты  превра- 
щаются въ  торакальные.  Абдоминальный  сегментъ  имѣетъ 
вентральные  коническіе  параподіи,  дорзальные  —  плавнико- 
образные  ;  торакальный  же  сегментъ  наоборотъ.  Абдоминаль- 
ный сегментъ  превращаясь  въ  торакальной,  выбрасываетъ 
щетинки  изъ  параподій,  а  сами  параподіи,  уменьшаясь  по- 
степенно, превращаются  въ  валики  и  наконецъ  исчезаютъ. 
Лишь  послѣ  полной  редукціп  этихъ  образованій,  эпителій 
лежавшаго  надъ  параподіемъ  слизистаго  слоя  теряетъ  слизь 
и  принимаетъ  характеръ  эмбріональнаго  эпителія,  съ  боль- 
шими ядрами,  послѣ  чего  эти  эмбріональныя  клѣтки  пре- 
вращаются въ  хетобласты  ^). 

Обратное  развитіе  мы  имѣемъ  въ  случаѣ,  описанномъ 
Графомъ,  по  которому  отдѣлившіеся  уже  бластомеры 
яйца  АгЬасіа,  опять  соединялись  попарно  въ  обратной  по- 
слѣдовательности.  Такъ  какъ  этотъ  интересный  фактъ  од- 
нако никѣмъ  болѣе  не  наблюдался,  онъ  долженъ  пока  оста- 
ваться подъ  сомнѣніенъ. 

Дедифференцировка  клѣтокъ  наконецъ  предшествуетъ 
въ  большинствѣ  случаевъ  регенераціи.  Вейсманъ  пола- 
гаетъ,  что  вездѣ  тамъ,  гдѣ  мы  видимъ  регенерацію,  она 
псходитъ  изъ  резервныхъ,  недифференцированныхъ  еще 
клѣтокъ  или  по  крайней  мѣрѣ  изъ  клѣтокъ,  съ  резервными 
детерминантами.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ,  а  именно  тамъ, 
гдѣ  регенерація  стала  способомъ  размноженія,  какъ  при  дѣ- 


1)  У  Myrianidae  торакальный  сегментъ  образуетъ  новое  животное 
с  ъ  г  о  л  о  в  о  й.  И  здѣсь  вѣроятно  значительныя  редукціи  предшест- 
вуютъ  регенераціи. 
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леніи  ртѣкоторыхъ  червей,  дѣйствительно  имѣются  запасныя 
эмбріональныя  клѣтки.  Многія  ткани  высшихъ  животных!^, 
какъ  мальпигіевый  слой  наружнаго  эпителія,  костный  мозгъ, 
оболочка  хорды,  періостъ,  эпителій  кишечника  насѣкомыхъ 
снабжены  запасными  клѣтками,  которыя  постоянно  регене- 
рируютъ  утраченныя  части  ^).  Но  здѣсь  мы  имѣемъ  дѣло 
съ  физіологической  регенераціей,  и  присуствіе  резервныхъ 
клѣтокъ  должны  разсматривать  какъ  вторичное,  довольно 
выгодное,  приспособленіе,  дѣлающее  обратное  развитіе  уже 
дифференцированныхъ  клѣтокъ  ненужнымъ.  Въ  больпшн- 
ствѣ  случаевъ  патологической  регенераціи,  однако,  мы,  вѣ- 
роятно,  имѣемъ  обратную  дифференцировку  старой  ткани, 
которую  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  дѣйствительно  удается 
послѣдить,  въ  то  время  какъ  резервныя  иданты  чисто  гипо- 
тетичны. 

0.  Гертвигъ  объясияетъ  регенерацію  тѣмъ,  что  вся- 
кая клѣтка  тѣла  способна  возстановить  цѣлое,  и  лишь  спе- 
ціализація  и  дифференцировка  мѣшаетъ  ей  въ  этомъ  — 
воззрѣніе  раздѣляемое  многими  ботаниками.  Въ  зоологіи, 
послѣ  опытовъ  Дриша,  доказываюидихъ  постепенное  огра- 
ниченіе  не  только  „проспективнаго  значенія",  но  и  „про- 
спективной потенціональности"  клѣтокъ  яицъ  морского  ежа  и 
морскоіі  звѣзды,  такое  возрѣніе  не  выдерживаетъ  критики.  Ко- 
нечно приписывать  предметамъ  всякія  потенціальности  легко, 
разъ  не  требуется  дѣйствительно  въ  каждомъ  случаѣ  дока- 
зать эту  возможность  ^).  Такой  методъ  никакой  цѣны  не 
имѣетъ,  да  скорѣе  вреденъ,  удерживая  насъ  отъ  опыта  и 
анализа.  Здѣсь  мы  имѣемъ,  можетъ  быть,  безсознательное, 
примѣненіе  аристотелевскаго  ученія  о  возможности  и  дѣй- 
ствительности  ;  но,  какъ  выражается  Ланге  насчетъ  по- 
слѣдняго:  „In  den  Dingen  ist  ein  für  allemal  nichts  als  voll- 
kommene Wirklichkeit". 

Поэтому  введенные  Дришомъ,  термины:  проспек- 
тивное значеніе  („prospective  Bedeutnng")  и  проспектив- 
ная потенціальность  („prospective  Potenz"),  при  чемъ  въ 


1)  Сравни  перечпслеыів  этихъ  мѣстъ  роста  („Wachstumscentren") 
у  Ш  а  п  е  р  а. 

2)  Сказанное    здѣсь  относится  и  къ  принятію  резервной  идіо- 
плазмы  В  е  й  с  M  а  и  о  м  ъ. 
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каждомъ  случаѣ  границы  п  потеціональностп  должны  быть 
точно  изслѣдованы  опытомъ,  кажутся  мнѣ  весьма  удачными. 
Лишь  на  самыхъ  первыхъ  стадіяхъ  развитія  клѣтки  экви- 
потенціальны,  потомі)  потенціальность  все  болѣе  ограни- 
чивается H  повидимому  остается  всегда  въ  границахъ 
зародышевыхъ  пластовъ^).  Во  всѣхъ  тѣхъ  случаяхъ,  гдѣ 
мы  не  имѣемъ  регенераціи  какой  нибудь  ткани  изъ  остат- 
ковъ  ея  (анастазъ),  а  регенерацію  изъ  другой  ткани,  (не- 
огенію),  которая  становится  необходимой,  разъ  органы  или 
часть  тѣла  удалены  цѣликомъ,  во  всѣхъ  этихъ  случаяхъ 
мы  наблюдаемъ  метаплазію.  Клѣтки  дедифференцируются, 
а  потомъ  дифференцируются,  но  уже  въ  другомъ  напра- 
вленіи.  Очень  убѣдительно  дедифференцировка  клѣтокъ 
и  дифференцировка  въ  другую  ткань  обнаруживается  при 
извѣстной  регенераціи  линзы  тритона  (Вольфъ).  Здѣсь 
легко  ирослѣдить  ходъ  этой  дедифференцировки  и  убѣ- 
диться,  что  о  резервныхъ  клѣткахъ  рѣчи  быть  не  можеть. 
Клѣтки  эпителія  ириса  постепенно  теряютъ  пигментъ  и 
ядра  ихъ  увеличиваются  по  отношенію  къ  протоплазмѣ,  т.  е. 
онѣ  принимаютъ  эмбріональный  характеръ,  но  потомъ  снова 


1)  M  о  р  г  а  н  ъ  посвятилъ  отдѣльную  статью  перечисленію  тѣхъ  слу- 
чаевъ,  гдѣ  у  регенерату  органъ  происходить  изъ  другого  пласта,  чѣмъ 
при  развитіи.  Случай  съ  глоткой  Oligochaeta,  которая  при  эмбріональ- 
номъ  развитіи  будто  бы  возникаетъ  изъ  эктодермы,  а  при  регенераціи 
изъ  энтодермы,  можно  было  бы  оставить  наконецъ  въ  покоѣ,  послѣ  того 
какъ  Вейдовскій  (по  Винклеру)  и  въ  эмбріональномъ  развитіи 
видѣлъ  возннкновеніе  ея  пзъ  энтодермы.  —  По  О  с  т  ъ  и  Р  и  д  ъ  мышцы 
въ  конечностяхъ  ракообразныхъ  при  регенераціи  возпикаютъ  изъ  экто- 
дермы; но  не  имѣемъ  ли  мы  здѣсь  дѣло  только  съ  сухожильной  частью? 
Съ  другой  стороны  Снетледжъ  полагаетъ,  что  и  при  эмбріональномъ 
развитіи  мышцы  ракообразныхъ  возпикаютъ  какъ  эпителіально-мышеч- 
ныя  зачатки  изъ  эктодермы  ;  такъ  что  здѣсь  различіе  между  регенера- 
ціей  и  эмбріональнымъ  развитіемъ  всетаки  сомнительно.  У  паукообраз- 
ныхъ,  какъ  было  доказано  мною  и  подтверждено  Фрид рихомъ,  мышцы 
возпикаютъ  изъ  саркобластовъ  ста  рыхъмышцъ.  —  Еще  менѣе  доказа- 
тельно наблюденіе  Г  е  ц  е  н  ъ,  по  которой  пищеводъ  при  регенераціи  акти- 
ніи  Sagartia  образуется  изъ  энтодермы.  Во  первыхъ  авторъ  не  указываетъ, 
какъ  долго  она  держала  животное,  быть  можетъ  мы  имѣемъ  первона- 
чально временный  прорывъ  кишечника  наружу,  подобно  какъ  мы  это 
наблюдаемъ  при  регенераціи  кольчатыхъ  червей.  Наконецъ  образо- 
ваніе  пищевода  Scyphozoa  и  при  нормальномъ  развитіи  одинъ  изъ 
самыхъ  спорныхъ  пунктовъ  морфологіи. 
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дифференцируются  В7)  типичныя  клѣтки  линзы  ^).  Довольно 
полную  картину  дедиффеі)енцировки  клѣтокъ  при  регене- 
раціи  и  новаго  дифференцированія  я  въ  свое  время  ви- 
дѣлъ  у  Polychaeta  при  регенераціи  брюшной  нервной  цѣ- 
почки.  Здѣсь  ясно  видно,  какъ  эктодермальныя  клѣтки 
отстаютъ  отъ  довольно  толстыхъ  оболочекъ,  выиолзаютъ 
внутрь  тѣла  и  превращаются  въ  гангліозныя  —  ироцессъ, 
аналогичный  описанному  Крюгеромъ  у  растеній,  гдѣ 
поврежденныя  клѣтки  растворяютъ  образованныя  имъ  же 
толстыя  оболочки  и  становятся  эмбріональными.  Въ  дру- 
гихъ  случаяхъ  клѣтки  при  дедифференцировкѣ  втягиваютъ 
рѣснички  или  развѣтвленія  плазмы  —  однимъ  словомъ  раз- 
рушаютъ  уже  образованныя  ими  же  органы,  чтобы  вы- 
строить другіе.  Р  ё  M  е  р  ъ  недавно  описалъ,  что  при  регене- 
раціи  Bryozoa  Ento  —  и  Ectoprocta,  старыя  очень  плоскія  и 
бѣдныя  протоплазмой  эктодермальныя  клѣтки  опять  пріо- 
брѣтаютъ  эмбріональныя  свойства.  Наконецъ  укажу  на  опи- 
санную мной  выпіе  дедифференцировку  клѣтокъ  эпителія 
atrium  genitale  планаріи  и  на  возвращеніе  жабернаго  мѣшка 
Clavellina  къ  стадіи  столоніальной  почки. 

Мы  могли  бы  ожидать  встрѣтить  явленіе  редукціи  и 
въ  случаяхъ  нормальнаго  эмбріональнаго  развитія  у  формъ, 
претерпѣвающихъ  регрессивный  метаморфозъ.  Дѣйстви- 
тельно,  по  наблюденіямъ  П  е  д  а  ш  е  н  к  о ,  при  регрессивномъ 
метаморфозѣ  циклопообразной  личинки  Lernaea  branchialis 
продольныя  метанаупліальныя  мыпіцы  утрачиваютъ  сокра- 
тительное вещество  и  получаютъ  опять  видъ  зачатковъ 
мышцъ,  сходныхъ  съ  тѣми,  которые  наблюдаются  у  зароды- 
шей послѣднихъ  эмбріональныхъ  стадій;  но  —  и  это  очень 
важно  —  во  время  послѣдней  линьки  мышцы  опять  быстро 
диффенцируютъ  сократительное  вещество  (стр.  115).  Насчетъ 
пнволюціи  мышцъ  Педаменко  говоритъ  (стр.  130):  „Од- 
нимъ словомъ,  мы  видимъ  рядъ  тѣхъ  же  картинъ,  какія  наблю- 
дались при  развитіи  мышцъ,  но  только  въ  обратномъ  порядкѣ". 

Но  если  и  не  довѣрять  всѣмъ  перечисленнымъ  наблю- 
деніямъ,  т.  к.  изоляція  клѣтки  въ  многоклѣточномъ  орга- 


1)  Самъ  В  о  л  ь  ф  ъ  выражается  слѣдующимъ  образомъ:  „Das  Resul- 
tat dieser  Vorgänge  ist  also  eine  auf  ganz  eigenartige  Weise  herbeigeführte 
Rückdifferenzirung  auf  einen  früheren  entwicklungeschichtlichen  Zustand" 
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нпзмѣ  не  легка  и  „резервныя  клѣткіі"  могли  остаться  не- 
замѣченными,  то  способность  дедифференцировкп  и  моло- 
дѣнія  доказывается  наблюденіями  надъ  одноклѣточнымн, 
гдѣ  подобныя  сомнѣнія  не  могутъ  имѣть  мѣста.  Многіе 
Protozoa,  особенно  прѣсноводныя,  въ  неблагопріятныхъ  ус- 
ловіяхъ  образуютъ  цисты;  такъ  многія  Ciliata,  Suctoria,  Flagel- 
lata,  Sporozoa.  Во  время  инцистированія  большинство  орга- 
неллъ  исчезаетъ,  какъ  псевдоподіи,  жгуты,  рѣснички,  ворот- 
никъ  Flagellata,  цптостомъ,  цитофаринксъ,  цитопиге,  иногда 
весь  альвеолярный  слой.  Въ  благопріятныхъ  условіяхъ  циста 
лопается  и  дедифференцированныя  клѣтки  образуютъ  за 
ново  органеллы. 

Лишь  одно  можно  бы  возразить  противъ  ионятія  моло- 
дѣнія  у  одноклѣточныхъ,  а  именно,  что  мы  здѣсь  не  имѣемъ 
„возвращенія  къ  болѣе  ранней  стадіи  жизни",  т.  к.  боль- 
шішство  Protozoa  размножается  дѣленіемъ  и  такимъ  обра- 
зомъ  не  имѣютъ  онтогенетическаго  развитія.  Миѣ  кажется 
глиста  что  у  Protozoa  развитіе  происходитъ  именно  при  ин- 
цистированіи  1),  но  здѣсь  развитіе  происходитъ  безъ  раз- 
множенія,  и  размноженіе  безъ  развитія.  Во  всякомъ  слу- 
чаѣ  дедифференцировка  и  новое  дифференцированіе  имѣетъ 
мѣсто  при  образованы!  цисты  покоя,  и  это  все,  что  намъ 
пока  однако,  важно  знать. 

И  такъ  простѣйпіія  часто  нормально  продѣлываютъ 
ироцессъ  молодѣнія,  какъ  и  впрочемъ  аналогичнымъ  обра- 
зомъ  нѣкоторыя  Metazoa  какъ  Planaria  maculata  по  К  е  р  т  и  с  ъ 
и  многія  животныя  подверженныя  зимней  спячкѣ. 

Не  имѣемъ  ли  мы  также  дѣло  съ  молодѣніемъ  и  де- 
дифференцировкой  при  образованіи  половыхъ  клѣтокъ,  для 
большинства  случаевъ  пока  остается  открытымъ  вопро'сомъ. 
Раннее  обособленіе  половыхъ  клѣтокъ  оказывается  довольно 
распространеннымъ  явленіемъ;  но  не  есть  ли  оно  всетаки 
вторичное,  тѣмъ  болѣе,  что  мы  его  повидимому  не  имѣемъ 
у  Coelenterata,  у  Tnrbellaria  и  Echinodermata,  гдѣ  по  всей 
вѣроятности  половыя  клѣтки  дедифференцируются  изъ  со- 


1)  При  инцистированіи,  можетъ  быть,  повторяются  филогенетнчр- 
скш  стадіи,  на  что,  на  сколько  я  знаю,  протистологп  не  обращаютъ 
вниманія,  утверждая,  что  біогеяетическій  законъ  не  имѣетъ  приложенія 
У  простѣйшихъ. 
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матическихъ.  Замѣчательный  ііримѣръ  подобной  дедітффр- 
рріщировки  (яіисываетъ  Чайльдъ  для  ленточнаго  червя 
Moniezia.  У  этой  формы  уже  дифференцированныя  и  функ- 
ціонпровавшія  мьипечныя  клѣтки  растворяютъ  мышечныя 
волокна  и  превращаются  въ  сперматогоніи. 

Молодѣніе  клѣтокъ  оппсываетъ  Риббертъ  при  раз- 
личныхъ  воспалительныхъ  процессахъ,  такъ  напр.  для  эпи- 
телія  легочныхъ  альвеолъ  и  бронхъ,  для  выстилающаго  glo- 
meruli  иочечнаго  эпителія,  теряющаго  выдѣлительную  спо- 
собность и  принимаюіцаго  видъ  клѣтокъ  tubuli  recti,  для  эпи- 
телія  желудка,  принимающаго  характеръ  менѣе  дифферен- 
цированнаго  кишечнаго  эпителія,  для  соединительной  ткани, 
для  жировыхъ  клѣтокъ,  тѣряющихъ  жиръ  и  возвращаю- 
щихся къ  стадіи  обыкновенньтхъ  соединительно -тканныхъ 
клѣтокъ.  При  лигатурѣ  ductns  Wirsnngianus  многія  клѣтки 
поджелудочной  железы  атрофируются,  но  другія,  какъ  это 
оппсываетъ  Т  и  б  е  р  т  и ,  теряютъ  свои  специфическая  cboîî- 
ства  и  принимаютъ  эмбріональный  характеръ. 

Что  касается,  наконецъ,  опухолей,  то  число  противни- 
ковъ  теоріи  Конгейма,  по  которой  опухоли  берутъ  на- 
чало изъ  случайно  занесенныхъ  эмбріональныхъ  клѣтокъ, 
все  увеличивается.  По  Р  и  б  б  е  р  т  у ,  Г  а  н  з  е  м  а  н  у  и  др. 
мы  во  многихъ  случаяхъ  опухолей  (саркома,  карциномъ  и  др.) 
имѣемъ  дѣло  съ  дедифференцированными,  соматическими 
клѣтками.  Для  такихъ  опухолей  характерны  гетеротипиче- 
скія  митозы.  Такія  митогы  характерны  поГеккеру  вообще 
для  мало  или  совершенно  не  дифференщірованныхъ  клѣ- 
токъ  ^).  P.  Г  е  р  т  в  и  г  ъ  недавно  также  высказался  въ  пользу 
этого  взгляда  и  видитъ  въ  элементахъ  опухолей  клѣткп,  про- 
мѣнивгпія  органотипическій  ростъ  на  цитотиппческій,  какъ 
онъ  выражается,  т.  е.  клѣтки  ставшія  самостоятельными  и 
иодчиняющіяся  лишь  собственнымъ  законамъ  роста,  а  не 
таковымъ  органа,  часть  котораго  они  составляютъ.  Но 
это  ничто  иное  какъ  возвращеніе  къ  эмбріональной  ста- 
діи.  Что  миогія  опухоли  появляются  именно  въ  болѣе 
поздніе  годы  жизни  человѣка,  необъяснимо  съ  точки  зрѣнія 
Конгейма,  но  понятно  какъ  выраженіе  общаго  закона, 

1)  Сравни  работу  Ф  а  р  M  е  р  а,  Моръ  и  Валкеръ.  оппсываю- 
щихъ  даже  редукціонное  дѣленіе  у  клѣтокъ  карцинома. 


75 


по  которому  части  становятся  тѣмъ  болѣо  самостоятель- 
ными, чѣмъ  болѣе  ослабло  цѣлое.  Этимъ  объясняется  какъ 
появленіе  опухолеіі  и  всякій  паталогичесісііі  ростъ,  такъ  и 
упомянутая  дедифференцировка  клѣтокъ  при  разлпчныхъ 
болѣзняхъ. 

у  растеній    молодѣніе  клѣтокъ   такл^е  наблюдалось, 
хотя  и  Гёбель  недавно  еще  возставалъ  противъ  этого 
понятія.    Извѣстенъ  фактъ,  что  любая  клѣтка  Marchantia 
способна  регенерировать  цѣлое  растеніе,  и  что,  если  разру- 
бить листья  Bégonia  и  посѣять    ихъ,  получаются  новые 
экземпляры,  цвѣтущіе  и  приносящіе  плоды.   Красная  водо- 
росль Dasya  elegans  легко  распадается  на  отдѣльныя  клѣтки, 
изъ  которыхъ  каждая  можетъ  образовать  новый  организмъ.' 
Но  имѣемъ  ли  мы  здѣсь  дѣло  съ  настоящей  дедифференци- 
ровкой  клѣтокъ,  остается  вопросомъ.    Въ  нѣкоторыхъ  слу- 
чаяхъ  замѣчалось  раствореніе  клѣточной  оболочки.  Иногда, 
безъ  всякаго  сомнѣнія,  могутъ  образоваться  новые  очаги' 
эмбріональнаго  вещества  изъ  дифференцітрованной  уже  со- 
матитеской  ткани.  Доказательства  дедифференцировки  клѣ- 
токъ  у  растеній  недавно  были  собраны  Ноллемъ.  Если 
и  не  вездѣ  удается  вызвать  регенерацію,  какъ  напр.  въ 
случаѣ,  описанномъ  Симономъ,  по  которому  корешокъ 
папоротника   яе  регенерируетъ,    если    удалить  конечную 
клѣтку,  то  не  нужно  забыть,  что  сравнительно  толстыя  обо- 
лочки растительныхъ  клѣтокъ  затрудняютъ  дедифференци- 
ровку.    У  лиственныхъ  мховъ  куски  спорогоній  и  стѣнки 
спорангій  при  поврежденіи  могутъ  изъ  среднихъ,  правда, 
менѣе  дифференцированныхъ  клѣтокъ,  образовать  нити  про- 
тонемы, дающія  обыкновеннымъ  путемъ  новое  растеніе.  Все 
это  примѣры  молодѣнія  дифференцированныхъ  уже  клѣтокъ. 
Возвращенія  цѣлаго  растенія  къ  эмбріональному  типу  мы 
ожидать  не  можемъ,  т.  к.  растеніе  образованіе  слишкомъ 
мало  индивидуализированное  и  интегрированное,  оно  ско- 
рѣе  колонія,  вродѣ  гидроидной,  гдѣ  также,  вѣроятно,  от- 
дѣльные  гидранты,  но  наврядъ  ли  цѣлыя  колоніи  способны 
возвращаться  къ  эмбріональной  стадіи.  До  извѣстной  степени 
къ  категоріи  молодѣнія  можно  отнести  нѣкоторыя  весьма 
любопытныя  наблюденія  надъ  растеніями,  собранныя,  анали- 
зированныя  и  дополненныя  Гёбелемъ.   По  этимъ  наблюде- 
ніямъ  между  прочимъ  молодыя  предростки  выростаніемъ 
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апикальныхъ  клѣтокъ  могутъ  дать  нитевидную  стадію  ;  сюда 
относится  и  выше  упомянутый  опытъ  съ  коробочкой  мховъ. 
І^ообндс  однако  растеніе  прибѣгаетъ  охотнѣе  къ  адвентив- 
нымъ  образованіямъ,  процессъ,  который  молено  сравнить  съ 
комиепсаторной  гипертрофіей  у  животныхъ,  чѣмъ  къ  ути- 
лизаціи  уже  дифференцированныхъ  клѣтокъ. 

Я  сопоставилъ  здѣсь  лишь  факты,  не  допускающіо  со- 
мнѣнія  и  по  большей  части  провѣренные  не  разъ.  Что  де- 
дифференцировка  уже  дифференцированныхъ  органовъ  воз- 
можна —  должны  были  доказать  мои  изслѣдованія  пла- 
наріи,  гидры  и  СІаѵеШпа.  Что  клѣтки  иногда  дедиффе- 
ренцируются  и  принимаютъ  эмбріональныя  свойства,  при- 
нимаетъ  теперь  ул^е  цѣлый  рядъ  изслѣдователей,  такъ 
напр.  Р  у ,  Д  р  и  ш  ъ ,  M  о  р  г  а  н  ъ ,  К  о  р  ш  е  л  ь  т  ъ,  Р  и  б  б  е  р  тъ, 
Нолль,  Годлевскій  и  др.  Но  если  мы  вмѣсто  дедиф- 
ференцировки  и  пріобрѣтенія  ;шбріональныхъ  свойствъ  спро- 
симъ,  способны  ли  клѣтки,  ткань  или  органъ  молодѣть,  то 
большинство  уклоняется  отъ  отвѣта,  какъ  будто  молодѣніе 
и  пріобрѣтеніе  эмбріональныхъ  свойствъ  не  то  же  самое. 
Особенно  Вейсманъ  возражаетъ  противъ  понятія  моло- 
дѣнія.  „Was  kann  denn  hier  überhaupt  verjüngt  werden?" 
восклицаетъ  онъ,  „Die  Substanz  des  Tieres  nicht,  denn  zu 
dieser  kommt  nichts  hinzu,  folglich  kann  auch  neue  Kraft 
nicht  hinzukommen. . .  Ganz  etwas  anderes  ist  es  mit  der 
Conjugation. . ."  Ho  молодѣніе  есть  потеря  выработаннаго  и 
пріобрѣтеннаго,  а  не  новое  пріобрѣтеніе,  отбрасываніе  всего 
спеціализированнаго,  всего  неподвижнаго  и  увеличеніе  воз- 
можности иного  развитія.  Какъ  потеря  и  отмираніе  нѣко- 
торыхъ  частей  представляется  молодѣніе  и  по  наблюденіямъ 
Р.  Гертвига  у  Actinosphaeriura. 

Но  разъ  клѣтка  возвращается  къ  эмбріональной  стадіи, 
молодѣетъ,  то  она  вмѣстѣ  съ  этимъ  ироходитъ  обратное 
развитіе.  Странно,  что  послѣ  ошибочнаго  наблюденія  Лёба, 
лишь  опытъ  Дриша  надъ  регенераціей  Clavellina  и  мои 
наблюденія  надъ  редукціей  планаріи  и  гидры  навели  на  мысль 
объ  обратимости  морфологическихъ  процессовъ.  Дришъ 
выражается  очень  осторолсно,  что  объясняется  можетъ  быть 
и  тѣмъ,  что  онъ  не  прослѣдилъ  гистологическаго  процесса 
редукціи.  Но  развѣ  процессы  дедифференцнровки  клѣтокъ 
не  столь  же  прямыя  доказательства  обратимости? 
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Можемъ  ли  мы  послѣ  всего  изложеннаго  утверждать, 
что  обратные  морфологическіе  процессы  суть  явленія  іісклю- 
чптельныя?  И  если  бы  мы  наблюдали  это  явленіе  лишь 
единственный  разъ,  то  оно  указало  бы  намъ  на  законъ, 

который    при    ИЗВѢСТНЫХЪ   уСЛОВІЯХЪ  ДОЛЖеНЪ  проявиться  II 

въ  другихъ  случаяхъ.  Что  мы  его  не  наблюдаемъ  посто- 
янно, ничего  конечно  не  доказываетъ,  если  вспомнить,  какъ 
трудно  открывались  такія  силы  какъ  электричество,  магне- 
тизмъ  и  т.  д.  не  смотря  на  то,  что  онѣ  распространены  по- 
всюду. Если  камень  на  вершинѣ  горы  не  падаетъ,  то  это 
не  значить,  что  на  него  сила  тяготѣнія  не  дѣйствуетъ.  Вы- 
ведите его  изъ  равновѣсія  и  опъ  покатится  внизъ,  пови- 
нуясь законамъ  тяготѣнія.  Тоже  и  организмъ;  дайте  ему 
толчекъ,  выведите  его  изъ  равновѣсія,  и  онъ  обнаружить 
передь  вами  законы  инволюціи. 

Цѣль  молодѣнія  конечно  вь  случаяхь  регенераціи, 
голоданіи  и  т.  д.  хорошо  понятна.  Если  не  всякая  дедиф- 
ференцировка  цѣлесообразна,  то  это  конечно  говорить  ни 
за,  ни  иротивь  цѣлесообразности,  витализма,  энтелехіи  и  т.  д. 

Прямыя  причины  обратнаго  развитія  какь 
мы  видѣли  различны:  Protozoa  дедифференцируются  вслѣд- 
ствіе  различныхъ  причинь,  такь  порчи  воды,  зимней 
спячки,  голода,  чрезмѣрнаго  піітанія  и  т.  д.  Различныя 
вредныя  вліянія  вызывають  все  то  же  явленіе  молодѣнія. 
Но  у  Protozoa  не  понятно  на  первый  взглядь,  что  они 
при  этомъ  выигрывають.  Инцистированія  повидимому  до- 
статочно, чтобы  сохранить  ихь  въ  неблагопріятныхъ  усло- 
віяхь  ;  почему  тѣмъ  не  менѣе  органы  дедифференцируются  ? 
Вь  этомъ  скрыть  вопрось  насчеть  суш,ности  молодѣнія. 
У  Metazoa  дедифференцировка  наблюдается  въ  случаѣ  ре- 
генераціи.  Здѣсь  она  понятна,  т.  к.  чтобы  образовать  нѣ- 
что  новое  и  иногда  отличное  отъ  существовавшаго,  клѣтка 
должна  вернуться  кь  болѣе  эмбріональнымъ  стадіямь.  Во 
многихъ  патологическихь  случаяхъ,  при  трансплантацііі, 
воспаленіи,  обнаруживается  молодѣніе  клѣтокъ,  хотя  оно 
повидимому  и  не  цѣлесообразно,  вѣроятно  лишь  потому, 
что  пересаженная  ткань  подвергается  или  не  подвергается 
пзвѣстнымъ  раздраженіямъ.  Раздражители,  вызывающіе  мо- 
лодѣніе,  повидимому  весьма  различны:  холодь,  неблаго- 
пріятныя  окружаюпдія  условія  вообще,  голоданіе,  регенера- 
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ція,  пораненіе  или  обнаженіе.  Наконецъ  во  многнхъ  слу- 
чаяхъ  регенераціи  трудно  найдти  раздражителя,  т.  ч.  Дришъ 
считаетъ  себя  въ  иравѣ  принять  самое  удаленіе  органа  за 
причину  регенераціи,  а  слѣдовательно  и  молодѣнія.  Такое 
объясненіе  указываетъ  конечно  только  на  цѣль  передиффе- 
ренцировки,  а  причинная  связь  дѣйствительно  остается  очень 
загадочной  въ  случаяхъ  передифференцировки  цѣлыхъ  ча- 
стей животпыхъ,  названную  Морганомъ  морфаллакси- 
сомъ,  и  лучшимъ  примѣромъ  для  которой  я  считаю  упомя- 
нутый выше  случай  съ  Spirographis  по  П.  П.  Иванову. 
При  молодѣніи  въ  патологическихъ  случаяхъ,  какъ  напр. 
при  воспаленіи,  дегенераціи  цѣльныхъ  эмбріоновъ  ^),  а  глав- 
нымъ  образомъ  при  возникновеніи  опухолей,  мы  имѣемъ  дѣло 
съ  общимъ  закономъ,  на  который  обратилъ  вниманіе  еще 
недавно  Ру,  по  которому  части  становятся  тѣмъ  само- 
стоятельнѣе,  чѣмъ  болѣе  организмъ  какъ  цѣлое  ослабъ. 

Очень  интересенъ  теперь  вопросъ,  безгранична  ли  спо- 
собность клѣтки  или  органа  молодѣть,  могутъ  ли  они  все 
снова  возвращаться  къ  эмбріональной  стадіи  и  снова  диффе- 
ренцироваться? Для  Metazoa  при  физіологической  регене- 
раціи  вопросъ  этотъ  не  затрагивался.  Отвѣтъ  мы  могли  бы 
ожидать  отъ  наблюденій  надъ  Ріапагіа  maculata,  которая,  какъ 
упомянуто  выше,  каждую  зиму  претерпѣваетъ  редукцію  орга- 
новъ  совокупленія  ;  другіе  примѣры  такой  полной  періодиче- 
ской  редукціи  мнѣ  не  извѣстны,  т.  к.  въ  другихъ  слу- 
чаяхъ (кишечникъ  насѣкомыхъ  и  др.)  мы  имѣемъ  дѣло  съ 
резервными  клѣтками.  При  регенераціи  Metazoa  вопросъ 
также  трудно  разрѣшимъ,  т.  к.  возможно  и  даже  вѣроятно, 
что  при  каждой  новой  регенераціи  все  новыя  клѣтки  даютъ 
нячало  зачатку.  У  Спалланцани  ноги  и  хвостъ  тритона 
регенерировали  6  разъ,  Риббертъ  соскабливалъ  больше 
ста  разъ  эпителій  съ  кожными  железами  уха  кролика  и 
всегда  происходила  регенерація.  Но  въ  другихъ  случаяхъ 
регенеративная  способность  убываетъ.  Здѣсь  однако  играетъ 
слишкомъ  большую  роль  вопросъ  о  количествѣ  матеріала 
для  постройки,  какъ  мы  это  и  видимъ  во  многихъ  случаяхъ 


1)  Такъ  выше  упомянутый  дегенеріірующій  человѣческій  эмбріонъ, 
описанный  Е.  Швальбе,  состоялъ  почти  цѣликомъ  пзъ  круглыхъ  клѣ- 
токъ  эморіональнаго  вида. 
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съ  отдѣленными  бластомерами,  не  могущими  больше  реге- 
нерировать цѣлое  не  за  неимѣніемъ  потенціальности,  но 
вслѣдстіе  незначительности  матеріала.     Такимъ  образомъ 
опыты  надъ  числомъ  регенерацій  не  отвѣчаютъ  на  нашъ 
вопросъ.  Другое  дѣло,  если  бы  у  насъ  были  данныя  насчетъ 
способности  редуцироваться  у  одноклѣточныхъ;  относительно 
того,  какъ  часто  экземпляръ,  все  снова  окружаясь  цистой,  мо- 
жетъ  редуцировать  органы.    Такія  наблюденія  были  бы  въ 
высшей  степени  важны  для  пониманія  жизни  какъ  таковой 
и  для  понятія  старости.    Если  имѣть  въ  виду  потенціаль- 
ную  безсмертность  одноклѣточныхъ,  то  нѣтъ  причины  со- 
мнѣваться,  что  дедифференцировка  и  молодѣніе  могутъ  по- 
вторяться безчисленное  число  разъ.    Если  бы  при  каждой 
такой  редукціи  произошла  хоть  малѣйшая,  не  возвратимая 
потеря,  то  Protozoa,  образующія  цисты  покоя  одновременно  съ 
этимъ  приспособленіемъ  потеряли  бы  безсмертіе.  Такіе  виды 
бы  умерли  и  все  это  приспособленіе  стало  бы  невозможнымъ. 
Или  пришлось  бы  принять,  что  копуляція  существуетъ  какъ 
разъ  для  возстановленія  потери  во  время  редукціи.  Но  Ку- 
лагину,   Колкинсу,   Лойзелю,    Энрикуесъ  и  Ву- 
ДРУфъ  удалось  получить   культуру  инфузорій,  которыя 
розмножались  безпредѣльно  дѣленіемъ,  не  конъюгируя,  и  не 
обнаруживали  явленій  дегенераціи,  если  лишь  условія  жизни 
оставались  нормальны;  такъ  я  по  крайней  мѣрѣ  понимаю 
онытъ  Лойзеля  и  Вудруфа^).   Знрикуесъ  получилъ 
683  поколѣкій  Glaucoma  scintillans  безъ  конъюгацій  и  ста- 
рѣнія.  Послѣднее  явленіе  онъ  несчитаетъ  поэтому  нормаль- 
нымъ  и  приписываетъ  его  вліянію  вредныхъ  бактерій  въ 
культурѣ.  Но  упомянутыя  животныя  (Stylonychia,  Vorticella '^) 
безъ  сомнѣнія  безсчисленное  множество  разъ,  когда  они 
еще  были  частями  своихъ  предковъ,  инцистировались  обра- 
зовали цисты  покоя,  и  вслѣдствіи  этого  культуры,  въ  кото- 
рыхъ  копуляція  исключена,  должны  бы  были  дегенериро- 

ІА90  ^Г?"  ^^ДРУ*^  У  Oxytricha  (860  ііоколѣній),  Pleurotricha 
(4.9  поколѣнш),  Gastrostyla  (448  поколѣній)  и  описываетъ,  періодъ  де- 
прессш,  но  инфузоріи  поправлялись  постоянно  прибавленіемъ  мяснаго 
экстракта  къ  культурѣ,  т.  е.  вѣроятно  регуляціей  пптанія 

лог.,       ^  Paramaecium  удпвительнымъ  образомъ  никогда  не  на^>люда- 
лось  инцистпрованія. 
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вать,  если  бы  дѣйствіітельно  имѣли  мѣсто  качественныя 
потерн. 

Если  мы  теперь  иримемъ,  что  ^слѣтки  Metazoa  обла- 
даютъ  той  л^е  способностью  молодѣть  —  и  большая  часть 
ею  дѣйствительно  обладаетъ,  другія  можетъ  быть  потен- 
ціально,  то  и  Metazoa  были  бы  потеиціально  безсмертны, 
если  бы  они  подвергались  раздраженіямъ,  вызывающимъ 
молодѣнія. 

Интересныя  наблюденія  Мечникова,  по  которьтмъ  у 
старыхъ  поиугаевъ  мозгъ  разрушается  гигантскими  клѣт- 
ками,  говорятъ  въ  пользу  того,  что  изъ  всѣхъ  тканей  нерв- 
ная старѣетъ  рангзше  всѣхъ.  Въ  то  же  время  она  однако 
въ  неблагопріятныхъ  условіяхъ  самая  стойкая,  какъ  это 
не  разъ  уже  было  доказано  при  голоданіи  и  ясно  вы- 
ступаетъ  при  выше  описанной  редукціи  планарій.  Но  эта 
стойкость  повидимому  не  можетъ  замѣнить  способности 
молодѣнія,  не  присуш,ей  нервной  ткани  ^).  Дѣйствительно 
при  регенераціи  плоскихъ  и  кольчатыхъ  червей  мы  видимъ, 
что  нервная  система,  не  регенерируетъ  изъ  старой  брюшной 
нервной  цѣпочки,  но  образуется  заново  изъ  паренхимы 
или  эктодермы'^).  Повидимому  старѣніе  какой  нибудь  ткани 
зависитъ  отъ  того,  подвергалась  ли  она  отъ  времени  до 
времени  физіологической  регенераціи  или  нѣтъ,  и  способна 
ли  она  вообіце  къ  таковой.  Кровяныя,  эпителіальныя,  же- 
лезистыя  клѣтки  до  старости  организма  сохраняютъ  свѣ- 
жесть  и  жизнеспособность;  до  глубокой  старости  въ  этихъ 
тканяхъ  обнаруживаются  митозы.  Соединительная  и  кост- 
ная ткани,  а  вѣроятно  и  мышцы  старѣютъ  раньше,  теряютъ 
раньше  способность  регенерировать.  Нервная  ткань,  не  обна- 
руживающая физіологической  регенераціи,  старѣетъ  раньше 
остальныхъ. 

Подобно  тому  какъ  продолжительность  жизни  отдѣль- 
ныхъ  тканей  зависитъ  отъ  сиособности  молодѣть,  вѣроятно 
и  жизнь  различныхъ  видовъ  животныхъ  стоитъ  въ  зависи- 

1)  Большинство  авторовъ  отрицаетъ  регенерацію  ганглій  у  взрое- 
лыхъ  поавоночныхъ,  хотя  нервныя  волокна  и  глія  способны  регенери- 
ровать (Соёп,  SanareUi,  Friedmann,  Enderies,  Marinesco,  Borst  n  др.),  Въ 
паталогическихъ  случаяхъ  начпнаетъ  расти  эпителій  желудочекъ  мозга 
даже  у  человѣка.  (Saxer). 

2)  Сравн.  мою  работу  о  регенераціп  у  червей. 
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мости  отъ  эт(зіі  способности.  Судя  по  этому  намъ  слѣдуетъ 
ожидать,  что  виды,  періодпчески  голодающіе,  которые  из- 
расходуіотъ  слѣдовательпо  массу  клѣтокъ  и  образуіотъ  ихъ 
иотомъ  за  ново,  живутъ  дольше,  чѣмъ  близкіе  имъ  виды 
не  пмѣющіе  періода  голоданія.  Сюда  же  можно  отнести 
набліоденія  3  е  м  а  и  а ,  но  которымъ  голуби,  подвергавшіеся 
періодііческому  голоданііо,  росли  сильнѣе  и  превосходили 
по  вѣсу  воспитанныхъ  нормально.  Зимняя  спячка  поэтому 
должна  бы  быть  особенно  благопріятна  для  животнаго,  под- 
крѣплять  его  организацііо  и  продлить  его  жизнь.  Во  время 
зимнеіі  спячки  израсходуется  не  только  лсиръ,  но  и  мыщцы 
и  другія  ткани  1).  Трата  иногда  громадна,  на  что  указы- 
ваютъ  нѣкоторыя  ниже  приведенныя  данныя.  Мое  воззрѣ- 
піе  на  значеніе  зимней  спячки  разнится  совершенно  отъ 
воззрѣнія  Бюлера.  По  мнѣнію  послѣдняго  автора,  голо- 
даніе  и  зимняя  спячка  должны  вести  къ  усиленной  тратѣ 
„количества  иластическаго  матеріала"  („Quantum  an  Bil- 
dungsmaterial") и  къ  болѣе  ранней  смерти  организма. 

Къ  песчастііо  насчетъ  продолжительности  жизни  жи- 
вотныхъ  почти  нѣтъ  наблюденій.  Вейсману,  не  смотря 
на  старательныя  разспросы,  удалось  собрать  лишь  немного- 
численныя  данныя;  Коршельтъ,  заинтересовавшійся  также 
этимъ  вопросомъ,  дополнилъ  ихъ  незначительно.  Собран- 
ное этими  авторами  не  отвѣчаетъ  на  постановленный  здѣсь 
вопросъ. 

По  изложеннымъ  воззрѣніямъ  слѣдуетъ  ожидать,  что 
мея^ду  млскопитаіопцімъ  Myoxus,  барсукъ,  летучыя  мыши, 
сурокъ,  спящій  10  мѣсяцевъ,  медвѣдь,  питающій  даже  во 
время  зимней  сиячкѣ  своихъ  дѣтей,  хорекъ  и  др.  обладаютъ 
особенно  продолжительной  жизнью;  но  наблюденія  здѣсь 
отсутствуютъ. 

Птицы  иногда  достигаіотъ  глубокой  старости,  и  не 
только  попугаи.    Коршельтъ  считаетъ  за  предѣльный 


1)  Такъ  р.  Монти  наблюдала  ію  время  зимней  спячки  у  Arcto- 
mys  разрушеніе  тканей  селезенки;  костнаго  мозга,  лимфатическихъ  же- 
лезъ,  наруѵкиаго  эпителія  и  кожныхъ  железъ,  слизистыхъ  лселезъ  же- 
лудка, лпберкіоновскихъ  железъ,  почки,  подлгелудочной  железы,  печени 
п  сліоныыхъ  лселезъ.  Мы  видрімъ  здѣсь,  какъ  глубоко  затрагивается 
оргаииамъ  и  перерабатывается  во  время  зимней  спячки. 
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воярастъ  вороны  100  лѣтъ,  королевскаго  коршуна  104,  грифа 
118,  сокола  164.  Эти  животныя  не  имѣютъ  ни  зимней 
спячки,  ни  періода  голодапія.  Наоборотъ,  жизнь  ихъ  про- 
ходить въ  непрерывной  дѣятельпости.  Постоянная  подвиж- 
ность птицъ  дѣлаетъ  ихъ  жизнь  весьма  безиокойиой.  Дол- 
говѣчность  ихъ  слѣдовательно  противорѣчитъ  совершенно 
распространенному  мпѣнію,  по  которому  глубокая  старость 
связана  съ  лѣнивоіі  жизп]>ю,  не  требующей  большого  об- 
мѣна  веществъ.  По  нашему  мнѣнію,  по  которому  продол- 
жительность жизни  зависитъ  отъ  способности  молодѣть, 
именно  ирггенсивная  жизнь  птицъ  должна  вызывать  во 
всѣхъ  тканяхъ  постоянное  молодѣніе  и  регенераціго.  Лишь 
нервная  система,  неспособная  обновляться,  старѣетъ,  какъ 
это  и  доказалъ  Мечниковъ  для  попугаевъ. 

Амфибіи  и  рептиліи  повидимому  достигаіотъ  глубокой 
старости,  на  сколько  указываютъ  немногочисленныя  наблю- 
денія  въ  этомъ  направленіи.  Одна  черепаха  жила  въ  не- 
волѣ  больше  150  лѣтъ,  и  Коршельтъ  приписываетъ  ей 
по  крайней  мѣрѣ  300  лѣтній  возрастъ,  Ophisanrns  apus  до- 
стигаетъ  40 — 60-лѣтняго  возраста  (по  Брему).  Но  что 
особенно  важно,  и  на  что  не  обраш,алп  вниманія,  это  то, 
что  у  рептилій  вообш,е  не  замѣчали  явлепія  старости.  Всѣ 
эти  животныя  виадаютъ  въ  зимнюю  спячку,  пли  въ  спячку 
въ  сухое  время  года.  Можно  было  бы  принять,  что  жизнь 
амфибій  и  рептилій  столь  продолжительна  потому,  что  онѣ 
виадаютъ  въ  летаргическій  сонъ  и  что  жизненные  про- 
цессы пония^аются  до  крайней  степени.  Это  объясненіе  мпѣ 
кажется  невѣрнымъ,  т.  к.  хотя  обмѣнъ  во  время  зимней 
спячкп  и  незиачителенъ,  но  всетакп  вслѣдствіе  продолжитель- 
иостп  этой  спячки  разрушаются  части,  которыя  при  нор- 
мальномъ  обмѣнѣ  не  затрагиваются,  какъ  почки,  поджелу- 
дочная железа,  печень  (по  Монти).  Голодъ  гораздо  глубже 
захваты ваетъ  всю  организацію  и  поэтому  дѣйствуетъ  силь- 
нѣе  и  вызываетъ  болѣе  крупныя  пзмѣпенія,  чѣмъ  это  мо- 
гутъ  сдѣлать  обыкновенный  условія  Яхизни.  Остановки  об- 
мѣна  здѣсь  нѣтъ.  Трата  во  время  зимпеіі  спячкп  не  такъ 
незначительна,  какъ  обыкновенно  думаютъ.  Черепахи  те- 
ряютъ  въ  это  время  четверть  своего  вѣса  —  громадныіі 
процентъ,  если  не  считать  панцыря  и  скелета,  участвую- 
ндихъ  вѣроятно  лишь  очень  мало  въ  o6nj,eïï  тратѣ. 
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Далѣе  имѣются  очень  цѣнныя  данныя  насчетъ  продол- 
жительности жизни  Arthropoda.  Самки  нѣкоторыхъ  видовъ 
Formica  и  Lasius  живутъ  10—15  лѣтъ  (по  Епіериху). 
Жуки  также  достигаютъ  весьма  значительнаго  возраста.  И 
тѣ,  и  другіе  впадаютъ  въ  зимнюю  спячку.  Гёце  (по 
Вейсману)  наблюдалъ  клоповъ  въ  занавѣсяхъ  старой 
пустѣвшеп  G  лѣтъ  кровати;  эти  лаівотныя  по  словамъ  Г  ё  ц  е 
были  совершенно  прозрачны.  Можетъ  быть  ихъ  долгая 
жизнь  стоитъ  въ  связи  съ  тѣмъ,  что  эти  животныя,  какъ 
всѣ  хищники,  легко  подвергаются  періодическимъ'  голо- 
довкамъ,  тѣмъ  болѣе  при  ограниченной  способности  кло- 
повъ произвольно  перемѣнять  мѣста  и  далеко  отыскивать 
добычу. 

у  растеній  листопаду  въ  холодное  или  сухое  время 
года  нельзя  приписать  такого  значенія,  какъ  періодическимъ 
редукціямъ  въ  тѣлѣ  животныхъ,  такъ  какъ  деревья  и  въ  теп- 
ломъ  климатѣ  постоянно  обновляютъ  органы  питанія  и  раз- 
множенія;  съ  другой  стороны  и  сами  листья  при  постоянномъ 
клпматѣ,  какъ  напр.  у  Welwitschia  mirabilis  пустыни  Кала- 
гари,  могутъ  достигать  столѣтняго  возраста.  Продолжитель- 
ность жизни  растеній  находится  въ  такой  тѣсной  и  непо- 
средственной зависимости  отъ  климата  и  времени  образова- 
нія  сѣмянъ,  какъ  это  подробно  изложено  Гпльдебран- 
домъ,  что  другіе  факторы  здѣсь  почти  не  могутъ  обнару- 
живать никакого  вліянія. 

Если  и  вполнѣ  возможно,  что  у  животныхъ  продол- 
жительность жизни  стоитъ  въ  тѣсной  связи  со  способомъ 
размноженія,  какъ  это  доказываетъ  В  е  й  с  м  а  н  ъ ,  т.  е.  что 
виды,  имѣющіе  немногочисленное  потомство  или  обнаружи- 
вающіе  особенныя  заботы  о  потомствѣ,  живутъ  дольше  та- 
кихъ,  у  которыхъ  потомство  велико,  то  всетаки  голодъ  вѣро- 
ятно  сильное  средство  для  достиженія  долговѣчностп. 

Если  Protozoa  потенціально  безсмертны,  почему  не  без- 
смертны  Metazoa,  -  старѣніе  которыхъ  всетаки  фактъ. 

Мнѣніе,  что  причина  безсмертія  кроется  въ  конъюгаціи 
одноклѣточныхъ  животныхъ  и  половыхъ  клѣтокъ,  становится 
сомнительнымъ,  если  и  другіе  раздражители  способны  освѣ- 
жать  дегенерирующія  колоніи  инфузорій,  и  если  въ  дру- 
гихъ  случаяхъ  этого  раздражителя  даже  не  нужно.  Разво- 
дитъ  же  В  е  й  с  M  а  н  ъ  уже  22  года  Cypris  чисто  партеноге- 
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иетическимъ  путемъ,  и  открываются  же  все  новые  случай 
апогаміи  у  растеній  ^).  Мы  также  не  имѣемъ  основанія 
искать  въ  днффереіщировкѣ  Metazoa  причину  смерти  (X  о  - 
л  о  д  к  о  в  с  к  і  й),  ра;гь  дедиффеі)епцпровка  возможна.  Жиз- 
ненный ферментъ  Бючли,  истрачивающіііся  со  старостью, 
наконецъ  соверніенно  ]ліпотетичен'ь,  какъ  и  т.  наз.  „пан- 
миксія"  Я  и  и  ц  к  а  г  о. 

Если  бы  мы  хотѣли  отвѣтить  на  вопрос7>  кратко  и  не 
вдаваясь  въ  частности,  мы  могли  бы  сказать,  что  старость  есть 
отсутствіе  молодѣнія.  Наше  положеніе  было  бы  доказано, 
если  бы  голодаюи;ія  яаівотныя  оказались  дѣйствительно, 
какъ  мы  это  ояатдаемъ,  долговѣчнѣе  не  голодающихъ.  Но 
и  послѣ  голоданія  не  всѣ  ткани  способны  регенерировать, 
а  тѣмъ  менѣе  всякій  органъ.  Дѣлепіе  взрослой  гангліозной 
клѣтки  по  крайней  мѣрѣ  не  доказано  безснорно,  а  дедиф- 
ференцировка  ея  исключена'-^).  Если  мы  вспомнимъ  какое 
значеніе  нервная  система,  какъ  напр.  трофическая,  имѣетъ 
для  всѣхъ  тканей  высшихъ  позвоночныхъ,  а  особенно  чело- 
вѣка,  то  иамъ  становится  понятнымъ,  что  достаточно  неспо- 
собности молодѣть  одной  этоіі  ткани,  чтобы  вызвать  всѣ 
явленія  старѣнія. 

Древесныя  растепія  строго  говоря  не  старѣютъ.  Листья 
тысячелѣтняго  дуба  такъ  же  молоды  и  свѣжи,  какъ  и 
однолѣтняго.  Такія  деревья  погибаютъ  по  большеіі  части 
вслѣдствіе  случайныхъ  причинъ,  какъ  отъ  бури,  молніи 
и  т.  д.  Многія  растенія  размноя^аются  вегетативно  безпре- 
дѣльно  (земляника,  ананасы,  бананы,  хризантемы,  тюльпаны 
и  др.)  т.  ч.  ихъ  ткани  очевидно  безсмертны -^),  тоже  доказы- 
ваютъ  прививка  и  т.  д.  Чѣмъ  объясняется  эта  потенціаль- 
ная  безсмертность  растеній,  и  почему  ея  нѣтъ  у  многоклѣточ- 


1)  Еще  недавно  Т  р  е  й  б  ъ  докааалъ  исключительно  партеногене- 
тпческій  способъ  размноженія  у  Ficus  liirtiis. 

2)  Чѣмъ  объ5існпть  морфологпческп  воастановленіе  утраченныхъ 
вслѣдствіп  операцііі  мозга  функцій  іі  пспхііческпхъ  способностей  — 
остается  открытымъ  вопросомъ. 

3)  Біолеръ  правда  говоритъ:  „Eine  Form  des  Alterns  zeigen  doch 
alle:  sie  haben  eine  Grenze  des  ЛVachsthums".  Ho  границу  роста  нельзя 
разсматривать  какъ  явленіе  старости.  Нзвѣстная  величина  вѣроятно 
явленіе  приспособленія,  которое  удерживается,  если  особь  хочетъ  выйдти 
побѣдителемъ  въ  борьбѣ  за  сущес^твованіе. 


ныхъ  жігвотныхъ?  Мы  можемъ  здѣсь  привести  два  объяс- 
ненія:  Во-первыхъ  у  растеній  пѣтъ  нервной  системы^),  т.  е. 
ткани  наименѣе  способной  къ  регенераціи.  Съ  дрз^гой  сто- 
роны растенія  не  накопляютъ  продуктовъ  распада.  Жикели 
именно  въ  несовершенствѣ  обмѣпа  веществъ  и  въ  накопленіи 
выдѣленій  видитъ  причину  старѣнія.  Что  касается  живот- 
ныхъ,  мы  должны  сознаться,  что  у  нихъ  экскреторная  функ- 
ція  повидимому  не  въ  сплахъ  очистить  организмъ:  но  слѣ- 
дуетъ  ли  приписать  старѣиіе  именно  этому  обстоятельству, 
всетаки  остается  вопросомъ,  если  вспомнить,  насколько  ин- 
тенсивенъ  обмѣнъ  веществъ  у  птицъ  и  какъ  тѣмъ  не  менѣе 
продолилітельна  ихъ  жизнь. 

Другой  вопросъ,  была  ли  способность  молодѣнія  и 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  потеиціальиая  безсмертность  вообще  не 
достияхима  въ  филогеиетпческомъ  развитіи  животнаго  цар- 
ства. Почему,  если  періодическое  молодѣиіе  можетъ  вести 
хоть  только  къ  относительному  продленію  жизни,  мы  его 
не  встрѣчаемъ  у  всѣхъ  животныхъ.  Само  безсмертіе  особи, 
разъ  дана  способность  молодѣнія,  казалось  бы  достижи- 
мымъ.  Если  оно  тѣмъ  не  менѣе  не  достигнуто,  и,  наобо- 
ротъ,  какъ  это  доказалъ  В  е  й  с  м  а  н  ъ,  жизнь  дана  каждому 
видз'  какъ  можно  болѣе  короткая,  на  сколько  это  возможно 
при  данномъ  способѣ  размноженія,  то  причина  этому  не 
какое  нибудь  свойство  „живой  матеріи"  какъ  таковой.  При- 
рода имѣла  всѣ  данныя  сдѣлать  особь  безсмертной,  но  она 
надѣлила  ее  смертью.  Вмѣсто  постояннаго  молодѣнія  от- 
дѣльныхъ  органовъ  изъ  клѣтокъ  даииаго  органа,  она  из- 
брала друтой  путь  —  молодѣніе  всего  организма  изъ  одной 
клѣтки. 


Уменьшеніе  планарій  и  гидры  во  время  голоданія,  не 
считая  редуцированныхъ  и  дегенерирующихъ  клѣтокъ,  ко- 
торыя  для  общей  формы  животнаго  особеннаго  значенія  не 
имѣіотъ,  шло  такимъ  образомъ,  что  одни  клѣтки  разруша- 
лись, другія  оставались.  Общее  уменьшеніе  размѣровъ  всего 
тѣла  шло  слѣдовательно,  какъ  это  подробнѣе  описано  въ 
I  и  И  главахъ,  на  счетъ  числа  клѣтокъ,  а  не  величины  ихъ. 


4)  Если  она  и  есть  (по  H  е  м  е  ц  у)»  то  она  во  всякомъ  случаѣ  не 
пграетъ  важной  роли. 
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Если  бы  обратное  развитіе  какой  нибудь  формы  шло 
не  уклоняясь  къ  исходному  зачатку,  и  всѣ  процессы  по- 
вторялись бы  точно  въ  обратпомъ  порядкѣ,  то  памъ  слѣдо- 
вало  бы  ожидать,  что  послѣднія  отдѣлившіяся  клѣтки 
соліотся  съ  материнскими,  тѣ  опять  со  старшими  клѣт- 
ками  и  т.  д.,  вродѣ  того  какъ  это  Графъ  описалъ  для 
дробящагося  яйца,  и  какъ  это  предпологалъ  Лёбъ  и  опи- 
салъ ученикъ  его  Грилей.  Мы  имѣли  бы  правило:  cellula 
ad  cellulam,  какъ  это  опредѣлилъ  Дришъ.  Въ  дѣйстви- 
тельности  дѣло  происходитъ  не  такъ:  часть  клѣтокъ  просто 
умираетъ,  исключается.  Если  ие  смотря  на  это,  всетаки  полу- 
чается болім^  эмбріональная  форма  и  происходитъ  редукція, 
то  это  объясняется  тѣмъ,  что  проспективная  потенціальность 
(prospective  Potenz)  клѣтки  больше  ея  проспективнаго  значенія 
(prospective  Bedentung),  что  съ  отдѣленіемъ  дочерней  клѣтки 
материнская  по  большей  части  еще  не  теряетъ  никакого 
свойства,  и  что  ей  поэтому  незачѣмъ  соединяться  съ  до- 
черними клѣтками,  чтобы  пріобрѣсти  его. 

И  такъ  однѣ  клѣтки  гибнутъ,  ді)угія  остаются.  Остав- 
шіяся  не  уменьшаются  въ  размѣрахъ,  какъ  было  доказано 
выше.  И,  хотя  планаріи  и  гидры  уменьшились  въ  10  разъ, 
клѣтки  ихъ  сохраняютъ  нормальные  размѣры.  Фактъ  этотъ 
выступаетъ  столь  рѣзко  въ  нашихъ  примѣрахъ,  гдѣ  коле- 
банія  величины  всего  тѣла  столь  значительны,  что  сомнѣ- 
ваться  въ  этомъ  не  приходится. 

Тѣмъ  не  менѣе,  знакомясь  именно  съ  богатой  литера- 
турой по  вопросу  голодаиія,  мы  получаемъ  какъ  разъ  об- 
ратное представленіе,  что  голоданіе  сопровождается  зна- 
чительнымъ  уменьшеніемъ  клѣтокъ,  и  что  вообш.е  величина 
клѣтки  любого  органа  не  постоянна.  Со  стороны  Лукь- 
янова и  его  учениковъ  (Лазаревъ,  Довнеровичъ)  мы 
имѣли  рядъ  пзслѣдованій,  по  которымъ  клѣтки  иоджелу- 
дочиоіі  железы  кролика,  потерявгааго  въ  вѣсѣ  35,3  %, 
уменьшились  въ  длину  на  10,11 7о,  въ  ширину  13,25  7о, 
въ  то  время  какъ  діаметръ  соотвѣтствуюш,аго  ядра  умень- 
шился на  3,09  7о  п  6,9  7о-  Слѣдовательно  здѣсь  имѣется 
не  только  уменьшеніе  клѣтокъ,  но  и  ядеръ.  Что  это  умень- 
шеніе  въ  величипѣ  не  пропорціонально  уменьшенію  въ  вѣсѣ, 
не  имѣетъ  значенія,  т.  к.  объемъ  слѣдуетъ  сравнивать  съ 
объемами,  а  не  съ  вѣсоліъ.    Фактъ  уменьшенія  клѣтокъ 
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поджелудочной  железы  п  вообще  железистыхъ  клѣтокъ  для 
нашего  вопроса,  да  и  вообще,  наврядъ  ли  имѣетъ  особое 
значеніе,  такъ  какъ  эти  клѣтки,  какъ  выдѣлнтельныя,  под- 
вержены постояннымъ  колебаніямъ,  а  иаруиіеніе  отношепія 
между  величиной  ядра  и  плазмой  молгно  объяснить  особымъ 
характеромъ  этихъ  клѣтокъ.  Что  касается  клѣтокъ  печени, 
то  уже  Р  и  н  д  ф  л  е  й  ш  ъ  въ  1868  зналъ,  а  С  т  а  т  к  е  в  и  ч  ъ , 
а  наконецъ  и  Лукьяновъ  со  своими  учениками  подвер- 
дили,  что  печеночныя  клѣтки  голодающихъ  животныхъ 
уменьшаются.  Что  уменьшеніе  клѣтки  гораздо  значитель- 
нѣе  уменьшенія  ядра  доказалъ  Морпурго  не  только  для 
печени,  но  и  для  почки,  поджелудочной  железы  и  мышеч- 
ныхъ  волоконъ  голубя.  Уменьпіенія  числа  клѣтокъ  онъ  не 
видѣлъ;  уменьшеніе  печепочныхъ  клѣтокъ  самъ  Статке- 
вичъ  связываетъ  съ  ихъ  функціей.  'Подходитълп  это  объ- 
ясненіе  и  къ  остальнымъ  родамъ  клѣтокъ  сомнительно. 
Цитр  онъ  наконець  оиисалъ,  что  вслѣдствіе  голода  у  Syn- 
согупе  sarsii  эктодерма  становится  плоской,  протоплазма 
редуцируется  до'  крайности,  а  границы  -клѣтокъ  сливаются 
и  исчезаютъ. 

Этимъ  даннымъ  насчетъ  уменьшенія  клѣтокъ,  т.  е.  иа- 
счетъ  непостоянной  величины  ихъ,  противорѣчитъ,  кромѣ 
моихъ  выше  описанныхъ  результатовъ,  еще  и  цѣльтй  рядъ 
другихъ  наблюденій,  собранныхъ  Дришомъ  въ  1901  году. 
По  тшъ  маленькіе  экземпляры  того  я^е  вида  имѣютъ  клѣтки 
одинаковой  величины  съ  исполинскими  (клѣтки  прямой 
кишки  и  половыхъ  железъ  Crepidiüa  formicata  по  Кон- 
клину,  клѣтки  линзы  поРаблю,  пигмептныя  клѣтки  ила- 
нарій  по  Лилли,  клѣтки  растеній  по  Саксу).  Для  личи- 
нокъ  и  эмбріоновъ  то  же  нашелъ  Дришъ. 

Противорѣчія  между  большинствомъ  опытовъ  съ  голода- 
ніемъ  и  результатами  Дрииіа,Конклина,Рабля,  Лил- 
л  и ,  Ca  к  с  ъ  и  моими  объясняются  можетъ  быть  и  тѣмъ,  что 
въ  случаяхъ  дегенераціи  и  некроза  какъ  абсолютная  вели- 
чина клѣтки,  такъ  и  отношеніе  между  величиной  ядра  и 
илазмоіі  нарушаются  (Р.  Г  е  р  т  в  и  г  ъ).  Правило  постоянства 
величины  клѣтокъ  въ  случаяхъ  голоданія  распространяется 
только  на  оставшіяся  послѣ  частичнаго  разрушенія  и  удер- 
живающія  нормальный  характеръ  клѣтки. 

Недавно  появилась  работа  Леви,  измѣривавшаго  ве- 
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личину  клѣтокъ  различпыхъ  оргаиові)  родствен  иыхъ  видовъ. 
Опъ  напіелъ,  что  и  здѣсь  правило  о  иостояпствѣ  величины 
клѣтокъ  въ  общемъ  подтверждается  для  эпителіальиыхъ  и 
л^елезистыхъ  клѣтокъ;  но  не  для  гангліозныхъ^),  а  также  и 
не  для  нервныхъ^  и  мьтшечныхъ  волокиъ  (вопреки  Р  а  б  л  ю). 

Конечно  правило  о  постояпствѣ  величины  клѣтокъ 
можетъ  быть  лишь  приблизительнымъ.  Іізъ  него  должны 
быть  исключены  выдѣляюиця  секретъ  клѣткн,  постоянно 
мѣняіощія  размѣры.  Мышечное  или  нервное  волокно  ко- 
нечно также  укорачивается,  если  уменьшается  та  часть 
тѣла,  которую  оно  пронизываетъ.  Гангліозныя  клѣтки  по- 
видимому  занимаютъ  особое  мѣсто  и  пропорціальны  вели- 
чинѣ  органа,  ипнервируемаго  ими.  Но  правило  о  постоян- 
ствѣ  величины  клѣтокъ  долліио  лишь  выразить,  что  увели- 
ченіе  и  умепьшеніе  организма  является  функціеіі  дѣленія 
клѣтокъ,  а  не  функціеіі  величины  ихъ.  Это  общее  правило 
подтверждается  тѣмъ,  что  1)  маленькіе  экземпляры  какого 
нибудь  вида  имѣютъ  ту  же  величину  клѣтокъ,  какъ  нор- 
мальные (Конклинъ,  Рабль,  Лилли  и  Саксъ);  что 
2)  великаны  имѣютъ  ту  же  величину  клѣтокъ,  какъ  нор- 
мальныя  животныя  (Б  о  в  е  р  и);  что  8)  величина  клѣтокъ 
того  же  самаго  животнаго  при  уменьшепіи  и  редукціи  всего 
жпвотнаго  не  уменьшается  (Е.  Шульцъ);  что  4)  наконецъ 
эмбріоны,  происшедшіе  изъ  неполнаго  числа  бластомеръ 
(т.  е.  послѣ  разрушенія  извѣстнаго  числа  бластомеръ),  т.  е. 
эмбріоны  „von  verschiedenem  Keim  werte"  какъ  выражается 
Дришъ,  всетаки  имѣютъ  постоянную  величину  клѣтокъ 
(Дришъ,  Морганъ). 

По  нѣкоторымъ  новѣйшимъ  даннымъ  Цуръ-Ш трас- 
се на  (1898)  и  Б  OB  ер  и  (1905)  этотъ  „законъ  о  постоянствѣ 
величины  клѣтокъ"  имѣетъ  силу  лишь  при  одинаковомъ 
количествѣ  хроматина  ядра.  Эмбріоны,  происшедшіе  лишь 
изъ  одного  женскаго  ядра,  и^іѣли  клѣтки  половиноіі  вели- 
чины, но  чпслом7з  вдвое  больше.  Число  хромозомъ  слѣ- 
довательно  опредѣляетъ  величину  клѣтки.  Но  такъ  какъ  нор- 
мально число  хромозомъ  постоянно,  то  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
постоянна  и  величина  клѣтки. 

1)  Съ  этпмъ  согласенъ  интересный  резульгатъ  Довнеровпча, 
по  которому  п  сппнно-мозговые  ганглезныя  к.иѣтки  уменьшаются  при 
голоданіи. 
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Какъ  и  въ  большііиствѣ  случаевъ,  когда  мы  же- 
лаемъ  подвести  Protozoa  подъ  одииъ  общііі  законъ  съ  Ме- 
tazoa,  мы  п  здѣсь  наталкиваемся  па  затрудпепія,  причина 
которыхъ  кроется  въ  догматичности  нашего  ученія  объ 
индивидуальности  клѣтки.  И  здѣсь  инфузорія  напр.  пре- 
терпѣваетъ  измѣненія,  характерныя  для  нея  какъ  для  иидпви- 
дума,  но  не  какъ  для  клѣтки.  По  болѣе  старымъ  указаніямъ 
Ферворна  и  новѣйпіимъ  наблюденіямъ  Вал  л  ей  грена 
и  Казанцева,  Paramaecinm  и  Colpidium  при  голодаиіи 
уменьшаются  до  7з  нормальной  величины.  Но  здѣсь  инте- 
ресно, что  пропорціональность  частей  при  этомъ  не  нару- 
шается; такъ  напр.  рѣсиички  по  числу  и  величииѣ  удер- 
я^иваютъ  нормальное  отношеніе  къ  величинѣ  всеіі  инфузоріи. 
Такимъ  образомъ  Protozoa  и  въ  этомъ  отношеніи  не  относятся 
какъ  отдѣльныя  клѣтки,  который  какъ  морфологическія  едіг- 
кицы  пмѣютъ  постоянную  величину,  но  какъ  дѣлое  много- 
клеточное животное,  ирпчемъ  части  тѣла  сохраияютъ  строгую 
пропорціональность  между  собою,  какъ  и  части  въ  тѣлѣ 
Metazoa.  Если  мы  наше  правило  желаемъ  распространить 
и  на  простѣйшихъ,  то  должны  сказать,  что  постоянна  не 
величина  клѣткн,  а  постоянны  въ  обонхъ  случаяхъ  соста- 
вляюш,ія  организмъ  единицы.  Если  мы  желали  бы  поэтому 
установить  обш,е  біологическій  законъ,  то  мы  могли  бы  го- 
ворить лишь  о  постояиствѣ  величины  морфологическихъ 
единидъ,  будь  это  клѣтки,  біофоры  или  что  угодно.  Вѣро- 
ятно  здѣсь  проявляется  основной  законъ  пндивидуализаціи. 

Для  Metazoa  величина  индивида  пропорціональна  числу 
клѣтокъ,  т.  е.  числу  дѣленій.  Величина  многоклѣточнаго 
животнаго  слѣдовательно  зависитъ  отъ  числа  дѣленій. 
Такъ  какъ  неравномѣрный  ростъ  обусловливаетъ  форму  и 
является  слѣдствіемъ  неравномѣрнаго  числа  клѣточныхъ 
дѣленій,  то  молено  было  бы,  пожалуй,  выразить  форму  мате- 
матически отношеніемъ  числа  дѣленій. 

Прослѣдивъ  такимъ  образомъ,  какъ  происходитъ  умень- 
шеніе  тѣла  у  голодающихъ  животныхъ,  и  обнаруживъ  про- 
цессъ,  который  является  антагонистомъ  роста,  мы  поста- 
раемся опредѣлить,  что  заставляетъ  однѣ  клѣтки  гибнуть, 
а  другимъ  даетъ  возмол^ность  жить  на  счетъ  этихъ  по- 
гибшихъ. 
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На  данный  вопросъ  нмѣетсл  готовый  отвѣтъ:  —  цѣлая 
теорія  о  борьбѣ  частей  въ  оргашізмѣ,  созданная  Ру  съ 
талантомъ  и  глубиной  мысли,  характеризуюиціми  произ- 
веденія  этого  изслѣдователя.  Не  вдаваясь  въ  критику  этой 
теоріи  вообще,  при  помощи  которой  Р  у  сдѣлалъ  для  гисто- 
логіи  всѣ  выводы,  вытѣкаіощіе  изъ  принципа  естественнаго 
отбора,  отмѣчу  только,  что  ей  присущи,  по  моему  мнѣнііо, 
и  недостатки  такъ  называемаго  „неодарвинизма".  Какъ  есте- 
ственный отборъ  вообще  не  доказуемъ,  такъ  но  доказуемъ 
и  отборъ  при  борьбѣ  частей.  Какъ  и  теорія  естественнаго 
отбора,  такъ  и  теорія  борьбы  частей  лишена  евристическаго 
значенія^),  что  являтся  всегда  дурнымъ  признакомъ  теоріи. 
Но  именно  благодаря  этому  такія  теорін  могутъ  держаться 
очень  долго,  такъ  какъ  ихъ  ировѣрить  на  оиытѣ  нельзя. 

Сколь  мало  евристическое  значеніе  этой  теоріи  видно 
изъ  того,  что  работа  Ру  появилась  въ  1881  году,  а  пер- 
вой попыткой  провѣрять  эту  распространенную  и  почти 
обще  принятую  теорію  онъ  самъ  считаетъ  мои  опыты  надъ 
голоданіемъ  планарій  (1904  г.),  т.  е.  теорія  въ  23  года  не 
породила  ни  одного  опыта,  да  и  мои  не  были  предприняты 
съ  прямой  цѣлью  провѣрпть  принципъ  борьбы  частей. 

Явленія  голоданія  у  Pl.  lactea  настолько  значительны 
и  измѣненія  бросаются  на  столько  въ  глаза,  что  мы  могли 
бы  олсидать  получить  здѣсь  особенно  хоропіій  примѣръ 
борьбы  частей  въ  организмѣ.  Самъ  Ру^)  говоритъ  (I  стр. 
276):  „Die  Voranssetzmig  der  ,züchtenden',  also  , bleibenden' 
Wirknng  aller  dieser  Anslesen  ist,  wie  er\vähnt,  natürlich  die, 
dass  die  übrig  gebliebenen  Qualitiiten  bleibende  sind,  dass 
sie  sich  also  auf  die  Nachkommen  der  ausgelesenen  Gebilde: 
der  (lebensthätigen)  Zelltheile,  der  Zellen  und  Gewebe  über- 
tragen, dass  sie  somit  vererbbare  Qualitäten  sind.  ЛѴо  da- 
gegen die  Auslese  bloss  vorübergehend  dauerfähigere 
Gebilde,  wie  vielleicht  die  jüngeren  oder  die  gerade  а  u  s  - 


1)  Открытое  P  у  функціональное  прпспособленіе  можетъ  н  не 
быть  результатомъ  борьбы  частей,  отъ  чего,  впроче.мъ,  эта  теорія  нп- 
сколі>ко  не  потеряла  бы  въ  аначеніп. 

2)  Въ  рукописи  нѣмецкой  работы  я  первоначально  цптпровалъ 
только  предложеніе  „daher  empfiehlt  es  sich...  до:  „Ptomaiiie  u.  s.  лѵ." 
P  у  просилъ  меня  дополнить  цитату,  п  самъ  выбралъ  прпведенныя  здѣсь 
слова,  дѣйствптельно  характеризующія  полнѣе  его  воззрѣнія. 
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geruhten,  nicht  überanstrengten  Bestandtheile  eines  Gewe- 
bes oder  einer  Zelle  (oder  bloss  unter  günstigen  locale n 
Verhältnissen,  wie  neben  den  Capillaren  liegende  oder 
weniger  von  Nachbarn  gedrückte  Theile,  S,  654,  657,  286)  er- 
hielt, kann  der  Auslese  natürlich  keine  z ü ch te n d e  Wi r- 
kung  zukommen,  also  auch  keine  dauernde  Anpas- 
sung resp.  keine  Immunität  ihre  Folge  sein." 

„Von  der  Grösse  und  Mannigfaltigkeit  dieses  Vorkom- 
mens solcher  vererbbarer  Quahtäten  hängt  daher  die  thatsäch- 
liche  Grösse  und  Mannigfaltigkeit  der  züchtenden  Wirkung  des 
Principes  der  Theilauslese  ab.  Diese  eventuelle  Wirkungs- 
grösse  wird  natürlich  bei  grösseren  Änderungen  der 
Lebensbedingungen  gro  sser  und  daher  auch  leichter  feststell- 
bar sein."  „Daher  empfiehlt  es  sich,  die  erste  Prüfung  des 
realen  Vorkommens  der  ,züchtenden'  Auslese  in 
pathologischen  Verhältnissen  vorzunehmen,  etwa  bei  chro- 
nischem Hunger  des  ganzen  Individuums  oder  einzelner  Or- 
gane (durch  Blutgefässverengung  oder  Unterbindung)  oder  bei 
chronischer  Vergiftung  mit  Arsen,  Blei,  Phosphor  oder  Pto- 
mainen"  и.т.д.  Дальше  говорить  онъ(І.  стр.277):  „In  allen  diesen 
Fällen  allgemeiner  Schädigung  eines  Organs  findet  man 
die  verschiedenen  gleichfungierenden  Zellen  desselben  Organs 
stets  in  verschiedenem  Masse  verändert;  viele  gehen 
zu  Grunde,  manche  überdauern  die  Schädigung,  so  dass  an 
der  Auslese  an  sich  nicht  zu  zweifeln  ist.  Die  Hauptauf- 
gabe, aber  zugleich  auch  die  Hauptschwierigkeit  ist  es,  zu 
entscheiden,  ob  diese  Auslese  eine  züchtende,  also  durch 
Überbleiben  vererb  barer  Qualitäten  bedingte  ist,  u.  s.  w. 
Das  zweite  Mittel  zur  Beurtheilung,  ob  züchtende  Auslese  vor- 
liegt, ist  der  Nachweis  der  bleibenden  Anpassung  des  Or- 
gans an  die  chronische  Schädlichkeit."  и  т.  д. 

Py,  какъ  извѣстно,  принимаетъ,  что  естественный  от- 
борт.  существуетъ,  и  разсматриваетъ  послѣдствія,  вытекаю- 
щія  при  этомъ  условіп.  Но  его  книга  главнымъ  обра- 
зомъ  трактуетъ  объ  отборѣ,  начинающемся,  по  его  мнѣнію, 
уже  на  раннихъ  ступеняхъ  жизни  (I  стр.  238,  652),  а  именно 
объ  отборѣ  тѣхъ  качествъ  тканей,  которыя  съ  функціональ- 
нымъ  раздраженіемъ  связываіотъ  и  трофическое  раздраже- 
ніе.  Онъ  открылъ,  что  этой  особенностью  тканей  объясняется 
возможность  функціональнаго  самообразованія  цѣлесообраз- 
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іюсти,  T.  е.  приспособляемость.  Ру  припимаетъ,  что  при 
этомт)  встуиаетъ  въ  силу  естествеииыіі  отборъ;  о  дѣятель- 
пости  ест::ствепнаго  отбора  въ  этихъ  случаяхъ  мои  опыты 
иа;гь  отборомъ  вслѣдствіе  голоданія  (Hungeraiislese  по  Ру) 
конечно  ничего  дать  не  могутъ. 

Присмотримся  теперь  къ  борьбѣ  клѣтокъ  между  собоіі 
во  ві)емя  голоданія.  Спрашивается,  если  анализировать 
дальше,  какія  клѣтки  разрушаются,  какія  остаются.  Р  у 
склоненъ  думать,  что  остаются  паименѣе  требовательныя, 
работаюидя  меиьшимъ  количествомъ  пищи,  обмѣнтэ  кото- 
рьтхъ  пезиачительнѣе.  Доказать  это  мея^ду  клѣтками,  ко- 
нечно тѣми  средствами,  которыми  мы  располагаемъ,  невоз- 
моя^по.  ]\1ы  не  можемъ  опредѣлить  для  клѣтокъ  какого  ни- 
будь органа,  у  которыхъ  изъ  нихъ  обмѣиъ  значительнѣе,  у 
которыхъ  —  меньше.  Но  во  всякомъ  случаѣ  остаются  не 
клѣтки,  снабл^енныя  богаче  запасными  вешіествами,  которыя 
могли  бы  поэтому  дольше  противодѣйствовать  голоду,  чего 
слѣдовало  бы  ожидать,  если  бы  всѣ  клѣтки  были  самостоя- 
тельными частями  цѣлаго.  Наоборотъ,  какъ  разъ  богатыя 
запасными  веи;ествами  клѣтки,  какъ  жировыя  и  клѣтки  пе- 
чени разрушаются  на  благо  цѣлаго  организма.  Тѣло  Ме- 
tazoa  поэтому  не  понятно,  какъ  результатъ  эгоистическихъ 
стремленій  отдѣльныхъ  клѣтокъ.  Если  мы  скажемъ:  пере- 
живаютъ  наиболѣе  сильныя  клѣтки,  то  понятіе  „сильный" 
совпадаетъ  съ  понятіемъ  перея^иванія,  если  мы  не  можемъ 
опредѣлить  въ  чемъ  и  для  чего  онѣ  сильны.  Судя  по  мо- 
имъ  опытамъ  выходитъ,  что  остаются  повидимому  менѣе 
дифферепцированныя  клѣтки,  какъ  болѣе  жизненныя  и  мо- 
лодыя;  и  подобное  мы  видимъ  вездѣ  при  физіологической 
регенераціи  (напр.  при  періодическомъ  отбрасываніи  кишеч- 
наго  эпителія  у  насѣкомыхъ).  Наиболѣе  эмбріональныя,  мо- 
лодыя  и  недиффереицированныя  клѣтки  вѣроятно  и  самыя 
стойкія  —  онѣ  остоются,  а  самыя  днфференцированныя 
разруиіаются.  Можетъ  быть  именно  вслѣдствіе  этого  поло- 
выя  клѣтки,  какъ  менѣе  днфференцированныя,  обыкновенно 
болѣе  стоііки  другихъ.  Если  это  такъ,  то  передъ  нами  то 
странное  явленіе,  что,  при  вызванной  голодомъ  борьбѣ  ча- 
стей въ  организмѣ,  разрушаются  самыя  дифференцнрован- 
ныя,  а  слѣдовательно  и  самыя  развитыя  и  самыя  ириспо- 
собленныя  клѣтки,  т.  е.  именно  тѣ,  которыя  должны  бы  дать 


93 


матеріалъ  для  дальнѣйшей  дифференцировки,  слѣдовательно 
ыаиболѣе  прогрессивныя  и  нужный  для  новаго  приспо- 
собленія  элеіменты.  Такимъ  образомъ  мы  имѣемъ  здѣсь  не 
перел^иваніе  наиболѣе  приспособленныхъ  въ  различномъ 
направленіи  клѣтокъ,  но  наименѣе  проспособленныхъ,  что 
конечно  не  можетъ  ,^борьбу  частей"  сдѣлать  прпнципомъ, 
способствуіощимъ  дпфференцпровкѣ. 

Обратимъ  теперь  вниманіе  на  борьбу  органовъ  или 
тканей  между  собой.  Разрушаются  ли  здѣсь  сперва  нап- 
болѣе  требовательныя  тканп?  Р  у  дѣйствнтельно  это  пред- 
полагаетъ,  пмѣя  ввиду  мышцы  позвоночныхъ  животныхъ, 
дѣйствительно  сильно  уменшаюш,іяся  при  голоданіи.  Исклю- 
ченіемъ  этихъ  клѣтокъ  получается  по  Р  у  весьма  эконом- 
ный механизмъ  („Sparmaschine"  по  терминологіи  Ру),  рабо- 
таіош,ій  съ  незначительной  тратой  веидества.  У  Planaria 
lactea  при  голоданіи  мышечныя  группы  конечно  умень- 
шаются въ  толщипѣ,  но  невидимому  только  проиорціо- 
нально  обш,ему  уменьшенію  тѣла.  Это  но  крайней  мѣрѣ 
видно  у  дорсо-вентральныхъ  мышцъ,  которыя  я  только  имѣлъ 
въ  виду,  какъ  поддаюицяся  легче  изслѣдованію.  Если  это 
наблюденіе  и  говоритъ  противъ  понятія  Ру  о  „Sparmascliine", 
то  всетаки  не  слѣдуетъ  забывать,  что  мы  въ  нашемъ  слу- 
чаѣ  имѣемъ  дѣло  съ  гладкими  мышцами,  которыя  по  мнѣ- 
нію  физіологовъ  обнаруживаютъ  лишь  незначительный  об- 
мѣнъ.  Съ  другой  стороны  однако  обмѣнъ  веществъ  въ 
центральноіі  нервной  системѣ  весьма  великъ,  но  именно 
она  затрагивается  голодомъ  лишь  очень  поздно.  —  Но  мо- 
жетъ быть  разрушаются  раньше  ткани,  накопившія  мало 
резервныхъ  веществъ?  Наоборотъ,  резервный  органы  какъ 
печень,  жировая  ткань  и  т.  д.  въ  борьбѣ  органовъ  и  тка- 
ней между  собой  разрушаются  первыми.  —  Мысль,  что 
можетъ  быть  иереживаютъ  болѣе  здоровыя  органы  и 
разрушаются  болѣе  слабыя,  имѣющія  расиолоя^еніе  къ 
заболѣваніямъ,  не  имѣетъ  значенія  при  голоданіи.  Оче- 
редь разрушенія  и  степень  ея  повидимому  у  всѣхъ 
особей  одного  вида  приблизительно  та  же  самая,  неза- 
висимо отъ  состоянія  здоровья  органовъ  той  или  другой 
формы.  И  здѣсь  борьба  частей  не  ведетъ  къ  переживанію 
болѣе  сильнаго. 

Если  мы  взглянемъ  на  иослѣдовательпость  разруше- 
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нія  частей,  то  мы  легко  можемъ  замѣтитъ,  что  при  ней 
обнаруя^ивается  другой  принципъ,  по  ьсоторому  раньше  всего 
разрушаются  напменѣе  нужные  органы  и  ткани,  наименѣе 
важные,  а  потомъ  только,  подъ  самый  конецъ,  и  самые  важ- 
ные. Это  фактъ  обш,е  извѣстный  изъ  наблюденій  надъ  мле- 
копитающими, но  у  иланаріи  и  гидры  онъ  особенно  ярко 
выступаетъ.  И  здѣсь  организмъ  обнаруживаетъ  первичную 
свою  цѣлесообразность.  Онъ  питаетъ  дольше  всего  наи- 
болѣе  нужныя  части,  а  не  наименѣе  требовательныя.  Менѣе 
необходимыя  части,  которьш  снова  могли  бы  регенериро- 
вать, разрушаются  сперва.  Въ  свободной  борьбѣ  за  суще- 
ствованіе  между  болѣе  самостоятельными  единицами  оста- 
вались бы  наиболѣе  заш;ищенныя  и  наименѣе  требователь- 
ныя части,  безъ  отношенія  къ  пользѣ,  которую  они  при- 
носятъ  всему  организму.  Тоже  слѣдовало  бы  ожидать  и 
въ  борьбѣ  частей.  Но  наиротивъ  того  мы  здѣсь  наталки- 
ваемся на  такой  отборъ,  при  которомъ  сохраняются  самыя 
важныя  ткани,  хотя  онѣ  и  тратятъ  много,  какъ  половал  и 
нервная.  Въ  борьбѣ  частей  слѣдовательно  польза  частей 
не  играетъ  роли,  не  она  рѣшаетъ  все,  а  весь  организмъ 
какъ  цѣлое.  И  здѣсь  механизмъ  цѣлаго  не  нонятенъ  какъ 
результатъ  эгоистическаго  стремленія  болѣе  мелкихъ  еди- 
ницъ.  Здѣсь  мы  наталкиваемся  на  вопросъ  о  цѣломъ  и 
частяхъ,  на  вопросъ  объ  индивидуальности,  который  намъ 
придется  еще  разобрать  подробнѣе. 

Неравномѣриое  разрушеніе  частей  фактъ,  но  оно  не 
ведетъ  къ  переживанію  наиболѣе  приспособленныхъ,  но 
къ  переживанію  наиболѣе  молодыхъ,  эмбріональныхъ  ча- 
стей. Если  сотни  клѣтокъ  гибнутъ  вслѣдствіи  голода,  а 
другія  переяшваютъ  или  потому,  что  онѣ  менѣе  требо- 
вательны, или  болѣе  способны  привлечь  пищу,  то  все 
это  можно  разсматривать  какъ  борьбу  клѣтокъ  за  пищу, 
за  существованіе  ;  но  изъ  этой  борьбы  не  выходптъ  побѣ- 
дителемъ  наиболѣе  дифференцированное  и  слѣдовательно 
приспособленное;  посредствомъ  нея  не  становится  понят- 
нымъ  прпспособленіе  и  дальнѣйшее  развитіе  ;  цѣлесообраз- 
пость  организма  не  можетъ  быть  представлена  какъ  резуль- 
татъ эгоистическоіі,  не  регулированной  борьбы  частей. 

Можетъ  быть  дѣйствительно  борьба  частей  имѣетъ 
мѣсто,  но  вліяніе  ея  при  голоданіи  сглаживается,  затуше- 
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вывается  вліяніямъ  другихъ  факторовъ,  къ  разсмотрѣпію  ко- 
торыхъ  мы  перехоцимъ. 

Мнѣ  представляется  еще  другое  объяснеиіе.  Можетг 
быть  можно  было  бы  объяснить  цѣлесообразность  въ  по- 
слѣдовательпости  разрушенія  тканей  тѣсной  связью  суні;е- 
ствующей  между  функціональнымъ  и  трофическимъ  раздра- 
женіемъ.  Оказалось  бы,  что  меньше  пищи  получаютъ  не 
функціонируіощія  или  вяло  функціонирующія  ткани,  и  мы 
имѣли  бы  атрофііо  ихъ  насчетъ  болѣе  дѣятельныхъ,  а  это 
могло  бы  на  первый  взглядъ  совпадать  съ  важностью  дан- 
ныхъ  органовъ  для  организма. 

Но  съ  этимъ  объясненіемъ  опять  таки  не  вяжутся  факты. 
Кишечникъ  при  голоданія  планаріи  и  гидры  бездѣйствуетъ, 
въ  немъ  дѣйствительно  мы  находимъ  первыя  измѣненія, 
но  онъ  самъ  какъ  органъ  остается,  а  глаза,  получающіе  по- 
стоянно свѣтовыя  раздрал^енія  т.  е.  функціонирующія,  гиб- 
нутъ.  Насколько  сильнѣе  функціи  однаго  органа  по  отно- 
шенію  къ  другому  органу,  функціонирующему  совершенно 
иначе,  опредѣлпть  нельзя,  ибо  мы  пмѣемъ  дѣло  съ  вели- 
чинами несравнимыми.  Судя  по  всему  этому  редукція  при 
голоданіи  необъяснима  съ  точки  зрѣнія  борьбы  частей  и 
функціональнаго  приспособлеиія  по  теоріи  Ру. 

Шифердекеръ  выступилъ  съ  противоположной  тео- 
ріей,  разсматривающей,  па  основаніи  наблвзденій  надъ  сухо- 
жильями при  атрофіи  и  гипертрофіи  мышцъ,  функціональ- 
ныя  прнспособлепія  какъ  результатъ  симбіоза  тканей.  Тео- 
рія  почти  ие  разработана,  но  въ  нашемъ  случаѣ  это  пло- 
хой спмбіозъ,  если  одна  ткань  гибнетъ  на  счетъ  другой 
ткани. 

Обѣ  полизоистическія  теоріи  къ  нашему  случаю  не 
подходятъ.  Послѣдовательность  разрушенія  частей  понятна 
только  съ  точки  зрѣпія  всего  организма,  а  не  съ  точки 
зрѣнія  отдѣльныхъ  клѣтокъ.  И  здѣсь  оправдывается  телео- 
логическая механика  Пфлюгера,  по  которому  единствен- 
ная обп;ая  точка  зрѣнія  —  это  благосостояніе  организма. 
„Dieses  bewahrheitet  sich  selbst  dann,  wenn  ganz  neue  Be- 
dingungen künstlich  in  den  lebenden  Organismus  eingeführt 
worden  sind".  Организмъ  въ  неблагопріятныхъ  условіяхъ. 
долженъ  уступить  часть  своихъ  пріобрѣтеній  и  онъ  отдаетъ 
тѣ,  безъ  которыхъ  онъ  скорѣе  всего  можетъ  обойтись,  или, 
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что  обыкновенно  съ  этішъ  совпадаетъ,  самыя  дифферен- 
цированныя  ^).  Даже  родственныя  ткани  относятся  весьма 
различно,  смотря  по  тому,  насколько  онѣ  нужны  для  орга- 
низма. Въ  то  время  какъ  по  1  е  и  с  е  и  у  у  хорошо  питающейся 
собаки  мышцы  содержатъ  больше  гликогена,  чѣмъ  сердце, 
у  голодавшаго  животнаго  гликогет.  совершенно  почти  ис- 
чезъ  изъ  мышцъ,  въ  то  время  какъ  сердце  удерживаетъ 
еш,е  значительное  количество  его. 

Но  я  не  хочу  утверждать,  что  очередь  редукціонныхъ 
явленій  въ  кая^домъ  случаѣ  самая  цѣлесообразнал.  Прямое 
приспособленіе  къ  неблагопріятиьшъ  условіямъ  въ  тѣхъ  слу- 
чаяхъ,  когда  эти  условія  являются  такъ  сказать  совершенно 
неожиданными,  необыкновенными  для  животнаго,  когда  оно 
не  научилось  въ  продолженіи  столѣтій,  во  время  всеіі  исторіи 
своего  вида,  приспособляться  періодическп^,  къ  этимъ  усло- 
віямъ,  можетъ  быть  никогда  не  обнаруживаетъ  самой  высо- 
кой степень  цѣлесообразности  ^).  Во  время  зимней  спячки 
послѣдовательностъ  и  процентное  отношеніе  потери  въ  раз- 
личныхъ  органахъ  другая,  чѣмъ  при  чистомъ  голоданіи. 
Жріръ  сурка  во  время  зимной  спячки  теряетъ  больше  въ 
своей  массѣ,  сердце  и  мышцы  меньше,  въ  то  время  какъ 
просто  голодающее  животное  теряетъ  сравнительно  больше 
сердечныхъ  и  мышечныхъ  волокнъ.  Голодающій  голубь 
израсходуетъ  много  важныхъ  тканей  и  сравнительно  мало 
легко  пріобрѣтаемаго  жира  (Валентен  ъ). 

Если  мы  присмотримся  къ  послѣдовательности  разру- 
піенія  при  редукціи,  мы  мо.жемъ  замѣтить  три  особенности. 
Во  первыхъ  она  цѣлесообразна  съ  точки  зрѣнія  индивида  и 
вида;  во  вторыхъ  въ  кая^домъ  данномъ  случаѣ  остается 
наиболѣе  эмбріоиальное  ;  въ  третьпхъ  мы  имѣемъ  обратное 
развитіе  въ  органпзмѣ  какъ  цѣломъ.  Эти  три  законности 
повидимому  до  извѣстноіі  степени  не  исключаютъ  другъ 
друга.  Если  всегда  разрушается  образовавшаяся  позже 
всего  ткань,  а  остается  материнская  ткань  или  органъ,  имѣю- 
щій  большую  потенціальность,  то  понятно,  что  въ  результатѣ 


1)  Исключая  нервную  систему. 

2)  Это  конечно  не  моясетъ  быть  пспользовапа  какъ  доказатель- 
стно  И[)отппъ  ]иіталп:иіп,  осооетпто  протітвъ  пспхологпческаго  витализма 
И  а  у  л  и. 


97 


получится  обратное  развитіе.   Но  рядомъ  съ  этимъ  остается 
и  нервная  ткань,  т.  е.  въ  высшей  степени  дифференциро- 
ванная. Такимъ  образомъ  мы  имѣли  бы  разрушеніе  тканей 
съ  сохраненіемъ  наиболѣе  эмбріональныхъ,  разрушеніе,  ве- 
дущее къ  обратному  развитію,  причемъ  однако  ходъ  этого  об- 
ратнаго  развитія  вообще,  и  слѣдовательно  и  законъ  о  сохра- 
неніи  наиболѣе  эмбріональнаго,  можетъ  быть  отклоненъ  и 
измѣненъ,  гдѣ  это  требуетъ  органическая  цѣлесообразность. 
Такъ  я  объясняю  себѣ  отношенія  въ  сложномъ  понятіп 
редукціи.    Обратное  развитіе  элементарный,  основной  про- 
цессъ,  занимающій  то  же  положеніе,  какъ  онтогенетическій 
процессъ  развитія,  который  пока  просто  нами  долженъ  быть 
принятъ  какъ  основное  свойство  живой  матеріи,  и  который 
нельзя  себя  представить  происшедшпмъ  путемъ  естествен- 
наго  отбора  или  даже  только  приспособленія.    Этотъ  обрат- 
ный онтогенетическій  процессъ  можетъ,  какъ  и  дифферен- 
цирующій,  претерпѣвать  всякія  прямыя  и  косвенныя  приспо- 
собленія,  которыя  мы  обыкновенно  соединяемъ  подъ  тер- 
миномъ  ценогенеза.    Переживаніе  нервной  системы  при 
редукціи,  даже  въ  случаяхъ  когда  гибнутъ  ранѣе  образовав- 
шіяся  ткани,  можно  слѣдовательно  разсматривать  какъ  це- 
ногенезъ  при  редукціи,  точнѣе  какъ  гетерохронію.    Я  на- 
дѣюсь  что  такимъ  образомъ   удастся   найдти  нѣкоторыя 
точки  опоры  для  анализа  понятія  редукціи. 


Раньше,  чѣмъ  перейти  къ  разсмотрѣнію  значенія  по- 
нятія  редукціи  для  нѣкоторыхъ  вопросовъ  біологіи,  остано- 
вимся еще  нѣсколько  дольше  на  отношеніи  нѣкоторыхъ 
тканей  при  голоданіи,  которыя  какъ  то  не  подчиняются  об- 
щему принципу  :  я  имѣю  ввиду  пигментную  ткань,  нервную 
ткань  и  половыя  клѣтки. 

Вопросъ  о  роли  бѣлаго  пигмента  Clavellina  разобранъ 
выше  въ  спеціальной  части.  У  планарій  мы  видѣли,  что 
на  шестомъ  мѣсяцѣ  голоданія  съ  разрушеніемъ  глаза  идетъ 
параллельно  исчезанію  освободившагося  пигмента.  Пиг- 
ментъ  разсыпается  въ  окружности  глаза  п  потомъ  со- 
всѣмъ  исчезаетъ.  Липко  наблюдалъ  исчезаніе  пигмента 
глазничнаго  бугорка  у  медузы  Margelliiim  retropunctatum, 
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голодавшей  долго  въ  акваріяхъ^).  Поблѣдненіе  и  исчеза- 
ніе  пигмента  замѣчается  и  у  старѣющихъ  животныхъ,  такъ 
напр.  въ  опереніи  птицъ'^).  Съ  этимъ  наблюденіемъ  тѣсно 
связанъ  описанный  Г.  Вольфомъ  при  регенераціи  линзы, 
тритона  фактъ,  что  клѣтки  радужины,  превращающіяся 
въ  клѣтки  линзы,  теряютъ  пигментъ  —  растворяютъ  его. 
Причины  исчезанія  здѣсь  могутъ  быть  весьма  различны. 
Экскреторная  природа  пигмента  Clavellina,  на  основаніи 
описаннаго  выпіе  способа  накопленія  его,  весьма  вѣроятна. 
Подобное  накопленіе  пигментовъ  при  распадѣ  клѣтокъ 
описываетъ  и  Маасъ,  а  Барфуртъ  и  послѣ  него 
Гіесъ  видѣли  его  при  дегенераціи  хвоста  головастика. 
Исчезаніе  его  именно  во  время  регенераціи  дѣлаетъ  вѣро- 
ятнымъ  мое  выше  изложенное  толкованіе,  по  которому  пиг- 
ментъ, можетъ  быть,  опять  переходитъ  въ  высшія  соеди- 
ненія  и  идетъ  снова  въ  круговоротъ  веществъ,  подобно 
тому,  какъ  это  совершается  у  растеній,  гдѣ  соотвѣтствующій 
мочевинѣ  и  мочевой  кислотѣ  —  аспарагинъ  и  глутаминъ 
снова  идутъ  на  постройку  тканей^). 

Благодаря  многочисленнымъ  опытамъ  надъ  позвоноч- 
ными животными  стало  общепринятымъ  мнѣніе,  что  нерв- 
ная ткань  какъ  таковая  дольше  другихъ  противостоитъ  раз- 

1)  я  держалъ  многихъ  медузъ  въ  акваріяхъ  въ  Неаполѣ,  чтобы 
провѣрить  это  наблюденіе,  но  онѣ  плохо  выживали,  т.  ч.  опыты  эти  не 

удались.  , -т  • 

2)  Сюда  же  относится  можетъ  быть  Leucoderma  syphiliticum. 

3)  Эти  воззрѣнія  мною  были  высказаны  уже  въ  1904  году.  Тор- 
н  і  е  р  ъ ,  не  зная  моей  работы,  приходитъ  въ  1907  году  къ  подобному  же 
результату  на  основаніи  опытовъ  надъ  головастиками.  Питая  ихъ  не- 
достаточно, онъ  получалъ  альбпнотическихъ  личинокъ  и  лягушекъ;  при 
хороіпемъ  питаніи  онъ  получалъ  меланозъ.  Я  привожу  дословно  вы- 
водъ,  къ  которому  онъ  приходитъ  и  который  совпадаетъ  совершенно 
съ  тѣмъ,  что  я  старался  доказать  выше.  „Die  Pigmentkörner  sind  Re- 
servestoffe für  das  Plasma,  die  nicht  nur  bei  Zellteilungen  verbraucht  wer- 
den, sondern  auch  dann,  wenn  die  Zellen  durch  eine  äussere  Ursache  so 
sehr  an  Plasmaenergie  geschwächt  лveгden,  dass  sie  nicht  mehr  fähig  sind, 
aus  dem  Gesamtkörper  des  Tieres  Nährstoffe  herauszuziehen  und  zu  verar- 
arbeiten;  es  leben  diese  Zellen  dann  so  lange  wie  nötig  —  oder  unter  Um- 
ständen bis  zum  Absterben  von  den  Pigmentstoffen,  die  in  ihnen  aufgespeichert 
sind.  .  .  Daher  kommt  es  endlich  auch,  dass  Zellen,  лѵеІсЬе  in  geлvissen 
Perioden  (Ruheperioden)  dunkel  sind,  in  Perioden  lebhafter  physiologischer 
Beanspruchung  hell  werden,  d.  h.  einen  Farbenwechsel  in  Pigmenterzeu- 
gungs-  und  Verbrauchsperioden  haben." 
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рушенію  во  время  голоданія.  Опыты  мои  надъ  безпозвоноч- 
ными  животными  слишкомъ  малочислены,  чтобы  обобщить  это 
правило.  У  гидры  нервныя  клѣтки  слишкомъ  трудно  узна- 
ются. У  СІаѵеШпа  при  полной  редукціи  разрушается  ганглій  ^). 
Но  планарія  какъ  будто  подтверждаетъ  и  для  безпозвоноч- 
ныхъ  обш;ее  правило.  Какъ  описано  выше,  нервная  ткань 
на  ряду  съ  половыми  клѣтками  противостоитъ  дольше  всего 
разрушенію.  Эта  стойкость  въ  дурныхъ  условіяхъ  тѣсно 
связана  съ  отсутствіемъ  у  нервной  ткани  регенеративныхъ 
способностей  ^). 

На  вопросъ,  какъ  относятся  п  о  л  о  в  ы  я  к  л  ѣ  т  к  и  при 
редукціи  всего  животнаго,  отвѣчаютъ  опыты  надъ  голода- 
ніемъ  гидры  и  планаріи,  особенно  надъ  первой.  При  ре- 
дукціи  Clavellina  половыя  железы  по  большей  части  образо- 
І  вались  за  ново.  Но  мы  будемъ  говорить  лишь  о  томъ,  что 
дѣлается  съ  половыми  клѣтками  во  время  голоданія. 

Мы  видѣли  у  планаріи,  что  половыя  железы  во  время 
голоданія  не  исчезаютъ,  что  онѣ  остаются  даже  тогда,  когда 
уже  гибнетъ  мезенхима  вокругъ  нихъ.  У  гидры  стойкость 
ноловыхъ  железъ  выступаетъ  еще  ярче. 

Я  лишь  вкратцѣ  еще  разъ  повторю  результатъ  добы- 
тый мной  у  гидры,  чтобы  яснѣе  вьтдѣлить  весь  вопросъ. 
Животныя,  которыхъ  я  взялъ  для  опыта,  находились  на  ста- 
діи  размноженія  почкованіемъ,  зачатка  половыхъ  железъ 
не  было  видно.  Черезъ  нѣсколько  недѣль  животныя  были 
совершенно  редуцированы,  въ  то  время  какъ  во  всѣхъ  слу- 
чаяхъ  сѣменники  или  начинали  развиваться  или  уже  обра- 
зовали зрѣлые  сперматозоиды.  Гидры,  пойманныя  мною  для 
контроли  въ  это  время  на  свободѣ,  всѣ  находились  еще  на 
стадіи  почкованія,  и  ни  одна  не  обнаруживала  даже  начала 
образованія  сѣменниковъ  или  яичниковъ.  Такимъ  образомъ 
я  посредствомъ  голода  достигъ  ускоренія  половой  зрѣлости. 

Во  всѣхъ  изслѣдованныхъ  мною  экземплярахъ  я  влія- 
ніемъ  голода  достигъ  образованія  сѣменниковъ.  Но  меня 
интересовалъ  здѣсь  не  этотъ  фактъ,  не  вопросъ  опредѣленія 

1)  Не  слѣдуетъ  забывать,  что  онъ  у  асцидіи  образуется  лишь 
очень  поздно,  можетъ  быть  какъ  органъ  филогенетически  регрессиру- 
ющій  по  закону  M  е  н  е  р  т  а. 

2)  Хотя  у  планарій  нервная  система  и  можетъ  еще  регенериро- 
вать изъ  мезенхимы. 

7* 
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пола,  такъ  какъ  я  не  могъ  изъ  своихъ  опытовъ  исключить 
вліянія  періодичности  въ  жизни  гидры  ^),  но  то,  что  созрѣ- 
ваніе  половыхъ  продуктовъ  при  полномъ  голоданіи,  при 
редукціи  почти  всѣхъ  остальныхъ  органовъ,  не  только  воз- 
можно, но  даже  стимулируется.  Въ  данномъ  случаѣ,  у 
гидры,  мы  имѣемъ  созрѣваніе  половыхъ  клѣтокъ  при  пол- 
ной редукціи  и  частичной  дегенераціи  всего  тѣла.  Здѣсь 
въ  настоящемъ  смыслѣ  слова,  по  остроумному  выраженію 
Оке  на,  „die  Fortpflanzung  eine  Flucht  aus  der  einstürzen- 
den Hütte". 

Въ  нашемъ  случаѣ  слѣдовательно  половозрѣлость  на- 
сту паетъ  раньше,  чѣмъ  слѣдуетъ,  и  на  счетъ  всего  орга- 
нрізма.  Даунингъ  наблюдалъ  у  гидры,  что  эктодерма 
почкующихся  экземпляровъ  переполнена  питательными  ча- 
стицами, въ  то  время  какъ  эктодерма  половозрѣлыхъ  сильно 
вакуолизирована  и  бѣдна  питательными  включеніями.  Онъ 
объясняетъ  этотъ  фактъ  тѣмъ,  что  созрѣваніе  половыхъ 
железъ  требуетъ  много  матеріала  и  что  послѣдній  добы- 
вается изъ  эктодермы.  По  моему  только  что  описанному 
наблюденію  мы,  наоборотъ,  должны  думать,  что  недостатокъ 
пищи  является  причиной  половой  зрѣлости. 

Собрать  всю  литературу  касающуюся  отношенія  питанія 
къ  половозрѣлости  не  легко,  но  всетаки  мнѣ  удалось  найти 
столько  указаній  сходныхъ  съ  результатами,  полученными 
мною  у  гидры,  что  я  считаю  отношеніе  между  дурнымъ 
питаніемъ  и  половозрѣлостью  общимъ  правиломъ  для  всего 
живого.  Такъ  при  голоданіи  инфузорій  микронуклеусъ  — 
половый  органъ  Ciliata,  сохраняется  дольше  всего.  Из- 
вѣстно,  и  благодаря  работамъ  Мишера  вполнѣ  доказано, 
что  яйца  семги  созрѣваютъ  во  время  голоданія  этой  рыбы 
въ  рѣкахъ;  какъ  извѣстно  семга  въ  это  время  пищи  не 
принимаетъ.  Созрѣваніе  происходптъ  главнымъ  образомъ 
на  счетъ  мышцъ.  Песчанка  (Gadus  saida)  приближается  къ 
берегу  для  икрометанія;  въ  это  время  у  всѣхъ  экземпля- 
ровъ по  наблюденіямъ  Линко  (р.  238)  желудокъ  и  кишеч- 
никъ  пусты.  Петр  OB  ъ  видѣлъ  при  сильнѣйшемъ  голо- 
даніи  у  кроликовъ  и  собакъ  размноженіе  клѣтокъ  membrana 
granulosa  граафовыхъ  фолликулъ.  Уже  раньше  Морпурго 


1)  Мои  опыты  распространялись  лишь  на  лѣтніе  и  осенніе  мѣсяцы. 
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описалъ,  что  во  время  голода  дѣленіе  клѣтокъ  въ  сѣмен- 
никахъ  продолжается,  хотя  и  по  Г  р  а  н  д  и  с  ъ  это  дѣленіе 
не  приводитъ  къ  новообразованію  сперматозоидовъ.  Нако- 
нецъ  важно  отмѣтнть,  что  наиболѣе  сильная  половая  дѣ- 
ятельность,  связанная  съ  успленнымъ  образованіемъ  поло- 
выхъ  клѣтокъ,  выпадаетъ  почти  у  всѣхъ  животныхъ  на 
раннюю  весну,  когда  животныя  много  потеряли  въ  вѣсѣ  за 
зиліу  и  подвергались  болѣе  или  менѣе  значительному  голо- 
данію.  Половая  зрѣлость  у  многихъ  животныхъ  наступаегъ 
такъ  скоро  послѣ  наступленія  весны,  что  животныя  наврядъ 
ли  имѣли  времени  накопить  посредствомъ  усиленнаго  пи- 
танія  много  образовательнаго  матеріала.  Самый  наглядный 
примѣръ  представляетъ,  можетъ  быть,  лягушка,  копулирую- 
щая сейчасъ  же  послѣ  просыпанія  отъ  зимней  спячки,  яич- 
ники и  сѣменники  которой  въ  это  время  переполнены  поло- 
выми продуктами.  Важно  и  то,  что  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
гдѣ  животное  размножается  какъ  почкованіемъ,  такъ  и  по- 
ловымъ  путемъ,  иоловозрѣлость  наступаетъ  обыкновенно  не- 
посредственно за  почкованіемъ,  т.  е.  послѣ  траты  матеріала, 
которая  сопряжена  съ  этимъ  процессомъ.  Келлеръ  пре- 
вратилъ  голоданіемъ  еще  не  совершенно  развитую  Phyl- 
loxéra vastatrix  въ  половую  крылатую  особь.  Вейсманъ 
однихъ  личинокъ  Musca  л^ошііагіа  кормилъ  обильно,  дру- 
гихъ  скудно.  Первыя  дали  большихъ  половозрѣлыхъ  мухъ, 
вторыя  маленькихъ,  но  тоже  половозрѣлыхъ  и  одинаково 
плодовитыхъ.  Недостатокъ  питанія  здѣсь  слѣдовательно  не 
ведетъ  къ  безплодію.  Наоборотъ  Каммереръ  замѣтилъ,  что 
сильно  питавшіяся  личинки  саламандры  отстаютъ  въ  развитіи 
половыхъ  органовъ^). 

Что  образованіе  органовъ  размноженія  находится  въ 
тѣсной  зависимости  отъ  питанія,  для  ботаниковъ  не  но- 
вость. Въ  общемъ  хорошее  питаніе  способствуетъ  росту  и 
вегетативному  размноженію,  дурное  —  размноженію  посред- 
ствомъ половыхъ  клѣтокъ.  Такъ  классическіе  опыты  Клебса 
доказали,  что  голоданіе  вызываетъ  появленіе  фазиса  раз- 


1)  „Es  ist  höchst  bemerkenswert",  говорить  онъ,  „wie  sehr  die  von 
Schultz  auf  Grund  seiner  Versuche  an  Planarien  und  Hydra  ausge- 
sprochene Ansicht  von  der  Beziehung  zwischen  Ernährungszustand  und 
Geschlechtstätigkeit  auch  hier  zu  Recht  besteht." 
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множенія  y  грибовъ  и  цвѣтковыхъ  растеній.  Такъ  одна 
Saprolegnia  y  него  росла  шесть  лѣтъ  безостановочно,  не 
образуя  споръ,  но  способна  была  образовать  ихъ  во  всякое 
время,  будучи  поставлена  въ  дурныя  условія  питанія;  по- 
добное онъ  наблюдалъ  у  Vaucheria  и  Glechoma  hederacea. 
Хвойныя  деревья  при  дурномъ  питаніи  цвѣтутъ  раньше 
обыкновеннаго.  Наконецъ  Д  и  л  ь  с  ъ  описываетъ  случая  на- 
стояп^ей  неотеніп  (или  вѣрнѣе  прогенеза)  у  растеній.  По 
этому  автору  неблагопріятныя  внѣшнія  условія,  какъ  напр. 
истощенная  земля  и  недостатокъ  пиш,и,  вызываютъ  болѣе 
раннее  цвѣтеніе,  чѣмъ  онъ  и  объясняетъ  нанизмъ  изве- 
стковой флоры  близъ  Вюрцбурга  ^). 

Я  знаю  только  одно  наблюденіе,  противорѣчаш,ее  этому 
общему  правилу,  а  именно  по  П  е  р  е  ц  ъ  у  тритона  фолли- 
кулярныя  клѣтки,  питающія  обыкновенно  яйца,  во  время 
голоданія,  резорбируютъ  ихъ.  Но  здѣсь  могутъ  выступать  на 
первый  планъ  вліянія  періодическія  или,  можетъ  быть,  мы 
имѣемъ  дѣло  съ  атрезіей  половыхъ  железъ  и  поглощаются 
уже  дегенерировавшія  клѣтки.  Тоже  можно  сказать,  насчетъ 
наблюденія  Лойзеля,  который  замѣчалъ  дегенерацію  сѣ- 
менныхъ  клѣтокъ  при  26  дневномъ  голоданіи  у  собаки,  что 
противорѣчитъ  какъ  наблюденію  Петрова,  такъ  и  M  о  р  - 
п  у  р  г  о. 

Остается  вопросомъ,  играетъ  ли  голодъ  такимъ  обра- 
зомъ  роль  раздражителя,  вызывающаго  непосредственно  со- 
зрѣваніе  половыхъ  продуктовъ,  причемъ  эта  реакція  была 
бы  цѣлесообразна,  т.  к.  посредствомъ  нея  животное,  кото- 
рому угрожаетъ  смерть,  можетъ  сохранить  свой  видъ,  или 
голоданіе  тканей  —  одно  изъ  условій  половой  зрѣлости. 
Послѣдній  случай  можно  бы  себѣ  представить  такимъ  об- 
разомъ,  что  ослабленныя  голодомъ  соматическія  клѣтки 
легче  эксплуатируются  и  высасываются.  На  этотъ  вопросъ 
могли  бы  только  отвѣтить  опыты  гистохимическаго  харак- 


1)  Сюда  можно  отнести  еще  и  слѣдующее  наблюденіе:  Если  от- 
резать листъ  Bégonia  пли  Achimenes,  то  на  немъ  образуются  адвентив- 
ныя  почки,  который  очень  скоро  зацвѣтаютъ,  если  листъ  взятъ  съ  цвѣ- 
тущаго  растенія,  иначе  же  цвѣтеніе  начинается  позже.  Гёбелъ  объ- 
ясняетъ раннее  цвѣтеніе  тѣмъ,  что  листья  цвѣтущпхъ  растеній  обыкно- 
венно бѣднѣе  резервными  веществами,  вслѣдствіе  этого  ихъ  почки  также 
слабѣе.  А  ослабленіе  и  недостатокъ  пищи  вообще  способствують  цвѣтенію. 
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тера,  проведенныя  въ  духѣ  извѣстнаго  изслѣдованія  M  и  - 
ш  e  p  a.  Во  всякомъ  случаѣ  существуетъ  связь  между  го- 
лоданіемъ  тканей  и  половой  зрѣлостью,  да  даже  наоборотъ 
между  ожиреніемъ  (т.  е.  чрезмѣрнымъ  колнчествомъ  резерв- 
наго  матеріала)  и  половой  бездѣятельностп,  на  что  указы- 
ваетъ  ожиреніе  при  кастраціи. 

Но  все  это  еще  не  тронутыя  области.  Нашъ  случай  со- 
зрѣванія  половыхъ  клѣтокъ  при  дегенераціи  остальныхъ  тка- 
ней доказываетъ,  что  половыя  клѣтки  являются  настоящими 
паразитическими  клѣтками  ^),  извлекающими  изъ  своего  хо- 
зяина всѣ  питательныя  вещества,  высасывающими  его,  да 
процвѣтающими  даже,  какъ  настоящіе  паразиты,  лучше, 
если  животное,  на  которомъ  они  паразитируютъ,  ослабло. 
Извѣстно  напр.,  что  болѣе  старыя,  соматическія  части  расте- 
нія  высасываются  часто  до  отмиранія  частями  цвѣтка. 


Этимъ  мы  могли  бы  закончить  напіе  разсужденіе,  такъ 
какъ  до  сихъ  поръ  оно  вытекаетъ  непосредственно  изъ  на- 
блюденныхъ  фактовъ.  Но  съ  другой  стороны  эти  факты 
носятъ  столь  общій  характеръ,  что  они  освѣщаютъ  совер- 
шенно неожиданнымъ  образомъ  явленія  наслѣдственности. 

Пока  я  могу  только  дать  эскизъ  теоріи  въ  надеждѣ, 
что  будущія  изслѣдованія  и  новыя  теоретическія  мышленія 
поддержатъ  меня  на  этомъ  пути.  Фактъ,  что  организмъ 
можетъ  дезорганизоваться  и  снова  организоваться,  есть 
фактъ  наслѣдственности,  и  лишь  благодаря  геніальности 
разработки  своей  теоріи  Вейсманъ  могъ  отвлечь  вниманіе 
изслѣдователей  отъ  цикличности  жизненныхъ  процессовъ. 

Но  чтобы  понять  процессъ  развитія  и  редукціи,  какъ 
циклъ,  понять,  какъ  въ  этотъ  циклъ  включаются  новыя 
звенья,  нужно  отказаться,  по  моему  мнѣнію,  отъ  двухъ 
заблужденій  :  отъ  идеи  полизоизма  и  отъ  воззрѣнія  В  е  й  с  - 
M  а  н  а ,  раздѣляемаго  большинствомъ  зоологовъ,  по  кото- 
рому пріобрѣтенныя  во  время  жизни  индивида  свойства  не 
передаются  по  наслѣдству. 


1)  Мысль,  эта  высказана  H  о  л  л  е  м  ъ  для  растеній,  Фаусекомъ 
для  цѣльныхъ  эмбріоновъ. 
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Идея  полизоизма  настолько  распространена  между  біо- 
логами,  что  ей  приходится  посвятить  нѣсколько  больше  вни- 
хманія.  Мы  только  что  видѣли,  что  послѣдовательность  въ 
разрушеніи  частей  при  голоданіи  не  объяснима  съ  точки 
зрѣнія  борьбы  клѣтокъ  между  собой  и  вообще  съ  точки 
зрѣнія  самостоятельности  клѣтокъ.  Онѣ  подчиняются  при 
редукціи,  какъ  и  при  ростѣ  и  развитіи  организма  цѣлому. 
Но  обыкновенно  предполагаютъ,  что  прежде  это  не  было 
такъ,  что  это  подчиненіе  совершалось  лишь  постепенно 
шагъ  за  шагомъ  съ  обш,имъ  филогенетическимъ  развитіемъ 
животныхъ. 

Клѣточная  теорія  была  первой  попыткой  объяснить 
живой  организмъ  свойствами  болѣе  или  менѣе  мелкихъ 
однородныхъ  частей.  Наука  пошла  дальше  по  этому  пути 
и  разложила  саму  клѣтку  на  еще  болѣе  імелкія-  жизненныя 
единицы,  которыя  назывались  біонтами,  гранулами,  біофо- 
рами,  геммаріями  и  т.  д.  и  т.  д.,  смотря  по  свойствамъ, 
которыя  имъ  приписывались.  Съ  другой  стороны  клѣтку 
заставили  ассоціироваться  и  образовать  ткани,  органы,  ме- 
тамеры,  колоніи  или  государства.  Все  живое  стало  соеди- 
неніемъ  или  ассоціаціей  болѣе  мелкихъ  жизненныхъ  еди- 
ницъ,  какъ  и  химическое  соединеніе  представляется  проис- 
шедшимъ  изъ  молекулъ  и  атомовъ  ;  и  какъ  химическое 
соединеніе  становится  понятнымъ,  принимая  происхожденіе 
его  изъ  молекулъ  и  атомовъ,  такъ  и  высшую  жизненную 
единицу  думали  объяснить  свойствами  низшихъ.  При  стро- 
гомъ  анатомическомъ  или  психологическомъ  анализѣ  на- 
ходили связь,  соединяющую  жизненныя  единицы  въ  цѣлое, 
столь  слабой,  что  отрицали  индивидуальность  и  единство 
цѣлаго,  какъ  напр.  еще  не  давно  въ  книгѣ  Ле  Данте  к  а, 
носящей  характерное  названіе  ,.L'individualisme  et  Terreur 
individualiste"^).  Въ  психологіи  эта  теорія  расщепленія,  какъ 


1)Ле  Дантекъ  исход итъ  изъ  того,  что  индивидъ  пзмѣняется 
во  времени,  и  кладетъ  въ  основу  своего  изслѣдованія  слова  Паскаля: 
„Le  temps  guérit  les  douleurs  et  les  querelles,  parce  qu'on  change  on  n'est 
plus  la  même  personne".  Это  воззрѣніе  только  прпмѣненіе  пзвѣстнаго 
положенія  Гераклита  „тхосѵ :ct  pic".  Съ  одинаковымъ  правомъ  можно 
бы  возставать  иротивъ  идентичности  всѣхъ  предметовъ  послѣ  самаго 
краткаго  промежутка  времени. 
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ее  можно  назвать,  привела  къ  остроумному  ученію  Маха 
о  комплексахъ  ощущеиій  и  къ  воззрѣніямъ  ассоцііістовъ  ; 
въ  ученіи  о  гибридахъ  къ  разложенію  индивида  на  сумму 
самостоятельныхъ  свойствъ,  такъ  что  по  д  е  Фризу  жи- 
вотныя  и  растенія  ничто  иное  какъ  носители  свойствъ.  Устра- 
неніе  индивидуализма  стало  цѣлью  матеріалнзма.  Признакъ 
слабости  человѣческаго  мышленія  считать  вещь  объяснимой, 
если  удается  по  возможности  уменьшить  вещество  и  при- 
вести процессъ  къ  далекому  прошлому.  Противорѣчіе  между 
множествомъ  и  единствомъ  остается,  такъ  какъ  оно  иредста- 
вляетъ  собой,  какъ  это  Ланге  вѣрно  замѣчаетъ,  особен- 
ность человѣческаго  мышленія. 

Но  какъ  выйти  изъ  этого  противорѣчія  въ  вопросахъ 
органической  жизни  ? 

Существованіе  клѣтокъ  стоитъ  конечно  внѣ  всякаго 
сомнѣнія,  что  всѣ  организмы  состоятъ  изъ  одной  клѣтки 
или  многихъ  —  фактъ,  а  не  теорія.  Клѣточная  теорія,  если 
она  хочетъ  быть  теоріей,  должна  учить  большему,  и  дѣй- 
ствительно  учитъ.  Она  должна  быть  въ  состояніи,  подобно 
атомистическому  ученію,  во  иервыхъ  свести  качественныя 
отличія  къ  количествениымъ,  а  во  вторыхъ  объяснить  диф- 
ференцировку  и  особенность  законами  ассоціаціи. 

Что  касается  перваго  пункта,  то  онъ  выполнимъ  при 
условіи,  что  мы  имѣемъ  въ  клѣткахъ  однородныя  единицы 
или  по  крайней  мѣрѣ  сравнительно  небольшое  число  раз- 
нородныхъ  единицъ,  какъ  въ  химическихъ  соединеніяхъ.  Но 
въ  біологіи  напротивъ  того  клѣтки  безконечно  разнообразны  ; 
не  только  клѣтки  различныхъ  органовъ  того  же  животнаго 
различны,  но  и  клѣтки  того  же  органа  у  различныхъ  жи- 
вотныхъ.  Клѣтка  носитъ  особенности  видовыя  и  даже  ин- 
дивидуальныя.    Мы  должны  слѣдовательно  спуститься  къ 


1)  Не  могу  не  цитировать  противоположнаго  мнѣнія  Д  и  л  ь  т  е  й, 
столь  аналогичная  съ  изложенными  ниже  морфологическими  воззрѣ- 
ніямн:  „Der  psychische  Prozess  ist  ursprünglich  und  überall  von  seinen 
elementaren  bis  zu  seinen  höchsten  Formen  eine  Einheit.  Das  Seelenleben 
wächst  nicht  aus  Teilen  zusammen,  es  bildet  sich  nicht  aus  Elementen; 
es  ist  nicht  ein  Kompositum,  nicht  ein  Ergebnis  zusammenwirkender  Em- 
pfindungsatome: es  ist  ursprünglich  und  immer  eine  übergreifende  Einheit. 
Aus  dieser  Einheit  haben  sich  seelische  Functionen  differenziert,  verbleiben 
aber  dabei  an  ihren  Zusammenhang  gebunden." 
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болѣе  мелкимъ  единицамъ.  Эти  послѣднія  (гранулы,  біонты, 
грммаріи  ті  т.  д.)  совершенно  гипотетичны  и  объясняютъ 
только  то,  что  мы  пмъ  раньпіе  произвольно  приписываемъ. 
Мы  и  здѣсь  слѣдовательно  должны  дойти  до  ученія  объ 
атомахъ,  но  это  ученіе  пока  въ  чисто  біологическихъ  во- 
просахъ  не  объясняетъ  ничего. 

Что  касается  второго  пункта,  то  по  нему  организмъ 
высшихъ  животныхъ  и  pacTeniti  можетъ  быть  нредставленъ 
какъ  ассоціація  клѣтокъ  и  высшихъ  единицъ  ассоціаціи. 
Любая  органическая  форма  и  функція  должна  бы  быть  объ- 
яснима законами  ассоціаціи,  какъ  химическія  соединенія  за- 
кономъ  сродства  элементовъ,  біологія  должна  бы  превра- 
титься въ  соціологііо.  Но  мы  сейчасъ  увидимъ,  что  теорія 
полизоизма  сама  не  выдерживаетъ  болѣе  строгой  критики. 

Такимъ  образомъ  клѣточная  теорія  не  достигаетъ  той 
чистоты,  которую  тотъ  же  принцииъ  обнаруживаетъ  въ  ато- 
мистическомъ  ученіи  химиковъ.  И  тѣмъ  не  менѣе  и  ато- 
мистическое ученіе  не  безупречно  съ  точки  зрѣнія  методо- 
логіи.  Въ  физикѣ  особенно  атомы  не  могутъ  объяснить 
свойства  тѣлъ,  если  имъ  раньше  самимъ  не  ириписать  этихъ 
свойствъ.  Въ  послѣднее  время  мы  принуждены  принять 
подъатомы.  Но  здѣсь  мы  имѣемъ  „jenen  ins  Unendliche  ver- 
laufenden Prozess,  bei  dem  sich  der  Verstand  so  wenig  be- 
ruhigen kann,  als  er  ihm  auszuweichen  vermag"  (Ланге). 
Поэтому  мнѣ  кажутся  слова  В  и  г  а  н  д  а  столь  справедли- 
выми: „Wahrhaft,  d.  h.  dem  Begriffe  nach  unteilbar,  kann 
nur  ein  zusammengesetztes  Wesen  sein,  dessen  Teile  sich  so 
vollständig  ergänzen,  dass  seine  Teilung  zugleich  eine  Zerstö- 
rung ist. . .  Das  Individuum,  der  Kristall,  die  Pflanze,  das  Tier, 
der  Organismus  der  ganzen  Natur  sind  die  wahren  Atome." 

Г  e  к  к  e  л  ь  опредѣляетъ  органъ  какъ  „ein  zusammen- 
gesetztes Produkt  aus  der  staatlichen  Verbindung  und  der 
Arbeitsteilung  von  sehr  zahlreichen,  kleinen  organischen  Indi- 
viduen. Diese  elementaren  Individuen  Averden  allgemein  als 
Zellen  bezeichnet".  Судя  по  этому,  органъ  слѣдовательно 
результатъ  ассоціаціи.  „Die  scheinbare  Lebenseinheit  jedes 
vielzelhgen  Organismus"  говоритъ  онъ  дальше,  „ist  ebenso, 
wie  die  politische  Einheit  jedes  menschlichen  Staates,  das  zu- 
sammengesetzte Resultat  aus  der  Verbindung  und  Arbeits- 
teilung der  kleinen  Staatsbürger". 
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Противъ  такого  характера  клѣточной  теоріи  и  противъ 
отдѣльныхъ  частей  ея  уже  выстушілъ  рядъ  изслѣдователей, 
такъ  Игерингъ,  Седжвикъ,Уитмэнъ,Делажъ, 
Гейденгейнъ  и  др. 

Раньше  всего  оказывается,  что  дифференцнровка  орга- 
низма, т.  е.  раздѣленіе  труда,  не  является  послѣдствіемъ 
липіь  ассоціаціи,  но  возможна  и  безъ  нея.  Мы  имѣемъ 
примѣры  дифференцировкп  п  начальнаго  развйтія  Metazoa 
безъ  дѣленія  клѣтокъ.  Въ  яйцахъ  морскихъ  ежей  подъ 
вліяніемъ  эфира  по  Уильсону  дѣлятся  ядра,  но  раздѣ- 
леніе  на  клѣтки  не  происходить;  образуются  синцитіи  съ 
64  ядрами.  Эти  синцитіи  могутъ  на  стадіи  4 — 16  ядеръ 
еще  дробиться  впослѣдствіи.  Первоначальное  развитіе  слѣ- 
довательно  протекаетъ  нормально  и  безъ  образованія  клѣ- 
токъ;  не  клѣтки  образуютъ  слѣдовательно  организмъ,  а  ор- 
ганизмъ  клѣтки.  Подъ  вліяніемъ  KCl  яйца  Chaetopterus  по 
Лилли  развиваются  безъ  дѣленія,  мы  получаемъ  трохо- 
фору  съ  рѣсничатыми  кольцами  и  довольно  типическимъ 
наружнымъ  слоемъ,  съ  богатой  желткомъ  эндоплазмой,  при- 
чемъ  все  это  образованіе  не  распадается  на  клѣтки.  Мы 
здѣсь  не  видимъ  типическаго  отличія  между  клѣточными 
и  не  клѣточными  образованіями.  Тотъ  же  самый  органъ 
слѣдовательно  можетъ  образоваться  и  путемъ  раздѣленія 
на  клѣтки,  т.  е.  по  воззрѣніямъ  полизоистовъ  путемъ  ассо- 
ціаціи,  или  безъ  таковой. 

Страннымъ  и  съ  обыкновенной  точки  зрѣнія  клѣточ- 
наго  ученія  непонятнымъ  является  образованіе  многоклѣ- 
точныхъ  эмбріоновъ  внутри  одной  клѣтки  у  Dicyemidae  и 
Myxosporidia. 

Готовый  организмъ  по  клѣточной  теоріи  по  отношенію 
къ  яйцу  является  ассоціаціей  потомковъ  этой  первой  клѣтки. 
Но  благодаря  работамъ  послѣднихъ  лѣтъ  все  болѣе  обна- 
руживается, что  симметрія  въ  яйцѣ  опредѣляется  уже 
очень  рано,  что  существуетъ  тѣсная  связь  между  яйцомъ 
и  конечнымъ  продуктомъ,  но  не  въ  томъ  смыслѣ,  что  яйцо 
путемъ  дробленія  образуетъ  раньше  индифферентный  мате- 
ріалъ  одинаковыхъ  клѣтокъ,  которыя  потомъ  спеціализи- 
руются  путемъ  ассоціаціи  и  раздѣленія  труда,  но  такъ,  что 
зрѣлый  организмъ  является  лишь  болѣе  дифференцирован- 
ной индивидуальностью  яйца.  Яйцо  —  тотъ  же  организмъ, 
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какъ  и  многоклѣточный  —  созрѣвшій.  Индивидуальность 
яйца  идентична  съ  таковой  развитаго  животнаго. 

У  и  т  M  е  и  ъ  справедливо  замѣчаетъ  :  „we  are  so  cap- 
tured  with  the  personality  of  the  cell,  that  we  habitually 
draw  a  boundary  line  around  it."  Ha  такомъ  понятіи  могла 
возникнуть  мозаичная  теорія,  такъ  какъ  посредствомъ  ея 
всякая  локализація  объясняется  легко.  Мы  такъ  привыкли 
видать,  какъ  изъ  кирпичей  создается  зданіе,  что  намъ 
морфогенезъ  посредствомъ  кубиковъ  кажется  понятнымъ. 
Но  другое  дѣло  морфогенезъ  и  локализація  гифенныхъ  гри- 
бовъ,  у  которыхъ  клѣтки  вытянуты  въ  нитки,  и  безпоря- 
дочное  сплетеніе  этихъ  нитей  даетъ  столь  типичныя  образо- 
ванія,  какъ  различныя  виды  шляпныхъ  грибовъ.  Мозаич- 
ная и  клѣточная  теорія  помогаютъ  здѣсь  мало.  Еще  боль- 
шее доказываетъ  интересный  опытъ  H  о  л  л  я  надъ  Bryopsis, 
гдѣ  для  дпфференцировки  совершенно  безразлично,  однояде- 
ренъ  или  многоядеренъ  оиредѣленный  участокъ  растенія,  и 
гдѣ  вся  дифференцировка  протекаетъ  независимо  не  только 
отъ  дѣленія  клѣтокъ,  но  и  ядеръ. 

Необъяснима  съ  точки  зрѣнія  клѣточной  теоріи  пол- 
ная аналогія  между  одноклѣточными  и  многоклѣточными 
животными,  если  на  послѣднія  смотрѣть  какъ  на  цѣлое, 
такъ  напримѣръ  сходство  между  органами  и  органеллами, 
между  строеніемъ  мышечныхъ  волокнъ  Metazoa  и  мышеч- 
ными фибриллами  иііфузорій.  Законъ  постоянной  величины 
клѣтокъ  примѣнимый  вполнѣ,  какъ  мы  видѣли  при  голо- 
даніи  Metazoa,  у  Protozoa  въ  ятой  формѣ  не  примѣнимъ. 
Здѣсь  все  животное,  т.  е.  клѣтка,  уменьшается.  Но  пронор- 
ціональность  частей  и  здѣсь  удерживается,  какъ  она  обна- 
руживается и  при  регенераціи,  но  эта  пропорціональность 
достигается  различными  путями,  постоянный  единицы  здѣсь 
другія.  Справедливо,  мнѣ  кажется,  M  о  р  г  а  и  ъ  въ  концѣ 
своей  книги  о  регенераціи  замѣчаетъ,  что  регенерація  и 
развитіе  становятся  болѣе  понятными,  если  смотрѣть  на  ор- 
ганизмъ  какъ  на  цѣлое,  чѣмъ  съ  точки  зрѣнія  клѣточной 
теоріи. 

Въ  дѣйствительности  клѣтки  не  окружены  трудно  или 
лишь  осмотическимъ  путемъ  проницаемой  оболочкой.  Спра- 
ведливо Монтгомери  разсматриваетъ  взрослый  органпзмъ 
какъ  широкую,  протоплазматическую  сѣть  съ  ядрами.  Пер- 
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віічныя  анастомозы  находятся  уже  между  самыми  первыми 
клѣтками  эмбріона  (Гаммаръ);  а  что  клѣтки  взрослаго 
жнвотнаго  соединены  между  собой  протоплазмой  все  болѣе 
подтверждается  болѣе  утонченной  гистологической  техникой. 

Само  распаденіе  на  клѣтки  уже  многіе  авторы  не  при- 
знавали за  первичное  явленіе,  а  за  дифіреренцировку,  по- 
явившуюся у  ВЫСШПХ7.  животныхъ.  Оно  могло  быть  пріо- 
брѣтено  вторично,  какъ  и  метамеризація,  которую  также 
можно  обнаружить  у  всѣхъ  выспіихъ  лаівотныхъ,  что  од- 
нако не  указываетъ  на  первоначальную  индивидуальность 
или  самостоятельность  метамеръ.  Д  е  л  а  ж  ъ  указываетъ 
какъ  на  возможное  происхожденіе  многоклѣточности  на 
описанную  Френцелемъ  Salinella  —  многоклѣточное 
Metazoon,  личинки  котораго  одноклѣточны,  не  смотря  на  то, 
что  уже  обнаруживаютъ  почти  всѣ  части  материнскаго  ор- 
ганизма. У  этой  личинки  повидимому  впослѣдствіи  насту- 
паетъ  одновременное  распаденіе  на  клѣтки.  Недавно  В.  До- 
гелю удалось  открыть  новую  группу  Metazoa,  описанную 
имъ  подъ  названіемъ  Haplozoon.  У  этого  животнаго  самая 
молодая  одноклѣточная  стадія  „ein  vollständig  entwickeltes, 
bewegliches  und  mit  einem  gut  versehenen  Haftapparat  ver- 
sehenes Tier",  которое  „sich  unmittelbar  zuerst  in  ein  zwei- 
zeiliges, später  in  ein  mehrzelliges  Haplozoon  verwandelt". 
Главныя  органы  одноклѣточнаго  и  многоклѣточнаго  живот- 
наго  здѣсь  одни  и  тѣ  же  (стилетъ,  жгутовидныя  нити), 
впослѣдствіи  лишь  животное  удлиняется  образованіемъ  клѣ- 
токъ  и  половыя  клѣтки  отшнуровываются.  Передъ  нами 
здѣсь  красивый  примѣръ  возможнаго  происхожденія  мно- 
гоклѣточности,  для  меня  болѣе  вѣроятнаго,  чѣмъ  теорія 
Volvox  и  всѣ  попытки  усмотрѣть  въ  стадіяхъ  дробленія  и 
образованія  пластовъ  повтореніе  филогенеза. 

Если  для  насъ  поэтому  не  существуетъ  необходимости 
принять,  что  Metazoa  происходитъ  путемъ  ассоціаціи  Protozoa, 
то  новѣйшія  наблюденія  отвергли  совершенно  дальнѣйшія 
стадіи  ассоціаціи  Геккеля.  Раньше  всего  органъ  ни- 
когда не  произошелъ  путемъ  ассоціаціи,  но  является  ре- 
зультатомъ  дифференцировки,  что  признаетъ  даже  Перріе. 

Менѣе  согласны  авторы  въ  вопросѣ  насчетъ  происхо- 
жденія  метамеріи.  Прежніе  зоологи  (Катрфажъ,  Кювіе, 
Дюже,  Жоффруа,  С  е  н  т  ъ-И  л  е  р  ъ,  Л  а  к  а  з  ъ-Д  ю  т  і  е, 
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г.  Спенсер  ъ,  Перріе)въ  кольчатыхъ  червяхъ  видѣли 
ясный  примѣръ  колоніи,  причемъ  каждый  метамеръ  разсма- 
тривался  какъ  первоначально  самостоятельный  организмъ. 
Съ  тѣхъ  поръ  все  болѣе  склоняются  къ  тому,  производить 
Annelides  отъ  Piatodes.  Послѣдніе .  дѣйствительно  внутри 
повидимому  нераздѣленнаго  тѣла  обнаруживаютъ  начало 
метамеризаціи.  Въ  тѣлѣ  Triclada  не  только  боковыя  вѣтви 
кнпіечника,  но  и  нервная  система,  а  по  новѣйшимъ  наблю- 
деніямъ  Вильгельми  и  выдѣлительная  система  строго 
сегментированы;  у  Gunda  эта  сегментировка  распростра- 
няется и  на  половыя  железы.  Подобнымъ  образомъ  —  что 
важно  какъ  блестящая  аналогія  —  и  сегменты  ленточныхъ 
глистовъ,  способные  къ  свободной  и  самостоятельной  жизни, 
вѣроятно  произошли  путемъ  дифференцировки  нѣкогда  не- 
раздѣльнаго  цѣлаго,  на  что  указываетъ  рядъ  переходовъ 
отъ  Cestodaria  (Caryophyllaeus  и  др.)  черезъ  Ligula  до  Taenia. 
Въ  пользу  монозоистической  природы  Cestoda  недавно  вы- 
ступилъ  и  ПІпенгель^). 

Если  мы  и  въ  метамеризаціи  признаемъ  лишь  вторич- 
ную дифференцировку,  то  повидимому  между  человѣкомъ 
и  амёбой  во  всей  прямой  родословной  не  найдется  живот- 
наго,  которое  мы  принуждены  были  бы  разсматривать  про- 
исшедшимъ  путемъ  ассоціаціи  низпіихъ  животныхъ.  Изъ 
этого  слѣдуетъ,  что  и  организмъ  вообще  не  государство. 
Ассоціація  не  является  необходимымъ  условіемъ  диффе- 
ренцировки и  развитія'-^).  Ее  слѣдуетъ  разсматривать,  на 
ряду  съ    паразитизмомъ,    какъ  исключеніе,  дифференци- 


1)  Къ  несчастію  зоологамъ  остался  неизвѣстнымъ  взглядъ  Фех- 
н  е  р  а  на  происхожденіе  метамеріи,  а  именно  онъ  первую  причину  по- 
вторности  видитъ  въ  "нервной  системѣ  и  условіяхъ  ея  функціонпрованія. 

2)  Ассоціація  конечно  встрѣчается  въ  животномъ  царствѣ,  т.  напр. 
у  Protozoa,  Coelenterata.  Bryozoa,  Tunicata.  Дальше  другпхъ  въ  интегра- 
ціи  пошли  колоніи  сифонофоры:  многіе  индивиды  здѣсь  дѣйствительно 
превратились  въ  органы.  Основываясь  на  этомъ  примѣрѣ  мы  ассоціацію, 
раздѣленіе  труда  и  послѣдующую  интеграцію  въ  одно  недѣлимое  для 
животныхъ  колоній  должны  считать  возможной.  Другой  вопросъ,  обык- 
новененъ  ли  этотъ  путь.  Законъ  ассоціаціи  не  всеобщій,  какъ  это  ду- 
маетъ  Спенсер  ъ,  даже  не  распространенный.  (Недавно  еще  Г  о  л  ь  м  с  ъ 
разсматривалъ  Metazoa  какъ  симбіотическую  кооперацію  въ  грандіоз- 
ныхъ  размѣрахъ). 
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ровку  же  первоначальнаго  цѣлаго  какъ  правило.  По- 
этому, какъ  говорить  Вигандъ,  „werden  die  verschiede- 
nen Teile  nur  aus  dem  Ganzen  verständlich,  und  da  dieses 
etwas  unmittelbar  Gegebenes  ist,  so  muss  sich  die  Aufgabe 
der  Wissenschaft  zunächst  darauf  beschränkeii,  die  Erscheinun- 
gen des  Ganzen  möchlichst  vollständig  und  zwar  unter  dem  Ge- 
sichtspunkte der  Individuahtät  aufzubauen,  d.  h.  die  Mannig- 
faltigkeit und  die  Einheit  in  dem  Individuum,  das  Gesetz  der  ein- 
zelnen Glieder  und  das  Gesetz  der  Verbindungen  empirisch 
nachzuweisen",  такъ  какъ  „nicht  nur  in  der  Idee  sondern,  auch 
in  der  Wirkhchkeit  ist  das  Ganze  das  Primäre". 

Вопросамъ  клѣточной  теоріи,  вопросамъ  объ  антимерахъ 
и  метамерахъ  не  мѣсто  въ  области  соціологіи,  но  въ  Г  е  к  к  е  - 
л  е  в  с  к  о  й  преморфологіи. 

Органическій  же  міръ  подчиняется  въ  громадномъ 
большинствѣ  случаевъ  положенію  Аристотеля,  по  ко- 
торому цѣлое  было  раньше  частей. 


Весь  этотъ  воиросъ  индивидуальности  тѣсно  связанъ 
съ  воиросомъ  о  наслѣдственности.  Всѣ  существуюш,ія  теоріи 
наслѣдственности  были  основаны  на  полизоистическомъ  по- 
ниманіи  организма,  и  только  на  основаніи  представленія  о 
клѣткѣ  какъ  о  совершенно  самостоятельной  единицѣ  воз- 
можно было  рѣзкое  дѣленіе  на  одноклѣточныя  и  много- 
клѣточныя  животныя,  на  соматическія  и  жерминальныя 
клѣтки.  Вейсману  пришлось  напр.  одноклѣточнымъ  при- 
писать потенціальную  безсмертность  и  отказать  въ  ней  мно- 
гоклѣточнымъ,  признать  за  одноклѣточными  унаслѣдованіе 
пріобрѣтенныхъ  свойствъ,  а  у  многоклѣточныхъ  считать 
такую  передачу  невозможной.  Однимъ  словомъ  пришлось 
создать  особыя  жизненныя  законы  для  Protozoa  и  Meta- 
zoa.  Нѣкоторые  авторы  идутъ  еще  дальше  и,  признавая 
и  за  растеніями  способности  унаслѣдованія  пріобрѣтенныхъ 
свойствъ,  отказываютъ  въ  ней  только  Metazoa.  Другими 
словами  происхожденіе  видовъ  идетъ  по  мнѣнію  этихъ  ав- 
торовъ  у  Metazoa  по  другимъ  законамъ,  чѣмъ  у  Protozoa 
и  растеній.  Чѣмъ  рѣзче  мы  отдѣляемъ  яйцевую  клѣтку 
отъ  цѣлаго,  тѣмъ  искусственнѣе  будутъ  наши  объясненія 
наслѣдственности. 
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Я  не  буду  останавливаться  здѣсь  на  всѣхъ  доводахъ 
въ  пользу  упаслѣдовапія  пріобрѣтенныхъ  свойствъ,  они  со- 
браны что  касается  ботаники  Константеномъ,  Лотси, 
Детто  и  др.  Зоологическія  доказательства  разобраны  въ 
полемпкѣ  С  е  M  о  н  а  съ  В  е  й  с  м  а  н  о  м  ъ. 

ІІоврежденія  повидимому  не  передаются  по  наслѣдству  ; 
установленіе  этого  факта  заслуга  Вейсмана. 

Цѣлый  рядъ  другихъ  измѣненій  передается  по  наслѣд- 
ству.  Раньше  всего  однако  нужно  отмѣтить,  что  опыты, 
давшіе  положительные  результаты,  и  опыты  отрицательныя 
не  равносильны.  Если  бы  мы  имѣли  сотни  опытовъ,  при 
которыхъ  пріобрѣтенныя  свойства  не  унаслѣдываіотся  и 
одітнъ,  доказывающій  унаслѣдованіе,  то  этого  было  бы  до- 
статочно. Намъ  важно  изслѣдовать,  что  передается  по  на- 
слѣдству,  при  какихъ  условіяхъ  и  въ  какой  степени,  что 
не  всякое  пріобрѣтенное  качество  и  не  всегда  передается 
насъ  удивлять  не  можетъ. 

С  е  M  о  н  ъ  очень  удачно  опредѣляетъ  методъ  опытовъ 
въ  этомъ  направленіи,  какъ  „experimentell  bedingtes  Neuauf- 
treten einer  Abänderung  bei  den  Eltern;  Wiederkehr  der  Ab- 
änderung bei  Fortbleiben  des  abändernden  Reizes  bei  den 
Nachkommen". 

Этому  условію  отвѣчаютъ  опыты  Фишера,  Штанд- 
фуса  и  Пикте,  доказывающіе  унаслѣдованіе  пріобрѣтен- 
ной  вслѣдствіи  измѣненія  температуры  окраски  у  бабочекъ. 

Къ  извѣстнымъ  уже  изъ  ботаники  случаямъ  прибави- 
лись недавно  опыты  Клебса,  по  которымъ  вызванное  ис- 
кусственно олиственіе  инфлоресцентій  Veronica  chamaedris 
располагаетъ  къ  олиственію  и  другимъ  аномаліямъ  у  по- 
томковъ. 

Въ  знаменитыхъ  опытахъ  Ш  ю  б  л  е  р  а  удалось  пере- 
дать измѣненія  въ  быстротѣ  созрѣванія  злаковъ  слѣдую- 
ш,имъ  поколѣніямъ.  И  у  животныхъ  измѣненный  способъ 
развитія  передается  по  наслѣдству  ;  такъ  К  а  м  м  е  р  е  р  ъ  , 
недавно  заставилъ  живородящую  Salamandra  atra  отклады- 
вать яйца,  а  Salamandra  maculosa,  которая  обыкновенно  от- 
кладываетъ  яйца,  рождать  довольно  развіітыхъ  уже  личи- 
нокъ.  Во  всѣхъ  случаяхъ  замѣчалось  унаслѣдованіе  измѣ- 
неннаго  способа  развитія. 

Самый  важный  пунктъ  —  вопросъ  объ  унаслѣдова- 
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ніи  функціональныхъ  приспособленій  и  образованій.  Если 
и  они  унаслѣдываются,  то  вліяніе  естественнаго  отбора  не 
можетъ  быть  значительнымъ,  ему  остается  только  уничто- 
жать совершенно  не  жизнеспособное  и  ненормальное.  Сами 
функціональныя  ириспособленія  благодаря  мыслямъ  и  рабо- 
тамъ  Ру  стали  намъ  понятными.  Вопросъ  лишь  въ  томъ,  уна- 
слѣдываются  ли  эти  приспособленія.  Какъ  ни  странно,  но  опы- 
товъ  въ  этомъ  направлении  нѣтъ,  хотя  они  возможны  по- 
средствомъ  точныхъ  измѣреній  сильно  работавшихъ  тканей 
у  родителей  и  потомковъ.  Зоотехники  вѣрятъ  въ  эту  на- 
слѣдственность  и  приписываютъ  ей  быстроту  современныхъ 
лошадей.  Ру  прежде  очень  опредѣленно  высказывался 
за  унаслѣдованіе  функціональныхъ  приспособленій  ^),  по 
его  отношеніе  къ  этому  вопросу  впослѣдствіе  повиди- 
мому  измѣпилось.  Ру,  какъ  извѣстно,  при  развиты  ор- 
гана отличаетъ  періодъ  закладки  органа  (Periode  der  Or- 
gananlage), и  періодъ  функціональнаго  развитія  (Periode  der 
functionellen  Entwickelung),  въ  который  и  совершается  функ- 
ціональное  приспособленіе.  Но  структура  и  форма  многихъ 
органовъ,  приспособившихся  цѣлесообразно  благодаря  самой 
дѣятельности  ихъ,  уже  опредѣляются  въ  періодѣ  закладки 
органа,  такъ  что  періодъ  функціональнаго  развитія  лишь 
дополняетъ  вѣрный  эскизъ  всего  образованія.  Переходы 
здѣсь  столь  постепенны,  что  необходимо  полное  ослѣпленіе 
Вейсмановской  системой,  чтобы  принять,  что  органъ 
до  этой  границы  образовался  путемъ  жерминальнаго  от- 
бора, а  въ  концѣ  періода  вдругъ  вліяетъ  лишь  новый 
принципъ  функціональнаго  приспособленія.  Было  бы  ко- 
нечно проще  объяснить  одинаковое  строеніе  однимъ  принци- 


1)  Такъ  онъ  говоритъ  (1880  ges.  Abh.  I  стр.  124):  „Sehen  wir  nun 
aber  zu,  wie  die  zufällig  angeborenen  und  daher  erblichen  Eigenschaften, 
welche  durch  natürliche  Zuchtwahl  gehäuft  worden  wären,  eigentlich  be- 
schaffen sein  müssten,  so  finden  wir,  dass  sie  auf  allen  Stufen  des  Ueber- 
ganges  immer  genau  das  darstellen  müssten,  was  die  funlitionelle  Anpas- 
sung bereits  schon  gebildet  hat,  was  aber  infolge  der  ihrer  Wirkung  man- 
gelnden Erblichkeit  nicht  auf  die  Nachkommen  übertragbar  gewesen  wäre. . . 
Die  Ableugnung  der  Erblichkeit  der  Wirkung  der  funktionellen  Anpassung 
führt  also  zu  ganz  absurden  Konsequenzen."  —  15  лѣтъ  позже  онъ  гово- 
ритъ насчетъ  передачи  по  наслѣдству  пріобрѣтенныхъ  свойствъ:  „sofern 
dieses  Wunder  überhaupt  vorkommt"  (стр.  140). 

8 


114 


гіомъ.  Если  форма  костей  послѣдствіе  ихъ  функціонированія, 
то  эта  форма  часто  выстраивается  довольно  детально  въ  пе- 
ріодѣ  закладки  органа.  Что  форма  перекладинъ  и  т.  д.  от- 
части унаслѣдывается  видно  по  Ч  о  к  к  е  у  уродовъ,  у  кото- 
рыхъ  движеніе  конечности  было  невозможно.  Направленіе 
кровеносныхъ  сосудовъ  часто  также  соотвѣтствуетъ  ирави- 
ламъ,  установленнымъ  Ру  ,  раньше,  чѣмъ  еще  началось  кро- 
вообращеніе.  Въ  барабанной  перепонкѣ  волокна  идутъ  по 
линіямъ  наибольшаго  натяженія,  т.  е.  радіально  ;  но  мезен- 
хима въ  барабанной  перепонкѣ  млекопитающихъ  уже  въ 
эмбріональный  періодъ  группируется  радіально  отъ  кольца 
къ  рукояткѣ,  т.  е.  до  рожденія  и  раньше  чѣмъ  какой  ни- 
будь звукъ  могъ  привести  въ  колебаніе  эту  перепонку. 
Барабанная  перепонка  къ  концу  беременности  соотвѣтствуетъ 
по  строенію  совершенно  взрослоіі.  Соединительная  ткань  въ 
хвостовомъ  плавникѣ  дельфина,  расположившаяся  по  Р  у 
цѣлесообразно  благодаря  функціональному  приспособленію, 
имѣетъ  по  Кюкенталю  уже  при  первой  закладкѣ  плавника 
типическую  группировку:  „Die  durch  die  Mechanik  der  Plos- 
senbewegung  bedingte  Strul^tur  vererbt  sich  also  und  lässt 
sich  schon  bei  sehr  kleinen  Embryonen  nachweisen",  такъ  что 
структура,  пріобрѣтенная  во  время  жизни  индивидомъ,  „sich 
als  sogenannte  erworbene  Eigenschaft  auf  die  Schwanzflosse 
vererbt". 

Что  и  заново  появившіеся,  хотя  и  атавистическіе,  ин- 
стинкты передаются  по  наслѣдству,  доказывается  изслѣдо- 
ваніемъ  Шредера:  „Derartige  abgeänderte  Instinkte  kön- 
nen unter  den  Nachkommen  ohne  Wiederholung  des  Erzeu- 
gungsreizes erneut  auftreten",  говоритъ  онъ. 

Детто,  Де  Фрисъ,  Вейсманъ  и  др.  стараются  опять 
таки  всѣ  прямыя  приспособленія  (почему  не  функціональ- 
ныя?)  приписывать  предрасположенію  половыхъ  клѣтокъ. 
Если  подъ  этимъ  подразумѣвать,  что,  если  какое  нибудь  ра- 
стеніе  напр.,  что  нибудь  образуетъ,  то  оно  должно  быть  спо- 
собно къ  этому,  и  въ  концѣ  концовъ  эта  способность  должна 
исходить  изъ  половой  клѣтки,  то  наврядъ  ли  на  такой  оче- 
видной истпнѣ  стоило  строить  столь  ученое  и  добросо- 
вѣстное  сочпненіе,  какъ  трудъ  Детто.  Ко  всему  ученію 
о  дихогоніи  приложимы  слова  Константена:  „II  у  avait 
donc  deux  sortes  de  caractères  innés,  les  uns  innés  propre- 
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ment  dits,  les  autres  provoqués  par  les  conditions  ambiants. 
La  scolastique  n'a  rien  inventé  de  plus  stérile  que  cette  dis- 
cussion". Здѣсь  также  приложимы  слова  Флуренса,  ска- 
занныя  насчетъ  теоріи  наслѣдственности  Б  ю  ф  о  н  а  „Оп  est 
confondu  de  voir  un  aussi  beau  g-énie  un  esprit  si  net,  se 
payer  d'un  mot,  et  parcequ'  il  dit  ce  mot,  s'imaginer  qu'  il 
explique  un  fait". 

Еслп  по  результатамъ  скрепдиванія  выходитъ,  что  но- 
вый организмъ  является  результатомъ  комбинаціп  гаметъ 
родрттелей  и  прородителей,  и  новыя  признаки  при  скреиди- 
ваніи  возникать  не  могутъ,  то  этотъ  Менделевскій 
законъ  доказалъ  бы  постоянство  видовъ,  т.  е.  могло  бы 
существовать  извѣстное  разнообразіе  формъ,  но  постоян- 
ный прогрессъ  какого  нибудь  однаго  органа  закономъ  скре- 
п],иванія  не  объясняется. 

Здѣсь  дополненіемъ  являются  классическія  изслѣдова- 
нія  д  е  -  Ф  р  и  3  а  надъ  Oenothera.  Oenothera  lamarckiana  дала 
дѣйствительно  сразу  новыя  и  иостоянныя  формы.  Но  Лоте  и, 
основываясь  на  критикѣ  Б  э  т  с  о  н  а,  мутацію  не  считаетъ  до- 
казанной, такъ  какъ  не  исключена  возможность,  что  мутанты 
произошли  вслѣдствіе  прежняго  скрещиванія  съ  другимъ 
видомъ,  на  что  указываетъ  рядъ  признаковъ,  особенно  же 
множество  стерильныхъ  илодовъ. 

Ввиду  этого  пожалуй  приходится  согласиться  со  С  и  е  н  - 
серомъ:  „Или  существу етъ  унаслѣдованіе  пріобрѣтенныхъ 
свойствъ,  или  нѣтъ  эволюціи". 


Послѣ  всего  этого,  признавъ  единство  организма,  его 
энтелехію,  если  воспользоваться  не  совсѣмъ  удачнымъ  выра- 
женіемъ  Дриша^)  и,  какъ  послѣдствіе  этого,  передачу  пріо- 
брѣтенныхъ  свойствъ,  мы  попытаемся,  не  можемъ  ли  мы. 


1)  'EvTsXsxsca  у  Аристотеля  обозначаетъ  реалпзацію  въ  от- 
личіи  отъ  Sôvaiatç  (потенціональностіі).  Неоплатоники  ввели  мистику  въ 
это,  можно  смѣло  сказать,  ненужное  ионятіе,  затемнили  его  совершенно 
и  сдѣлали  его  многозначущимъ  и  совершенно  не  пригоднымъ  для  фило- 
софіи.  Дришъ  иридаетъ  этому  понятію  наконецъ  первоначальный 
энтомологическій  смыслъ,  обозначая  имъ  замкнутую  систему,  имѣющую 
цѣль  въ  самой  себѣ.  Но  зачѣмъ  пользоваться  столь  сбивчивымъ  и 
многорѣчивымъ  понятіемъ,  которое  для  философа  звучитъ  какъ  жизнен- 
ная сила  для  физіолога? 

8* 
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БоспользовавшисРз  законами  обратнаго  развіітія,  пролить 
ііѣкоторый  свѣтъ  на  вопросъ  о  наслѣдственности  илп  по- 
вторности  морфологическихъ  процессовъ.  Конечно  я  могу 
только  въ  самыхъ  общихъ  чертахъ  указать  на  тотъ  путь, 
который,  по  моему  мнѣнію  могъ  бы  привести  къ  разрѣше- 
нію  загадки  наслѣдственности  и  не  въ  состояніе  въ  данное 
время  дать  законченной  теоріи.  Но  я  убѣжденъ,  что  именно 
фактъ  обратимости  процессовъ  развитія  долженъ  стать  ос- 
новой всякой  попытки  разъяснить  себѣ  законы  морфогенеза. 

Р  е  й  н  к  е ,  обсуждая  вопросъ  о  наслѣдственности,  гово- 
ритъ  слѣдуіощее  о  Ламаркизмѣ  ;  „Besonders  schwierig  er- 
scheint aber  in  Bezug  auf  die  Vererbung  somatogener  Eigen- 
schaften der  Umstand,  dass  es  sich  dabei  um  Zu  rück  Ver- 
wandlung des  Entwickelten,  Komplizirten  in 
das  einfachere  Unentwickelte,  also  um  eine 
Umkehr  un  g  des  Geschehens  handeln  müsste, 
da  die  Geschlechtszellen  jedenfalls  sehr  viel  einfacher  gebaut 
sind,  als  die  aus  ihnen  hervorgegangenen  Gewebe,  e  i  n  V  о  r- 
g  а  n  g,  der  i  m  R  e  i  с  h  e  d  e  s  0  r  g  a  n  i  s  с  h  e  n  bekannt- 
lich sonst  nicht  vorkommt,  während  bei  nicht  le- 
benden organischen  Substanzen  derartige  Reductionen  etwas 
gewöhnliches  sind".  Тоже  говоритъ  Py;  пріобрѣтенное  со- 
матическое свойство  „müsste  aus  dem  entwickelten  Zustande 
zurück  in  den  unentwickelten,  dem  Keimplasma  adäquaten 
Zustand  verwandelt,  also  imphcirt  oder  involvirt  лverden." 

Упомянутыя  воззрѣнія  принципіально  падаютъ,  разъ 
инволюція  органовъ  и  обратное  ихъ  развитіе  возмояшы.  Ко- 
нечно тѣмъ  не  менѣе  отношеніе  между  половой  клѣткой  и 
соматической  остается,  не  смотря  на  законъ  инволюціи,  еш,е 
загадкой,  но  эти  затрудненія  уже  болѣе  не  принципіальныя. 

Положимъ,  что  инфузорія  пріобрѣла  какое  нибудь  своіі- 
ство  или  приспособленіе  ;  при  дѣленіи  инфузоріи  это  свой- 
ство конечно  передается  новому  поколѣнію,  поэтому  В ейс- 
манъ  и  признаетъ  передачу  пріобрѣтенныхъ  свойствъ  у 
простѣйшихъ  ^).    Но  намъ  интереснѣе  знать,  что  дѣлается 

1)  Хотя  и  по  этому  вопросу  опытовъ  нѣтъ.  Метальнпковъ 
иаблюдалъ,  что  инфузоріи  способны  научиться  выбирать  ппщу.  Если 
бы  повторить  опыты  M  е  т  а  л  ь  н  и  к  о  в  а  (пнтаніе  кармпномъ,  тушью 
и  т.  д.)  у  цѣлаго  ряда  поколѣній,  они  доказали  бы,  передаются  ли  у 
простѣйпіихъ  по  наслѣдству  или  нѣтъ  пріобрѣтенныя  инстинкты. 
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съ  этимъ  свойствомъ  при  инцистированіи  инфузоріи.  Из- 
вѣстно,  что  она  отбрасываетъ  рѣснички,  теряетъ  цисто- 
стомъ,  цитопиге  и  т.  д.  однимъ  словомъ  дедифференци- 
руется.  Что  дѣлается  при  этомъ  съ  ново  пріобрѣтеннымъ 
свойствомъ?  Оно  при  общей  пнволюціи  очевидно  импли- 
цируется, и  при  новомъ  развитіи  той  же  инфузоріи,  послѣ 
вылупленіи  изъ  цисты,  появляется  снова.  Оно  вошло  въ 
циклъ  развитія  особи.  Вотъ  эту  инволюцію  и  эволюцію  въ 
цистахъ  слѣдуетъ  сравнивать  съ  развитіемъ  Metazoa,  хотя 
оно  у  Protozoa  и  можетъ  не  быть  связанной  съ  размно- 
женіемъ. 

Если  бы  мы  у  Metazoa  имѣли  то  же  самое,  т.  е.  періо- 
дическую  инволюцію  формы,  подобно  тому,  какъ  мы  это 
отчасти  видѣли  у  планаріи  или  гидры,  то  появленіе  ка- 
кого нибудь  пріобрѣтеннаго  свойства  при  новомъ  развитіи 
было  бы  для  насъ  принципіально  понятнымъ  ^).  Но  такой 
процессъ,  такъ  же  какъ  и  процессъ  инцистированія  инфу- 
зоріи,  не  привелъ  бы  къ  размноженію;  онъ  объяснялъ  бы 
только,  что  свойство  разъ  пріобрѣтенное  при  инволюціи 
организма  удерживается. 

Если  мы  далѣе  положимъ,  что  какое  нибудь  простѣйшее 
пріобрѣло  новое  свойство,  инцистировалось,  и  что  тѣло  его 
(какъ  это  бываетъ  у  многихъ  Protozoa)  въ  цистѣ  распалось 
на  нѣсколько  частей,  которыя  освободившись  превращаются 
во  взрослыя  форму,  то  появленіе  у  этихъ  формъ  пріобрѣтен- 
наго  новаго  свойства  было  бы  опять  таки  принципіально 
понятнымъ. 

Наконецъ  возьмемъ  такое  животное,  какъ  упомянутое 
выше  Haplozoon,  т.  е.  форму  похожую  на  одноклѣточную 
инфузорію.  Она  живетъ,  приспособляется  и  къ  концу  жизни 
отдѣляетъ  часть  тѣла.  Если  эта  часть  —  эта  половая  клѣтка 
опять  даетъ  цѣлое  съ  иріобрѣтеннымъ  свойствомъ,  то  и  это 
намъ  пожалуй  понятно,  хотя  инволюція  здѣсь  и  не  совер- 
шается передъ  нашими  глазами.  Сказанное  относится  и  къ 
такимъ  одноклѣточнымъ  водорослямъ,  какъ  Bryopsis  и  др., 
отшнуровывающимъ  аналогичнымъ  образомъ  половыя  клѣтки. 


1)  Мы  конечно  можемъ  говорить  только  о  принципіальной  понят- 
ности процесса.  Фактическаго  пониманія  ни  одна  теорія  наслѣдствен- 
ности  не  достигаетъ. 
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Если  мы  въ  формѣ,  подобной  Haplozoon,  усмотримъ 
звѣно  между  Protozoa  и  Metazoa,  то  образованіе  половыхъ 
клѣтокъ  упомянутымъ  путемъ  нмѣетъ  большое  филогене- 
тическое значеніе.  Предшествуетъ  ли  отдѣленію  этой  части 
тѣла  дедифференцировка  и  инволюція  не  прослѣжено,  но 
оно  конечно  очень  вѣроятно.  Въ  этомъ  случаѣ  мы  имѣли 
бы  инволюцію  признака,  какъ  и  у  Protozoa.  Слѣдуетъ  ли 
намъ  принять,  что  степень  унаслѣдованія  пріобрѣтенныхъ 
свойствъ  измѣняется  отъ  того,  отдѣлилась  ли  упомянутая 
половая  клѣтка  Haplozoon  уже  очень  рано,  до  полнаго  раз- 
витія  всей  формы  и  до  возможнаго  появленія  какого  нибудь 
прямого  приспособленія  готовой  формы  ?  На  первый  взглядъ 
слѣдовало  бы  этого  ожидать,  но  въ  такомъ  случаѣ  пришлось 
бы  признать  совершенно  особые  законы  наслѣдственности, 
смотря  по  тому,  происходитъ  ли  обособленіе  половыхъ  клѣ- 
токъ  раньше  или  позже.  Здѣсь  мы  стоимъ  передъ  новой 
загадкой.  Приходится  признать,  что  съ  появленіемъ  много- 
клѣточности  вмѣсто  инволюціи  цѣлой  формы  (Protozoa)  или 
части  ея  (Haplozoon),  происходитъ  инволюція  лишь  нѣкото- 
рыхъ  клѣтокъ  (Coelenterata,  Moniezia  по  Чайлдъ),  или 
она  совершенно  отсутствуетъ,  какъ  во  всѣхъ  случаяхъ  ран- 
няго  обособленія  полового  зачатка. 

Мы  здѣсь  нмѣемъ  дѣло  съ  явленіемъ,  встрѣчаюшіимся 
и  въ  другихъ  случаяхъ,  т.  напр.  при  безполомъ  размноже- 
ны путемъ  почкованія  или  дѣленія.  Способность  дѣлиться 
безъ  сомнѣнія  развилась  на  основаніи  регенеративной  спо- 
собности, да  является  лишь  частнымъ  случаемъ  послѣдней. 
Мы  часто  видимъ,  что  регенераціи  предшествуетъ  дедиффе- 
ренцировка клѣтокъ.  Такъ  оно  повидимому  происходитъ  и 
при  дѣленіи  Ctenodrilus  monostylos  (по  графу  Цеппе- 
лину), въ  то  время  какъ  столь  близкая  ему  форма,  какъ 
Ctenodrilus  pardalis  (по  К  е  н  н  е  л  ю)  образуетъ  „зону  почко- 
ванія"  еш,е  до  дѣленія,  т.  е.  у  Ct.  pardalis  эмбріональныя 
клѣтки  уже  лежатъ  въ  запасѣ  до  дѣленія,  все  равно  обра- 
зовались ли  онѣ  путемъ  дедифференцировки  пли  вообще 
еще  не  дифференцировались.  Тамъ  наконецъ,  гдѣ  дѣленіе 
или  почкованіе  стали  обычнымъ  способомъ  размноженія,  мы 
находимъ  раннее  обособленіе  запасныхъ  клѣтокъ  въ  мѣ- 
стахъ  будущпхъ  новообразованій,  т.  напр.  у  Botryllus,  у  Loxo- 
soma,  въ  столонахъ  Tunicata  и  т.  д.  Принципіально  тоже  мы 
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видимъ  при  регенераціи  различныхъ  органовъ.  И  здѣсь 
вмѣсто  дедпфференцировки  уже  дифференцированныхъ  въ 
другомъ  направленііі  клѣтокъ,  выступаетъ  раннее  обособ- 
леніе  запасныхъ  клѣтокъ.  Такъ  мы  имѣемъ  для  мно- 
гихъ  тканей  человѣка  и  высшихъ  позвоночныхъ  резервный 
клѣтки  или  „центры  роста",  какъ  ихъ  называетъ  Ш  а  п  е  р  ъ, 
посвятивиіій  имъ  спеціальное  нзслѣдованіе. 

Замѣчательно,  что  именно  у  низшихъ  груипъ  мы 
имѣемъ  позднее  обособленіе  половыхъ  клѣтокъ  и  обратное 
развитіе  изъ  дифференцированной  стадіи,  но  уже  здѣсь,  т.  к. 
половая  клѣтка  даетъ  все  животное,  а  не  только  ту  ткань, 
которую  она  составляла,  уже  здѣсь  приходится  признать 
еще  другой  способъ  передачи  половой  клѣтки  измѣненій 
въ  цѣломъ;  а  тѣмъ  болѣе  при  раннемъ  обособленіи  поло- 
вого зачатка.  „Wir  haben  uns  ein  System  vorzustellen,  wo 
jeder  Theil  einen  Eindruck  vom  Ganzen  erhält"  говоритъ 
Семонъ.  Какимъ  образомъ  себѣ  представить  такую  систему, 
зависитъ  отъ  точки  зрѣнія:  одни  скажутъ  „die  neue  Fähig- 
keit wird  an  der  richtigen  Stelle  in  die  Entelechie  aufgenom- 
men" (Ш  и  e  M  а  H  ъ),  другія  (Семонъ,  Паули)  объяснятъ 
явленіе  памятью  матеріи,  третіи,  какъЛёбъ,  обш;ей  по- 
вторностью  физическихъ  процессовъ.  Во  всякомъ  случаѣ 
на  этотъ  вопросъ  можно  отвѣтить  лишь  обш,ими  мѣстами. 

Весь  вопросъ  значительно  затрудняется  тѣмъ,  что 
функціональное  приспособленіе  напр.  вызывается  извѣст- 
нымъ  болѣе  или  менѣе  специфическимъ  раздражителемъ. 
При  унаслѣдованіи  качества  раздражитель  конечно  будетъ 
уже  другой  и  лежитъ  не  внѣ  организма,  а  внутри  его. 
Слѣдовательно  унаслѣдывается  процессъ,  а  раздражитель, 
вызывающій  его  мѣняется  ^).  При  этомъ  каждая  часть, 
возникшая  и  развившаяся  вначалѣ  въ  строгой  зависи- 
мости отъ  цѣлаго,  въ  тѣхъ  случаяхъ  вѣроятно,  когда  уже 
колебанія  въ  размѣрахъ  и  формѣ  органа  исключены  и  раз- 
витіе  его  строго  установлено,  переходитъ  къ  самостоятель- 
ной дифференцировки,  („Selbstdifferenzierung"  по  Ру),  т."  е. 
дифференцировкѣ  при  дѣйствіи  раздражителя,  лежапдаго 
уже  въ  самомъ  органѣ.    Примѣръ  этому  мы  видимъ  въ 


1)  Сравни  стр.  42—43  гдѣ  подобное  же  наблюдается  при  инволюціи 
СІаѵеШпа. 
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интересномъ  опытѣ  Брауса,  по  которому  отверстіе  въ  орег- 
ciilum  головастика,  черезъ  которое  просовывается  передняя 
конечность,  образуется  и  при  удаленіи  надавливающей  на 
стѣнку  operculum  конечности,  т.  е.  отверстіе  образуется  пу- 
темъ  самостоятельной  дифференцировки,  въ  то  время  какъ 
оно  первоначально  развилось  вслѣдствіе  прорыва  конечности 
наружу  (по  III  п  е  M  а  н  ъ).  —  Если  теперь  у  многихъ  коль- 
чатыхъ  червей  образуется  зона  почкованія  (^^nospungs- 
zohne")  до  начала  дѣленія,  то  и  здѣсь  мы  имѣемъ  перемѣну 
раздражителя,  т.  к.  первоначально  дедифференцировка  клѣ- 
токъ  въ  этихъ  мѣстахъ  была  вызвана  дѣленіемъ  животнаго, 
т.  е.  обнаженіемъ  соотвѣтствующихъ  клѣтокъ.  Такихъ  при- 
мѣровъ  конечно  можно  найти  много. 

Интересно,  что  подробное  явленіе  замѣчается  и  въ 
психологіи.  И  тамъ  одно  и  то  же  инстинктивное  дѣйствіе 
или  одинъ  и  тотъ  же  рефлексъ  можетъ  вызываться  при 
перемѣнѣ  раздражителя.  Къ  несчастііо  я  не  могъ  узнать, 
обраіцено  ли  со  стороны  психологовъ  вниманіе  на  этотъ 
достопримѣчательный  фактъ^). 

При  дальнѣйшемъ  филогенетическомъ  развитіи  все 
сново  пріобрѣтенное  переносится  на  все  болѣе  раннія  ста- 
діи^).  Но  этотъ  вопросъ  въ  связи  съ  гетерохроніями  по- 
дробно разобранъ  въ  интересной  книгѣ  M  е  н  е  р  т  а. 


Мои  наблюденія  надъ  дедифференцировкой  должны  были 
доказать  возможность  обратнаго  развитія,  мои  дальнѣйпіія  раз- 
сужденія  объ  индивидуализаціи  и  наслѣдственности  пріобрѣ- 
тенныхъ  свойствъ  имѣли  цѣлью  устранить  нѣкоторыя  пре- 
пятствія  для  теоріи  наслѣдственности,  основывающейся  на 
понятіи  инволюціи.  Моя  гипотеза  о  филогенетическомъ 
происхожденія  способа  размноженія  эмбріональными  клѣт- 
ками  путемъ  прежде  происходившихъ  процессовъ  инво- 
люціи  и  принципъ  перемѣны  раздражителя  должны  были 


1)  Перемѣна  раздражителя  ясно  выступаетъ  при  половой  психо- 
патіи,  гдѣ  половое  возбужденіе  со  всѣми  связанными  съ  нпмъ  рефлек- 
сами можетъ  вызываться  гетерогенными  раздражителями. 

2)  Тоже  происходитъ  и  съ  дегенеративными  явленіями.  Наслѣд- 
ственная  атаксія  и  прогрессивная  атрофія  мышцъ  наступаетъ  у  инди- 
видовъ  слѣдующихъ  поколѣній  на  все  болѣе  раннемъ  возрастѣ.  (Б  и  н  гъ). 


121 


указать  тотъ  путь,  на  которомъ,  можетъ  быть,  удастся  разъ- 
яснить немного  вопросъ  наслѣдвенности.  Весьма  важное 
косвенное  доказательство  вѣрности  моего  воззрѣнія  я  вил^у 
въ  тѣсной  связи  между  оптогеніей  и  филогеніей.  Что  он- 
тогенія  повторяетъ  филогенію  —  фактъ,  что  это  повтореніе 
неполно,  ценогенетично,  съ  тахигенезаміі  и  гетерохроніями 
въ  данномъ  случаѣ  не  важно.  Мы  имѣемъ  здѣсь  элемен- 
тарный процессъ,  а  не  приспособленіе.  Теорія  зародышевой 
плазмы  должна  обойти  этотъ  вопросъ  молчаніемъ.  Наши 
же  воззрѣнія  о  цикличности  всѣхъ  процессовъ  развитія  и 
объ  унаслѣдованіи  пріобрѣтенныхъ  свойствъ  основываются 
наоборотъ  какъ  разъ  на  біогенетическомъ  законѣ,  и  въ  этомъ 
ихъ  преимущество. 

Мы  наталкиваемся  здѣсь  на  новые,  сложные  законы 
морфогенеза,  на  основныя  законы  біологіи.  Здѣсь  задача  со- 
стоитъ  въ  детальныхъ  и  строгихъ  анализахъ.  Естественный 
отборъ,  безъ  котораго  біологъ  не  привыкъ  сдѣлать  шагу, 
здѣсь  безсиленъ,  или  даетъ  намъ  отвѣтъ  не  на  нашъ  вопросъ, 
отвѣтъ  не  интересуюіцій  насъ.  Повторяю  еще  разъ,  мое  глу- 
бокое убѣжденіе,  что  между  концомъ  индивида  и  его  на- 
чаломъ  лежитъ  процессъ  инволюціи,  и  что  въ  немъ  скрыта 
тайна  наслѣдственности. 

5  Января  1908. 
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Объясненія  рисунковъ. 


Табл.  I. 

Рис.  1.  Развѣтвленіе  кишечника  въ  фронтальномъ  разрѣзѣ,  че- 
резъ  б  мѣсяцевъ  голоданія;  d.  ер.  дегенерирующій  эпи- 
телій  слившійся  въ  синцитій. 

Рис.  2.  Стадіи  дегенераціи  ядеръ  эпителія  кишечника,  а.  нор- 
мальныя  ядра;  b.  с.  d.  разбуханіе  ядра;  е.  ядро  ра- 
створившееся въ  протоплазмѣ;  f.  g.  h.  тоже  съ  остат- 
ками ядернаго  вещества. 

Рис.  3.  Клѣтки  кишечника  сливаюш;іяся  въ  синцитій;  d  syn. 
слившаяся  плазма. 

Рис.  4.  Кусокъ  стѣнки  кишечника  съ  нормальными  ядрами  (п.  ер.) 
и  дегенерирующими  (d.  ер.). 

Рис.  5.  Разрѣзъ  черезъ  3  вѣтви  кишечника  со  слившимся  эпи- 
теліемъ. 

Рис.    6.    Редуцированныя  клѣтки  кишечника. 

Рис.  7.  Редуцированная  генитальная  полость;  red.  g.  z.  ре- 
дуцированныя клѣтки  послѣдней. 

Рис.  8.  Дальнѣйшая  редукція  половаго  зачатка  съ  исчезающей 
половой  полостью;  red.  g.  z.  редуцированныя  клѣтки 
органовъ  совокупленія. 

Рис.    9.    Распадѳніе  глаза. 

Рис.  10.    Дальнѣйшее  распаденіе  глаза;  р.  s.  пигментъ. 
Рис.  11.    а — d.    Редуцированыя  семенники;  s.  p.  нормальные  спер- 
матогоніи;  des  sp.  распавшіеся  сперматогоніи. 


Табл.  П. 

Рис.  1.  Три  стадіи  редукціи  Hydra  fusca,  увел.  10  разъ.  а.  до 
начала  голоданія,  b.  черезъ  l^lo  нед.  голоданія,  с.  ре- 
дуцированная. 

Рис.    2.    Различныя  формы  редуцированныхъ  гидръ. 

Рис.    3.    Три  стадіи    редукціи  щупалецъ.    а.   начало  редукціи; 

b.  дальнѣйшая  редукція  щупалецъ;  с.  гидры  безъ 
щупалецъ. 
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Рис.  4. 
Рис.  5. 

Рис.  6. 

Рис.  7. 

Рис.  8. 

Рис.  9. 

Рис.  10. 

Рис.  11. 

Рис.  12. 

Рис.  13. 

Рис.  14. 

Рис.  15. 

Рис.  16. 
Рис.  17. 


Рис.  1. 

Рис.  2. 

Рис.  3. 

Рис.  4. 

Рис.  5. 


Схема  редукціи  щупалецъ. 

Гидра  съ  почкой,   у  которой  одновременно  съ  материн- 
скимъ  организмомъ  происходить  редукція  щупалецъ. 
Гидра  съ  редуцированными   щупальцами   и  развитыми, 
зрѣлыми  сѣменниками  (test.). 

Голодающія,  бѣдныя  плазмой  эктодермальныя  клѣтки. 
Spg.    Сперматогоніи.    Цейсъ  4  D. 

Сильно  разрастающаяся  эктодерма  дегенерирующей  гидры, 
и.  Z.  недифференцированныя  клѣтки.    Цейсъ  2  В. 
Клѣтки  голодающей   гидры,   богатый  плазмоіі  и  содер- 
жащія  большія  ядра.    Цейсъ  4  D. 

Эктодерма  голодающей  гидры  бѣдная  плазмой.  U.  z.  не- 
дифференцированныя клѣтки. 

Зачатки  сѣменниковъ  голодающей  гидры.  Sp.  с.  спер- 
матоциты.    Цейсъ.    2  Е. 

Дегенерирующія  ядра  эпителія  кишечника.  а.  нор- 
мальное ядро,  Ь.  немного  вздутое,  с.  еще  болѣе  раз- 
росшееся.   Цейсъ  2  Е. 

Выдѣленіе  зеренъ  и  частей  плазмы  изъ  эпителіальной 
клѣтки  кишечника.    Цейсъ  2  D. 

Эпителій  кишечника  съ  зернами  и  комками  плазмы  въ 
кишечной  полости. 

Продольный  разрѣзъ  черезъ  редуцированную  гидру,  на 
концѣ  которой  скопились  шары  плазмы. 
Эктодермальныя  клѣтки  образующія  синцитій.  Цейсъ  2  D. 
Контуры  различныхъ  клѣтокъ.  Налѣво  (А)  редуциро- 
ванной, направо  (В)  нормальной  гидры  при  одинаковомъ 
увеличеніи  (Цейсъ  2  D).  ect.  эктодерма;  Dr.  Z.  желези- 
стыя  клѣтки;  ent.  энтодерма. 


Табл.  III. 

Редуцированная  СІаѵеШпа.  d.  кишечникъ;  g.  зачатокъ 
ганглія;  к.  жаберная  полость;  т.  желудокъ;  р.  перибран- 
хіальная  полость. 

Редуцированная  форма  во  время  регенераціи  (разрѣзъ 
не  оріентированъ).  d.  кишечникъ  ;  det.  распавшіяся 
ткани;  End.  эндостиль;  к.  жаберная  полость;  р.  пери- 
бранхіальная  полость;  о.  сѣменникъ. 
Скопленіе  пигмента  между  клоакой  и  наружнымъ  эпи- 
теліемъ.  Cl.  клоака;  ct.  эктодерма;  ei.  яйцо;  pig.  пи- 
гментъ;  р.  z.  пигментный  клѣтки. 

Скопленія  пигмента  у  эндостиля.    Ect.   эктодерма;  end. 
энтодерма;    к.  sp.  жаберныя  щели;   pig.  пигментъ. 
Послѣдніе  остатки  пигмента  въ  первичной  полости  тѣ.яа 
между   восходящей  и  нисходящей  кишкой.    Ed.  задняя 
кишка;   т.  желудокъ;   mh.  кучки  мезодермальныхъ  клѣ- 
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токъ;  mz.  мезенхиматозныя  клѣтаи;  pig.  пигментъ;  p.  z. 
пигментныя  клѣтки. 

Рис.  6.  Регенерировавшая  Clavellina,  выдѣляющая  пос.Тіѣ  про- 
рыва входнаго  отверстія  остатки  разрупіенныхъ  клѣтокъ. 
к.  жаберная  полость;  det.  распавшіяся  ткани. 

Рис.    7.    Ненормально  разросшаяся  задняя  кишка. 

Рис.  8.  Ненормально  сросшіяся  части  кишки,  а.  передняя  кишка 
опять  прорвалась  въ  жаберную  полость,  а  задняя  кишка 
наружу;  Ь.  передняя  кишка  прорвалась  наружу,  задняя 
также.  (Cl.  -  -  клоака;  Ed.  задняя  кишка;  к.  жабры;  vd. 
передняя  кишка). 

Рис.    9.    Зачатокъ  „кишечной  железы".  D.  dr.  —  кишечная  железа. 
Рис.  10.    Образованіе  ганглія  путемъ  иммиграціи  клѣтокъ  изъ  ка- 
нала мерцательной  ямки.    Fl.  к.  каналъ  мерцательной 

ямки;  g.  Z.  гангліозныя  клѣтки. 
Рис.  11.    Образованіе  жабернаго  мѣшка.    Въ  нижней  части  жабер- 

ныя   ш,ели   еш,е  не  образовались,    к.  жаберная  полость; 

к.  sp.   жаберныя   ш,ели;    mh.   группы  мезодермальныхъ 

клѣтокъ;  р.  перибранхіальная  полость. 
Рис.  12.    Образованіе  перикардія  изъ   эпикардія.    Ect.  эктодерма; 

en.    энтодерма;    ер.    эпикардій;    к.    жаберная  полость; 

регіс.  перикардій. 


Оглавленіе, 


Предисловіе 
В  в  е  д  е  н  і  е 


стр. 
1 

3 


Гл.  I.     О  явленіяхъ  голоданія  Plana  г  іа  lactea    .    .  5 
Введете   5 — 7.     Уменьшеніе  всего  животнаго  и  от- 
дѣльныхъ  клѣтокъ   7 — 9.     Послѣдовательность  разру- 
шенія  частей  8 — 12.     Кишечникъ  12 — 15.     Органы  со- 
вокупленія  16—21.    Глаза  21 — 22.    Сѣменникн  22—23. 
Гл.  П.    О  явленіяхъ  голоданія  у  Hydra  fusca  L.    .    .  24 
Введеніе  24 — 25.    Первый  періодъ  голоданія  25 — 26. 
Наблюденія  надъ  почками  26—27.     Наружная  картина 
редукціи  27.    Гистологическія  измѣненія  28 — 34.  По- 
стоянство величины  клѣтокъ   34.  Послѣдовательность 
въ  разрушеніи  частей  34—36.    Protoliydra  36 — 38. 
Гл.  UL    Редукція  и  регенерація  Ciavellina  lepa- 


Введенія  38 — 43.  Пигментъ  43—47.  Жаберный  мѣ- 
шокъ  47—48.  Кишечникъ  49 — 51.  Ганглій,  субневраль- 
ное  железа  и  мерцательная  ямка  51 — 52.  Эиикардій,  пѳ- 
рикардій  и  сердце  53 — 54.  Половыя  железы  54—58.  Ли- 
чинки 58—59.  Редукція  цѣльныхъ  формъ  59.  Резюме  60. 
Гл.  IY.     Голоданіе    молодых ъ    Asterias    rubens  и 

Mytilus  скоро  поел ѣ  метаморфоза  60 

Введете  60.   А  s  t  е  г  і  а  s  г  и  b  е  п  s  60 — 63.  Mytilus 
64—65. 

Гл.  Y.  Обратимые  процессы  развнтія  и  ихъ  зна- 
ченіе  для  теоріи  наслѣдственности  .  .  .  .  65 
Примѣры  обратнаго  развитія  и  молодѣнія  65  —  77.  Цѣль 
молодѣнія  77.  Прямыя  причины  обратнаго  развитія  77. 
Причины  старѣнія  и  потенціальная  безсмертность  78 — 85. 
Постоянство  величины  клѣтокъ  85 — 89.  ІІослѣдователь- 
ность  разрушенія  частей  и  теоріи  обясняющія  ее 
89—97.  Роль  пигмента  при  редукціи  97—98.  Роль  нервной 
системы  98 — 99.  Роль  половыхъ  клѣтокъ  99 — 103.  Несо- 
стоятельность теоріи  нолизоизма  103 — 111.  Передача  по 
наслѣдству  иріобрѣтенныхъ  свойствъ  111 — 115.  Зна- 
ьэніе  обратнаго  развитія  для  теоріи  наслѣдственности 
115 — 120.    Заключеніе  120—121. 


d  і  f  о  г  m  і  s 


38 


f 
t 


i 

1 


Труды  СПБ.  00Щ.ЕСТ.Т.  ХХХУІП.  выи 


Е.ІЯулыіЪ 


Tel  б  л 


3 


Щ  пер. 


Лит  В.  Рлувчеіз«кій  ві  Баршавѣ 


Трры  СПБ.  От. Ef'T. Т.  ХХХТПІ.  вып.  4. 


Е.  Иіулыіг  у,::.. 


Лит  Б.ГлуЕче£ск!н  въ  BàpmaEt. 


Trav.  Soc.  J.  des  Natur,  de  St.  Petersbourg.  T.  Uvr. 


\ 


Ixodes  reduvius. 

Анатомическій  очеркъ. 
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Ixodes  reduvius. 

Анатомическій  очеркъ. 
E.  К.  Суворова. 

(Изъ  зоологическаго  кабинета  СПБ.  Университета.) 


Дегенеративная  организація  клещей  и  ихъ  доселѣ  еще 
не  выясненная  естественная  систематика  —  издавна  при- 
влекали къ  себѣ  вниманіе  изслѣдователей.  Попытки  озна- 
комленія  съ  ихъ  анатоміей  дѣлались  уже  давно.  Еще 
Тревиранусъ,  Дюжз,  Дюжарденъ  и  др.  изучали  различныхъ 
представителей  этого  отряда.  Но,  конечно,  изслѣдованія 
эти  слишкомъ  устарѣли  и  соверпіенно  не  соотвѣтствуютъ 
требованіямъ  современныхъ  знаній,  тѣмъ  болѣе,  что 
подчасъ  они  велись  съ  нѣсколько  предвзятыми  идеями 
объ  анатоміи  этихъ  низко  организованныхъ  животныхъ. 
Преодолѣніе  громадныхъ  техническихъ  трудностей,  незна- 
чительная величина  клещей,  несовершенство  методовъ  из- 
слѣдованія  —  чувствительно  даютъ  себя  знать  не  только  въ 
старыхъ,  но  и  :въ  новѣйшихъ  работахъ  всевозможныхъ  авто- 
ровъ.  Изслѣдованія  первой  половины  минувшаго  столѣтія 
дали  намъ  сравнительно  очень  мало  точныхъ  данныхъ  для 
познанія  внутренней  организаціи  Асагіпа.  Я  не  ошибусь, 
если  скажу,  что  съ  Пагенштехера  начинается  новый  періодъ 
въ  изученіи  этого  аберрантнаго  отдѣла.  Съ  этого  времени 
начинаютъ  появляться  все  болѣе  и  болѣе  обстоятельныя 
работы  надъ  всевозможными  представителями  отряда  клещей. 
Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  стало  появляться  множество  статей  исклю- 
чительно систематическаго  и,  временами,  медицинскаго  ха- 
рактера. Данныхъ  по  эмбріологіи  мы  до  сихъ  поръ  имѣемъ 
еще  слишкомъ  мало.  Въ  два  послѣднія  десятилѣтія  пнтересъ 
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къ  этому  отряду  сталъ  какъ  бы  постепенно  угасать,  и  мы 
все  л^е  остаемся  съ  весьма  неудовлетворительнымъ  знаком- 
ствомъ  съ  клещами.  Настоящее  изслѣдованіе  предпринято 
съ  цѣлью  замѣнить  уже  нѣсколько  устарѣвшее  сочиненіе 
Пагеніптехера  на  ту  же  тему,  дополнить  его  наблюденія  по- 
с])едствомъ  болѣе  усовершенствованныхъ  методовъ,  внести 
въ  него  позднѣйшія  наблюденія,  дать  въ  самыхъ  общихъ 
чертахъ  сводку  извѣстнаго,  привести  къ  согласію  нѣкото- 
рыя  противорѣчивыя  данныя  различныхъ  авторовъ,  дать 
матеріалъ  для  сужденія  — въ  будущемъ,  конечно,  —  о  фило- 
геніи  и  систематическомъ  положеніи  Асагіпа,  —  вотъ  глав- 
нѣйшія  задачи  настоящей  работы.  Я  пока  далекъ  отъ  мысли 
давать  какія-либо  соображенія  на  эту  тему,  кромѣ  самыхъ 
общихъ,  ибо,  на  мой  взглядъ,  предположеніе,  несвоевременно 
высказанное  и  основанное  на  недостаточномъ  матеріалѣ, 
можетъ  принести  крайне  сомнительную  пользу,  если  даже 
не  положительный  вредъ.  Сужденіе  это  моя^^етъ  явиться, 
уже  вполнѣ  обоснованнымъ  и  правдоподобнымъ,  только  въ 
видѣ  вѣнца  изученія  анатоміи,  эмбріологіи  и  біологіи  всего 
отдѣла. 

Матеріаломъ  для  настоящаго  изслѣдованія  служили 
клещи,  преимущественно,  Ixodes  reduvius,  главнымъ  обра- 
зомъ  собранные  въ  Финляндіи  и  переданные  мнѣ  проф. 
В.  М.  Шимкевичемъ,  частью  же  собранные  мною  въ  Петер- 
бургской губерніи,  Финляндіи  и  въ  Рѵрыму.  Анатомія  из- 
учалась на  самкахъ,  насосавшихся  до  различныхъ  степеней; 
самцовъ  было  слппікомъ  мало  и  всѣ  они  находились  іп  coitu 
съ  самками,  поэтому  они  служили  мнѣ  главнымъ  образомъ 
для  выясненія  акта  копуляціи. 

Пользуюсь  случаемъ  теперь  же  выразить  свою  глубокую 
признательность  В.  М.  Шимкевичу,  своими  цѣнньтми  со- 
вѣтами  и  указаніями  неоднократно  приходившему  мнѣ  на 
помоицз  во  всѣхъ  затруднительныхъ  случаяхъ.  Считаю 
долгомъ  поблагодарить  и  моихъ  товарищей  С.  Н.  Савельева 
и,  особенно,  В.  А.  Догеля,  оказавшихъ  мнѣ  значительную 
помощь  при  ознакомленіи  со  спеціальной  литературой.  Безъ 
сомнѣнія,  безъ  поліощи  указанныхъ  лрщъ  моя  работа  затя- 
нулась бы  значительно  дольше. 

Приступивъ  къ  работѣ,  я  на  первыхъ  же  порахъ  встрѣ- 
тилъ  серьезное  препятствіе  для  полученія  хорошпхъ  срѣзовъ 
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въ  віідѣ  мощиаго  хитиноваго  скелета,  одѣвающаго  клещеіі 
плотны мъ  панцыремъ.  Обычные  способы  размягченія  хитина 
—  въ  видѣ  дѣйствія  азотной  кислоты  въ  спирту  (см.  Lee  nnd 
Meyer),  слабой  жавелевой  воды  —  помогали  слишкомъ  мало. 
Потребовалось  приложеніе  болѣе  сильныхъ  и  дѣйствитель- 
ныхъ  методовъ.  Затрудненія  были  отчасти  преодолены  при- 
мѣненіемъ  способа,  дававшаго  въ  рукахъ  Метальникова  и 
Давыдова  удовлетворительные  результаты  при  работахъ  далѵе 
надъ  такими  животными,  какъ  Telyphoiiiis.  Методъ  этотъ 
состоитъ  въ  слѣдующемъ.  Залитый  объектъ  снаружи  очи- 
щался отъ  парафина  и  подвергался  дѣйствію  не  разбавлен- 
ной жавелевой  воды  въ  продолженіи  1—3  часовъ  ;  хитинъ 
при  этомъ  бѣлѣлъ  и  разрушался.  Однако  не  всѣ  части 
одинаково  легко  подвергаются  дѣйствію  жавелевой  воды. 
Спинной  щитикъ  и  особенно  ротовые  органы  поддаются  ея 
дѣйствію  гораздо  медленнѣе,  а  поэтому  и  при  этомъ  методѣ 
полученіе  хорошихъ  разрѣзовъ  самой  передней  части  тѣла 
очень  затруднительно.  Послѣ  жавелевой  воды  объектъ  про- 
поласкивался въ  водѣ  и  черезъ  абсолютный  спиртъ  посту- 
палъ  въ  ксилолъ,  который  растворялъ  параффинъ,  или  же, 
минуя  ксилолъ,  прямо  въ  параффинъ,  конечно,  послѣ  вы- 
суиіиванія  спирта  при  повыпіенной  температурѣ.  Даль- 
нѣйпіая  обработка  идетъ  обычнымъ  способомъ  :  проведенный 
черезъ  спирты  клещъ  окрашивался,  заливался  снова  и, 
такимъ  образомъ,  становился  готовымъ  для  разрѣзовъ,  или 
же  окраска  готовыхъ  срѣзовъ  производилась  на  стеклахъ. 
Не  рѣдко,  впрочемъ,  удается  получить  недурные  срѣзы  и 
обычнымъ  методомъ  проведенія  разрѣзовъ,  выдерживая 
заливаемый  только  по  частямъ  объектъ  въ  расплавленномъ 
параффинѣ  не  дольше  2 — 3  часовъ.  Приготовленіе  тотальныхъ 
препаратовъ  можно  производить  тѣмъ  же  путемъ  или, 
лучше,  прямо  примѣнять  продолжительное  просвѣтлѣніе 
иослѣ  обезцвѣчиванія  покрововъ  хлоромъ  въ  спирту  въ 
продолженіи  10 — 14  дней. 

Еще  со  временъ  Крамера  (29)  принято  дѣлить  клещей 
на  два  порядка  сообразно  ихъ  дыхательнымъ  приспособле- 
ніямъ:  1)  Acarina  atracheata  и  2)  Acarina  tracheata.  Къ 
иослѣднимъ  между  прочимъ  принадлежитъ  и  p.  Ixodes. 

Во  взглядахъ  систематиковъ  на  клещей  вообще  и  на 
клещей  въ  узкомъ  смыслѣ  —  Ixodidae  —  издавна  и  до  сихъ 
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ііоръ  царствуетъ  полнѣіішее  несогласіе  и  самыя  противо- 
рѣчпвыя  мнѣпія.  Оставляя  въ  сторонѣ  Линнея,  соединяв- 
шаго  клещей  въ  одинъ  громадный  родъ  Acarus,  и  Латрейля, 
впервые  установившаго  здѣсь  нѣсколько  родовъ,  слѣдуетъ 
указать,  что  прежніе  натуралисты  (Mégnin,  Blanchard  и  др.) 
къ  Ixodidae  относили  только  родъ  Ixodes  со  многими  видами. 
Кохъ  отдѣлилъ  Ixodidae  отъ  прочихъ  клещей  въ  видѣ  осо- 
баго  отряда,  дѣлившагося  на  нѣсколько  семействъ  (сем. 
Argasidae  съ  pp.  Argas  и  Ornithoros;  сем.  Ixodidae  съ  pp. 
Hyalomma,  Haemalastor,  Amblyomma,  Ixodes,  и  сем.  Rhi- 
pistomidae  —  съ  pp.  Dermacentor,  Haemaphysalis,  Rhipistoma, 
Rhipicephaliis).  Этому  подпорядку  Марксъ  (1)  предложилъ 
имя  Cynorhaestea.  Послѣднихъ  онъ  дѣлитъ  на  двѣ  под- 
группы, соотвѣтственно  мѣсту  прикрѣпленія  capitulum  и 
внѣшнему  виду  пальпъ  —  Catastomata  и  Antistomata.  Къ 
Catastomata  онъ  относитъ  сем.  Argasidae  (pp.  Argas  Latr.  и 
Ornithodoros  Koch)  и  сем.  Eschatocephalidae  (p.  Eschatocepha- 
'ms  Frauenfeld),  соединяющее  обѣ  подгруппы.  Antistomata 
онъ  дѣлитъ  на  три  семейства:  Haemalastoridae  (pp.  Haema- 
lastor К.  и  Sarconyssus  Kolenati),  Ixodidae  (Ixodes  Latr., 
Amblyomma  K.,  Hyalomma  K.)  и  Rhipistomidae  (pp.  Boophi- 
lus  Curt.,  Rhipicephalus  K.,  Dermacentor  K.,  Rhipistoma  K., 
Haemaphysahs  K.).  Ho  словамъ  Маркса  (2),  tarsus  первой 
пары  ногъ  Antistomata  (но  не  Catastomata)  снабженъ  орга- 
номъ,  описаннымъ  Галлеромъ  за  органъ  слуха.  Съ  другой 
стороны,  Ііейманнъ  соединяетъ  всѣ  эти  семейства  въ  одно 
—  Ixodidae,  которое  дѣлитъ  на  два  подсемейства:  1)  Argasinae 
и  2)  Ixodinae.  Къ  первому  подсемейству  онъ  (3)  относитъ 
pp.  Argas  и  Ornithodoros.  Роды  же,  входящіе  въ  составъ 
подсемейства  Ixodinae,  по  его  мнѣнію  (4),  естественно  распа- 
даются на  три  группы:  первую  образуютъ  роды  Ixodes, 
Hyalomma  и  Amblyomma,  вторую  —  Rhipicephalus,  Derma- 
centor и  Haemaphysahs  и  третью  —  Haemalastor.  Однако 
немного  позже  Нейманнъ  вводитъ  еще  новыя  измѣненія  въ 
свою  классификацію.  Онъ  теперь  (5)  находитъ,  что  под- 
семейство Ixodinae  слѣдуетъ  раздѣлить  на  2  группы,  Ixodae 
и  Rhipicephalae,  первыхъ,  т.  е.  Ixodae,  онъ  снова  подраздѣ- 
ляетъ  на  двѣ  подгруппы,  основываясь  на  присутствіи  или 
отсутствіи  глазъ;  первая  .  ,  подгр^шпа  клещей  —  лишенная 
органовъ  зрѣнія  —  обнимаетъ  роды  Ixodes,  Haemalastor  (pp. 
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близкіе  между  собою)  и  Aponomma:  роды  же  Hyalomma  и 
Amblyomma,  какъ  обладающіе  глазами,  составляютъ  вторую 
подгруппу.  Вообще  же,  послѣ  своей  ревизіи  (6)  Нейманнъ 
относитъ  къ  сем.  Ixodidae  10  родовъ:  Ixodes,  Eschatocepha- 
lus,  Aponomma,  Amblyomma,  Hyalomma,  Haemaphysalis, 
Rhipicephalus,  Dermacentor,  Argas,  Ornithodoros. 

Таковы  разногласія  систематиковъ  во  взглядахъ  на 
взаимоотношеніе  нѣкоторыхъ  представителей  Асагіпа.  Но 
если  съ  этой  стороны  дѣла  еще  много  слабыхъ  сторонъ, 
то  и  анатомія  громаднаго  большинства  клещей  разработана 
также  еще  слишкомъ  мало,  хотя,  въ  частности,  Ixodes  и 
близкимъ  родамъ  посвящено  нѣсколько  изслѣдованій,  въ 
нѣкоторыхъ  данныхъ,  правда,  иногда  расходящихся  между 
собою;  а,  вѣдь,  анатомія  должна  служить  исходнымъ  пунк- 
томъ  для  всевозможныхъ  изслѣдованій  эмбріологическихъ, 
систематическихъ,  филогенетическихъ.  Перехожу  къ  крат- 
кому анатомическому  очерку. 


Наружные  покровы,  кожныя  железы. 

Нашъ  клещъ  —  небольшое  животное,  достигающее  однако 
при  насасываніи  величины  лѣсного  орѣха,  —  одѣтое  мощ- 
нымъ  хитиновымъ  скелетомъ,  съ  выдающимися  впередъ 
ротовыми  частями,  болѣе  крѣпкимъ  спиннымъ  щитикомъ, 
окрашеннымъ  въ  темный  цвѣтъ,  съ  четырьмя  парами  ногъ 
во  взросломъ  состояніи,  какъ  и  всѣ  паукообразный,  и  безъ 
всякимъ  слѣдовъ  наружной  сегментаціи.  Сегментація  тѣла, 
вообще  не  свойственная  Асагіпа,  въ  нѣкоторыхъ  исклю- 
чительныхъ  случаяхъ  можетъ  быть  однако  наблюдаема. 
Таковымъ  между  прочимъ  можетъ  служить  Opilioacams 
(Eucarus)  (Уайтъ  49),  который  обладаетъ  сильно  для  клеща 
расчлененнымъ  тѣломъ:  его  abdomen  раздѣленъ  бороздками 
на  11  сегментовъ.  При  разсматриваніи  надкожицы  снаружи 
уже  при  небольшомъ  увеличеніи  видно,  что  хитинъ  покрытъ 
изящной  линейной  штриховатостью,  —  явленіе,  очень  рас- 
пространенное среди  Асагіпа  —  которая,  какъ  это  показы- 
ваютъ  разрѣзы,  обусловливается  рядами  утолщенныхъ  полосъ, 
чередующихся  съ  неутолщенными.    Что  здѣсь  мы  дѣйстви- 
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тельно  имѣемъ  дѣло  съ  линейными  утолщеніями  —  для 
водныхъ  клещей  показалъ  еще  Крамеръ  (7),  а  за  нимъ  — 
Кронебергъ  (8),  между  тѣмъ  какъ  прежде,  со  словъ  Дюже 
(9),  эти  линейныя  утолщенія  принимались  за  морщинки 
хитина;  для  Ixodes  истинныя  отношенія  были  замѣчены 
уже  Пагенштехеромъ  (10).  Тамъ  и  сямъ  на  поверхности 
хитина  торчатъ  волоски,  самъ  же  хитинъ  клеща  пронизанъ 
порами  и  канальцами.  Разсмотримъ  ихъ  строеніе  ближе. 
Еще  Лейдигъ  (27),  изучая  in  toto  наружные  покровы  Іх. 
testudinis,  указалъ  на  существованіе  двухъ  типовъ  кожныхъ 
поръ;  впрочемъ,  этотъ  авторъ  впалъ  въ  ошибку,  утверждая, 
что  тонкіе  канальцы  вѣтвятся  и  анастомозируютъ  между 
собою.  Дѣйствительно,  по  внѣшнему  виду  поры,  проходя- 
щія  черезъ  наружные  покровы,  можно  раздѣлить  на  двѣ 
основныя  группы.  Поры,  снабженныя  волосками  (рис.  2  pjy.), 
представлены  въ  видѣ  цилиндрическихъ  канальцевъ  равно- 
мѣрной  ширины.  Небольшое  расшпреніе  канальца  на  дисталь- 
номъ  его  концѣ  вмѣщаетъ  сильно  преломляющее  свѣтъ 
влагалище  волоска^).  Поры  другого  типа  отличаются  отъ 
описанныхъ  настолько  рѣзко,  что  смѣшеніе  между  ними 
невозможно.  Строеніе  ихъ  настолько  своеобразно  и  ориги- 
нально, что  мнѣ  кажется  необходимымъ  остановиться  на 
ихъ  описаніи  нѣсколько  подробнѣе  (рис.  2  ps).  Каждая 
такая  пора,  какъ  легко  убѣдиться,  состоитъ  пзъ  двухъ  от- 
дѣловъ,  наружнаго  и  внутренняго,  происшедшихъ  какъ  бы 
вполнѣ  самостоятельно  путемъ  вворачиванія  одного  извнѣ, 
другого  —  изнутри.  Оба  отдѣла,  нѣсколько  расширенные 
въ  мѣстѣ  соприкосновенія,  разгорожены  перегородкой,  со- 
ставляющей, повидимому,  дно  наружнаго  отдѣла;  къ  ней 
со  внутренней  стороны  прилегаетъ  небольшой  овальный 
участокъ,  интенсивно  окрашивающійся  различными  крас- 
ками; эта  темная  часть  окружена  узкимъ  свѣтлымъ  дво- 
рикомъ.  Во  внутреннюю  часть  поры,  очевидно,  входитъ 
тонкій  протоплазматическій  отростокъ  одной  изъ  гиподер- 
мальныхъ  клѣтокъ,  за  которой  слѣдуетъ,  какъ  мнѣ  кажется, 

1)  Въ  послѣднее  время  Норденшельдъ  (53)  замѣтнлъ  въ  связи  съ  воло- 
сками нервный  элементъ;  онъ  состоитъ  изъ  биполярной  клѣтки,  которая 
соединяется  съ  нервной  вѣтвью  и  свопмъ  продолженіемъ  высовывается 
черезъ  кожный  каналъ  въ  волосокъ. 
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признать  значеніе  чувствительной.  ГІрилегающія  къ  чувст- 
вительной клѣтки  matrix  нѣсколько  преобразованы:  слабѣе 
окрашены,  чѣмъ  сосѣднія,  ядра  ихъ  болѣе  вытянуты. 
Въ  наружномъ  отдѣлѣ  поры  волоска  не  имѣется.  Есть  ли 
сообщеніе  между  обоими  отдѣлами  поры  —  рѣшить  подъ 
микроскопомъ  неудалось;  но  по  всей  вѣроятности  такое 
сообщеніе  имѣется  при  помощи  какихъ  либо  мельчайшихъ 
отверстій.  Обращаясь  къ  физіологическому  значенію  этихъ 
поръ,  можно  высказать  предположеніе,  что  онѣ  являются 
какими  то  органами  чувствъ;  за  это  говорить  и  то  обстоя- 
тельство, что  поры  такого  характера,  группируясь  по  нѣ- 
сколько  вмѣстѣ,  образуютъ  лировидные  органы,  устроенные, 
стало  быть,  здѣсь  совершенно  своеобразно;  такія  же  поры 
находятся  въ  значительномъ  количествѣ  и  подъ  стигмами. 

Все  тѣло  леща  снаружи  одѣто  мощнымъ  слоемъ  хи- 
тина, который  мѣстами  развить  особенно  сильно;  таковыми, 
напримѣръ,  являются  покровы  передней  части  брюшной  сто- 
роны, гдѣ  они  образованы  „коксальными  пластинками"  (pla- 
ques coxales  —  Brucker  И)  педипальпъ  и  локомоторныхъ 
конечностей,  между  которыми,  впрочемъ,  залегаютъ  части 
стернита  обычной  толщины,  особенно  замѣтные  у  насосав- 
шихся особей  ;  особенно  же  толсты  покровы  въ  области  спин- 
ного щита. 

Хитиновые  покровы  у  Ixodes  состоять  изъ  двухъ  рѣзко 
обозначенныхь  слоевь:  наружнаго  —  некрасящагося  (впро- 
чемъ, индиго-карминь  нѣсколько  окрашиваеть  и  его)  и  внут- 
ренняго  —  болѣе  или  менѣе  красящагося.  Внутренній  слой 
иногда  естественно  распадается  еще  на  два  слоя;  такимь 
образомь,  хитинъ,  въ  сущности,  часто  можно  раздѣлить  на 
3  слоя.  Въ  большинствѣ  случаевъ,  вероятно  тамъ,  гдѣ 
хитинъ  болѣе  молодой,  различить  во  внутреннемъ  слоѣ 
упомянутые  два  слоя  невозможно.  Вообще  трехслойное 
сложеніе  хитина  констатируется  не  во  всѣхъ  мѣстахъ  и 
притомъ  не  у  всѣхъ  особей,  что,  вѣроятно,  зависитъ  отъ 
возраста  покрова,  а  именно,  всѣ  мѣста  съ  болѣе  плотными, 
болѣе  твердыми  покровами,  обыкновенно,  позволяютъ  раз- 
личить только  2  слоя.  Вообще  же,  хитинъ  Ixodes  надо  считать 
двуслойнымъ  только  съ  оговоркой;  подобное  явленіе  (трех- 
слойность)  встрѣчена  у  телифона  (Тарнани — 12),  Ереіга  (Шим- 
кевичъ  —  13)  и  цѣлаго  ряда  другихъ  животныхъ,  хотя  и 
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оспаривается  Гоберомъ  (31  ^).  Торъ  (14),  изслѣдовавъ  нѣ- 
сколько  видовъ  клещей,  недавно  опубликовалъ  свою  ра- 
боту ;  въ  ней  онъ  придерживается  для  обозначенія  слоевъ 
кожи  введенной  въ  акаринологію  Мичелемъ  (Michael)  тер- 
минологіи  Гексли:  epiostracum,  ectostracum  и  endostracum, 
причемъ  послѣднее,  endostracnm,  какъ  соотвѣтствующее 
гиподермѣ  пли  matrix,  замѣняется  этими  словами.  По  сло- 
вамъ  Тора,  кутикула  (не  считая  matrix)  нѣсколькихъ  изслѣ- 
дованныхъ  видовъ  состояла  изъ  двухъ  слоевъ,  ері-  и  ecto- 
stracnm;  у  Legertia  пмъ  найденъ  еще  одинъ  слой  въ 
кутпкулѣ  ко  внутри  отъ  ectostracum,  названный  пмъ  hypos- 
tracum.    Кутикула  здѣсь,  стало  быть,  трехслойна. 

Внутренній  слой  хитина,  наименѣе  метаморфозирован- 
ный,  окрашивается  наиболѣе  интенсивно  и  обнаруживаетъ 
волокнистое  сложеніе,  причемъ  волокна  идутъ  въ  танген- 
тальномъ  направленіи  ;  наружный  же  слой  обладаетъ  верти- 
кальной, перпендикулярной  къ  поверхности  полосатостью. 
Такая  исчерченность  наблюдается,  впрочемъ,  не  всегда  оди- 
наково рѣзко;  иногда  ее  бываетъ  затруднительно  обнару- 
жить, за  то  въ  другихъ  случаяхъ  она  выступаетъ  съ  пора- 
зительной ясностью  (рис.  2  che).  Мѣстами,  при  удачѣ,  въ 
наружномъ  слоѣ  кромѣ  указанной  можно  замѣтить  еще  поло- 
сатость  параллельную  къ  поверхности  (тангентальную),  при- 
чемъ эти  маленькіе  участки  полосатые  тангентально  че- 
редуются съ  участками  не  полосатыми  тангентально.  Пер- 
пендикулярная къ  поверхности  полосатость  наружнаго  слоя 
хитина,  т.  е.  какъ  бы  столбчатое  его  сложеніе,  выдается 
особенно  рѣзко  послѣ  обработки  жавелевой  водой  :  внутрен- 
ній  слой  въ  этихъ  условіяхъ  раздѣляется  иногда  на  два 
отдѣла.  Во  внутреннемъ  волокнистомъ  слоѣ  хитина  Нор- 
деншельдъ  кромѣ  тангентальной  усмотрѣлъ  и  еще  легкую 
вертикальную  штриховатость.  Въ  конечностяхъ  и  ротовыхъ 
частяхъ  хитинъ  однослоенъ  и  устроенъ  по  типу  верхняго 
слоя  прочихъ  мѣстъ  ;  въ  суставахъ  хитинъ  повторяетъ  строе- 


1)  Въ  только  что  вышедшей  замѣткѣ  Норденшельда  (53)  хитинъ 
указанъ  двуслойнымъ  ;  нижній  слой  явственно  волокнистъ  тангентально, 
верхній  же  —  псчерченъ  перпентикулярно  къ  поверхности;  онъ  богато 
пронизанъ  канальцами,  которые  особенно  замѣтны  послѣ  обработки  по 
методу  Гольджи. 


147 


ніе  внутренняго  слоя.  Не  безынтересно  остановиться  на 
вопросѣ  о  пронсхожденіи  хитина.  Какъ  извѣстно,  теперь^ 
на  ряду  со  старой  теоріей  выдѣленія  хитина  клѣтками  mat- 
rix  все  большее  распространеніе  получаютъ  взгляды  Гольм- 
грена  (15),  изложившаго  очень  простую,  но  остроумную 
гипотезу  происхожденія  хитина.  Хитинъ,  по  мнѣнію  Гольм- 
грена,  составлент  склеенными  волосками  мерцательныхъ 
клѣтокъ.  Сами  мерцательныя  клѣтки  состоять,  какъ  из- 
вѣстно,  изъ  тѣла  клѣтки  и  рѣсничекъ,  которыя  входятъ 
въ  тѣло  клѣткп  своею  основною  частью;  начальную  же 
часть  основанія  рѣсничекъ,  въ  видѣ  круглыхъ  или  вытя- 
нутыхъ  въ  длину  тѣлецъ,  составляютъ  такъ  наз.  блефа- 
робласты.  По  мнѣнію  Гольмгрена,  рѣснички  ростутъ  изъ 
этихъ  блефаробластовъ,  такъ  что  послѣдніе,  слѣдовательно, 
являются  центрами  регенераціи  рѣсничекъ.  Въ  клѣткахъ, 
обладающихъ  хитиновой  кутикулой,  у  нѣкоторыхъ  насѣко- 
мыхъ,  Гольмгрену  удалось  найти  образованія,  которыя  онъ 
принимаетъ  за  блефаробласты.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  извѣстно, 
что  хитинъ  часто  состоитъ  изъ  столбиковъ.  Все  это  при- 
водить къ  выводу,  что  хитинъ  морфологически  представ- 
ляетъ  изъ  себя  не  что  иное,  какъ  мерцательныя  клѣтки,  въ 
которыхъ  рѣснички  склеены  въ  одну  массу.  А  если  хи- 
тинъ соотвѣтствуетъ  мерцательнымъ  клѣткамъ,  то  этимъ 
самымъ  заполняется  странный  пробѣлъ  —  отсутствіе  ихъ 
у  Arthropoda  ^).  Въ  концѣ  концовъ  Гольмгренъ  дѣлаетъ 
такое,  быть  можетъ,  нѣсколько  смѣлое  обобнденіе  :  „alle  ver- 
tical gestreiften  Chitinbildungen  .  .  .  sind  morphologisch  und 
phylogenetisch  nichts  als  starre  chitinisirte  Flimmerhaare." 
Дѣйствительно,  въ  наружномъ  слоѣ  хитина  Ixodes  упомя- 
нутая вертикальная  полосатость  наблюдается  почти  на  всѣхъ 
препаратахъ. 

Гиподерма  или  хитинородный  слой,  т.  е.  кожа  въ  соб- 
ственномъ  смыслѣ,  представлена  слоемъ  довольно  высокихъ 
клѣтокъ  съ  неясными  границами  между  ними,  съ  располо- 
женнымъ  по  средпнѣ  клѣтки  овальнымъ  ядромъ,  въ  кото- 


1)  Единичное  указаніе  Mona  (58),  который  нашелъ  мерцательный 
аппаратъ  въ  концевомъ  расширеніи  скорлуповой  железы  Belisarius  viguieri 
звучитъ  слишкомъ  маловѣроятно;  необходимо  новое  подтвержденіе  этого 
выдающагося  факта. 
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ромъ  часто  удается  вігдѣть  и  ядрышко;  въ  этихъ  клѣткахъ 
Нордеіішельдъ  признаетъ  секреторныя  функціи.  Гиподер- 
мальныя  клѣтки  передняго,  головного  отдѣла,  обыкновенно, 
бываютъ  нѣсколько  ниже,  чѣмъ  клѣтки  болѣе  заднихъ  от- 
дѣловъ.  Въ  гиподермальныхъ  клѣткахъ  я  иногда  могъ 
наблюдать  нѣжную  перпендикулярную  къ  поверхности  тѣла 
исчерченность,  проходящую  по  всей  длинѣ  клѣтки  и  указы- 
вающую на  фибриллярное  строеніе  протоплазмы.  Гиподерма 
одѣваетъ  тѣло  Ixodes  непрерывнымъ  слоемъ. 

Покровы,  какъ  уже  было  сказано,  довольно  обильно 
прободаются  канальцами,  несущими  волоски.  Волоски  эти 
могутъ  быть  отнесены  къ  третьему  типу  волосковъ,  при- 
держиваясь терминологіи  Насонова  (16).  Въ  нихъ,  согласно 
описанію  Насонова,  мы  можемъ  отличить  трихогенную  и 
текогенную  клѣтки,  отличающіяся  отъ  гиподермальныхъ  и 
размѣрами  и  отношеніемъ  къ  реагентамъ  (слабѣе  окраши- 
ваются). По  Норденшельду  волоски  являются  въ  одно  и  то 
же  время  чувствительными  и  секреторными  образованіями. 

При  насасываніи  клеща  гиподерма,  конечно,  растяги- 
вается все  болѣе  и  болѣе,  соотвѣтственно  увеличенію  объ- 
ема животнаго;  вмѣстѣ  съ  этимъ  гиподермальныя  клѣтки 
также  растягиваются,  и  изъ  сравнительно  высокихъ,  ци- 
линдрическихъ,  становятся  кубичными  или  уплощаются 
еще  болѣе.  Впрочемъ,  и  у  ненасосавшихся  животныхъ 
подчасъ  встрѣчаются  низкія  гиподермальныя  клѣтки;  по- 
нятно, что  при  переполненіи  животнаго  онѣ  совершенно 
уплощаются.  Прежде  чѣмъ  перейти  къ  описанію  кож- 
ньтхъ  л^елезъ,  отмѣчу,  что  подъ  гиподермой  въ  изобиліи 
залегаютъ  разбросанныя  мѣстами  крупныя  клѣтки^  пред- 
ставляющія  изъ  себя  модификацію  жировыхъ  (подробнѣе 
см.  главу  о  жировомъ  тѣлѣ);  повидимому,  эти  то  клѣтки 
Норденшельдъ  (53)  и  прпнимаетъ  за  подгиподермальныя 
одноклѣточныя  железы.  Что  касается  до  несомнѣнныхъ 
железистыхъ  образованіп,  то  за  таковыя  я  принимаю  слѣ- 
дуюпця. 

Довольно  значительное  скопленіе  клѣтокъ  железистаго 
характера  (рис.  3)  помѣп;ается  съ  верхненаружной  стороны 
хелицеръ,  между  гиподермой  и  стѣнкой  футляра  каждой 
хелицеры.  Вѣроятное  назначеніе  этпхъ  образованій  —  вы- 
выдѣленіе  какой-либо  секрета  въ  полость  футляра. 
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Благодаря  нѣкоторому  вдвиженію  capitulum  въ  тѣло 
образуется  надъ  хелицерами  небольшая  полулунная  полость 
(рис.  4  si).  Въ  эту  то  полость  сбоковъ,  близъ  ея  передняго 
конца,  открывается  по  небольшой  трубчатой  железѣ,  кото- 
рьш,  какъ  кажется,  являются  дериватомъ  гиподермы,  обра- 
зовавшей въ  этомъ  мѣстѣ  складку,  отшнуровавшуюся  и 
принявшую  исключительно  железистую  функцію  (рис.  4  dd). 
Объ  ЭТ0МТ5  же  железистомъ  образованіи  говоритъ  и  Норден- 
шельдъ  въ  своей  послѣдней  замѣткѣ  (53).  Тотъ  же  авторъ 
(50)  нашелъ  у  самокъ,  которыя  успѣли  уже  отложить  яйца 
или  прожили  по  крайней  мѣрѣ  недѣлю  послѣ  полнаго  на- 
сасыванія,  своеобразный  железистый  органъ,  который  было 
бы  тидетно  искать  у  болѣе  молодыхъ  формъ.  Железа  эта 
парная,  лежитъ  въ  передней  части  полости  тѣла  справа  и 
слѣва  отъ  ротовыхъ  частей  въ  видѣ  гигантскаго  одноклѣ- 
точнаго  образованія  съ  гигантскимъ  же  развѣтвленнымъ 
ядромъ;  секретъ  этой  железы  собирается  внутри  клѣтки  въ 
особыхъ  канальцахъ,  стѣнки  которыхъ  выстланы  явствен- 
ными палочками.  Значеніе  железы  и  способъ  выведенія 
секрета  Норденшельду  не  удалось  выяснить.  Я,  очевидно, 
не  обладалъ  самками  соотвѣтствуюш;аго  возраста,  такъ  какъ 
ни  разу  не  могъ  замѣтить  подобнаго  образованія. 

На  молодомъ,  не  опредѣленномъ  ближе  видѣ  Ixodes  пой- 
манномъ  мною  въ  Крыму  (Инкерманъ),  мнѣ  удалось  кон- 
статировать настоящія  кожныя  железы  орпгинальнаго  типа, 
открывающіяся  преимущественно  на  брюшной  сторонѣ  ко- 
внутри  отъ  ножекъ,  по  бокамъ  тѣла  и  въ  задней  его  части. 
Железы  эти  были  описаны  много  вкратцѣ  въ  моемъ  пред- 
варительномъ  сообш,еніи  (59).  На  разрѣзахъ  онѣ  представ- 
ляются въ  видѣ  двухѣ  железистыхъ  рядомъ  лежащихъ 
клѣтокъ,  между  которыми  залегаетъ  простая,  не  железистая 
клѣтка  (рис.  1).  При  переполненіи  клѣтокъ  секретомъ,  на 
разрѣзѣ  не  виднымъ,  ихъ  ядро  и  плазма  оттѣсняется  къ 
периферіи,  гдѣ  плазма  располагается  тонкимъ  слоемъ. 
Раздѣляющая  эти  двѣ  клѣтки  третья,  не  железистая,  также 
представляется  тонкой  и  сплюш,енной.  Общій  видъ  такой 
железы  достаточно  уясняется  изъ  рисунка  1.  Железы  такого 
рода  открываются  наружу  при  помош,и  своеобразной  поры, 
прободающей  хитинъ  насквозь.  По  длинѣ  эта  пора,  со- 
отвѣтственно  измѣненію  ея  діаметра,  дѣлится  на  три  части  и 
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по  внѣшнему  виду  она  настолько  рѣзко  отличается  отъ 
обычныхъ  поръ  чувствительнаго  характера,  что  смѣшеніе 
между  ними  невозмояшо.  Понятно,  что  въ  этихъ  порахъ 
волоска  не  бываетъ.  Железы,  о  которыхъ  идетъ  рѣчь,  какъ 
я  уже  говорплъ,  были  найдены  у  неопредѣленнаго  ближе 
Ixodes,  пойманнаго  въ  Крыму;  у  обыкновенно  нашего  Іх. 
reduvius  изъ  сѣверной  Россіи  я  ихъ  не  находилъ  никогда. 

Такимъ  образомъ,  кожные  покровы  Ixodes  весьма  скудно 
снабжены  железистыми  образованіями.  Въ  этомъ  отнопіеніи, 
стало  быть,  онъ  представляетъ  явленіе  той  же  категоріи, 
какъ  и  Trombidium,  который,  по  словомъ  Кронберга  (17), 
оказывается  совершенно  лишеннымъ  кожныхъ  железъ. 

Мускулатура  и  локомоторныя  конечности. 

Главнѣйшими  мышцами  тѣла  слѣдуетъ  считать  дорзо- 
вентральные  тяжи,  спускаюш,іеся  въ  средней  части  тѣла 
со  спинной  стороны  на  брюшную  въ  сильно  косомъ  напра- 
вленіи;  мѣста  прикрѣпленія  мышцъ  на  брюшной  сторонѣ 
значительно  смѣщены  назадъ  по  сравненію  съ  исходными 
ихъ  пунктами  на  спинной  стѣнкѣ.  Мышцы  эти  составляютъ 
двѣ  симметричныхъ  боковыхъ  и  одну  постанальную  среднюю 
группы.  Мышечные  тяжи,  идуш,іе  ближе  къ  заднему  концу 
тѣла,  такъ  же  какъ  и  тяжи  самой  передней  части  тѣла, 
все  болѣе  и  болѣе  приближаются  къ  вертикальному  направле- 
нію,  а  постанальныя,  какъ  и  ближайшія  къ  capitulum  группы, 
уже  идутъ  почти  правильно  вертикально.  Такимъ  обра- 
зомъ, дорзовентральныя  мышцы  располагаются  въ  брюшкѣ 
тремя  линіями  и  своимъ  прикрѣпленіемъ  обусловливаютъ 
появленіе  легкихъ  вдавленій  въ  спинкѣ  насасываюш,агося 
клещ,а  :  двухъ  расходящихся  боковыхъ  и  одного  срединнаго — 
въ  задней  части  тѣла.  Эта  система  дорзовентральныхъ 
мышцъ,  группируясь  вокругъ  анальнаго  отверстія,  по  мнѣ- 
нію  Бателлп  (18),  своимъ  сокраш;еніемъ  способствуютъ  вы- 
веденію  изъ  тѣла  экскрементовъ.  Кромѣ  того  сокращенія 
косыхъ,  наклонно  идущихъ  мышцъ,  должны  способствовать 
въ  свое  время  также  и  выведенію  яицъ  при  ихъ  отложеніи. 
Дорзовентральные  вертикальные  пучки,  какъ  уже  было  ска- 
зано, іімѣются  и  въ  самой  передней  части  тѣла;  такъ,  нѣсколько 
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пучковъ  проходить  по  обѣимъ  сторонамъ  основной  части 
хелицеръ.  Въ  самомъ  capitulum  имѣіотся  наклонно  иду- 
щія  мышцы  со  спинной  стороны  по  бокамъ  полулунной 
полости  къ  боковой  стѣнкѣ,  а  отъ  послѣдней,  также  на- 
клонно (наклонъ  снаружи  во  внутрь)  идутъ  небольпііе  тяя^и 
къ  брюшной  стѣнкѣ. 

Въ  способѣ  прикрѣпленія  мышцъ  можно  отмѣтить  не 
безынтересную  подробность.  Мускульный  тяжъ  (рис.  5)  под- 
ходя къ  гиподермѣ,  раздѣляется  на  нѣсколько  волоконъ, 
ирободающихъ  matrix  и,  очевидно,. внѣдряющихся  въ  хитинъ, 
въ  которомъ  можно  отличить  слѣдъ  этого  прикрѣпленія 
въ  видѣ  полосокъ. 


Рис.  1.   Расположеніе  дорзовентральныхъ  мышцъ  въ  абдоменѣ 
ab  —  ректальный  пузырь. 

Въ  расположеніи  дорзовентральныхъ  мышцъ  удается  уло- 
вить нѣкоторую  правильность.  Именно,  оба  боковыхъ  рядаабдо- 
минальныхъ  мышцъ  безъ  особаго  труда  можно  было  бы 
разбить  на  15 — 18  группъ,  въ  составъ  которыхъ  входитъ  то 
одна,  то  двѣ  (или  даже  три)  отдѣльныхъ  мышцы,  распола- 
гающихся рядомъ.  Совершенно  подобнымъ  же  образомъ  и 
постанальный  рядъ  можно  было  бы  раздѣлить  на  10 — 11 
группъ,  изъ  коихъ  часть  переднихъ  находится  на  одномъ 
уровнѣ  съ  задними  боковыми  группами.  Совершенно  от- 
дѣльно  отъ  упомянутыхъ,  близъ  медіальной  линіи,  нисхо- 
дятъ  3—4  группы  тяжей,  прикрѣпляющихся  около  полового 
отверстія.    Каково  можетъ  быть  значеніе  такого  расположе- 
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нія  мышцъ?  Можно  ли  признать  въ  нихъ  слѣды  когда  то 
бывшей  метамерности  и  такими  образомъ  опредѣлить  число 
сегментовъ,  слагающихъ  абдоменъ  (рис.  1  въ  текстѣ)  ?  Прини- 
мая количество  боковыхъ  симметричныхъ  группъ  равнымъ 
15—18,  мы  видимъ,  что  постанальныхъ  группы  должны  быть 
исчислены  въ  10 — 11  паръ,  что  въ  общей  сложности  даетъ 
приблизительно  20 — 22  сегмента,  ибо  5 — 7  заднихъ  боковыхъ 
группъ  совпадаютъ  съ  передними  постанальными  группами; 
если  сюда  прибавить  3—4  сегмента,  соотвѣтствующіе  мыш- 
цамъ,  подходящимъ  къ  половому  отверстію,  мы  могли-бы  при- 
нимать сложеніе  брюшка  23 — 25  сегментами.  Отсюда  не 
трудно  вычислить  и  предположительное  количество  сегмен- 
товъ, входящихъ  въ  составъ  всего  тѣла  клеш,а:  ихъ  будетъ 
23  (25)  +  4+3  (?)  =  30,  т.  е.  животное  полимернаго  типа. 
Нечего  и  говорить,  что  всякіе  подобные  разсчеты  не  могутъ 
претендовать  на  особенную  точность,  тѣмъ  болѣе,  что  и  ко- 
личество дорзовентральныхъ  пучковъ  не  постоянно  и  колеб- 
лется у  различныхъ  особей  въ  довольно  шпрокихъ  предѣ- 
лахъ:  въ  боковыхъ  рядахъ  я  насчитывалъ  то  30  мышцъ, 
то  23,  то  28  и  т.  д. 

Слѣдуюш,ей  крупной  мышечной  группой  является  такъ 
наз.  mnsculus  retractor  chelicerum  (рис.  10  retr.).  Онъ  нахо- 
дитъ  себѣ  опору  въ  задней  части  спинного  ш,итика  въ 
мѣстѣ  перехода  въ  покровы  абдомена  и  ндетъ  не  только 
къ  основанію  хелицеръ  и  ихъ  футляру,  но  еще  большая 
часть  пучковъ  подходитъ  къ  задней  стѣнкѣ  полулунной 
полости  (см.  ниже),  обусловливая  такимъ  образомъ  возмож- 
ность нѣкотораго  втяженія  какъ  хелицеръ,  такъ  и  всего  сарі- 
tulum.  Въ  эмбріологическомъ  отношеніи  эта  мышца,  несмотря 
на  ея  мощное  развитіе,  формируется  позже  другихъ  (Ваг- 
неръ).  Тамъ  же  гдѣ  и  ретракторъ,  но  болѣе  латерально,  про- 
ходятъ  и  мышцы  основного  членика  педипальпъ.  Мышцы 
конечностей  (рис.  6),  исходящіе  отъ  гиподермы  прилежащаго 
участка  тѣла,  представлены  двумя  группами  антагонистовъ, 
пзъ  которыхъ  не  всѣ  видимы  на  прилагаемомъ  рисункѣ. 
Характеръ  ихъ  таковъ.  Исходя  отъ  начала  какого-нибудь 
членика  мышца  проходнтъ  въ  косомъ  направленіи  въ  пре- 
дыдущій  и  прикрѣпляется  частью  въ  немъ,  частью  же  во- 
локонъ,  вмѣстѣ  съ  начинающимися  въ  данномъ  членикѣ 
пучками,  переходитъ  въ  третій,  гдѣ  и  прикрѣпляется  на 
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противоположной  его  стѣнкѣ.  Сгибатель  и  разгибатель  ко- 
готка, снабженные,  какъ  это  видно  послѣ  выварки  въ  КНО, 
длинными  сухожиліями,  идутъ  вмѣстѣ  и  прикрѣпляются 
одинъ  близъ  другого. 

Этими  мышцами  исчерпывается  главнѣйпіая  мускула- 
тура тѣла.  Что  касается  до  мышцъ  глотки  и  стигмъ,  то 
онѣ  будутъ  разсмотрѣны  при  соотвѣтствующихъ  органахъ. 
Отмѣченнаго  Кронебергомъ  (8)  у  Eylais  сліянія  нѣсколькихъ 
мышцъ  въ  одно  сухожиліе  позади  гангліознаго  скопленія, 
соотвѣтствующее  „апоневротической"  пластинкѣ  пауковъ,  у 
Ixodes  нѣтъ  совершенно.  Остановимся  нѣсколько  теперь 
на  самихъ  локомоторныхъ  конечностяхъ.  Здѣсь  я  буду  кра- 
токъ  и  ограничусь  только  изложеніемъ  общей  схемы,  въ 
виду  того,  что  Пагенштехеромъ  (10)  органы  движенія  раз- 
смотрѣны  достаточно  обстоятельно.  Ноги  Ixodes  принадле- 
жатъ  къ  типу  ходильныхъ  ногъ.  Онѣ  сложены  изъ  6  чле- 
новъ,  —  оставимъ  для  нихъ  названія  Пагенштехера:  соха 
(=  coxopodit  =  epimeron-Michael),  trochanter  (=  basipodit), 
fémur  (=  meropodit),  tibia  и  2  членика  tarsus  (metatarsus  и 
tarsus  ;  послѣдній  изъ  нихъ  снабженъ  двойнымъ  коготкомъ 
съ  подушечкой  (рис.  6).  На  fémur  всѣхъ  4  паръ  конечно- 
стей и  на  послѣднемъ,  шестомъ  членикѣ  заднихъ  трехъ 
паръ  замѣчается  еще  неполное  отчлененіе.  Суставы  ногъ 
Ixodes  образованы  такимъ  образомъ,  что  два  участка  плот- 
наго  хитина  сосѣднихъ  члениковъ  связаны  мягкой  уступчи- 
вой эластичной  лентой  того  же  происхожденія,  но  позво- 
ляющей ясно  различить  волокнистое  сложеніе.  Остановлюсь 
нѣсколько  подробнѣе  на  особомъ  образованіи  на  послѣд- 
немъ  членикѣ  переднихъ  ногъ,  которое  Галлеръ  (19)  опи- 
салъ  за  слуховой  органъ.  Еще  Пагенштехеръ  замѣтилъ  на 
второмъ  членикѣ  tarsus  бугорокъ  съ  послѣдующей  выемкой, 
особенно  выраженной  на  передней  парѣ  конечностей;  онъ 
принималъ  это  образованіе  за  желобокъ,  куда  можетъ  вмѣ- 
ститься  коготокъ.  Этотъ  оригинальный  органъ  на  перед- 
нихъ конечностяхъ  Галлеръ  описываетъ,  въ  общемъ,  слѣ- 
дующимъ  образомъ.  „Послѣдній  членикъ  передъ  сочле- 
ніемъ  съ  коготкомъ  сразу  съуживается,  причемъ  это  суже- 
ніе  происходитъ  только  съ  одной  стороны,  тогда  какъ  дру- 
гая остается  прямой.  Передъ  самымъ  обрывомъ  у  суженія 
находится  пучекъ  изъ  трехъ  щетинокъ,  а  нѣсколько  ближе 

11 


154 


къ  срединѣ  —  другой  такой  же.  На  первой  парѣ  конечно- 
стей они  указываютъ  мѣсто,  гдѣ  слѣдуетъ  искать  органъ 
слуха.  Послѣдній  представляется  въ  видѣ  двухъ  углубле- 
ній,  лежащихъ  на  заднемъ  краѣ  членика  и  имѣщихъ  раз- 
мѣры  около  7з  поперечной  и  Vs — Ѵѳ  продольной  длины 
членика  ;  онъ  представляетъ  изъ  себя  углубленіе  въ  хитинѣ, 
туго  затянутое  безцвѣтной  кожицей.  Углубленія  плотно  при- 
легаютъ  одно  къ  другому  и  раздѣляются  только  тонкой 
перегородкой.  Внутреннее  —  меныиее  —  болѣе  кругло 
(но  и  болѣе  глубоко),  наружное  —  растянуто,  почти  трех- 
гранной формы.  Внутри  отоциста  —  углубленія  въ  хи- 
тинѣ  —  при  проходящемъ  свѣтѣ  при  удачной  препаровкѣ 
можно  видѣть  волоски  и  отолиты,  устроенные  по  типу,  на- 
поминающему таковые  у  Crustacea."  Дѣйствительно,  внутри 
каждаго  углубленія  можно  разсмотрѣть  три  перципирую- 
щихъ  волоска,  расположенныхъ  слѣдующимъ  образомъ.  Во 
внутреннемъ  углубленіи  эти  три  щетинки  находятся  на 
боковой  стѣнкѣ  обращенной  къ  началу  членика;  въ  наруж- 
номъ  —  три  волоска  сидятъ  на  неболыиомъ  возвышеніи  на 
днѣ  ямки  (рис.  7).  Что  касается  отолитовъ,  то  ихъ  не 
видно  ни  до,  ни  послѣ  выварки  объекта  въ  ѣдкомъ  каки; 
поэтому  болѣе  естественно  согласиться  съ  мнѣніемъ  Вагнера 
(20),  считающаго  данныя  образованія  за  сходный  съ  орга- 
нами обонянія,  развитыми  на  усикахъ  насѣкомыхъ.  Впро- 
чемъ,  надо  замѣтить,  что  послѣднихъ  органовъ,  сколько- 
нибудь  близко  похожихъ  на  описанный  Галлеромъ,  я  въ 
работѣ  Нагеля  (21)  не  нашелъ. 

Общензвѣстенъ  фактъ,  что  взрослые  клещи  обладаютъ 
четырьмя  парами  ногъ,  тогда  какъ  первая  личиночная 
форма  —  только  тремя.  Интересно  поэтому  наблюденіе  Ваг- 
нера (20),  что  у  эмбріоновъ  Ixodes^)  закладываются  всѣ 
4  пары  одновременно,  но  послѣдняя  пара  не  достигаетъ  въ 
своемъ  развитіи  такой  же  величины,  какъ  первыя  три,  от- 


1)  Во  избѣжаніе  недоразумѣній  отмѣчу  здѣсь  же,  что  Вагнеръ, 
какъ  оказывается,  матеріаломъ  для  своей  эмбріологнческой  работы  (20) 
имѣлъ  не  Ixodes,  а  представителя  другого  рода,  именно,  какъ  отмѣтнлъ 
самъ  А.  А.  Бялыницкій-Вируля  (51),  Rhipicephalus  (?).  Такимъ  образомъ, 
Ixodes  calcaratus  Bir.  въ  работѣ  Вагнера  =  Rhipicephalus  calcaratus  Віг. 
Бирули  =  Rhipicephalus  aunulatus  Say  Нейманна  (см.  его  Revision  въ 
саискѣ  литературы). 
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стаетъ  въ  ростѣ  и,  мало  по-малу,  начянаетъ  регрессировать, 
такъ  что  эта  конечность  остается  только  въ  видѣ  компакт- 
ной кучки  клѣтокъ,  втянутой  подъ  эктодерму  эмбріона, 
образуя  имагинальную  пластинку.  Оказывается,  что  такое 
явленіе  довольно  широко  распространено  среди  Асагіпа. 
Эмбріональная  4  пара  была  констатирована  у  Gammasus, 
Halarachne  (Gamasidae),  Trychodactylus  (Tyroglyphidae).  Въ 
случаѣ  если  зачатокъ  четвертой  пары  ногъ  будетъ  найденъ 
и  у  зародышей  прочихъ  клещей,  что  болѣе  чѣмъ  вѣроятно, 
то  это  позволитъ  уже  заключить  съ  увѣренностыо,  какъ  это 
предполагалъ  и  Вагнеръ,  что  первая  личиночная  форма 
предковъ  клеш;ей  обладала  4  парами  ногъ  и  вела  самостоя- 
тельный образъ  жизни.  Во  всякомъ  случаѣ,  фактъ  нахо- 
жденія  четвертой  пары  ногъ  у  шестиногихъ  личинокъ  яв- 
ляется лишнимъ  и  очень  вѣскимъ  признакомъ  близкаго 
родства  клещей  съ  прочими  паукообразными,  такъ  что  на- 
личность шестиногой  личинки  теперь  уже  никои мъ  обра- 
зомъ  не  можетъ  служить  доводомъ  за  обособленіе  Acarina 
отъ  прочихъ  Arachnoidea. 


Ротовыя  части. 

Какъ  извѣстно,  во  всѣхъ  болѣе  или  менѣе  подробныхъ 
работахъ  по  анатоміи  клещей  можно  найти  и  разборъ  ихъ 
ротовыхъ  органовъ.  Несмотря  на  то,  что  и  относительно 
Ixodidae  имѣются  подобныя  же  указанія,  мнѣ  кажется  не 
лишнимъ  вкратцѣ  коснуться  этого  вопроса,  чтобы,  съ  од- 
ной стороны,  упростить  насколько  возможно  представленіе 
объ  устройствѣ  ротовыхъ  органовъ,  съ  другой  —  ввести 
болѣе  раціональную  и  простую  номенклатуру  отдѣльныхъ 
частей,  необходимую  тѣмъ  болѣе,  что  у  каждаго  автора 
(даже  и  теперь)  мы  находимъ  цѣлый  рядъ  своихъ  названій, 
не  всегда  унотребляемыхъ  другими  изслѣдователями,  а  это 
замедляетъ  чтеніе  и  затрудняетъ  установленіе  гомологич- 
ныхъ  отношеній  въ  ротовомъ  аппаратѣ  среди  различныхъ 
представителей  клещей. 

Съ  достовѣрностью  мы  можемъ  говорить  только  про 
двѣ  пары  конечностей,  входящихъ  въ  составъ  ротовыхъ  ча- 
стей Ixodes,  какъ  и  прочихъ  паукообразныхъ,  —  хелицеры 
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и  педипальпы.  Онѣ  занимаютъ  самую  переднюю  часть  тѣла, 
которую  обычно  называютъ  головой,  но  которая,  по  словамъ 
Пагенпітехера  (1.  cit.  стр.  28),  „weil  das  Gehirn  weiter  zurück 
liegt,  so  kann  dieser  Abschnitt,  der  keine  speciellen  Sin- 
nesorgane trägt,  unmöglich  als  eigentlicher  Kopf  betrachtet 
werden." 

Эмбріологически  и  хелицеры,  и  педипальпы  возни- 
каютъ  въ  видѣ  бугорковъ,  лежаш,ихъ  на  переднемъ  концѣ 
тѣла,  причемъ  хелицеры  при  появленіи  ротового  впячива- 
нія  занимаютъ  ясное  послѣротовое  положеніе.  Затѣмъ  пе- 
дипальпы перемѣщаются  ко  внутри,  а  хелицеры,  при  обраста- 
ніи  ихъ  основными  пластинками  педипальпъ,  передвигаются 
впередъ  и  занимаютъ  уже  предротовое  положеніе  (Вагнеръ). 
Имѣются  ли  еще  сегменты,  занимающіе  болѣе  переднее  поло- 
женіе,  пока  еще  вопросъ  открытый  ;  Вагнеръ  таковыхъ  у 
Ixodes  (вѣрнѣе,  Rhipicephalus)  впереди  хелицеръ  не  замѣ- 
тилъ.  Въ  головныхъ  лопастяхъ  зародышей  пауковъ  въ  срав- 
нительно недавнее  время  были  указаны  зачатки  первой 
(Яворовскій),  а  также  и  второй  (Покровскій)  паръ  антеннъ. 
Что  же  касается  до  клещей,  то  здѣсь,  во  всякомъ  случаѣ, 
ничего  подобнаго  замѣчено  не  было. 

Первая  пара  ротовыхъ  конечностей  —  хелицеры  —  глу- 
боко внѣдряются  въ  тѣло  и  могутъ  быть  хорошо  видимы 
на  тотальныхъ  препаратахъ,  какъ  послѣ  дѣйствія  хлора, 
такъ  и  на  скелетахъ,  полученныхъ  путемъ  вывариванія  въ 
ѣдкомъ  кали.  Поэтому  на  поперечныхъ  разрѣзахъ  черезъ 
самую  переднюю  часть  тѣла,  именно,  capitulum,  онѣ  пред- 
ставляются въ  видѣ  двухъ  хитиновыхъ  рядомъ  лежащихъ 
кружковъ  ;  въ  ихъ  полости  лежатъ  мыпщы  и  проходитъ 
трахейный  стволикъ  и  нервъ.  Хелицеры  (=  mandibulae 
auctorum),  какъ  у  пауковъ,  ложноскорпіоновъ  и  др.,  со- 
ставлены изъ  двухъ  члениковъ  ;  первый,  основной  членикъ, 
вдвинутъ  далеко  въ  тѣло  и  заходитъ  за  средину  спинного 
щитка;  Пагенштехеръ  различаетъ  въ  немъ  два  отдѣла. 
Второй  членикъ,  очень  короткій,  снабженъ  нѣсколькими 
зубцами,  направленными  назадъ.  Сочлененіе,  отдѣляющее 
оба  эти  членика  помѣщается  очень  близко  къ  наружному 
концу  хелицеръ,  сейчасъ  же  позади  зубцовъ.  Всѣ  эти  от- 
ношенія  очень  удобно  изучать  на  изолированныхъ  путемъ 
расщепленія  (послѣ  выварки  въ  ѣдкомъ  кали)  органахъ. 
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При  лзученііі  строенія  хелицеръ  на  разрѣзахъ  намъ  прежде 
всего  бросятся  въ  глаза  полые  канальцы  (рис.  8.  z.)  про- 
ходящіе  въ  ихъ  хитиновой  стѣнкѣ:  именно,  одинъ,  съ  наи- 
большимъ  діаметромъ,  въ  нижне  -  наружномъ  углу,  и  два 
меньшихъ,  идуш,ихъ  одинъ  надъ  другимъ,  въ  верхневнут- 
ренней части  хелицеры.  Прослѣдя  ихъ  ходъ  на  рядѣ  срѣ- 
зовъ  можно  убѣдиться,  что  сзади  къ  нимъ  подходятъ  сухо- 
жилія  мыиіцъ  ;  такимъ  образомъ  эти  канальцы  указываютъ 
мѣсто  прикрѣиленія  сухожилій  и  происходятъ  путемъ  вво- 
рачиванія  покрововъ.  Благодаря  дѣйствію  musculi  retracto- 
ris  chelicemm,  хелицеры  способны  двигаться  взадъ  и  впе- 
редъ  въ  желобкѣ,  образованномъ  сходящимися  и  вытяну- 
тыми впередъ  средними  частями  основныхъ  пластинокъ  ие- 
дипальиъ.  Вслѣдствіе  способности  къ  вдвиженію  capitulum 
и  хелицеръ,  на  поперечныхъ  разрѣзахъ  надъ  послѣдними 
наблюдается  полулунная  полость  (рис.  10  sem.  и  рис.  4  sL), 
происшедшая  благодаря  вворачиванію  покрововъ  у  начала 
capitulum  на  спинной  сторонѣ  и  представляюіцая  изъ  себя 
образованіе  независимое  отъ  верхней  стѣнки  футляра 
хелицеръ. 

Перейдемъ  теперь  къ  разсмотрѣнію  второй  пары  рото- 
выхъ  конечностей,  педипальпъ  (шахіПае  auct.  ^).  Въ  ней 
надо  различать  двѣ  части  :  1)  членистое  п;у пальце  и  2)  ос- 
новную пластинку  педипальпъ  (=  коксальному  членику), 
играющую  важную  роль  въ  сложеніи  ротовыхъ  органовъ. 
Основныя  пластинки  педипальпъ,  сходясь  по  средней  линіи 
и  сливаясь  между  собою,  образуютъ  какъ  бы  основаніе  ро- 
тового аппарата;  выдвинутая  впередъ  ихъ  средняя  часть, 
усаженная  назадъ.  направленными  зубчиками,  образуетъ  ор- 
ганъ  нападенія  клеща  {=  Rüssel  Пагенштехера),  за  кото- 
рымъ  я  предлагаю  оставить  данное  Нейманомъ  (3)  имя  hy- 
postome,  что  должно  соотвѣтствовагь  нижней  губѣ  Вагнера 
и  др.  ;  что  же  касается  до  термина  rostrum,  подъ  которымъ 
Нейманъ  принимаетъ  обѣ  хелицеры,  гипостому  и  обѣ  пальпы, 
т.  е.  весь  capitulum  '^),  то  очевидно,  что  онъ  является  совер- 


1)  Журденъ  (25)  уподобляетъ  ихъ  челюстнымъ  ногамъ. 

2)  По  Райе  (54)  напр.,  также  rostrum  —  совокупность  ротовыхъ 
частей:  „les  pièces  buccales  constituent  par  leur  reunion  l'appareil  connu 
sous  le  nom  de  rostre,  et  qui  est  propre,  soit  à  mordre,  soit  à  sucer." 
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шенно  нзлипшимъ  и  его  слѣдуетъ  изгнать  вовсе  изъ  упо- 
требленія,  тѣмъ  болѣе,  что  терминъ  этотъ  можетъ  по- 
вести къ  недоразумѣніямъ  и  путаницѣ,  такъ  какъ  здѣсь 
мы  не  имѣемъ  ничего  соотвѣтствующаго  rostrum  пауковъ 
или  Pantopoda. 

Входъ  въ  ротовую  полость  сверху  ограниченъ  сводообразно 
выступаюіцей  впередъ  хитиновой  пластинкой,  которую  я  счи- 
таю дериватомъ  той  же  нижней  стѣнки  футляра,  за  которой 
слѣдуетъ  признать  значеніе  верхней  губы  (рис.  8  1.);  пластинка 
эта  кзади  продолжается  въ  такъ  наз.  надглоточную  пла- 
стинку. Отъ  слитыхъ  вмѣстѣ  основныхъ  пластинокъ  педи- 
пальпъ  отходитъ  съ  каждой  стороны  по  четырехчленистому 
іцупальцу.  Строеніе  ихъ  можно  представить  себѣ  слѣдую- 
щимъ  образомъ.  Основной  членикъ  щупальца  цилиндри- 
ческій,  нѣсколько  утоліценъ  къ  наружному  концу,  куда 
прилегаетъ  тонкое  основаніе  второго  членика.  Это  сочле- 
неніе  приспособлено  преимущественно,  или  даже  исключи- 
тельно для  кругового  вращенія.  Въ  этомъ  суставѣ  движе- 
нія  должны  быть  наибольпіими.  Что  же  касается  осталь- 
ныхъ,  то  движенія  тамъ  могутъ  происходить  только  по  са- 
мой минимальной  дугѣ.  Раздѣленіе  между  2  и  3  члени- 
ками очевидно,  но  движеніе  въ  этомъ  суставѣ  крайне  ни- 
чтожно, и  по  моему  мнѣнію,  служитъ  только  для  болѣе 
плотнаго  прикладыванія  педипальпъ  къ  гипостому.  Поло- 
женіе  четвертаго  членика  нѣсколько  своеобразно.  Это  ма- 
ленькое образованіе,  по  всей  вѣроятности,  не  способное  къ 
самостоятельному  движенію,  идетъ  подъ  прямымъ  угломъ 
внизъ  отъ  конца  третьяго  членика.  Значеніе  такого  поло- 
женія  далеко  не  ясно;  можетъ  быть,  онъ  нѣсколько  спо- 
собствуетъ  прикрѣпленію  клеща,  пока  хелицеры  еще  не  вве- 
дены въ  тѣло  хозяина.  Педипальпы  довольно  обильно 
покрыты  волосками,  играющими  роль  органовъ  осязанія. 
Среди  довольно  большого  количества  волосковъ  здѣсь  нѣ- 
которые  выдѣляются  своими  громадными,  сравнительно,  раз- 
мѣрами  ;  они  размѣщаются,  главнымъ  образомъ,  близъ  верх- 
ней н  нижневнутренней  сторонъ  педипальпы.  Подобные  во- 
лоски для  пауковъ  изображаетъ  Даль  (22)  на  своей  фиг.  4  t. 

Скажемъ  теперь  нѣсколько  словъ  о  футлярѣ  хелицеръ, 
подробно  описанномъ  для  Ixodes  (resp.  Rhipicephalns)  Ваг- 
неромъ  (20).    Эмбріологически  футляръ  хелицеръ  происхо- 
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діітъ  изъ  кольцевой  складки  эктодермы,  окружающей  ііхъ 
основаніе.  При  разсматриваніи  ротовыхъ  частей  сверху, 
футляръ  хелицеръ,  по  Вагнеру,  представляется  въ  видѣ  по- 
крывающей хелицеры  пластинки,  покрытой  оригинальными 
маленькими  бугорками.  Этотъ  футляръ,  продолжаясь  съ 
хелицерами  внутрь  тѣлэ,  способенъ  при  выдвиженіи  ихъ  от- 
части выворачиваться  вмѣстѣ  съ  ними  наружу.  Переходя 
сверху  въ  наружные  покровы,  футляръ  образуетъ  неболь- 
шую складку,  сливающуюся  съ  основными  пластинками 
педипальпъ.  Нижняя  стѣнка  футляра  образована  особой, 
описываемой  ниже,  хитиновой  пластинкой.  Такимъ  обра- 
зомъ  футляръ  для  обѣихъ  хелицеръ  является  общимъ 
(Рис.  4  sch.). 

Протоки  слюнныхъ  железъ,  идущіе  по  сторонамъ  тѣла, 
постепенно  сближаются  между  собою  и,  наконецъ,  подъ  хе- 
лицерами вступаютъ  въ  упомянутую  хитиновую  пластинку, 
составляющую  нижнюю  стѣнку  футляра  хелицеръ.  Пла- 
стинка эта  безъ  всякаго  сомнѣнія  является  полнымъ  го- 
мологомъ  надглоточной  пластинки  (Supraoesophagealleiste) 
Кронеберга  у  Trombidium  (17)  и  Hydrachnidae  (8).  У  тѣхъ 
же  животныхъ  этимъ  авторомъ  были  описаны  еще  особыя 
образованія,  названныя  имъ  „Trachealleisten",  и  гомолога 
которымъ  онъ  указалъ  и  у  скорпіона  (23).  Соотвѣтствую- 
щихъ  образованій  у  Ixodes  нѣтъ  совершенно. 

Вотъ  въ  схемѣ  описаніе  ротового  аппарата,  признан- 
наго  Brucker  (24)  особеннымъ,  спеціальнымъ  среди  прочихъ 
клещей.  Такимъ  образомъ  на  основаніи  изученія  устрой- 
ства ротового  аппарата  съ  одной  стороны  и  эмбріологиче- 
скихъ  данныхъ  —  съ  другой,  мы  пока  можехМЪ  говорить 
только  о  двухъ  парахъ  конечностей,  приспособленныхъ  для 
цѣлей  питанія.  Неправильное  толкованіе  фактовъ  Кроне- 
бергомъ  (23)  и  Галлеромъ  (26),  признававшими  въ  сложеніи 
ротовыхъ  частей  Arachnoidea  участіе  по  крайней  мѣрѣ  трехъ 
паръ  конечностей,  —  не  соотвѣтствуетъ  истинѣ  и  потому 
должно  быть  оставлено.  То  же  самое  должно  сказать  о 
попыткѣ,  безуспѣшной,  надо  добавить  —  Галлера,  а  за  ним 
и  Удеманса,  основываясь  на  этомъ  и  нѣкоторыхъ  другихъ 
признакахъ,  выдѣлить  клещей  въ  самостоятельную  группу 
Acaroidea,  равнозначную  Crustacea,  Arachnoidea,  Myriapoda 
и  Insecta. 
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Нервная  система  и  органы  чувствъ. 

Центральная  нервная  система,  въ  видѣ  овальнаго  обра- 
зованія  съ  нѣсколько  болѣе  заостреннымъ  заднимъ  краемъ 
на  продольномъ  разрѣзѣ  и  почти  треугольнаго  —  на  по- 
перечномъ,  помѣщается  въ  передней  части  головогруди, 
ближе  къ  брюпіной  сторонѣ,  чѣмъ  къ  спинной.  Нервныя 
клѣтки  —  округлой  формы  съ  рѣзкими  хроматиновыми 
зерныпіками  —  размѣщаются  по  периферіи  органа,  оставляя 
внутреннюю  его  часть  занятой  волокнистымъ  веществомъ. 
Эта  волокнистая  часть  нервной  системы  образу етъ  пучки, 
соотвѣтствующіе  всѣмъ  б  парамъ  главныхъ  нервовъ,  отхо- 
дящихъ  къ  конечностямъ  ;  пучки  эти  должны  вполнѣ  соот- 
вѣтствовать  тѣмъ  радіальнымъ  полосамъ,  которыя  когда  то 
замѣтили  Крамеръ  и  Кронебергъ  на  просвѣтленной  глице- 
риномъ  нервной  системѣ  Eylais.  Снаружи  нервная  система 
одѣта  тонкой  соединительно-тканной  оболочкой,  неврилеммой, 
въ  которой  замѣтны  маленькія,  вытянутыя,  рѣзко  окрашен- 
ныя  ядра.  Неврилемма  продолжается  и  на  отходящіе  отъ 
центральнаго  органа  нервы,  а  также,  насколько  я  могъ  су- 
дить по  своимъ  препаратамъ,  эта  же  оболочка  отдѣляетъ 
нервную  массу  отъ  пищевода,  гдѣ  онъ  внѣдряется  и  пе- 
ресѣкаетъ  ее  въ  продольномъ  направленіи.  Пищеводомъ 
нервная  система  разбивается  на  двѣ  почти  равныя  части  : 
передній  отдѣлъ,  соотвѣтствующій  надглоточной  части,  и 
задній,  соотвѣтствуюидій  подглоточной  части  и  брюшнымъ 
гангліямъ.    Первый  немногим!  менѣе  второго. 

Дегенерація  клеща,  выразившаяся,  между  прочимъ  и 
въ  полномъ  отсутствіи  сегментаціи  тѣла,  повела  къ  крайней 
концентраціи  нервной  системы,  въ  которой  теперь  нельзя 
открыть  даже  слѣда  сложенія  изъ  отдѣльныхъ  гангліевъ. 
Внутреннее  волокнистое  вещество  органа  не  даетъ  намъ  ни- 
какихъ  матеріаловъ  для  сужденія,  хотя  бы  приблизительнаго, 
о  числѣ  узловъ,  вопіедшихъ  въ  составъ  его.  Изучая  про- 
дольные разрѣзы  близъ  края  нервной  системы,  можно  было 
бы  замѣтить,  что  волокнистое  вещество  распадается  на  5  от- 
дѣльныхъ  участковъ  ;  при  приближеніи  же  къ  срединѣ  ор- 
гана —  такого  раздѣленія  уже  не  замѣтно,  ибо  отдѣльные 
пучки  сливаются  и  сплетаются  вмѣстѣ.     Гораздо  лучпіе 
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считать  легкія  утолщенія  клѣточныхъ  элементовъ,  располо- 
женныхъ  по  периферіи,  происходящія  отъ  мѣстігаго  увели- 
ченія  числа  слоевъ  нервныхъ  клѣтокъ.  Если  бы  эти  утол- 
щенія  дѣйствптельно  соотвѣтствовали  слившимся  гангліямъ, 
то,  изучая  разрѣзы  пропіедшіе  близъ  медіальной  линіи,  мы 
бы  насчитали  8 — 9  узловъ,  причемъ  на  долю  надпище- 
воднаго  отдѣла  пришлось  2  или  3;  послѣднее  разногласіе 
кроется  въ  томъ,  слѣдуетъ  ли  незначительное  утолщеніе 
клѣточныхъ  элементовъ  въ  передпемъ  отдѣлѣ  считать  за 
особый  узелъ  или  нѣтъ.  Въ  задней  половинѣ,  подглоточной, 
можно  насчитать  5  или,  вѣрнѣе,  6  скопленій. 

Ю.  Вагнеръ  (20),  изслѣдуя  эмбріональное  развитіе  клеща 
(Rhipicephalus),  попробовалъ  примѣнить  остроумный,  хотя  и 
не  особенно  надежный  для  практическаго  выполненія  ме- 
тодъ  счета  узловъ,  входящихъ  въ  составъ  нервнаго  скоп- 
ленія,  графическимъ  путемъ,  откладывая  на  бумагѣ  измѣ- 
ренія  толш,ины  нервнаго  участка  на  каждомъ  срѣзѣ.  Такое 
изслѣдованіе,  крайне  осложняемое  благодаря  изогнутости 
положенія  эмбріона,  позволило  Вагнеру  заключить,  что  въ 
составъ  слитаго  органа  входитъ  не  менѣе  11  отдѣльныхъ 
гангліевъ,  хотя  непосредственныхъ  утолш,еній  онъ  наблю- 
далъ  всего  8  (см.  рис.  6  въ  его  работѣ),  т.  е.  столько  же, 
сколько  удалось  насчитать  и  мнѣ  въ  срѣзахъ  черезъ  нерв- 
ную систему  взрослой  формы. 

Подвѣсочнымъ  аппаратомъ  для  нервной  системы  слу- 
житъ  особая  перепонка,  отдѣляюш,ая  capitulum  отъ  осталь- 
ного тѣла  ;  подробнѣе  о  ней  говорится  въ  главѣ  сбъ  органахъ 
пипдеваренія.  Что  касается  до  отходящихъ  нервовъ,  то 
наблюдать  ихъ  —  оказывается  дѣломъ  весьма  труднымъ, 
если  вопросъ  касается  прослѣживанія  отдѣльныхъ  нервныхъ 
вѣтвей.  Еще  Пагенштехеръ  (10)  при  изслѣдованіи  анатоміи 
клеща,  видѣлъ  отхожденіе  11  паръ  нервовъ,  въ  расхожде- 
ніи  которыхъ  онъ  указываетъ  на  полнѣйшую  аналогію  съ 
тѣмъ,  что  наблюдается  у  Trombidium  (28),  конечно,  съ  тою 
разницей,  что  у  Ixodes  нѣтъ  и  слѣда  nervi  optici.  Bnpo- 
чемъ,  впослѣдствіи  Кронебергъ  (17),  найдя  у  Trombidium  но- 
вый нервъ,  незамѣченный  Пагенштехеромъ,  отмѣтилъ  также 
нѣкоторыя  неточности  Пагенштехеровскаго  описанія,  хотя 
сущность  дѣла  и  здѣсь  осталась  безъ  измѣненія.  Наиболѣе 
внутренняя  пара  нервовъ,  отходящихъ  прямо  впередъ,  снаб- 
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жаетъ  у  Ixodes  глотку  н,  слѣдовательно,  пищеводъ,  а  также, 
быть  можетъ,  и  слюнныя  железы.  Двѣ  остальныя  пары  нер- 
вовъ,  выходящихъ  пзъ  передней  (т.  е.  надглоточной)  части 
нервной  системы,  идутъ  къ  хелицерамъ  и  педипальпамъ. 
Корешки  этихъ  нервовъ  сильно  сближены  между  собою. 
Назадъ  нервная  система  отдаетъ  сильные  стволы  къ  поло- 
вымъ  органамъ,  гдѣ  они  могутъ  быть  легко  прослѣжены 
вдоль  значительной  части  влагалища,  возлѣ  извилинъ  яйце- 
водовъ.  Рядомъ  съ  ними  отходятъ  спланхническіе  нервы, 
завѣдующіе  пищеварительными  органами.  Нервы  локомо- 
торныхъ  конечностей  отходятъ  сбоковъ  нервной  системы, 
иричемъ  стволы  1-ой  пары  берутъ  начало  почти  на  уровнѣ 
прохожденія  пищевода  черезъ  нервную  массу.  Непарнаго 
нерва  отходящаго  по  средней  линіи  прямо  назадъ  у  Ixodes, 
повидимому,  совершенно  нѣтъ. 

Органы  чувствъ,  вообще  говоря,  развиты  слабо.  Деге- 
неративная природа  клещей  сказалась,  между  прочимъ,  и 
въ  исчезновеніи  глазъ,  причемъ  отсутствіе  глазного  нерва 
указываетъ,  что  потеря  органовъ  зрѣнія  имѣла  мѣсто  уже 
очень  давно.  Опытъ  Бателли,  помѣщавшаго  клещей  въ  тем- 
ную коробку,  показываетъ,  что  они  не  оказываютъ  пред- 
почтенія  ни  освѣщеннымъ,  ни  затемненнымъ  мѣстамъ,  т.  е. 
обнаруживаютъ  отсутствіе  фототаксической  реакціи. 

Органы  обонянія  только  что  найдены  Норденшельдомъ 
(53)  въ  канальцахъ,  прободающихъ  хитинъ  въ  стигмахъ,  въ 
Бидѣ  отростковъ  расположенныхъ  въ  гиподермѣ  биполяр- 
ныхъ  невроэпителіальныхъ  клѣтокъ  съ  овальнымъ  ядромъ. 
Органы  эти  могутъ  быть  названы  стигмальными.  Ихъ  от- 
крытіе  подтверждаетъ  предположеніе  Бателли,  что  стигмы 
должны  служить  мѣстомъ  обонятельныхъ  ощущеній.  Объ 
органахъ  осязанія,  въ  сущности,  уже  было  сказано  въ 
главѣ  о  кожныхъ  порахъ  и  волоскахъ.  Вообще  можно  от- 
мѣтить,  что  главнымъ  мѣстонахожденіемъ  осязательныхъ 
волосковъ  слѣдуетъ  считать  конечности  и,  особенно,  щу- 
пальцевую часть  педипальпъ,  богато  снабженную  волосками. 
Здѣсь,  между  прочимъ,  приходится  наблюдать  нѣсколько 
волосковъ  гигантскихъ,  по  сравненію  съ  прочими,  размѣ- 
ровъ.  Такіе  волоски,  какъ  я  уже  имѣлъ  случай  говорить, 
изобралшетъ  и  Даль  (22)  на  „максиллахъ"  пауковъ.  Объ 
органѣ,  описанномъ  Галлеромъ  за  органъ  слуха,  уже  гово- 
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рил  ось,  поэтому  теперь  нѣтъ  надобности  на  немъ  останавли- 
ваться. Поры,  прободаюп],ія  наружные  покровы,  также  должны 
быть  отнесены  къ  органамъ  чувствъ  неизвѣстнаго  пока  зна- 
ченія.  Въ  извѣстной  связи  съ  ними  стоятъ  и  такъ  наз. 
лировидные  органы  (les  organes  lyriformes),  къ  описанію  ко- 
торыхъ  я  теперь  и  перейду.  Лировидные  органы  (рис.  10  —  1), 
описанные  Берткау,  Далемъ  и  ІПимкевичемъ  у  пауковъ, 
представлены  въ  этомъ  отрядѣ  простыми  небольшими  ще- 
лями, расположенными  въ  томъ  или  иномъ  порядкѣ  въ  го- 
ловогрудномъ  отдѣлѣ  или  на  конечностяхъ.  Кромѣ  Ага- 
пеіпа  подобные  же  органы  были  вскорѣ  найдены  у  Phalan- 
gida,  Pedipalpida,  Pseudoscorpiones.  Въ  расположеніи  этихъ 
органовъ  удается  подмѣтить  нѣкоторую  правильность,  ко- 
торая, быть  можетъ,  имѣетъ  и  систематическое  значеніе 
(напр.  у  Phalangidae).  Эта  сторона  дѣла  подробно  разрабо- 
тана ПІимкевичемъ  (30)  и,  особенно,  Гоберомъ  (31).  Послѣд- 
ній  авторъ  отмѣтилъ,  что  видъ  ш,елей  у  Phalangidae  нѣ- 
сколько  отличенъ  от  ь  таковыхъ  же  пауковъ  :  у  сѣнокосцевъ 
онѣ  гораздо  меньшей  величины. 

Оказывается,  однако,  что  ни  тотъ,  ни  другой  видъ 
органовъ  не  сходенъ  съ  лировидными  органами  клещей, 
благодаря  чему  они  и  не  были  замѣчены  Гоберомъ,  по- 
дробно изучившимъ  эти  органы  у  перечисленныхъ  четырехъ 
отрядовъ  и  не  нашедшимъ  ихъ  у  скорпіоновъ,  сольпугъ  и 
Асагіпа  ;  своеобразное  устройство  органовъ  Асагіпа  дѣлаетъ 
это  понятнымъ.  Лировидные  органы  клещей,  какъ  это  вы- 
ясняется примѣненіемъ  метода  разрѣзовъ,  представляютъ 
нзъ  себя  скопленія  тѣсно  сближенныхъ  кожныхъ  поръ  чув- 
ствительнаго  характера,  описанныхъ  въ  главѣ  о  наружныхъ 
покровахъ;  къ  каждому  изъ  органовъ  подходитъ  по  до- 
вольно толстому  нервному  стволику,  который  разбивается 
на  массу  мелкихъ  вѣточекъ  ;  каждая  пора  снабжается,  та- 
кимъ  образомъ,  нервомъ  (рис.  11).  Наиболѣе  мощно  выра- 
женное такое  скопленіе  находится  на  такъ  наз.  rostrum,  — 
на  спинной  сторонѣ  основного  членика  педипальпъ,  —  симме- 
трично по  обѣимъ  сторонамъ  тѣла,  близъ  мѣста  прикрѣп- 
ленія  щупальцевой  части  педипальпъ.  Это  пористое  поле 
(агеа  porosa)  находится  безъ  всякаго  труда  при  среднихъ 
увеличеніяхъ  микроскопа.  Небольшія  группы  поръ  разбро- 
саны по  тѣлу  клеща;  маленькое  скопленіе  въ  5—6  поръ  на 
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разрѣзѣ,  я  замѣтилъ  близъ  соха  первой  пары  ногъ;  дру- 
гое маленржое  скопленіе  было  найдено  на  первомъ  членикѣ 
первой  пары  ногъ. 

Итакъ,  у  клеіцей  внѣшній  видъ  лировидныхъ  орга- 
новъ  настолько  своеобразенъ,  что  они,  пожалуй,  заслужи- 
вали бы  какого-нибудь  особаго  названія,  тѣмъ  болѣе,  что 
With  (49)  недавно  нашелъ  настоящіе  щелевидные  органы 
трехъ  родовъ  на  головѣ  у  Notostigmata  (Eucarus),  которые 
въ  этомъ  отношеніи,  какъ  и  во  многихъ  другихъ  (сегмен- 
тація  и  пр.),  близко  примыкаютъ  къ  Opilionidae. 


Органы  дыханія. 

Органами  дыханія  клеща  служитъ  система  трубчатыхъ 
трахей,  сообщающихся  съ  наружной  средой  при  помощи 
пары  стигмъ,  помѣщающихся  позади  4-ой  пары  ногъ.  Мор- 
фологическое положеніе  стигмъ  у  Ixodes  неясно,  но  изъ 
сравненія  съ  другими  родами  клещей  слѣдуетъ  заключить, 
что  и  здѣсь  онѣ  располагаются  въ  головогруди.  Въ  этомъ 
насъ  убѣждаетъ  уже  то,  что  абдоминальныхъ  стигмъ  среди 
типичныхъ  Асагіпа  мы  не  знаемъ,  ибо  Notostigmata,  какъ 
формы  переходныя,  не  могутъ  приниматься  въ  разсчетъ. 
Оставляя  въ  сторонѣ  Prostigmata  Крамера,  отмѣтимъ,  что 
у  Pediculoides  (сем.  Tarsonemidae)  по  Вгпскег  (11)  стигмы 
лежатъ  впереди  1-ой  пары  ногъ.  У  Gamasus,  Hypoaspis, 
Holostaspis  —  между  3  и  4  парами,  у  Uropoda  (тоже  сем. 
Gamasidae)  —  между  2  и  З.  Въ  этомъ  отношеніи  осо- 
бенно интересно  сем.  Oribatidae,  которое  по  многимъ  при- 
знакамъ  слѣдуетъ  считать  принадлежащимъ  къ  наиболѣе 
первичнымъ  клещамъ,  ближе  другимъ  стоящимъ  къ  на- 
чальнымъ  формамъ.  Въ  то  время  какъ  у  однихъ  видовъ 
(Hermannia,  Hoplophora)  совсѣмъ  нѣтъ  трахей,  у  другихъ  — 
изъ  pp.  Oribata,  Damaens,  Leiosoma,  Notaspis  —  мы  не  только 
находимъ  трахеи  (вообще  не  развѣтвленныя),  по  п  безспор- 
ныя  стигмы  (нѣкоторыя  изъ  Oribatidae,  какъ  Nothrus  tele- 
proctus,  хотя  и  имѣютъ  трахеи,  но  пхъ  стигмы  не  извѣстны), 
въ  числѣ  4  паръ  открывающіяся  у  основанія  ногъ.  Всѣ 
эти  факты  безспорно  говорятъ  за  головогрудное  положеніе 
стигмъ  въ  отрядѣ  клещей,  какъ  и  за  то,  что  начальныя 
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ихъ  формы  могли  бы  обладать  нѣсколькііми  парами  стигмъ. 
И  тотъ  новый  органъ  дыханія,  который  недавно  былъ  опи- 
санъ  Тономъ  (32)  у  Holotyrus,  есть,  въ  сущности,  та  же 
стигма  съ  слабо  развитой  модифицированной  трахейной 
системой,  иріобрѣтшей  вторичныя  ириспособленія  въ  видѣ 
оригинальныхъ  клапановъ  въ  боковыхъ  мѣшечкахъ  гомо- 
логичныхъ  трахеямъ,  —  стигма  и  трахейная  система  уже 
сильно  редуцированныя  и  находящіяся  на  пути  къ  пол- 
ной атрофіи,  если  только  ихъ  не  спасетъ  перемѣна  функ- 
ціи.  Впрочемъ,  вполнѣ  своеобразно  и  оригинально  поло- 
женіе  стигмъ  Notostigmata  (Уайтъ  49),  которые  вообще  стоятъ 
особнякомъ  среди  прочихъ  клещей  ;  именно,  у  нихъ  имѣется 
4  пары  стигмъ  на  первыхъ  4  абдоминальныхъ  сегментахъ 
(ср.  Phalangidae  и  Solifugae). 

Но  обратимся  къ  фактамъ,  посмотримъ  каково  строеніе 
стигмы,  впервые  описанное,  правда,  не  вполнѣ  точно,  Ба- 
телли  (18).  При  разсматриваніи  снаружи,  на  поверхност- 
ныхъ  срѣзахъ,  стигма  представлена  сложенной  изъ  неправиль- 
ныхъ  шестиугольныхъ  ячеекъ  (рис.  12).  Въ  срединѣ  нахо- 
дится воздухоносная  камера  (рис.  2  въ  текстѣ  ѵ,  а),  сообщаю- 
щаяся сверху  непосредственно  съ  наружной  средой  при  по- 
мощи небольпіого  отверстія.  При  изученіи  дальнѣйшихъ 
срѣзовъ,  какъ  поверхностныхъ,  такъ  и  поперечныхъ,  видно, 
что  ячейкамъ  (с)  соотвѣтствуютъ  небольпгія  полости  (г), 
сверху,  стало  быть,  открывающіяся  ячейками,  а  снизу  — 
примыкающія  къ  кожнымъ  порамъ  (р).  Промежутки  между 
этими  маленькими  полостями  заполнены  хитиновыми  стол- 
биками, иными  словами,  хитиновые  столбики  раздѣляютъ 
рядомъ  лежащія  полости.  Среди  окружающей  гиподермы, 
по  Норденпіельду  (53),  залегаютъ  чувствительныя  клѣтки, 
дающія  отростки  въ  упомянутыя  поры,  и  служащія  органами 
обонянія.  Повторяя  тоже  самое  начиная  изнутри,  можно 
изложить  существующія  отношенія  яснѣе.  Хитиновая  стѣнка, 
вогнутая  въ  мѣстѣ  стигмы  блюдцеобразно,  пронизана  кож- 
ными порами,  имѣющими  небольпіое  расширеніе  въ  своей 
верхней  части  (иодробнѣе  см.  устройство  поръ  въ  главѣ  о 
кожныхъ  покровахъ).  Надъ  порой  находится  небольшая 
полость,  составляющая,  такъ  сказать,  ея  расширенное  продол- 
женіе  и  открывающаяся  наружу  ячейкой.  Промежутки 
между  расширенными  продолженіями   поръ  заняты  хити- 
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новыми  столбиками,  сверху  продолжающимися  въ  стѣнки 
ячеекъ.  Сами  ячейки  на  своихъ  стѣнкахъ  несутъ  полоски 
или  кили,  вдающіеся  внутрь  полости  ячеи,  образованные 
мѣстнымъ  утолщеніемъ  стѣнки,  стоящіе,  повидимому,  въ 
связи  съ  упомянутыми  столбиками  и  переходящіе,  вѣроятно, 
непосредственно  въ  нихъ  внизу  ячейки.  Внутри  стигмы 
находится  воздухоносная  камера,  которую  удобнѣе  всего 
изучать  на  поперечныхъ  разрѣзахъ  животнаго.  Она  имѣетъ 
форму  цифры  8,  т.  е.  боковыми  перетяжками  раздѣлена  (не 
вполнѣ)  на  отдѣлы  наружный  и  внутренній,  которые,  вслѣдъ 
за  Тономъ,  назовемъ  vestibulum  ѵ  (рис.  2  въ  текстѣ)  и  atrium 
а.  Наружный  отдѣлъ  (vestibulum)  сообщается  со  внѣшнимъ 
міромъ  серповидно  изогнутымъ  узкимъ  отверстіемъ,  окру- 
женнымъ  хитиновой  каемкой,  и,  кромѣ  того,  при  посред- 
ствѣ  промежутковъ  между  столбиками,  стоитъ  въ  связи  съ 
расширенными  продолженіями  поръ  (г).  Механизмъ  дыханія 
таковъ,  что  кожныя  поры  въ  немъ  совершенно  не  участвуютъ, 
а  воздухъ  проходитъ  черезъ  отверстіе,  ведущее  прямо  въ 
воздухоносную  камеру.  Внутренній  отдѣлъ  камеры  (atrium) 
сообщается  съ  расходящимися  лучеобразно  трахеями.  Ука- 


Рис.  2.  Схема  поперечнаго  разрѣза  черезъ  стигму  Ixodes,  ѵ  и  а  —  vestibulum 
и  atrium  воздухоносной  камеры  с  —  ячейки;  г  —  полости,  соотвѣтствующія 
ячейкамъ;  р  -  поры;  tr  —  трахеи;  musc.  sup.  и  inf.  —  musculus  stigma- 
ticus  superior  и  inferior. 

занныя  отношенія  легко  уясняются  изъ  приложенной  грубой 
схемы.  Кожныя  поры  (р),  входящія  въ  составъ  стигмы,  не 
отличаются  качественно  отъ  описанныхъ  прежде  поръ,  снаб- 
женныхъ  расширеніемъ  ;  онѣ  тожественны  порамъ,  разбро- 
саннымъ  по  одиночкѣ  по  поверхности  тѣла  и  собраннымъ 
въ  группы  въ  такъ  паз.  лировидныхъ  органахъ. 

Стигмы  обладаютъ  и  собственной  мускулатурой.  Какъ 
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со  спинной,  такъ  и  съ  брюшной  стороны  къ  ней  прибли- 
жаются косые  мышечные  пучки,  musculi  stygmatici  superior 
et  inferior,  находящіе  себѣ  опору  въ  кожныхъ  покровахъ 
животнаго.  Musculus  superior  подходитъ  къ  верхней  стѣнкѣ 
перетяжки  воздухоносной  камеры  и  своимъ  сокращеніемъ 
открываютъ  воздуху  доступъ  въ  atrium  и  трахеи  т.  inferior 
прикрѣпляется  нѣсколько  ниже  стигмы,  хотя  нѣсколько 
маленькихъ  волоконъ,  быть  можетъ,  также  подходятъ  къ 
воздухоносной  камерѣ.  Нижняя  мышца  развита  гораздо 
мощнѣе,  чѣмъ  верхній  мускулъ  :  на  одной  изъ  серій  срѣзовъ 
я  въ  первомъ  насчиталъ  16  пучковъ,  тогда  какъ  въ  послѣд- 
немъ  было  всего  3.  Близъ  стигмъ  постоянно  можно  видѣть 
скопленія  кровяныхъ  тѣлецъ,  которыя  обнаруживаютъ  этимъ 
свой  положительный  хемотаксисъ  по  отношенію  къ  кисло- 
роду. Лучеобразно  расходящіяся  отъ  стигмъ  трахеи  пред- 
ставляютъ  изъ  себя  эпителіальныя  трубки,  выстланныя  внутри 
довольно  толстой  хитиновой  intima,  снабженной,  въ  боль- 
шинствѣ  стволовъ  (кромѣ  самыхъ  мелкихъ),  спиральной 
линейной  штриховатостью,  придающей  трахеѣ  столь  харак- 
терный видъ.  Интересно,  что,  по  словамъ  Тона,  спираль- 
ныя  трахейныя  нити  у  клещей  и,  быть  можетъ,  всѣхъ  пауко- 
образныхъ,  гораздо  короче  чѣмъ  у  насѣкомыхъ.  Удаляясь 
отъ  стигмъ  трахейные  стволы  изрѣдка  вѣтвятся  и,  въ  видѣ 
маленькихъ  ничтожнаго  діаметра  трубокъ,  проникаютъ  рѣши- 
тельно  всюду:  входятъ  въ  конечности,  оплетаютъ  слюнныя 
железы,  снабжаютъ  яичники  и  т.  д.  О  способѣ  отхожденія 
трахей  отъ  стигмы  я  долженъ  сказать,  что  онѣ  расходятся 
не  изъ  одного  главнаго  ствола,  выходящаго  изъ  стигмы, 
и  поэтому  невозможно  относить  къ  древовиднымъ  трахеямъ, 
какъ  это  дѣлаетъ  Лангъ  (44)  на  стр.  547  своего  учеб- 
ника; скорѣе  ихъ  слѣдовало  бы  отнести  къ  такъ  наз. 
пучковиднымъ. 

Внѣшній  видъ  клѣтокъ,  составляющихъ  эпителіальную 
обкладку  трахей  у  различныхъ  особей  различенъ,  хотя,  въ 
большинствѣ  случаевъ,  ихъ  форма  бываетъ  кубична  или 
нѣсколько  вытянута  въ  длину.  У  ненасосавшихся  клещей 
мнѣ  приходилось  видѣть  очень  маленькія  клѣтки  съ  не 
рѣзко  обозначеннымъ  ядромъ;  у  другихъ  же,  находящихся 
на  различныхъ  стадіяхъ  насасыванія,  клѣтки  эти  весьма 
крупныхъ  размѣровъ,  болѣе  или  менѣе  квадратныхъ,  на 
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разрѣзѣ,  очертаній,  съ  большимт,  ядромъ.  Все  это  паводитъ 
на  мысль,  что  эиителіальныя  клѣтки  трахей  обладаютъ 
какой-либо  выдѣлительной  функціей,  хотя  опредѣленно  объ 
этомъ  будетъ  возможно  высказаться  только  послѣ  примѣ- 
ненія  метода  инъекціи.  Впрочемъ,  въ  противовѣсъ  этому, 
необходимо  также  отмѣтить,  что  иногда  мнѣ  приходилось 
наблюдать  сравнительно  небольшія  рілѢтки  у  клеща  довольно 
крупныхъ  размѣровъ.  Движеніе  воздуха  въ  трахеяхъ, 
по  мнѣнію  Бателли  (18),  обусловливается  сокращеніемъ  дорзо- 
вентральныхъ  мышцъ.  Исходнымъ  пунктомъ  развитія  легоч- 
ныхъ  мѣпіковъ  Arachnoidea,  какъ  извѣстно,  принимаются 
жаберныя  ноги  мечехвостовъ,  который  въ  своемъ  филогене- 
тическомъ  развитіи  дали  легкія  скорпіоновъ  —  древнѣй- 
шихъ  формъ  паукообразныхъ,  —  причемъ  переходъ  этотъ, 
при  томъ  сходствѣ  между  образованіями  обоего  рода,  какъ 
намъ  изображаетъ  его  Макъ-Леодъ,  достаточно  легко  объ- 
ясняется уже  простымъ  приспособленіемъ  лимулообразныхъ 
предковъ  скорпіона  къ  наземному  образу  жизни.  Изслѣдо- 
ванія  послѣднихъ  лѣтъ  показали  невозможность  принимать 
происхожденіе  трахей  изъ  легкихъ,  ибо  уже  одна  исторія 
развитія  обоихъ  этихъ  органовъ  слишкомъ  отлична  одна 
отъ  другой.  Приходится  отказаться  отъ  того  заманчиваго 
пути,  на  который  указывалъ  цѣлый  рядъ  авторовъ.  Дѣй- 
ствительно,  если  сравнить  внѣшній  видъ  легкихъ  по  пре- 
красному описанію  Макъ-Леода  (33)  съ  трахеями-картина 
получается  подкупающая,  но  факты  говорятъ  противное. 
Мало  того,  весьма  основательные  аргументы,  выставленные 
между  прочимъ  Ю.  Вагнеромъ  (20),  позволяютъ  даже  заклю- 
чить, что  трахеи  клещей  не  соотвѣтствуютъ  прямо  таковымъ 
же  Tracheata.  Дѣйствительно,  тотъ  фактъ,  что  наиболѣе 
древнія  паукообразныя  —  скорпіоны  —  не  имѣютъ  и  слѣда 
трахей,  органы  же  дыханія  ихъ  развились  непосредственно 
и  единственно  изъ  жабръ  Xiphosura  (также  не  обладающихъ 
иными  респираторными  органами),  въ  то  время  какъ  клещи 
обладаютъ  прекрасно  развитой  трахейной  системой  даже 
съ  головогрудными  стигмами  (что,  на  ряду  съ  абдоминаль- 
ными, мы  имѣемъ  и  у  Solifugae)  —  позволяетъ  заключить, 
что  трахеи  развились  самостоятельно  внутри  класса  пауко- 
образныхъ, —  ибо  допускать  дифилетичность  Arachnoidea 
у  насъ  нѣтъ  пока  никакихъ  твердыхъ  основаній,  —  и,  слѣдо- 
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вательно,  трахеи  Acarina  не  тожественны  трахеямъ  Insecta 
и  iMyriopoda. 

Но  если  трахеи  не  связаны  генетически  съ  легкими, 
то  откуда  же  онѣ  произошли?  По  современнымъ  воззрѣ- 
ніямъ  трахеи  Tracheata  развились  первоначально  изъ  кож- 
иыхъ  одноклѣточныхъ  железъ  аннелидообразныхъ  предковъ 
Peripatus.  „Совершенно  такимъ  же  образомъ  мы  можемъ 
себѣ  объяснить  происхожденіе  трахей  въ  головогруди  у 
паукообразныхъ  —  изъ  кожныхъ  одноклѣточныхъ  железъ, 
представляющихъ  наслѣдіе  отъ  тѣхъ  же  аннелидообразныхъ 
предковъ  всѣхъ  Tracheata,  чѣмъ  и  объясняется  видимое 
сходство  въ  устройствѣ  трахей  у  паукообразныхъ  и  другихъ 
Tracheata"  (Вагнеръ). 

Онтогенетическое  развитіе  органовъ  дыханія  происхо- 
дитъ  очень  поздно,  именно,  отодвигается  на  личиночный 
періодъ.  Возможно,  что  столь  поздняя  закладка  органовъ, 
какъ  думаетъ  Вагнеръ,  является  ценогенети чески  нѣсколько 
перенесенной,  но,  во  всякомъ  случаѣ,  фактъ  этотъ  даетъ 
намъ  цѣнные  выводы  генетическаго  характера.  Это  лиш- 
ній  разъ  указываетъ  на  позднее  образованіе  въ  фило- 
генетическомъ  стволѣ  обособленныхъ  органовъ  дыханія; 
это  подтверждаетъ,  что  далекій  предокъ  паукообразныхъ 
былъ  совершенно  лишенъ  таковыхъ  въ  той  формѣ,  какую 
мы  находимъ  у  современныхъ  животныхъ;  это  показываетъ, 
что  органы  дыханія  появились  значительно  позже  прохож- 
денія  стадіи  аннелидоподобнаго  животнаго. 


Пищеварительный  каналъ  и  слюнныя  железы. 

Разсмотрѣніе  пищеварительныхъ  органовъ  мы  начнемъ 
съ  ротового  отверстія,  которое  помѣщается  между  хелицерами 
и  вытянутой  впередъ  частью  основной  пластинки  педипальпъ 
или  гипостомой.  Ротовая  полость  начинается  въ  видѣ  не- 
большой ямки,  которая  на  разрѣзѣ  вскорѣ  пріобрѣтаетъ 
видъ  цифры  3,  положенной  горизонтально  выпуклыми  сторо- 
нами внизъ,  т.  е.  полости,  подраздѣленной  двумя  легкими 
пережимами  на  три  отдѣла:  средній  отдѣлъ  представляет ъ 
начало  пищеварительной  трубки,  а  боковые  желобки  пока- 
зываютъ  мѣсто,  гдѣ  изливаются  въ  ротовую  полость  парные 
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протоки  сильно  развитыхъ  слюнпыхъ  жолезъ  (рііс.  8  h  п  spg). 
Далѣе  кзади  перетяжки  внѣдряются  все  глубже  и  глубже  и, 
наконецъ,  совершенно  отдѣляютъ  боковые  отдѣлы  отъ  сред- 
няго.  Еще  немного  болѣе  назадъ  слюнные  протоки  идутъ 
въ  хитиновой  пластинкѣ,  образующей  нижнюю  стѣнку  фут- 
ляра хелицеръ  и  гомологичной  Supraoesophagealleisten  Кроне- 
берга.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  ротовая  полость  начинаетъ  пере- 
ходить въ  глотку,  соотвѣтствующую  сосательной  глоткѣ 
телифоновъ,  но  не  соотвѣтствующую  сосательному  желудку 
пауковъ,  имѣющему  своего  гомолога  у  телифоновъ.  Такимъ 
образомъ  слюнныя  железы  изливаются  въ  ротовую  полость 
близъ  ея  наружнаго  отверстія.  Ротовое  же  отверстіе  Ixodes, 
образовано,  какъ  соверпіенно  справедливо  находитъ  Бернеръ 
(46),  простымъ  срединнымъ  впячиваніемъ  въ  области  слитыхъ 
„коксоподитовъ"  педииалршъ;  глоточныхъ  или  небныхъ 
(Pharynx  s.  Gaumenlamellen)  пластинокъ  поэтому  у  Ixodes 
отличать  невозможно.  Внѣиіній  видъ  глотки  на  разрѣзѣ 
въ  ея  передней  части,  вслѣдъ  за  отшнурованіемъ  слюнпыхъ 
протоковъ,  напоминаетъ  букву  Y  или  Т,  но  низъ  ея  вскорѣ 
какъ  бы  расщепляется,  и  тогда  глотка  принимаетъ  Х-обра- 
зный  видъ,  столь  характерный  для  сосательного  желудка 
пауковъ  ;  такимъ  образомъ,  глотка  со  всей  ея  мускулатурой 
подобна  сосательному  Лѵслудку,  какъ  его  оиисываетъ  Шим- 
кевичъ  (13)  для  Ереіга^),  а  Берткау  (34)  и  Макъ-Леодъ  (35) 
—  и  для  прочихъ  пауковъ,  но  ея  мускулатура  нѣсколько 
отличается  отъ  той  какую  даетъ  Вагнеръ  для  личинокъ 
Rliipicephalus  calcaratus.  Такимъ  образомъ,  изъ  двухъ  соса- 
тельныхъ  аипаратовъ,  встрѣчающихся  у  Арахноидъ,  а  именно, 
одного,  лежащаго  впереди  нервной  системы,  и  другого  — 
позади  нея,  у  клещей  развитъ  передній,  но  въ  силу  функ- 
ціональнаго  сходства,  онъ  пріобрѣлъ  структуру,  очень  по- 
хожую на  задній,  т.  е.  сосательный  желудокъ. 

Въ  началѣ,  пока  глотка  еще  сохраняетъ  Т-образную 
форму,  къ  ея  стѣнкамъ  кромѣ  вертикальныхъ  мышечныхъ 
пучковъ  подходятъ  еи^е  боковые  пучки  въ  косомъ  направле- 


1)  Но  нѣеколько  отличается  отъ  мускулатуры  сосательного  желудка 
Telyphonus  по  его  же  (60)  оппсаніи.  хотя  принципы  раеположенія  мышцъ 
II  здѣсь  остаются  совершенно  тѣже,  такъ  что  п  мускулатуру  Telyphonus 
безъ  труда  можно  привестп  къ  тому  же  типу. 
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ніи,  отходящіе  отъ  нижней  части  боковой  стѣнки  capitiilum; 
далѣе  начинаютъ  показываться  волокна  въ  горизонтальномъ 
направленіи,  вскорѣ  совершенно  замѣщающіе  косые  пучки; 
вмѣстѣ  съ  этимъ  глотка   становится  Х-образной.  Далѣе 
появляются  еще  небольшія  мыпіечныя  группы,  соединяіощія 
выдающіеся  концы  глотки  и  образующія  мышечное  кольцо; 
этотъ  кольцевой  мускулъ  играетъ  для  глотки  роль  сфин- 
ктера, ибо  одной  эластичности  стѣнокъ,  вопреки  мнѣнію 
Гексли,   для   сжатія   и   закрыванія   глотки  недостаточно. 
Рисунокъ  25  показываетъ  общее  расположеніе  глоточныхъ 
мышцъ.    Какъ  уже  было  сказано,  глоточныя  мышцы  частьв) 
прикрѣпляются  къ  боковымъ  стѣнкамъ  capitnlum,  но  отчасти 
также  и  къ  тонкой  иерепонкѣ,  отдѣляющей  capitulum  отъ 
остальной  полости  тѣла  и  начинающейся  отъ  задняго  конца 
стѣнокъ  capitulum.    Перепонка  эта,  явственно  замѣтная  на 
иродольныхъ  горизонтальныхъ  разрѣзахъ,  слѣдуя  за  ходомъ 
пищевода,  отклоняется  иосерединѣ  назадъ,  облекая  даже  и 
нервную  систему,  для  которой  и  служитъ  подвѣсочнымъ 
аппаратомъ.    Итакъ,  глотка  приводится  въ  движеніе  мас- 
сивными боковыми  мышцами,  растягивающими  ее  въ  по- 
перечномъ  направленіи  и  тѣмъ  значительно  увеличиваю- 
щими ея  полость;  тому  же  способствуютъ  и  верхнія  верти- 
кальныя  мышцы;   снизу  къ  глоткѣ  также  подходитъ  въ 
вертикальномъ  направленіи  нѣсколько  маленькихъ  пучковъ. 
Описанное  приспособленіе  мышцъ  дѣлаетъ  изъ  глотки  весьма 
совершенный   сосательный  аппаратъ,  механизмъ  котораго, 
впрочемъ,  по  словамъ  Макъ-Леода  (35),  очень  различенъ  у 
разныхъ   представителей  отряда.  Увеличеніе  полости  при 
согласномъ  сокращеяіи  мышцъ  вызываетъ   въ   глоткѣ  на- 
шего клеща  значительное  отрицательное  давленіе,   что  и 
является  причиной  вступленія  въ  глотку  крови  хозяина; 
при  разслабленіи  мышцъ,  начинающемся  спереди  назадъ,  въ 
силу  эластичности  стѣнокъ  съ  одной  стороны  и  сдавливаю- 
щаго  дѣііствія  сфинктера  —  съ  другой,  глотка  суживается 
и  кровь  механически  прогоняется  въ  пищеводъ.    Но  теперь 
является  воиросъ,  почему  при  расширеніи  глотки  кровь  не 
выливается  въ  нее  обратно  изъ  средней  кишки?  Глотка, 
переходя  въ  пищеводъ   суживается   очень   быстро,  самъ 
пищеводъ  крайне  незначительнаго  діаметра  по  сравненію 
съ  глоткоіі  и,  тѣмъ  болѣе,  съ  средней  кишкой,  поэтому 
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отрицательное  давленіе  въ  пищеводѣ  могло  бы  произвести 
иа  содержимое  средней  кишки  совершенно  ничтожное  дѣй- 
ствіе,  которое  устраняется  соверпіенно  допущеніемъ,  что  и 
сокраіценіе  глоточныхъ  мышцъ,  параллельно  ихъ  разслаб- 
ленію,  идетъ  спереди  назадъ. 

Итакъ,  у  клещей  сосательнымъ  аппаратомъ  служитъ 
весь  передній  отдѣлъ  ппщеварительнаго  тракта,  начиная 
отъ  ротовой  полости  и  почти  до  самой  нервной  системы; 
въ  этомъ  отношеніи,  какъ  и  во  многихъ  другихъ,  можно 
отмѣтить  близкое  сходство  ихъ  съ  Phalangida. 

Гистологическое  строеніе  глотки  (рис.  4  ph.)  крайне 
просто  и,  въ  сущности,  повторяетъ  то,  что  описано  для 
„Saugmagen"  пауковъ  Берткау  (34).  Она  состоитъ  изъ 
одного  ряда  очень  плоскихъ  маленькихъ  хитинородныхъ 
клѣтокъ  и  довольно  мощной  хитиновой  intima.  Передъ  пере- 
ходомъ  въ  пищеводъ  глотка  постепенно  суживается  и  прини- 
маетъ  на  разрѣзѣ  видъ  овала,  длинною  осью  расположенпаго 
горизонтально;  послѣдняя,  впрочемъ,  становится  вертикаль- 
ной передъ  вступленіемъ  въ  толщу  нервной  системы.  Въ 
стѣнкахъ  пищевода  появляются  удлиненныя  ядра,  указы- 
вающія  на  присутствіе  мышечныхъ  волоконъ,  среди  которыхъ 
Норденшельдъ  (62)  различаетъ  наружный  слой  продольныхъ, 
и  внутренній  —  кольцевыхъ.  Тонкія  стѣнки  Oesophagus  утон- 
чаются еще  болѣе  при  прохожденіи  черезъ  нервную  систему: 
вмѣстѣ  съ  тѣмъ  калибръ  его  уменьшается  въ  нѣсколько 
разъ.  За  то  по  выходѣ  изъ  нервнаго  скопленія  діаметръ  его 
значительно  увеличивается.  Приближаясь  къ  нервной  си- 
стемѣ  пищеводъ  подходитъ  сначала  подъ  ея  переднюю  часть, 
соотвѣтствующую  надглоточному  скопленію,  затѣмъ  внѣд- 
ряется  въ  нее  и  прободаетъ  ее  въ  нѣсколько  косомъ  на- 
правленіи,  поднимаясь  къ  верху  по  мѣрѣ  хода  своего  назадъ. 
По  выходѣ  пищевода  изъ  нервной  системы  ядра  его  эпителія 
представляются  уже  не  вытянутыми,  а  овальными,  и  длинная 
ось  просвѣта  располагается  снова  горизонтально.  Тутъ  же, 
вслѣдъ  за  выходомъ  изъ  нервной  массы,  какъ  разъ  надъ  поло- 
вымъ  отверстіемъ,  пищеводъ  переходитъ  въ  среднюю  кишку, 
въ  которой  можно  отличить  центральный  отдѣлъ,  соотвѣт- 
ствующій  Яхелудку,  и  отходящіе  отъ  него  желудочные  или, 
какъ  ихъ  часто  называютъ,  кишечные  слѣпые  мѣшки  (или 
иначе  — печеночные  отростки).  Переходя  въ  среднюю  кишку, 
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пііщеводъ  вдается  нѣсколько  въ  ея  полость,  образуя  маленькую 
воронку  НЛП  валикъ  (cardia  —  Норденпіельдъ  47)  (рис.  10  mes), 
подобный  тому,  какой  описываютъ  для  телифоновъ  —  Тарнанп 
(12),    для    ложноскорпіоновъ  —  Щелкановцевъ  (36),  для 
гидрахнидъ  —  Кронебергъ  (8).    Въ  этомъ  мѣстѣ  эпителій 
совершенно  отличенъ  отъ  далѣе  пдущаго  :  клѣтки  здѣсь  совер- 
шенно не  обладаютъ  железистымъ  характеромъ,  —  величины 
онѣ  небольшой,  съ  овальнымъ  энергично  окрашивающимся 
карминомъ  ядромъ.    По  внѣшнему  виду  онѣ,  въ  сущности, 
приближаются  къ  клѣткамъ  цилиндрическаго  эпителія.  Отъ 
центральнаго  отдѣла  средней  кишки  какъ  впередъ,  такъ  и 
назадъ  о;гходитъ  шесть  паръ  отростковъ,  отходящихъ  отъ 
средней  кишки  въ  видѣ  вначалѣ  простыхъ  стволовъ,  вскорѣ 
дающихъ,  однако,  еще  добавочные  отростки,  загибающіеся  и 
переилетающіеся  между  собою.   Такимъ  образомъ  получается 
сложная  система  стволовъ,  которая  будетъ  вкратцѣ  описана 
при  анатоміи  самца,  гдѣ  всѣ  отношенія  являются  болѣе 
простыми  и  понятными.  Отсутствующая  кровеносная  система 
физіологически  замѣнена  здѣсь  системой  кишечныхъ  мѣш- 
ковъ,  образующихъ  загибы  и  вьшолняющихъ  всю  полость  тѣла. 
Съ  другой  стороны,  необходимый  для  окислительныхъ  про- 
цессовъ  кислородъ  доставляется   системой  трахей,  всюду 
проникающихъ  и  оплетающихъ  всѣ  органы.  Наружный  слой 
стѣнки  мѣшковъ,  какъ  это  было  указано  еще  Пагенштехе- 
ромъ  и  подтверждено  впослѣдствіи  Бателли,  состоитъ  изъ 
тонкой  оболочки  съ  удлиненными  ядрами  соединительио- 
тканнаго  характера;  присутствіе  въ  tunica  propria  мускуль- 
ныхъ  волоконъ  не  было  констатировано  ни  разу.  Отсут- 
ствіе  мускулатуры  въ  стѣнкѣ  средней  кишки  описывалось 
для  многихъ  Асагіпа:  muscularis  кишечника  отсутствуетъ 
также  у  Argas   reflexns  Latr.    (Пагенштехеръ),  у  Trombi- 
dinm   (Генкингъ),   Tyroglyphidae   и   Phytoptidae  (Налепа), 
Hydrachnidae    (Кронебергъ).     Примѣненіе    болѣе  тонкихъ 
гистологическихъ   методовъ,   тѣмъ  не  менѣе,  позволяетъ 
Норденшельду  (47   и  62)  утверждать,   что   на  наружной 
сторонѣ   стѣнки  этой   части   кишечника  находится  сѣте- 
видная    плетенка    продольныхъ   и    кольцевыхъ  мышеч- 
ныхъ  волоконъ.    Что  касается  tunica  propria,  то  на  нее 
оиъ  смотритъ  какъ  на  безъядерное  и  безструктурное  произ- 
водное клѣтокъ  эпителія.    Внутренній  слой  стѣики  печеноч- 
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пыхъ  мѣшковъ  образованъ  эпителіальнымп  клѣткаміі  пре- 
имущественно железистаго  характера.  Какъ  но  внѣшнему 
ихъ  виду,  такъ  и  но  ихъ  функціямъ,  клѣтки  эти  могутъ 
быть  раздѣлены  на  нѣсколыш  родовъ.  Подобное  разнообразіе 
въ  свойствахъ  энителіальныхъ  клѣтокъ  л^елудка  описыва- 
лось уже  давно  у  различныхъ  паукообразныхъ.  Для  тели- 
фоновъ  Тарнани  (12)  указываетъ  на  существованіе  въ  эии- 
теліи  желудочныхъ  мѣшковъ  двухъ  родовъ  клѣтокъ:  желі^- 
зистыхъ,  съ  узкимъ  основнымъ  концомъ  и  иеренолненныхъ 
капельками,  и  пищеварительныхъ,  —  болѣе  или  менѣе  пра- 
вильно цилиндрическихъ,  наполненныхъ  сѣрыми  шариками. 
Подобное  строеніе  эпителія  указываютъ  для  пауковъ  Берткау 
(34),  Шимкевичъ  (13)  и  др.  Для  Ixodes  Бателли  (18)  было 
отмѣчено  существованіе  двухъ  родовъ  железистыхъ  клѣтокъ, 
но,  по  его  мнѣнію,  одинъ  родъ  слул^итъ  для  замѣщенія 
израсходованныхъ  клѣтокъ  другого  рода.  Однако  Бателли 
описываетъ  подробно  лишь  железистыя  клѣтки,  соотвѣтствую- 
щія  печеночнымъ;  но  онъ  совершенно  упустилъ  изъ  виду 
еш;е  одинъ  родъ  клѣтокъ,  играющихъ,  повидимому  также  не- 
маловажную роль  въ  актѣ  пищеваренія.  Клѣтки  эти  не- 
большой величины,  такъ  что  совершенно  теряются  среди 
громадныхъ  печеночныхъ  клѣтокъ;  всѣ  онѣ  вытянутой 
или  кубической  формы,  съ  центрально  лежащнмъ  ядромъ 
(рис.  13,  f);  въ  ихъ  плазмѣ  нерѣдко  можно  бываетъ  замѣ- 
тить  небольшія  капельки,  въ  родѣ  вакуоли.  Клѣтокъ  такого 
рода,  вообще  говоря,  немного  и  онѣ,  какъ  кажется,  распола- 
гаются небольшими  группами,  по  нѣсколько  рядомъ:  нхъ, 
мнѣ  кажется,  можно  сблизить  съ  такъ  наз.  ферментными 
клѣтками^).  Два  остальныхъ  сорта  эпителіальныхъ  клѣтокъ, 
отмѣченные  Бателли,  совершенно  отличаются  отъ  описанныхъ; 
оба  эти  сорта  генетически  связаны  между  собою  и  являются, 
въ  сущности,  только  возрастными  измѣненіями  одной  п  той 
же  формы,  соотвѣтствующей  „печеночнымъ"  клѣткамъ.  Если 
крупныя  „печеночный"  клѣтки  (рис.  13,^9  и  рис.  14)  являются 
спеціальными  пищеварительными  клѣтками,  вырабатываю- 


1)  По  Норденшельду  можно  отличать  въ  кишечннкѣ  клѣткп  ре- 
зорбнрующей  функціи.,  соотвѣтствующія  описаннымъ  печеночнымъ.  іі 
сецерннрующей  ;  въ  послѣдней  группѣ  можно  различать  два  главныхъ 
типа  —  ферментныя  и  слизистыя. 
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щпмп  соотвѣтствующіе  сокп,  то  дрѵгія,  являясь  только  болѣе 
молодыми  стадіями  ііхъ  развіітія,  постепенно  вырастаютъ, 
увеличиваются  въ  объемѣ  и  замѣщаютъ  первыя  по  мѣрѣ 
ихъ  израсходованія  ;  другими  словами,  онѣ  являются  -заме- 
стителями" первыхъ  (рис.  13,  s). 

Печеночныя  клѣтки  при  полномъ  своемъ  развитіи  до- 
стигаютъ  громадной  величины  ;  ихъ  крупное  зернистое  ядро 
лежитъ  ближе  къ  основанію,  чѣмъ  къ  верхутикѣ  клѣтки  ; 
основаніе  клѣтки  значительно  тоньше,  чѣмъ  ея  вершина. 
Плазма  совершенно  выполняется  секретомъ,  отчего  прини- 
маетъ  ячеистый  видъ,  при  чемъ  зернышки,  заключенныя 
въ  плазму,  располагаются  по  периферіи  капелекъ,  и  вся 
структура  клѣтки  очень  похожа  на  клѣтки,  описанный 
Плато  у  Phalangida  и  Генкингомъ  —  у  ïrombidium.  Во 
время  акта  пищеваренія  эти  печеночныя  клѣтки  все  уве- 
личиваются въ  объемѣ,  все  болѣе  и  болѣе  выдвигаются  въ 
полость  кишечника:  ихъ  основанія  становятся  все  тоньше 
и  тоньше,  такъ  что  клѣтка  кажется  тогда  сидящей  на 
стебелькѣ.  Наконецъ,  клѣтка  отрывается  окончательно  отъ 
стѣнки  и  попадаетъ  въ  полость,  гдѣ  и  изливаетъ  выра- 
ботанные ею  ферменты,  дѣііствуя  химически  на  сосѢднюб) 
пищевую  массу  и,  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  растворяясь  сама  въ 
иродуктахъ  своей  дѣятельности.  Пхъ  ядра,  какъ  состояиця 
изъ  нуклеиновъ,  долго  противостоятъ  дѣйствію  пищевари- 
тельныхъ  соковъ,  постепенно  перемѣщается  въ  болѣе  задніе 
отдѣлы  кишки,  гдѣ  ихъ  скопляется  значительное  количество. 
Это  и  есть  тѣ  рѣзко  окрашивающіяся  зернышки,  о  которыхъ 
Пагенштехеръ  думалъ,  что  они  представляютъ  продукты 
измѣненія  ядеръ  кровяныхъ  тѣлецъ  хозяина.  Впрочемъ,  для 
опроверженія  мнѣнія  Пагенштехера  достаточно,  какъ  это 
сдѣлалъ  Бателли,  напомнить,  что  кровяныя  тѣльца  млеко- 
питающихъ  лишены  ядеръ.  Третій  родъ  клѣтокъ,  „замѣ- 
стители"  только  что  описанныхъ,  представляютъ  изъ  себя 
ихъ  молодыя  стадіи  и  отличаются  отъ  печеночныхъ  мень- 
шей величиной,  болѣе  свѣтлымъ  ядромъ,  окрашивающимся 
.\[енѣе  интенсивно.  Зернышки,  находящіяся  въ  плазмѣ, 
располагаются  въ  нихъ  правильнѣе  и  равномѣрнѣе,  ибо 
капелекъ  секрета  нѣтъ  или  онѣ  еще  только  начинаютъ  обра- 
зовываться. Такимъ  образомъ,  проиессъ  пищеваренія  здѣсь 
сопровождается  отрываніемъ  печеночныхъ  клѣтокъ  отъ  стѣ- 
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иокъ,  а  не  изливаніемъ  пищеварительныхъ  соковъ  въ  полость 
ііутемъ  ра:зрыва  клѣткгі,  какъ  это  описано  Цлато  для  Pha- 
langidae,  Тарнани  —  для  телпфоновъ  и  т.  д.  Въ  этомъ  отно- 
шеніи  я  могз^  только  подтвердить  наблюденія  Бателли,  до- 
бавивъ,  впрочемъ,  что  описанный  способъ  пищеваренія 
долженъ  быть  широко  распространенъ  среди  клещей;  по 
крайней  мѣрѣ  Кронебергъ  у  Eylais  замѣтилъ,  что  внутрен- 
няя поверхность  стѣнокъ  желудочныхъ  мѣшковъ  усѣяна 
маленькими  выступами  или  тѣльцами,  которыя  встрѣчаются 
и  среди  содержимаго  мѣіпковъ  ;  очевидно,  что  и  здѣсь  актъ 
пищеваренія  протекаетъ  такъ  же  какъ  у  Ixodes.  Впрочемъ, 
несмотря  на  очевидность,  Норденшельдъ  (47)  подвергаетъ 
изложенную  теорію  питанія  сильному,  но,  какъ  кажется, 
безосновательному  сомнѣнію.  По  его  мнѣнію,  печеночныя 
клѣтки  только  вытягиваютъ  въ  Іптеп  псевдоподіи,  но  не 
отрываются  отъ  стѣнки,  а  всасываютъ  въ  себя  пищу  и 
передаютъ  ее  черезъ  стѣнку  мѣшка,  пріобщая  ее  такимъ  обра- 
зомъ  къ  сокамъ  тѣла.  Пищеварительный  клѣтки  просто 
дегенерируютъ  постепенно  ;  на  отрываніе  клѣтокъ  отъ  стѣнокъ 
онъ  смотритъ  какъ  на  случайное  явленіе  (62).  Интенсив- 
ность перевариванія  по  мѣрѣ  наполненія  клеща  возрастаетъ 
только  до  извѣстнаго  предѣла.  Далѣе,  печеночныя  клѣтки 
])асходуются  все  болѣе,  ихъ  замѣстители  —  также,  такъ  что 
пищеварительныхъ  клѣтокъ  остается  уже  сравнительно  не- 
много. Тогда  пищевареніе  въ  значительной  мѣрѣ  умень- 
шается, быть  можетъ,  даже  и  прекращается,  и  вскорѣ  на- 
ступаетъ  смерть  животнаго. 

Что  касается  химическихъ  условій  перевариванія  пищи, 
то,  по  словамъ  Гриффитса  и  Джонстона  (37),  изучавшихъ 
процессъ  на  Tegenaria  domestica,  цѣлый  рядъ  весьма  харак- 
терныхъ  реакцій  на  жиры  и  ир.  убѣждаетъ,  что  печень 
Агапеіпа  физіологически  сходна  съ  pancréas  Vertebrata. 
Надо  добавить  однако,  что  относительно  реакціи  печени 
Агапеіиа  существу етъ  указаніе  Ковалевскаго  (39)  о  ея 
щелочной  натурѣ,  въ  противоположность  кислоіі  реакціи 
печени  скорпіона. 

Паконецъ,  не  могу  еще  не  остановиться  на  минуту  на 
фактѣ  подобномъ  тому,  какой  Вагнеръ  наблюдалъ  иногда  у 
эмбріоновъ  и  лпчинокъ  клеща.  Однажды  въ  неченочныхъ 
клѣткахъ  тощаго  крымскаго  Ixodes,  окрашеннаго  борнымъ 
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карминомъ,  я  могъ  констатировать  значительный  отложепія 
синяго  красящаго  вещества.  Природу  этого  явленія  я  из- 
слѣдовать  не  могъ. 

За  средней  кишкой  идетъ  задняя,  въ  данномъ  случаѣ, 
анальный  или  ректальный  мѣшокъ.  Онъ  плотно  ирилегаеті^ 
къ  конечному  отдѣлу  средней  кишки,  каковая  отдѣляется 
отъ  него  рѣзкой,  глубоко  вдающейся  перетяжкой.  Короче 
говоря,  мы  какъ  бы  имѣемъ  два  самостоятельныя  образо- 
ванія,  сросшіяся  своими  стѣнками.  На  очередь  возникаетъ 
вопросъ,  существуетъ  ли  соединеніе  между  двумя  полостями, 
или  анальный  мѣшокъ  есть  только  концевое  расширеніе 
соединившихся  Мальпигіевыхъ  сосудовъ,  какъ  это  утвер- 
ждается Кронебергомъ  для  Eylais,  Hydrachna,  Nesaea,  Тгош- 
bidium,  а  Жиро  —  для  Atax.  У  Pediculoides,  по  словамъ 
Брюкера,  также  нѣтъ  задней  кишки.  Словомъ,  мы  полу- 
чаемъ  цѣлый  рядъ  животныхъ,  у  которыхъ,  судя  по  литера- 
турнымъ  даннымъ,  не  имѣется  непосредственнаго  сообщенія 
кишки  съ  анальнымъ  отверстіемъ.  Вопросъ  этотъ  дѣлается 
тѣмъ  интереснѣе,  что  у  Ixodes,  послѣ  Пагенштехера,  не 
задумывавшагося  въ  этоімъ  отношеніи,  Брандесъ  (38)  совер- 
шенно отрицалъ  существованіе  такой  связи,  хотя  допустить 
это  —  теоретически  было-бы  трудно.  Поэтому  я  съ  самаго 
начала  своихъ  работъ  не  упускалъ  случая  изслѣдовать  на- 
сколько возможно  большій  матеріалъ  для  точнаго  сужденія 
по  этому  вопросу.  Долженъ  сознаться,  что  прямое  соеди- 
неніе  средней  кишки  съ  задней,  мнѣ  удавалось  видѣть 
очень  рѣдко  (рис.  14)^),  ибо  отверстіе  въ  стѣнкѣ,  раздѣляю- 
щеіі  оба  отдѣла  кишки,  дѣйствительно,  настолько  мало,  что 
замѣтить  его  крайне  трудно,  тѣмъ  болѣе,  что  полученіе 
хорошихъ  препаратовъ  удается  далеко  не  часто.  Впрочемъ, 
если  бы  даже  я  и  не  видѣлъ  прямой  связи  кишки  съ  аналь- 
нымъ мѣшкомъ,  и  то  бы  я  въ  ней  нисколько  не  сомнѣвался: 
цѣлый  рядъ  фактовъ  неопровержимо  говоритъ  за  себя. 
Содержимое  анальнаго  мѣшка,  при  изученіи  его  на  разрѣ- 
захъ,  не  отличается  нисколько  отъ  содержимаго  предыду- 
п;аго  отдѣла  кишки  —  та  же  самая  переваренная  кровь;  и 


1)  У  самца,  какъ  я  могъ  убѣдпться  позже,  это  соединеніе  набль)- 
дается  гораздо  легче  и  явственнѣе. 
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въ  яей,  такъ  же  какъ  и  въ  средней  кишкѣ,  іімѣются  рѣзк-о 
окрашивающіяся  тѣльца  —  тѣ  же  остаткрі  ядеръ  перева- 
ренныхъ  л^елудочныхъ  клѣтокъ,— хотя  эшітеліальныя  клѣтки 
;здѣсь  не  отрываются  и  ппщеварительныхъ  процессовъ  здѣсь 
не  происходить.  Въ  одномъ  мѣстѣ  передней  стѣнки  на  не- 
большомъ  протяженіи  (въ  области  соединенія)  эпителіаль- 
ныя  клѣтки  анальнаго  мѣшка  отличаются  отъ  окружающихъ 
и  какъ  бы  составляютъ  переходъ  къ  железистымъ  клѣткамъ. 
Наконецъ,  Бателли  приходилось  нерѣдко  наблюдать  у  Нуа- 
lomma  случаи  нахожденія  мочевыхъ  сферокристалловъ  въ 
средней  кииікѣ;  нѣтъ  сомнѣнія,  что  они  могли  попасть  туда 
только  какъ-нибудь  изъ  анальнаго  мѣшка.  Сами  же 
сферокристаллы  образуются  въ  Мальиигіевыхъ  сосудахъ  и 
отсюда  переводятся  въ  ректальный  пузырь. 

Мальпигіевы  сосуды  впадаютъ  въ  него  съ  каждой  сто- 
роны по  одному  спереди,  близъ  его  брюпіной  стѣнки.  Къ 
анальному  мѣшку,  какъ  и  къ  другимъ  органамъ,  подходятъ 
трахейные  стволики  и  оплетаютъ  его  съ  разныхъ  сторонъ. 
Эмбріологически  соединеніе  средней  кишки  съ  задней  на- 
ступаетъ  очень  поздно,  отодвигаясь  на  личиночный  періодъ. 

Стѣнки  анальнаго  мѣшка,  согласно  съ  показаніями 
Бателли,  кромѣ  наружной  соединительно-тканной  перепонки 
состоятъ  еще  изъ  внутренняго  слоя  эпителія  ;  этотъ  послѣд- 
ній  не  рѣдко  принимаетъ  видъ  клѣтокъ  Т-образной  формы, 
при  чемъ  широкое  основаніе  клѣтки  вмѣстѣ  съ  ядромъ 
прилежитъ  къ  стѣнкѣ,  а  плазма,  облекаюш:ая  ядро,  выдви- 
гается надъ  нимъ  нѣсколько  въ  полость  ;  въ  этпхъ  клѣткахъ 
Норденшельдъ  такя^е  признаетъ  секреторную  дѣятельность, 
хотя  и  въ  очень  небольшихъ  размѣрахъ. 

Внизу  анальный  мѣшокъ  переходитъ  въ  узкую  корот- 
кую трубку,  выстланную  хитиновой  intima,  открывающуюся 
наружу  заднепроходнымъ  отверстіемъ.  Дорзовентральныя 
мышцы,  между  которыми  находится  анальный  мѣшокъ  и 
которыя  здѣсь  имѣютъ  вертикальное  направленіе,  быть 
можетъ,  какъ  это  думалъ  Бателли,  способствуютъ  выведенію 
черезъ  anns  экскрементовъ.  Самъ  anus  помѣщается  на 
брюшной  сторонѣ  въ  задней  трети  тѣла  клеща  и  представ- 
ленъ  узкой  сагитальной  щелью,  находящеюся  между  двумя 
полулунными  выпуклыми  створками,  заключенными  въ  узкую 
хитиновую  рамку  (рис.  15).    На  каждой  изъ  этихъ  створокъ 
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ігмѣется  по  продольному  ряду  волосковъ  (какъ  кажется,  по 
8  на  каждой). 

Теперь  намъ  остается  только  познакомиться  со  слюн- 
ными или,  какъ  ихъ  также  называлъ  Пагенштехеръ,  ядо- 
отдѣлительными  железами  (Speichel-  oder  Giftdrüsen).  О 
мѣстѣ  изліянія  главныхъ  выводныхъ  протоковъ  слюнныхъ 
железъ  —  по  одному  съ  каждой  стороны  —  мы  уже  говорили, 
когда  шла  рѣчь  о  ротовомъ  отверстіи.  Поэтому  теперь  намъ 
предстоитъ  только  прослѣдить  ихъ  ходъ,  начиная  отъ  ихъ 
выхожденія  изъ  такъ  называемой  надглоточной  (Supraoeso- 
phagealleisten  —  было  бы  правильнѣе  Snprapharyngealleisten) 
пластинки.  Протоки  эти,  постепенно  расходясь,  проходятъ 
почти  на  уровнѣ  верхняго  края  х- образной  глотки  (рис.  3  si^g) 
и  начинаютъ  вѣтвиться  немного  позади  нервной  системы. 
Вѣтвленія  происходятъ  дихотомически  (рис.  24),  хотя  одна 
вѣтвь  обыкновенно  остается  болѣе  мощной,  чѣмъ  другая. 
Гроздевидныя  скопленія  альвеолъ  сидятъ  на  вѣтвленіяхъ 
высшихъ  категорій,  образуя  массивное  скопленіе.  Задній 
край  слюнныхъ  железъ  лежитъ  почти  на  уровнѣ  стигмъ; 
сказаннымъ  опредѣляется  достаточно  точно  положеніе  железъ 
относительно  прочихъ  органовъ.  Выводные  протоки,  на  раз- 
рѣзѣ,  обыкновенно,  въ  видѣ  довольно  правильнаго  круга  или 
эллипса,  состоятъ  изъ  тонкаго  слоя  клѣтокъ  съ  палочковид- 
ными ядрами  и  хитиновой  intima,  выстилающей  протокъ  на 
всемъ  его  протяженіи;  въ  послѣдней  Норденпіельдъ  (47) 
описываетъ  перпендикулярную  къ  поверхности  штрихова- 
тость,  что  можетъ  имѣть  не  малый  теоретическій  интересъ 
(см.  Гольмгренъ).  Подобно  трахеямъ  intima  снабжена  спирал ь- 
нымъ  линейнымъ  утолщеніемъ,  которое  здѣсь  выражено 
болѣе  рѣзко,  такъ  что  смѣшеніе  между  слюнными  прото- 
ками и  трахеями  невозможно,  тѣмъ  болѣе,  что  хитинород- 
ный  эпителіальный  слой  протоковъ  является  гораздо  болѣе 
плоскимъ  (рис.  24).  Спиральная  нить,  по  категорическому 
заявленію  Пордениіельда  (47),  является  производнымъ  эпи- 
теліальныхъ  клѣтокъ  и  лежитъ,  стало  быть,  между  эпителіемъ 
и  кутикулой,  выстилающей  протокъ.  Болѣе  мелкія  вѣтвле- 
нія  протоковъ  заканчиваются  отдѣльными  ягодообразными 
альвеолами  на  разрѣзѣ  овальной  или  даже  круглой  формы; 
въ  нихъ  замѣтно  бываетъ  обыкновенно  всего  4 — 6  круп- 
ныхъ    железистыхъ   ядеръ.    Плазма    клѣтокъ,    во  время 


180 


дѣятельности  нхъ,  кажется  рѣзко  зернистой,  иногда  же, 
но  значительно   рѣже,   быть   можетъ   отчасти   отъ  недо- 
статковъ  фиксировки,  плазма  представляется  въ  видѣ  болѣе 
гомогенной  массы.    Секретъ  по  мѣрѣ  образованія  стекаетъ 
въ  выводной  протокъ  и  въ  самой  железѣ,  очевидно,  не 
задерягивается;  поэтому  и  наблюдать  въ  альвеолахъ  просвѣтъ 
между  клѣтками  приходится  далеко  не  всегда.  Просвѣтъ 
этотъ  появляется  благодаря  нѣкоторому  раздвиганію  клѣ- 
токъ  скопляющимся  секретомъ.   Въ  слюнныхъ  железахъ  еще 
Лейдигъ  различалъ  два  типа  клѣтокъ,  подробно  описанныхъ 
впослѣдствіи  Норденніельдомъ.    Послѣдній  въ  альвеолахъ 
отличаетъ  клѣтки,  образу ющія  проксимальную  часть  аль- 
веолы, или  ея  вершину,  отъ  лежащихъ  вокругъ  выводного 
отверстія  альвеолы.    Первыя  —  нѣжнозернпсты  и  харак- 
теризуются мелкими  секреторными  зернышками  и  капель- 
шжи,  въ  ихъ  плазмѣ  часто  замѣтно  образованіе,  за  ко- 
торымъ  авторъ  признаетъ  значеніе  paranucleolus;  эти  клѣтки 
можно  считать  ферментными.    Клѣтки  окружающія  выходъ 
изъ  альвеолы,  болѣе  грубозернисты,  плазма  собрана  въ  боль- 
шія  глыбочки  съ  большими  капельками  и  зернышками  сек- 
рета, ядра  ихъ  болѣе  крупны,  съ  большими  ядрышками; 
это  клѣтки,  соотвѣтствующія  слизистымъ  клѣткамъ  железъ 
позвоночныхъ.    Въ  мѣстѣ  перехода  протока  въ  альвеолу 
Норденшельдъ  замѣтилъ   особый  клапанъ,  состоящій  изъ 
двухъ  изогнутыхъ  половинокъ,  оставляющихъ  между  собою 
щель.    Клапанъ  этотъ  служитъ  продолженіемъ  спираль- 
ной нити  и  также  является  регуляторнымъ  аппаратомъ. 
Описавъ   строеніе   органа,  мы  невольно   задаемся  вопро- 
сомъ,    зачѣмъ    онъ    существуетъ,   какія  онъ  исполняетъ 
функціи.     Возможны   допущенія,   что  секретъ  слюнныхъ 
железъ,  вытекая  по  протоку  и  собираясь  въ  ротовой  по- 
лости, можетъ  попадать  какъ  въ  рану  хозяина,  такъ  и  въ 
желудокъ  самого  клеща;  отсюда  —  двѣ  теоріи  физіологиче- 
скаго  значенія  секрета  слюнныхъ  железъ.    Старое  мнѣніе 
Пагенштехера,  что  секретъ,  вливаясь  въ  рану  хозяина,  вызы- 
ваетъ  къ  данному  мѣсту  усиленный  притокъ  крови  (отсюда 
названіе  железъ  ядовитыми  —  Giftdrüsen),  кажется  не  до- 
статочно обоснованнымъ,  тѣмъ  болѣе,  что  притокъ  крови 
моя^етъ  происходить  въ  достаточной  мѣрѣ  вслѣдствіе  мѣст- 
ныхъ  воспалительныхъ  процессовъ,  причиняемыхъ  присут- 
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ствіемъ  въ  тѣлѣ  хозяина  посторонняго  тѣла.  Гораздо  вѣро- 
ятнѣе  предположеніе  Вагнера,  признавав піаго  за  слюнным ъ 
секретомъ  пищеварительное  значеніе,  —  особенно  въ  той 
формѣ,  какую  далъ  этому  предположенію  Бателли.  Послѣд- 
ній  авторъ  видитъ  въ  этомъ  секретѣ  значеніе  фермента, 
препятствующаго  свертыванію  всасываемой  кровп,  —  со- 
отвѣтственно  тому,  что  мы  имѣемъ  у  многихъ  другихъ, 
быть  можетъ,  даже  всѣхъ  паразитовъ. 

Теперь  мнѣ  кажется  не  лишнимъ  остановиться  на  про- 
цессѣ  наполнепія  клеща  при  насасываніи.  Уже  наружный 
осмотръ  показываетъ  намъ  громадное  увеличеніе  объема 
тѣла  животнаго,  происходящее  отъ  поглощенія  значитель- 
наго  количество  крови  хозяина.  Покровы  представляются 
явно  растянутыхми,  коксальныя  пластинки  —  нѣсколько  раз- 
двинутыми, половое  отверстіе— смѣщеннымъ  немного  впередъ. 
ІІзслѣдованіе  разрѣзовъ  черезъ  вполнѣ  насосавшагося  клеща 
обнаруживаетъ  цѣлый  рядъ  сложныхъ  процессовъ,  происхо- 
дящихъ  въ  его  органахъ.  Понятно,  что  столь  значительное 
увеличеніе  объема  возможно  прежде  всего  какъ  слѣдствіе 
сильнаго  развитія  печеночныхъ  отростковъ  кишечника,  спо- 
собныхъ  вмѣстить  болыиія  массы  крови.  При  переполненіи 
кипіечныхъ  мѣгиковъ  ихъ  стѣнки,  естественно,  растяги- 
ваются до  крайнихъ  предѣловъ;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и  наружные 
покровы  животнаго  растягиваются  въ  соотвѣтственной  сте- 
пени; въ  зависимости  отъ  этого  значительно  растягивается 
и  гиподерма,  пріобрѣтая  видъ  крайне  тонкаго,  сплющеннаго, 
плоскаго  слоя  клѣтокъ,  подъ  которымъ  мѣстами  залегаютъ 
въ  небольпіомъ  количествѣ  маленькими  рядами,  также 
сильно  растянутыя  жировыя  клѣтки.  Подгиподермальныя 
крупныя  клѣтки  (модификація  жировыхъ)  въ  глаза  мало 
бросаются  и  кажутся  даже  нѣсколько  уменьпіенными.  Эпи- 
телій,  одѣвающій  трахеи,  содержитъ  какъ  будто  нѣсколько 
болѣе  крупныя  клѣтки,  чѣмъ  въ  обыкновенное  время. 
Вообще  же  вся  полость  тѣла  является  сплошь  почти  заня- 
той раздутыми  кишечными  мѣшками,  внутри  которыхъ 
также  протекаютъ  въ  высшей  степени  интересныя  явленія. 
Во  время  пищеваренія  массы  печеночныхъ  клѣтокъ  расхо- 
дуются на  пищеварительные  процессы;  первое  время  онѣ 
непрестанно  замѣщаются  „замѣстителями",  которые,  вы- 
растая,   становятся   такими   же    печеночными  клѣтками. 
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Однако,  съ  теченіем7.  времени,  какъ  печеночныя  клѣтки, 
такъ  и  ихъ  замѣстители  расходуются  все  въ  большемъ 
и  большемъ  количествѣ,  такъ  что,  въ  концѣ  концовъ, 
число  ихъ  уменьшается  весьма  значительно,  и  у  наиболѣе 
насосавшихся  особей  эти  печеночныя  клѣтки,  иритомъ  срав- 
нительно небольшихъ  размѣровъ,  сидятъ  изрѣдка,  пооди- 
ночкѣ.  Содержимое  я^елудочныхъ  мѣшковъ  —  зернистая 
масса,  повидимому,  мало  превраш,енная  дѣйствіемъ  иище- 
варительныхъ  соковъ,  содержитъ  большое  количество  рѣзко 
контурированныхъ  темныхъ  зернышекъ  или  тѣлецъ,  иногда 
пропускающихъ  слегка  свѣтъ  по  краямъ.  Актъ  пиш;еваре- 
нія,  за  невозможностью  дальнѣйшаго  выдѣленія  пищевари- 
тельныхъ  соковъ,  стало  быть  кончается,  животное  вскорѣ 
умираетъ.  Хотя  а  priori  можно  было  бы  ожидать  у  сильно 
насосавшагося  клеща,  въ  видѣ  слѣдствія  усиленнаго  обмѣна 
веществъ,  болѣе  сильнаго  развптія  органовъ  выдѣленія, 
однако,  на  самомъ  дѣлѣ,  ничего  подобнаго  не  наблюдается; 
пожалуй,  даже  наоборотъ,  Мальпигіевы  сосуды  кажутся 
скорѣе  уменьшенными;  сферокристалловъ  ни  въ  нихъ,  ни 
въ  анальномъ  мѣшкѣ  не  наблюдается  вовсе  или  они  встрѣ- 
чаются  только  въ  незначительныхъ  колпчествахъ. 


Половые  органы. 

Половая  система  самкп  начинается  наружнымъ  поло- 
вымъ  отверстіемъ,  лежаш,имъ  въ  передней  половинѣ  тѣла, 
на  брюшной  его  сторонѣ,  почти  на  уровнѣ  4-ой  пары  ногъ. 
Впрочемъ,  положеніе  его  нѣсколько  измѣняется  при  силь- 
номъ  наполненіи  клеща;  у  вполнѣ  насосавшагося  животнаго 
отверстіе  это,  сдвигаясь  нѣсколько  впередъ,  иногда  доходитъ 
почти  до  уровня  3  пары  ногъ.  То-же  самое  мы  имѣемъ  и 
эмбріологически  :  дефинитивное  половое  отверстіе,  возникаю- 
щее въ  концѣ  постэмбріональнаго  развитія,  не  соотвѣтствуетъ 
по  положенію  первичному,  открывающемуся  значительно 
отступя  отъ  4-ой  пары  ногъ.  Самое  отверстіе  возникаетъ 
первоначально  изъ  небольшой  складки  покрововъ,  вѣрнѣе, 
желобка,  края  котораго  сейчасъ  же  сходятся,  вслѣдствіе 
чего  получается  замкнутый  каналъ,  прободающій  въ  косвен- 
номъ  направленін  покровы  и  гиподерму  сзади  напередъ. 
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Начиная  разсматрнваніе  женскііхъ  половыхъ  органовъ  съ 
наружнаго  отверстія,  мы  увіідимъ,  что  vagina  въ  видѣ 
почти  цилиндрической  трубки  по  мѣрѣ  движенія  назадъ  по- 
степенно поднимается  вверхъ,  удаляясь  отъ  брюшной  стѣнки 
тѣла.  Во  влагалище  съ  дорзальной  стороны  впадаетъ  пара 
маленькихъ  придаточныхъ  железъ.  Около  наружнаго  полового 
отверстія  на  своей  передней  стѣнѣ  влагалииде  образуетъ  очень 
небольшое  мѣшковидное  вьшячиваніе.  Шейка  nterus  вдается 
нѣсколько  въ  полость  влагал пш,а,  которое,  слѣдовательно, 
охватываетъ  начало  матки.  Uteras  также  идетъ  назадъ  (рис. 
3  въ  текстѣ),  образуя  вскорѣ  два  рога,  переходящіе  въ  изви- 


Рис.  3.    Схема  половыхъ  органовъ  самки,  ѵ  —  \^agina,  а  —  пріідаточныя 
железы,  ut  —  матка,  h  —  шейка  матки,  od  —  яйцеводы,  оѵ  —  яичникъ. 


листые  довольно  длинные  яйцеводы,  не  вполнѣ  симметричные 
одинъ  другому.  Не  принимая  во  вниманіе  второстепенныхъ 
изгибовъ,  можно  отмѣтить  въ  общемъ  слѣдующій  ходъ  яйце- 
водовъ.  Отходя  отъ  матки  назадъ,  они  почти  сейчасъ  же 
направляются  къ  переднему  концу  тѣла,  доходятъ  до  самого 
влагалиш,а,  идутъ  нѣкоторос  время  около  его  стѣнокъ,  за- 
тѣмъ  поворачиваютъ  обратно  и  открываются,  наконецъ,  въ 
яичники.    Что  касается  послѣднихъ,  то  необходимо  ввести 
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ііѣкоторыя  поправки  въ  болѣе  старыя  наблюденія.  Несмотря 
па  то,  что  еще  Тревпранусъ  отімѣтилъ  правильиыя  отно- 
піенія  въ  строеніи  половыхъ  оргаиовъ  самки,  послѣ  него 
Пагенштехеръ,  давпіій  намъ  впервые  подробную  анатомію 
Ixodes,  описалъ  яичники  въ  видѣ  парныхъ  трубкообразныхъ 
органовъ,  идущихъ  симметрично  рядомъ,  по  независимо 
одинъ  отъ  другого.  Однако  Брандесъ  (38),  не  такъ  давно, 
въ  своеіі  маленькой  замѣткѣ  рѣшительно  отвергъ  его  дан- 
ный, утверждая,  что  у  Ixodes  мы  имѣемъ  одинъ  непарный 
колбасовидный  яичникъ,  происпіедшій  изъ  парнаго  путемъ 
сліянія  своими  внутренними  стѣнками;  авторъ  этотъ,  слѣдо- 
вательно,  описываетъ,  согласно  Тревиранусу,  такія  же  отно- 
шенія,  какія  мы  имѣемъ,  напр.  у  Phalangida  и  Агапеіпа. 
Тщательное  изслѣдованіе  показало  мнѣ,  что  данныя  Бран- 
десомъ  отношенія  болѣе  близки  къ  истинѣ;  впрочемъ  долженъ 
добавить,  что  мнѣ  нѣсколько  разъ  приходилось  встрѣчать 
особи  съ  обособленными,  неслитыми,  хотя  и  сильно  сбли- 
женными между  собою  половыми  железами,  раздѣленными 
только  постанальными  дорзовентральными  мышечными  груп- 
пами, согласно  указанію  Пагенштехера.  Такимъ  образомъ, 
мы  имѣемъ  съ  каждой  стороны  по  железѣ,  который,  посте- 
пенно сближаясь,  соединяются,  наконецъ,  между  собою 
неніирокимъ  мостикомъ  позади  анальнаго  мѣнік.а  ;  впрочемъ, 
соединительный  мостикъ  не  ніпрокъ  и  задніе  концы  яични- 
ковъ  на  нѣкоторомъ  очень  небольшомъ  протяженіп  продол- 
жаются назадъ  свободно.  Слѣдовательно,  взаимное  поло- 
женіе  яичниковъ  нѣсколько  напоминаетъ  букву  H  съ  сильно 
расширеннымъ  основаніемъ  и  короткой  вершиной.  Начи- 
наются яичники  на  уровнѣ  стпгмъ,  оканчиваясь,  какъ  уже 
было  сказано,  позади  ректальнаго  пузыря.  Общее  устройство 
половыхъ  органовъ  уясняется  изъ  прилагаемой  схемы 
(рис.  3  въ  текстѣ).  Обратимся  теперь  къ  описанію  гисто- 
логическаго  строенія  изслѣдуемыхъ  органовъ. 

Vagina,  какъ  и  всякое  другое  эктодермическое  образо- 
ваніе,  происшедшее  вворачиваніемъ  покрововъ  внутрь,  на 
всемъ  своемъ  протяженіи  выстлана  хитиновой  intima,  достига- 
ющей довольно  значительной  толщины.  Жизнедѣятельнал  же 
часть  стѣнки  состонтъ  прежде  всего  изъ  хитинороднаго  слоя 
кубическихъ  эпителіальныхъ  клѣтокъ,  нокрытыхъ  снаружи 
мощнымъ  соедпнительнотканнымъ  слоемъ  со  значительной, 


185 

пожалуй,  преобладающей  примѣсью  мышечныхъ  волоконъ, 
особенно  развптыхъ  въ  шейкѣ  utems,  впяченной  по  верхней 
сторонѣ  въ  полость  влагалища,  которое,  стало  быть,  въ 
этомъ  мѣстѣ  образуетъ  снизу  очень  маленькое  мѣпіковид- 
ное  продолженіе.  Снаружи  органъ  одѣтъ  тонкой  tunica 
propria.  Волокна  мышечнаго  слоя  отдаютъ  временами  тонень- 
кіе  пучечки,  выходящіе  изъ  состава  стѣнки  и  направляю - 
щіеся  къ  брюшнымъ  покровамъ  животнаго,  гдѣ  они  и  нахо- 
дятъ  себѣ  опору  (рис.  16).  Пучки  дорзовентральныхъ  мышцъ, 
прикрѣпляющихся  блнзъ  полового  отверстія,  образуютъ  какъ 
бы  сводъ,  подъ  которымъ  и  проходптъ  влагалище;  очевид- 
ное назначеніе  этпхъ  косопоставленныхъ  мышцъ  —  способ- 
ствовать выведенію  изъ  тѣла  яицъ.  Со  спинной  стороны 
во  влагалище  изливаются  двѣ  придаточныхъ  трубчатыхъ 
железы  (рис.  16  а),  описанныхъ  въ  свое  время  Пагенште- 
херомъ  и  состоящихъ  изъ  одного  слоя  кубическихъ  клѣтокъ. 
Железы  эти  и  изливаются  и  располагаются  почти  совер- 
шенно рядомъ,  проходя  вдоль  дорзальной  стѣнки  влагалища 
назадъ  на  небольшомъ  протяженіи.  Физіологическое  зна- 
ченіе  этпхъ  железъ  неясно. 

Мѣсто  перехода  влагалища  въ  матку  отмѣчается  рѣзкоіі 
редукціей  внутренняго  эпителіальнаго  слоя  и  сильнымъ 
развптіемъ  слоя  соединительно-тканныхъ  и  мышечныхъ 
волоконъ;  впрочеліъ,  эпителіальный  слой  появляется  сеп- 
часъ  же  снова  хорошо  развитымъ.  Tunica  propria  не  преры- 
ваясь продолжается  черезъ  матку  на  далѣе  идущіе  яйце- 
воды. Послѣдніе  отходятъ  отъ  роговъ  матки,  образуя 
цѣлый  рядъ  извилинъ.  Отличіе  яйцевод овъ  отъ  матки, 
кромѣ  меньшаго  діаметра  первыхъ,  заключается  и  въ  томъ, 
что  мышечный  слой  здѣсь  совершенно  вытѣсняется  эпп- 
теліальнымъ  и  исчезаетъ,  а  tunica  externa  представляется 
сложенной  довольно  крупными  вытянутыми  соединительно- 
тканными клѣтками.  Такъ  какъ  намъ  обыкновенно  при- 
ходится имѣть  самокъ  уже  послѣ  coitus,  то  ихъ  яйцеводы 
бываютъ  наполнены  спермой.  Стѣнки  яичниковъ  образованы 
эпителіальными  (внутренній  слой)  и  фолликулярными  (на- 
ружный слой)  клѣтками,  генетически  между  собою  различ- 
ными, какъ  это  можно  вывести  изъ  наблюденій  Шим- 
кевича  надъ  Оріііо  и  Tiielyphonus.  Яйцевыя  клѣтки.  какъ 
извѣстно,  развиваются  изъ  эпителіальныхъ,  достигая  посте- 
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пенно  громадныхъ  размѣровъ  и  выпячиваясь  кнаружи  черезъ 
мелкія  фолликулярныя  клѣтки,  которыя,  расходясь  и  про- 
пуская наружу  яйцевую  клѣтку,  облекаютъ  въ  видѣ  тонкаго 
слоя  ея  стебелекъ.  Такимъ  образомъ  и  здѣсь  связь  разви- 
тыхъ  клѣтокъ  съ  эпптеліальнымъ  слоемъ  сохраняется  только 
при  помощи  стебелька,  а  наиболѣе  зрѣлыя  клѣтки  распола- 
гаются по  периферіи  органа.  Яйцевыя  клѣтки,  достигающія 
0,07—0,14  mm.  величины  (Пагенпітехеръ),  отъ  взаимнаго 
давленія  въ  яичникахъ  пріобрѣтаютъ  полигональный  видъ; 
плазма  ихъ  зернистая,  съ  круинымъ  ядромъ  и  рѣзко  обо- 
значеннымъ  ядрыпікомъ. 

Наблюдать  отложенія  яичекъ  самкой  я,  къ  сожалѣнію, 
совершенно  не  имѣлъ  случая,  такъ  что  механизмъ  отклады- 
ванія,  описанный  Ю.  Вагнеромъ,  все  еш,е  слѣдуетъ  считать 
малоизвѣстнымъ,  ибо  то  странное  выпячиваніе  на  спинѣ  во 
время  кладки,  которое  Жене  считалъ  за  сѣменной  резер- 
вуаръ,  а  Берткау  (40)  —  за  железу,  секрэтъ  которой  предо- 
храняетъ  яйца  отъ  высыханія  —  остается  до  сихъ  поръ  не 
изученнымъ  ни  гистологически,  ни  физіологически. 

Органы  выдѣленія. 

Характернымъ  для  паукообразныхъ  органомъ  выдѣле- 
нія  являются  парные  Мальпигіевы  сосуды,  впадающіе  въ 
задній  отдѣлъ  пищеварительнаго  тракта.  Тѣ  же  самые 
органы  являются  хорошо  развитыми  и  у  клещей,  хотя  Райе 
(54)  почему  то  сомнѣвается  въ  существованіи  у  Асагіпа 
выдѣлительноГі  системы  и  относится,  повидимому,  съ  недо- 
вѣріемъ  къ  даннымъ  Пагенштехера  и  другихъ  авторовъ. 
]\Іальпигіевы  сосуды  Ixodes  testudinis  въ  анатомическомъ 
отношеніи  были  оиисаны  первоначально  еще  Лейдигомъ 
(27),  давшимъ,  въ  свое  время,  очень  краткое,  но,  въ  общемъ, 
точное  представленіе  объ  этихъ  органахъ;  сосуды,  по  сло- 
вамъ  Лейдига,  снабжены  tunica  propria,  идутъ  въ  видѣ 
простыхъ,  не  развѣтвленныхъ  трубокъ,  просвѣтъ  которыхъ 
наполненъ  конкрементами  слопстаго  вида.  Такое  же,  въ 
сущности,  описаніе  даетъ  и  Пагенштехеръ  для  Іх.  ricinns. 
Тѣмъ  интереснѣе  было  совершенно  протпворѣчпвое  указаніе 
Бателли  (18),  отмѣтившаго  на  Phanlixodes  rufns  развѣтвле- 
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ніе  Мальппгіевыхъ  сосудовъ  кая^дой  стороны  на  два  ствола, 
идущихъ  —  одпнъ  по  спинной,  другой  —  по  брюшной 
сторонѣ  жпвотнаго.  Нечего  и  говорить,  что  при  наличности 
такого  противорѣчія  я  обратилъ  особенное  вниманіе  на 
положеніе  и  ходъ  экскреторныхъ  сосудовъ.  На  основаніи 
долгихъ  и  тщательныхъ  изслѣдованій  я  всецѣло  долженъ 
присоединиться  къ  старому  воззрѣиію,  посколько,  по  край- 
ней мѣрѣ,  дѣло  касается  Ixodes  reduvins.  Въ  общемъ,  ходъ 
^Іальпигіевыхъ  сосудовъ  можно  себѣ  представить  слѣдуіо- 
пдимъ  образомъ.  Начинаясь  близъ  нервной  системы,  по 
обѣимъ  ея  сторонамъ,  сосуды  вскорѣ  начинаютъ  постепенно 
расходиться,  приближаясь  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  еще  болѣе  къ 
брюшной  сторонѣ  и  переходя  въ  нижненаружную  (боковую) 
часть  тѣла  съ  кая^дой  стороны.  Далѣе,  образуя  петли  и 
загибы,  но  не  развѣтвляясь,  каждый  сосудъ  подходитъ  къ 
стигмѣ,  и  затѣмъ,  отойдя  отъ  нея  внутрь,  загибается  близъ 
яичника  впередъ  и  выходитъ  на  спинную  сторону,  гдѣ, 
близъ  задняго  конца  слюнныхъ  железъ,  нѣсколько  впереди 
стигмъ,  заворачиваетъ  обратно  и  идетъ  близъ  медіальной 
линіи  вдоль  спинной  стѣнки,  прижатый  къ  ней  желудочными 
мѣшками,  до  самаго  задняго  конца  тѣла.  Здѣсь  сосуды, 
расходясь  по  сторонамъ,  пе])еходятъ  на  брюшную  сторону, 
заходятъ  по  брюшной  стѣнкѣ  впередъ  почти  до  средины 
яичника  и,  наконецъ,  заворачиваютъ  назадъ,  направляясь 
къ  анальному  мѣшку,  куда  и  впадаетъ  въ  нижней  части 
передней  его  стѣнки.  На  всемъ  протяженіи  своего  хода 
Мальпигіевы  сосуды  дѣлаютъ  цѣлый  рядъ  петель  и  заги- 
бовъ,  что  крайне  усложняетъ  прослѣживаніе  ихъ  на  срѣзахъ 
и,  безъ  сомнѣнія,  вполнѣ  моя^етъ  ввести  въ  заблужденіе 
наблюдателя,  представляя  картины  какъ  бы  развѣтвляю- 
пдихся  трубокъ. 

Гистологическое  строеніе  сосудовъ  (рис.  17)  —  подробно 
изученное  Норденшельдомъ  (62),  давши мъ  хорошій  ихъ 
рисунокъ  —  просто,  но  интересно.  Стѣнки  ихъ  сложены  круп- 
ными экскреторными  клѣтками,  становящимися  еще  крупнѣе 
во  время  усиленной  дѣятельности.  На  поперечиомъ  разрѣзѣ 
сосуда  видно  2—5  крупныхъ  ядеръ,  съ  однимъ  или  нѣсколь- 
кими  трудно  различимыми  ядрышками.  Плазма  экскретор- 
ной клѣтки,  какъ  это  указалъ  еще  Бателли,  состоитъ  изъ 
тонкаго  наружнаго  довольно  плотнаго  и  болѣе  или  менѣе 
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гомогепнаго  слоя  и  внутренняго  —  болѣе  толстаго  (раза  въ 
4  шире  наружнаго)  вакуолистаго  или  ячеистаго.  Снаружи 
сосудъ  одѣтъ  крайне  тонкою,  не  на  всѣхъ  ирепаратахъ  за- 
мѣтною  перепонкой.  Въ  послѣдней  мнѣ  нѣсколько  разъ 
удавалось  замѣтить  крайне  маленькія  плоскія  ядра,  что 
указываетъ  на  ея  соединительнотканный  характеръ;  пере- 
понка эта  слѣдовательно  является  истинной  tunica  propria 
сосудовъ.  Эпителія  же  съ  маленькими  ядрами,  одѣвающаго 
Мальпигіевы  сосуды,  о  которомъ  говорить  Пагенштехеръ,  я 
никогда  не  видалъ  и  въ  отсутствіи  его  совергпенно  увѣренъ. 
Въ  клѣткахъ  слагаю щихъ  стѣнки  сосудовъ  иной  разъ  можно 
замѣтить  удлииенныя  почти  бисквитообразныя  ядра,  что  за- 
ставляетъ  предполагать,  что  клѣтки  эти  размноя^аготся  пря- 
мымъ  дѣленіемъ.  Какъ  Мальпигіевы  сосуды,  такъ  и  анальный 
мѣтпокъ  содержать  нѣкоторое,  подчасъ  значительное,  коли- 
чество мочевыхъ  конкрецій,  сферокристалловъ,  являющихся 
продуктами  обмѣна  веществъ  организма.  Эти  сферокристаллы 
представляются,  обыкновенно,  круглыми  блестящими  сильно 
преломляющими  свѣтъ  тѣльцами,  окрашенными  часто  въ 
слегка  зеленоватый  цвѣтъ  (рис.  14,  sh).  Иногда  эти  тѣльца 
состоять  изъ  двухъ  полукруглыхъ  образований,  тѣсно  соеди- 
ненныхъ  плоской  стороной  другъ  съ  другомъ.  Секретъ 
Мальпигіевыхъ  сосудовъ  даетъ  реакцію  на  мурексидъ.  Под- 
робное химическое  изслѣдованіе  секрета  Мальпигіевыхъ  со- 
судовъ пауковъ  (Tegenaria)  произвели  Гриффитсъ  и  Джон- 
стонъ  (37),  которымъ  удалось  доказать  присутствіе  въ  секретѣ 
мочевой  кислоты  (въ  видѣ  натріевой  соли),  причемъ  онъ 
нейтраленъ  на  лакмусовую  бумажку.  Ни  мочевины,  ни 
гуанина,  ні*  фосфорнокислаго  кальція,  по  ихъ  словамъ,  нѣтъ 
въ  секретѣ  Мальпигіевыхъ  сосудовъ;  это  показываетъ  по- 
чечную ихъ  функцію  у  Агапеіпа.  То  же  самое,  по  всей 
вѣроятности,  мы  имѣемъ  и  у  Асагіпа. 

Разсматривая  сферокристаллы  при  падающемъ  свѣтѣ, 
закрывъ  зеркало  совершенно,  увидимъ,  что  кристаллы  обла- 
даютъ  способностью  крайне  сильно  отражать  свѣтовые  лучи, 
являясь  видимыми  даже  на  темномъ  полѣ  микроскопа;  кон- 
креціи  эти  окрашены  въ  бѣлый  цвѣтъ,  совершенно  такой  же, 
какимъ  являются  и  отложенія  гуанина  надъ  печеночными 
мѣшками  пауковъ.  Благодаря  любезности  С.  А.  Яковлева 
явилась  возможность  изслѣдовать  мочевые  сферокристаллы 
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и  въ  полярнзованномъ  свѣтѣ.  Конкреціи  эти,  при  полной 
поляризацііі  лучей  даютъ  картину  креста,  который  остается 
безъ  измѣненія  при  вращеніи  столика  микроскопа.  Сферо- 
крпсталлы  обладаютъ  легкой  концентрической  и  слабо  вы- 
раженной радіальной  полосатостью,  что  обнаруживаетъ  проис- 
хожденіе  ихъ  пзъ  массы  иглистыхъ  кристалловъ.  Послѣдніе 
настолько  мелки,  что  радіальная  полосатость  видна  очень 
слабо  даже  при  сист.  9  ок.  -2  Fuess.  Это  не  позволило 
опредѣлить  ни  классъ,  ни  систему  иглистыхъ  кристалловъ. 
Кристаллизація,  по  всѣмъ  признакамъ,  шла  отъ  центра  къ 
периферіи  (центрогенная  кристаллизація).  По  мнѣнію  Берлезе, 
кристаллы  эти  составлены  изъ  гуанина^). 

Птакъ,  Мальпигіевы  сосуды  паукообразныхъ,  вопреки 
мнѣнію  Вагнера,  въ  функціональномъ  отногаеніи  (выдѣленіе 
мочевой  кислоты  или  ея  солей),  какъ  мнѣ  кажется,  сходны 
СБ  таковыми  же  насѣкомыхъ  и  многоножекъ.  За  то  эмбріо- 
логически  между  ними,  повидимому,  существуютъ  крупныя 
отличія.  Въ  то  время  какъ  Мальпигіевы  сосуды  насѣкомыхъ 
эктодермальнаго  происхожденія,  —  экскреторныя  трубки  Ixo- 
des (Вагнеръ),  и,  конечно,  всѣхъ  паукообразныхъ  —  обна- 
руживаютъ  эвтодермальное  происхожденіе.  Было  ли  когда- 
нибудь,  чтобы  Мальпигіевы  сосуды  предковъ  насѣкомыхъ 
изливались  непосредственно  наружу  возлѣ  анальнаго  отвер- 
стія,  какъ  это  думаетъ  Беддардъ  (41),  вопросъ  весьма  не- 
ясньпі;  но  противъ  сравненія  сосудовъ  съ  нефридіями  рѣиіи- 
тельно  говорятъ  эмбріологическіе  факты.  Впрочемъ,  съ 
другой  стороны,  послѣ  открытія  Шаубомъ  (1888)  у  Hidro- 
doma  dispar  отдѣльнаго  экскреторнаго  отверстія  позади  аналь- 
наго, особенный  интересъ  возбуждаетъ  одно  изъ  эмбріоло- 
гическихъ  явленій,  описанныхъ  Вагнеромъ;  именно,  онъ 
нашелъ,  что  при  передвиженіи  хвостовой  лопасти  Rhipi- 
cephalus  на  полюсъ  —  сзади  анальнаго  отверстія  съ  той  и 
другой  стороны  возникаютъ  2  углублепія  (рис.  63  ір.  auct.), 
какъ  бы  соединенныя  полоской  мезодермальныхъ  клѣтокъ 
съ  зачатками  экскреторныхъ  железъ.    Позже  оба  эти  впячи- 


1)  Меньенъ  (Mégnin.  Note  sur  la  faculté  qu'ont  certains  Acariens  de 
vivre  sans  nourriture  pendant  des  phases  entières  de  leur  existence.  Compt. 
rend.  Acad.  Se.  Paris,  t.  LXXXIII  p.  993)  говорить,  что  конкреціи  Ixodes 
сложены  мочекислыми  щелочами  (urates  alcalins). 
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ванія  располагаются  по  сторонамъ  задней  кишки  и  исчезаютъ. 
Будущее,  —  будемъ  надѣяться  —  недалекое,  дастъ  намъ  ма- 
теріалы  для  сужденія  объ  этомъ. 

Большой  интересъ  вызываетъ  воиросъ  о  суш,ествоваши 
у  Асагіпа  коксальныхъ  железъ.  Если  принимать  клеш,ей  за 
лшвотныхъ  весьма  дегенерированныхъ,  но  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и 
очень  древняго  происхожденія,  отчленившихся  отъ  общаго 
ствола  Arachnoidea,  вслѣдъ  за  скорпіонами,  рядомъ  съ 
Phalangida  и,  пожалуй,  Solifugida,  —  естественно  было  бы 
олшдать  нахожденія  и  у  нихъ  коксальныхъ  железъ,  противъ 
возможности  существованія  которыхъ  теоретически  возра- 
жать нѣтъ  никакихъ  основаній.  Поэтому  описаніе  назван- 
ныхъ  железъ,  данное  Стурани  (42)  для  Trombidinra,  могло 
бы  пріобрѣсти  большой  интересъ,  если  бы  только  оно  не 
вселяло  къ  себѣ  недовѣрія,  ибо  нѣтъ  никакихъ  сомнѣній,  что 
авторъ  смѣшалъ  ихъ  съ  Мальпигіевыми  сосудами,  что  вполнѣ 
явствуетъ  изъ  приложенныхъ  къ  цитируемой  работѣ  рисун- 
ковъ.  Такимъ  образомъ  воиросъ  о  существованіп  коксаль- 
ныхъ железъ  у  Асагіпа  по  прежнему  оставался  открытымъ 
и  нахожденіе  ихъ  Мишелемъ  у  Oribatidae  долгое  время 
стояло  особнякомъ,  не  находя  себѣ  поддержки  среди  про- 
чихъ  представителей  отряда.  Послѣ  Винклера  (Gamasus) 
Тонъ  (48)  на  Holothyrus  впервые  замѣтилъ  коксальныя 
железы,  открывающіяся  у  соха  1-ой  пары  яптъ  и  лежащія 
около  эндостернита.  Позже  Уайтъ  (49)  замѣтилъ  ихъ  у  соха 
8  или  4  пары  конечностей  у  новаго  подпорядка  Notostigmata. 
Впрочемъ,  сходство  этихъ  железъ  съ  описанными  Стурани 
(42)  заставляетъ  подозрѣвать,  не  имѣемъ  ли  мы  и  здѣсь 
дѣло  съ  Мальпигіевыми  сосудами. 

Изслѣдуя  срѣзы  черезъ  самую  переднюю  часть  тѣла  — 
область  capitulum  —  я  замѣтилъ  трубчатую  железу,  долгое 
время  казавшуюся  мнѣ  загадочной  какъ  по  положенію,  такъ 
и  по  ея  значенію  для  организма.  Выше  я  имѣлъ  уже  случай 
указывать,  что  въ  передней  части  полулунной  полости, 
располагающеііся  надъ  capitulum,  открывается  съ  каждой 
стороны  по  небольшоіі  железѣ.  Изучая  на  срѣзахъ  дальнѣй- 
шее  положеніе  этой  пол^^лунной  полости,  мы  убѣждаемся, 
что  боковыя  ея  части  продолжаются  назадъ  дальше  чѣмъ 
средина;  поэтому  полость  переходитъ  назадъ  въ  два  отростка 
или  продолженія,  которыя  постепенно  перемѣш,аются  кна- 
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ружи  по  мѣрѣ  хода  кзадп  и  располагаются  латерально  отъ 
хелпцеръ.  Здѣсь  то,  въ  продолженія  полулунноіі  полости, 
какъ  снизу,  такъ  и  сверху,  т.  е.  по  двѣ  съ  каждой  стороны 
(одна — сбоку  и  снизу  хелпцеръ  —  большая,  другая  —  сбоку  и 
сверху  хелпцеръ,  но  нѣсколько  впереди  первой  —  очень 
маленькая),  и  изливаются  железы,  за  которыми  слѣдовало 
бы  признать  значеніе  коксальныхъ,  если  бы  было  доказано 
ихъ  мезодермальное  происхожденіе.  На  первый  взглядъ 
такому  предположен! ю  противорѣчитъ  кратность  (двѣ  пары 
рядомъ)  зачатковъ;  однако  соединеніе  обѣихъ  железъ  одной 
стороны  полосой  такихъ  же  клѣтокъ,  какія  слагаютъ  и  самыя 
железы,  проходящей  между  ними  по  стѣнкѣ  полулунноіі  по- 
лости —  позволяетъ  высказать  догадку,  что  двойственность 
съ  каждой  стороны  железы  —  явленіе  вторичное,  происшед- 
шее путемъ  расщепленія,  первоначально  одиночныхъ  обра- 
зованій.  Теоретически  въ  этомъ  нѣтъ  ничего  невѣроятнаго  : 
допускаютъ  же  многосложность  Мальпигіевыхъ  сосудовъ 
какъ  слѣдствіе  расіцепленія  одной  первоначальной  пары 
(Кеннель,  43).  Да  и  коксальныя  железы  Holothyms,no  опи- 
санію  Тона  (48),  состоятъ  изъ  двухъ  вѣтвей  —  главной  и 
побочноіі;  послѣдняя  оканчивается  слѣпо,  главная  же  — 
концевымъ  мѣшечкомъ,  который  считаютъ  целомическимъ. 
Соотвѣтствуюпдаго  этому  мѣшечку  образованія  у  Ixodes  не 
имѣется.  Такъ  какъ  полулуниая  полость  произошла  ввора- 
чиваніемъ  покрововъ  надъ  хелицерами,  то  генетически 
железы  открывались  впереди  хелпцеръ,  и  слѣдовательно, 
могуть  быть  приравнены  антеннальнымъ  железамъ  рако- 
образныхъ. 

Ходъ  этихъ  железъ  очень  простъ.  Верхняя  пара  — 
короткая  —  отходя  назадъ  отъ  мѣста  изліянія,  уклоняется 
къ  бокамъ  тѣла  и  выходитъ  съ  каждой  стороны  кнаружи  отъ 
пучка  дорзовентральныхъ  мышцъ;  она  оканчивается  почти  на 
одномъ  уровнѣ  съ  началомъ  (отшнурованіемъ)  нижней  пары. 
Послѣдняя  идетъ  отъ  своего  устья  назадъ,  опускаясь  нѣ- 
сколько  къ  брюшной  сторонѣ  и  приближаясь  до  нѣкоторой 
степени  къ  нервной  системѣ.  Железы,  сдѣлавъ  на  своемъ 
ходу  нѣсколько  извилинъ,  оканчиваются  слѣпо,  не  образуя 
^іамѣтнаго  концевого  пузырька.  Рдяомъ  съ  этихъ  железами 
(нижней  парой)  начинаются  Мальпигіевы  сосуды.  Стѣнки 
этихъ  железъ  сложены  слоемъ  высокихъ,  плотно,  въ  проти- 
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вопололіность  Holothyrus,  соединеішыхъ  между  собою  клѣтокъ 
съ  крупнымъ  зернистымъ  овальнымъ  или  яйцевиднымъ 
ядромъ  и  ядрыпікомъ.  Въ  этихъ  клѣткахъ  можно  отмѣтить 
нѣкоторое  различіе  въ  паружномъ  и  внутреннемъ  слояхъ 
плазмы,  —  именно,  нарул^ная  плазма  кажется  болѣе  плотной. 
Просвѣтъ  железы  болѣе  или  менѣе  круглый,  довольно  зна- 
чителышхъ  размѣровъ;  стѣнки  л^елезы,  повидимому,  не 
спадаются.  Гистологическое  строеніе  обѣихъ  названныхъ  паръ 
нѣсколько  отлично  отъ  строенія  пары  маленькихъ  железъ  из- 
ливающихся впереди  въ  ту  же  полулунную  полость.  Обра- 
щаясь къ  значенію  этихъ  „коксальныхъ  железъ",  кромѣ  вы- 
дѣлительной  функціи,  мы  можемъ  предполагать  ихъ  участіе 
при  откладкѣ  яицъ,  когда  на  сиинѣ  клеща  выпячивается 
какой-то  загадочный  пузырекъ.  Объ  этомъ  будетъ  въ  свое 
время  сказано  подробнѣе.  „Коксальныя  железы",  описанныя 
подробно  мною  въ  предварительномъ  сообщеніи  (59),  остав- 
шемся неизвѣстнымъ  Норденпіельду,  детально  описаны  и 
имъ  (62)  въ  самое  послѣднее  время.  Послѣдній  авторъ 
указываетъ,  что  железы  эти  открываются  въ  томъ  мѣстѣ, 
гдѣ  у  Prostigmata  находятся  отверстіе  трахей.  Подчеркивая 
это  обстоятельство,  Норденпіельдъ  признаетъ  въ  л^елезахъ 
значеніе  защитныхъ,  на  подобіе  выпячивающихся  железъ 
иѣкоторыхъ  гусеницъ. 

Жировое  тѣло  и  кровеносная  система. 

Жировое  тѣло  развито  довольно  слабо,  что,  въ  общемъ, 
не  расходится  съ  набліэденіями  Вагнера,  который  при  изуче- 
ніи  исторіи  развитія  клеща,  совершенно  его  не  замѣтилъ. 
Въ  области  capitukim,  преимущественно  по  бокамъ,  а  также 
и  по  срединной  брюшной  лішіи  легко  молшо  констатиро- 
вать около  гиподермы  очень  крупныя  зернистыя  клѣтки  съ 
большимъ  ядромъ  и  ядрышкомъ  (иногда  съ  2  или  даже  3). 
Судя  по  тому,  что  совершенно  такія  же  клѣтки  можно 
наблюдать  и  вдали  отъ  гиподермы  (напр.  подъ  над- 
глоточными пластинками,  около  глотки),  ихъ  можно  при- 
знать за  жировыя;  клѣтки  эти  часто  содержатъ  черныя 
конкреціи.  Совершенно  иначе  выглядятъ  жировыя  клѣтки, 
находящіяся  между  гиподермой  и  стѣнками  кишечныхъ 
мѣшковъ  (рис.  9  и  18  —  /,^).    Эти  маленькія,  почти  квадрат- 
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ныя  клѣточки,  неизмѣримо  меньше  только  что  упомянутыхъ, 
могутъ  быть  приняты  за  второй  видъ  клѣтокъ  жирового 
тѣла.  Клѣтокъ  этііхъ  не  настолько  много,  чтобы  онѣ  могли 
образовать  самостоятельный  клѣточный  подгиподермальный 
слой,  ибо  жировыя  клѣтки  мѣстами  соверніенно  вытѣсняются 
прижимающимися  кишечными  мѣшками;  все  же  у  многихъ 
экземпляровъ  слой  этотъ  бываетъ  подчасъ  довольно  сильно 
развитъ,  продолжаясь  на  большомъ  протяженіи  съ  незна- 
чительными перерывами.  Въ  качествѣ  искліоченія  иногда 
наблюдаются  жировыя  клѣтки,  залегающія  подъ  гиподермой 
въ  два,  слоя.  Такимъ  образомъ,  жирового  тѣла,  какъ  само- 
стоятельнаго  образованія,  одѣвающаго  всѣ  органы  живот- 
наго,  у  Ixodes  нѣтъ.  Среди  жировыхъ  клѣтокъ  этого  вто- 
рого типа,  часто  и  совсѣмт^  независимо  отъ  нихъ,  непо- 
средственно подъ  гиподермой,  нерѣдко  попадаются  (у  нѣ- 
которыхъ  экземпляровъ  дажё  въ  большомъ  количествѣ)  раз- 
бросанныя  по  одиночкѣ,  рѣже  группами  по  нѣсколько  штукъ 
въ  рядъ  громад  и  ыя  клѣтки  (рис.  9  си)  съ  зернистой  плаз- 
мой, слабо  или  вовсе  не  окрашиваюидейся  борнымъ  кармп- 
помъ;  наоборотъ,  ихъ  крупное  зернистое  ядро,  въ  которомъ 
безъ  труда  можно  различить  ядрышко,  окрашивается  бор- 
нымъ карминомъ  очень  интенсивно  Вообще  говоря,  онѣ 
(»чень  схожи  съ  упомянутыми  уже  крупными  клѣтками  изъ 
передней  части  тѣла.  Развиты  эти  клѣтки  и  по  брюшной 
и  по  спинной  сторонѣ,  но  преимущественно,  повидимому, 
въ  задней  части  тѣла.  Иногда  попадаются  подобныя  клѣтки 
и  съ  двумя  ядрами.  Норденшельдъ  (53)  считаетъ  ихъ  за 
железистыя;  мнѣ  же  кажется  болѣе  вѣроятнымъ  принимать 
ихъ  за  модификацію  жировыхъ  клѣтокъ,  хотя  нѣтъ  ничего 
невѣроятнаго  и  въ  томъ,  что  онѣ  служатъ  нефроцитами. 
Быть  можетъ  именно  про  нихъ  говоритъ  Брунцъ  (61),  опи- 
сывая у  Ixodes  hexagonus  клѣтки,  задерживаюиця  амміачный 
карминъ;  по  крайней  мѣрѣ,  только  онѣ  подходятъ  подъ  его 
описаніе. 

Что  касается  кровеносной  системы  клеща,  то  и  о 
ней  можно  сказать  немного.  Какъ  извѣстно,  степень  раз- 
витія    кровеносной    системы   стоитъ   въ    прямой  зависн- 


1)  Для  окраски  этихъ  клѣтокь  можно  рекомендовать  двойную  обра- 
ботку гемалауномъ  п  эозиномъ. 


194 


мости  со  степенью  локализаціи  органовъ  дыханія;  поэтому 
ііаибольшаго  развптія  она  достигаетъ  у  пауковъ,  дышащихъ 
легкими,  гдѣ  кровь  для  окисленія  необходимо  пригонять 
къ  одному  опредѣленному  мѣсту.  Совсѣмъ  иныя  отнопіе- 
нія  мы  находимъ  у  животныхъ  дышащихъ  всюду  прони- 
кающими трахеями;  у  нихъ  газовый  обмѣнъ  до  извѣстной 
степени  сближается  со  способомъ  кожнаго  дыхшія,  гдѣ  не- 
обходимый для  окислительныхъ  щ)оцессовъ  кислородъ  до- 
ставляется всевозможнымъ  органамъ  непосредственно.  Какъ 
въ  томъ,  такъ  и  въ  другомъ  случаѣ  самостоятельной  крове- 
носной системы  не  требуется  и  она  обречена  на  извѣстный 
регрессъ,  если  не  на  совершенную  атрофію,  ибо  кровь  при  тра- 
хейномъ  способѣ  дыханія  въ  актѣ  дыханія  принимаетъ  мини- 
мальное участіе.  Соотвѣтственно  этому  у  Ixodes  можно  было 
бы  ожидать  крайне  низкаго  развитія,  если  не  совершеннаго 
отсутствія  кровеносной  системы.  Дѣйствительность  вполнѣ 
подтверждаетъ  такія  ожиданія  :  у  Ixodes  кровеносная  система 
представлена  очень  слабо,  —  въ  видѣ  очень  небольшого 
мѣшковиднаго  сердца  и  короткой  аорты.  Сердце  Ixodes 
наблюдалось  до  сихъ  поръ  только  однажды  на  нимфахъ  и 
молодой  самкѣ  Винклеромъ  (45),  который  указалъ  на  полное 
сходство  въ  строеніи  указаннаго  органа  съ  сердцемъ  Gama- 
sidae.  Чтобы  наблюдать  сердце  Ixodes  требуется  не  малая 
удача:  до  того  оно  мало,  тонко,  такъ  часто  спадаются  его 
стѣнки,  что  замѣтить  его  удается  довольно  рѣдко.  Поло- 
женіе  сердца  Ixodes  не  дѣлаетъ  исключенія  изъ  общаго 
правила;  оно  лежитъ  на  спинной  сторонѣ  abdomen,  но  въ 
самой  передней  его  части,  подходя  подчасъ  подъ  спинной 
щитъ;  если  смотрѣть  на  него  свеі)ху  —  его  очертанія  должны 
представиться  почти  треугольными.  Впередъ  отъ  себя  оно 
отдаетъ  очень  тонкую  аорту  (aorta  cephalica),  переходя  въ 
нее  приблизительно  надъ  (позади)  половымъ  отверстіемъ, 
нѣсколько  позади  начала  musculi  rétractons  chelicerum.  Что 
касается  строенія  этого  органа,  я  ничего  не  могу  добавить 
къ  описанію  Винклера.  Сердце  (рис.  18.)  обладаетъ  муску- 
листыми стѣпками,  снабжено  парой  устьицъ  (одно  изъ  нихъ 
видно  на  рис.),  согласно  утверяеденію  Винклера:  устьица 
лежатъ  близъ  задняго  конца  сердца.  Aorta  cephalica,  отходя 
отъ  сердца,  идетъ  впередъ,  постепенно  спускаясь  вмѣстѣ  съ 
тѣмъ  къ  брюшной  стѣнкѣ,  и  доходитъ  почти  до  capitulum; 
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стѣнки  ея  составлены  однимъ  слоемъ  плоскихъ  клѣтокъ. 
Къ  сердцу  подходятъ  съ  боковъ  очень  тонкіе  мускульные  тяжи, 
держащіе  его  въ  опредѣленномъ  положеніи,  —  вѣроятные 
остатки  крыловидныхъ  мышцъ.  Эмбріологическое  развнтіе 
кровеносной  системы  совершенно  неизвѣстно.  Только  однажды 
Вагнеръ  замѣтилъ  непонятное  для  него  об])азованіе,  которое, 
основываясь  на  пзслѣдованіи  Винклера,  былъ  готовъ  при- 
нять за  сердце,  но,  за  недостаткомъ  наблюденій,  оставилъ 
вопросъ  открытымъ. 

Ixodes  rediivius  —  самецъ* 

Переходя  теперь  къ  пзученію  анатоміи  самца  я  буду 
въ  краткихъ  словахъ  отмѣчать  только  тѣ  факты,  которые 
отличаются  отъ  анатоміи  соотвѣтствующихъ  частей  самки, 
для  оріентировки  въ  строеніи  которой  приложены  рис.  20 
и  21,  изображаюіціе  ея  поперечные  разрѣзы.  Разсмотрѣніе 
этихъ  отличій  мы  начнемъ  съ  наружныхъ  покрововъ,  т.  е., 
такъ  сказать,  ab  initio.  Внѣіиній  видъ  животнаго  уясняется 
изъ  рис.  35,  любезно  исполненнаго  по  моей  просьбѣ  Л.  Д. 
Даниловымъ.  Рисунокъ  самки  имѣется  въ  работѣ  Паген- 
пітехера. 

Наружные  покровы.  При  наружномъ  осмотрѣ  нашего 
клеща,  какъ  извѣстно,  мы  прелюде  всего  могли  бы  отмѣтить 
его  меньшую  по  сравненію  съ  самкою  величину;  спинной 
щитъ  развитъ  замѣтно  меньше,  ротовые  органы  —  слабѣе  ; 
по  краю  тѣла  проходитъ  явственная  каемка.  Такимъ  обра- 
зомъ,  диморфизмъ  здѣсь  сказывается,  главнымъ  образомъ, 
въ  меньшей  величинѣ  (и,  отчасти,  въ  болѣе  слабомъ  разви- 
ли ротовыхъ  частей)  самца,  позволяюіцей  при  сравненіи 
сразу  узнать,  съ  кѣмъ  имѣешь  дѣло.  При  изученіи  по- 
крововъ вооруженнымъ  глазомъ  мы  отмѣтимъ  еще  новыя 
отличія.  Въ  то  время  какъ  у  самки  покровы  брюшной  по- 
лости являются,  въ  сущности,  вполнѣ  цѣльными  и  сплош- 
ными, у  самца  не  трудно  констатировать  наличность  полосъ, 
обусловливающпхъ  раздѣленіе  названныхъ  покрововъ  на 
отдѣльныя  поля  или  участки  (рис.  23.),  о  которыхъ  въ  свое 
время  говорилъ  еще  Пагенштехеръ.  Я  уже  имѣлъ  случай 
отмѣчать,  что  у  самокъ  близъ  полового  отверстія  обыкно- 
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венно  бываетъ  ясно  замѣтно  (особенно  у  сильно  насосав- 
шихся) съ  каждой  стороны  по  бороздкѣ,  идущихъ  назадъ 
слегка  расходясь  до  у])овня  anus;  позади  послѣдняго  также 
пдетъ  медіально  небольшая  бороздка.  Въ  свое  время  было 
указано,  что  появленіе  названныхъ  бороздокъ  стоитъ  въ 
причинной  связи  съ  проходящими  здѣсь  дорзовентраль- 
пыми  мышцами.  Иногда  еще  anus  бываетъ  окруженъ  легкой 
дуговидной,  открытой  сзади,  едва  намѣченной  линіей  (склад- 
кой); но  это  явленіе,  безъ  сомнѣнія,  уже  вторичное,  обу- 
словленное нѣкоторымъ  погруженіемъ  заднепроходнаго  от- 
верстія  въ  ямку  отъ  сильнаго  наиряженія  иостанальныхъ 
мышечныхъ  дорзовентральныхъ  группъ  при  наполненіи  жи- 
вотнаго.  Совсѣмъ  не  то  мы  имѣемъ  у  самца;  здѣсь  брюш- 
ныя  поля  вырая^ены  очень  рѣзко  и  своимъ  существовапіемъ 
обусловлены  образованіемъ  перерывовъ  по  протяженію  по- 
крововъ,  т.  е.  въ  сущности  —  сочлененіями,  какъ  въ  этомъ 
легко  убѣдиться  на  разрѣзахъ  (рис.  22)  ;  такіе  же  сочлеиенія 
съ  подобными  же  роговидными  выступами  имѣются  и  у 
самки  въ  мѣстахъ  соединенія  коксальныхъ  пластинокъ  съ 
брюшнымъ  пластрономъ.  Разсматривая  покровы  мы,  прежде 
всего,  замѣчаемъ  большой  брюшной  пластронъ  треугольныхъ 
почти  очертаній  съ  сильно  закругленнымъ  основаніемъ 
и  срѣзанной  вершиной;  поле  это  начинается  приблизи- 
тельно на  уровнѣ  сохае  2  пары  конечностей  и  назадъ 
доходитъ  до  анальнаго  отверстія.  Этотъ  участокъ  покро- 
вовъ  половою  щелью  раздѣляется  на  части:  переднюю, 
прегенитальную,  очень  маленькую,  почти  прямоугольныхъ 
очертаній,  и  заднюю,  постгенитальную,  лежащую  между 
половымъ  отверстіемъ  и  анусомъ,  пятиугольную,  съ  осно- 
ваніемъ,  прилегающимъ  къ  половой  щели.  Задній  про- 
ходъ  находится  по  срединной  линіи  у  передняго  края  аналь- 
наго поля,  сбоковъ  и  спереди  ограниченнаго  гиперболиче- 
ской линіей  ;  сбоковъ  прилегаютъ  къ  нему  два  неправильно- 
ромбическія  боковыя  поля  (рис.  23).  Что  касается  до  спо- 
соба соединенія  полей  между  собою,  то  въ  немъ  мы  усмот- 
римъ  строепіе  обыкновеннаго  среди  Arthropoda  сочлененія, 
именно,  два  участка  плотнаго  хитина  связаны  болѣе  мягкой, 
уступчив  )й,  гибкой  сочленовной  кожицей,  дериватомъ  обык- 
новеннаго хитина  и  того  же  происхожденія.  Въ  нѣкоторыхъ 
сочлене ніяхъ,  мѣстами,  именно,  по  бокамъ  тѣла,  плотный 
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хитинъ  образуетъ  неболыпіе,  роговидные  на  разрѣзѣ,  внутрь 
направленные  отростки,  къ  которымъ  прикрѣпляются  мышцы, 
входящія  въ  конечность  (рис.  22).  Покровы  обильно  про- 
низаны порами,  которыхъ  особенно  много  по  брюшной 
стѣнкѣ  въ  боковыхъ  поляхъ;  часть  изъ  нихъ  снабжена 
волосками.  Разсматривая  брюшную  стѣнку  (рис.  35)  са^мца, 
мы  увидимъ  кромѣ  обычныхъ  поръ  съ  волосками  еще 
и  гораздо  болѣе  крупныя,  съ  большимъ  діаметромъ;  строе- 
ніе  ихъ  ничѣмъ  существеннымъ  не  отличается  отт^  обык- 
новенныхъ. 

Переходя  теперь  къ  изученію  анатоміи  внутреннихъ 
органовъ  мы  прежде  всего  отмѣтимъ,  что  гиподерма  самца, 
въ  противоположность  самкѣ,  представлена  слоемъ  въ  высшей 
степени  плоскихъ  клѣтокъ;  хитішъ  обыкновенно  двуслоенъ, 
причемъ  внутренній  слой  значительно  тоньше  наружнаго. 
Разбирая  послѣдовательно  подъ  микроскопомъ  срѣзы  одинъ 
за  однимъ,  мы  найдемъ  полнѣйшее  сходство  въ  строеніи 
передней  части  тѣла  самца  со  строеніемъ  самки;  дальше 
же  —  почти  вся  полость  тѣла  занята  сильно  развитымъ 
половымъ  аппаратомъ.  Ротовые  органы  самца,  какъ  это 
ясно  замѣтно  на  срѣзахъ,  развиты  значительно  слабѣе 
чѣмъ  у  самки,  что,  впрочемъ,  и  понятно  при  ихъ  столь 
различномъ  образѣ  жизни.  Въ  послѣднемъ  членикѣ  педи- 
пальпъ  мнѣ  неоднократно  приходилось  замѣчать  много- 
клѣточное  железистое  образованіе,  состоящее  изъ  довольно 
крупныхъ  клѣтокъ  съ  зеі)нистой  плазмой;  клѣтки  эти  до- 
вольно слабо  окрашиваются  борнымъ  карминомъ.  Самъ 
послѣдній  членикъ  педипальпъ  на  разрѣзѣ  представляется 
съ  нѣсколько  выпуклой  наружной  и  плоской,  почти  вогну- 
той внутренней  стѣнкой  ;  на  дистальномъ  его  концѣ  имѣется 
небольшое  вдавленіе,  позади  котораго  находится  маленькій 
бугорокъ;  хитинъ  въ  этомъ  мѣстѣ  обильно  снабженъ 
щетинками.  Ни  железистыхъ  образованій  около  хелицеръ, 
ни  л^елезъ,  принимаемыхъ  мною  за  гомологъ  коксальныхъ 
(или  антеннальныхъ)  —  я  не  встрѣчалъ  ни  разу  и  потому 
склоненъ  отрицать  ихъ  существованіе  у  самца. 

Гииостомъ  самца  развить  гораздо  слабѣе  самки,  но  за  то 
надглоточная  пластинка  гораздо  мощнѣе  и  продолжается 
назадъ  дальше,  чѣмъ  у  самки;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ,  она  значи- 
тельно болѣе  вытянута  въ  ширину,  продолжаясь  даже  на 
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бока  и  образуя  загибы  кверху;  такимъ  образомъ  стѣнка 
футляра  хелицеръ  сложена  изъ  хитина  не  только  снизу,  но 
и  на  большей  части  протяженія  сбоковъ. 

Если  теперь  обратиться  къ  строенію  глотки,  то  и  здѣсь 
мы  найдемъ,  что  она  развита  слабѣе  чѣмъ  у  самки.  На 
поперечномъ  разрѣзѣ  глотки  мы  опять  видимъ  ея  х-образное 
сложеніе,  со  значительно  расщепленными  верхними  рогами. 
Это  до  извѣстной  степени  напоминаетъ  намъ  глотку  Pha- 
langida  въ  видѣ  6-лучевой  звѣзды.  Дѣйствительно,  пред- 
ставимъ  себѣ,  что  расщепъ  верхнихъ  роговъ  происходить 
значительно  глубже,  чѣмъ  у  Ixodes,  —  средніе  рога  тогда 
смѣстятся  нѣсколько  внизъ  и  передъ  нами  будетъ  форма 
6-лучевой  глотки.  Которая  изъ  двухъ  названныхъ  формъ 
первичнѣе,  понятно,  трудно  сказать.  Способъ  изліянія  слюн- 
ныхъ  протоковъ  въ  глотку  таковъ  же  какъ  и  у  самокъ,  но 
въ  строеніи  слюнныхъ  железъ  намъ  опять  таки  придется 
отмѣтить  нѣкоторое  отличіе,  правда,  количественное,  а  не 
качественное.  Вокругъ  главнаго  выводного  протока,  къ  слову 
сказать  слабо  развѣтвленнаго,  лежатъ  въ  довольно  значи- 
тельномъ  числѣ  крупныя  клѣтки  съ  характеромъ  жировыхі), 
такія  же,  какія  были  описаны  въ  capitulum  самки.  Сами 
л^е  железы  довольно  плохо  дифференцированы  и  развиты 
очень  слабо:  количество  слюнныхъ  альвеолъ  съ  каждой 
стороны  во  много  разъ  меньше,  чѣмъ  у  самки;  нечего  и 
говорить,  что  явленіе  это  стоитъ  въ  самой  тѣсной  связи  съ 
образомъ  жизни  животнаго,  которому  не  приходится  пара- 
зитировать подобно  самкѣ. 

Нервная  система  самца  развита  мощнѣе,  чѣмъ  у  самки, 
что  согласуется  съ  его  непаразитическимъ  образомъ  жизни  ; 
на  срѣзахъ  черезъ  соотвѣтствующую  часть  тѣла  она  зани- 
маетъ  громадную  часть  полости  тѣла  подъ  musc,  retractor 
chelicerum.  Въ  отношеніи  органовъ  чувствъ  добавить  нечего; 
отмѣчу  только,  что  „лировидныхъ  органовъ"  у  самца  не 
наблюдается. 

По  бокамъ  центральной  нервной  системы,  какъ  и  у 
самки,  начинаются  ^Іальпигіевы  сосуды,  но  здѣсь  они  пред- 
ставлены тоненькими,  слабо  развитыми  трубочками,  что,  безъ 
сомиѣнія,  опять  таки  стоитъ  въ  связи  съ  образомъ  питанія 
животнаго  и  необходимостью  соотвѣтственно  этому  меньшаго 
функціонированія  сосудовъ;  впрочемъ,  анальный  мѣшокъ 
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обыкновенно  бываетъ  очень  обильно  снабя^енъ  сферокри- 
сталлами.  Способъ  изліянія  Мальпигіевыхъ  сосудовъ  въ 
анальный  мѣшокъ  повторяетъ  отношенія,  извѣстныя  уже 
намъ  изъ  анатомін  самки. 

Дорзовентральныя  мышцы,  какъ  это  можно  было  бы 
предсказать  и  заранѣе,  развиты  слабѣе,  чѣмъ  у  самки,  гдѣ 
они  своими  наклонными  пучками  въ  значительной  степени 
способствуютъ  также  откладыванію  яицъ. 

Органы  пищеваренія.    Переходя  къ  разсмотрѣнію 
органовъ   пищеваренія,   отмѣтимъ,  что  брюшная  сторона 
средней  и  задней  части  тѣла  почти  сплошь  занята  половыми 
органами,  а  узкій  сравнительно  участокъ  спинной  стороны 
и,  отчасти,  боковъ  —  заняты  отдѣлами  пиш,еварительнаго 
тракта.    Сверхъ  ожиданія,  въ  анатомическомъ  отношеніи 
кишечникъ  самца  довольно   значительно  отличается  отъ 
кишечника  самки;  впрочемъ,  отличія  эти  исключительно, 
такъ  сказать,  количественныя,  но  не  качественныя.  Именно, 
и  въ  пищеварительномъ  аппаратѣ  мы  найдемъ  признаки 
значительнаго   упрощенія,   сказывающагося  въ  меньшемъ 
числѣ  и  болѣе  слабомъ  развитіи  кишечныхъ  мѣшковъ; 
діаметръ  каждаго  изъ  нихъ  при  этомъ  очень  невеликъ. 
Прослѣдимъ  же  на  срѣзахъ  ходъ  всего  пищеварительнаго 
тракта.    Въ  способѣ  прохожденія  пищевода  (глотку  мы  раз- 
сматривали  выше)  черезъ  нервную  систему  нѣтъ  замѣтныхъ 
отличій,  да  ихъ  и  ждать  невозможно.    Вслѣдъ  за  осво- 
божденіемъ  его,  онъ  переходитъ  въ  среднюю  кишку,  имѣю- 
щую  въ  этомъ  мѣстѣ  ничтожную  высоту,  но  очень  значи- 
тельную ширину  и  занимающую  всю  спинную  сторону  жи- 
вотнаго  и  даже  спускающуюся  по  бокамъ  внизъ  почти  до 
самой  брюшной  стѣнки.    Отъ  этого  средняго  отдѣла  кишки 
впередъ,  къ  головному  концу,  съ  каждой  стороны  отходитъ  по 
два  слѣпыхъ  отростка,  причемъ  наружный,  болѣе  мощный  и 
длинный,  у  передняго  конца  еще  раздваивается.  Надо  думать, 
что  эти  отростки  соотвѣтствуютъ  головогруднымъ  отросткамъ 
другихъ  паукообразныхъ  ;  а  такъ  какъ  раздвояется  у  нріхъ 
обыкновенно  та  пара  отростковъ,  которая  соотвѣтствуетъ 
педипальпамъ,  то   отростки  самца  клеща  соотвѣтствуютъ, 
очевидно,  хелицерамъ  (средняя  пара)  и  педипальпамъ  (на- 
ружная пара).    Средняя  кишка,  продолжаясь  назадъ  въ 
видѣ  широкой  сплющенной  трубки  вдоль  спинной  стѣнкп, 
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ііадъ  перегибе мъ  testes,  стало  быть,  надъ  его  задней  поло- 
виной, отсылаетъ  отъ  себя  слѣпые  отростки,  соотвѣтствуіо- 
іціе  абдоминальнымъ  отросткамъ  другихъ  паукообразныхъ. 
Именно,  отъ  средняго  отдѣла  С7>  каждой  стороны  назадъ 
отходитъ  по  два  (иногда  по  три?)  слѣпыхъ  мѣшка,  изъ  ко- 
торыхъ  одинъ  идетъ  сбоку  и  одинъ  —  бываетъ  смѣщенъ  на 
брюшную  сторону;  самъ  средній  отдѣлъ  идетъ  назадъ  уже 
въ  видѣ  узкой  сравнительно  трубки,  сообщаясь  далѣе  съ 
анальнымъ  мѣшкомъ.  Отъ  верхней  его  стѣнки  отходитъ 
также  медіально  еще  одинъ  непарный  отростокъ,  идущііі 
надъ  нимъ  и  въ  концѣ  концовъ  оканчивающійся  слѣпо, 
предварительно  раздѣляясь  надъ  анальнымъ  мѣшкомъ  въ 
вертикальномъ  направленіи  пучкомъ  дорзовентральныхъ  по- 
станальныхъ  мышцъ  на-двое.  Боковые  мѣшки  оканчиваются 
немного  раньше.  На  просвѣтленномъ  Кедровы  мъ  масломъ 
цѣломъ  клещѣ  нерѣдко  удается  видѣть  часть  просвѣчп- 
вающихъ  печеночныхъ  мѣшковъ  (рис.  26).  Различіе  ихъ 
расположенія  сравнительно  съ  изложеннымъ  объясняется 
тѣмъ,  что  видны  далеко  не  всѣ  мѣшки. 

Способъ  перехода  средней  кишки  въ  заднюю  (въ  аналь- 
ный мѣшокъ)  таковъ  же  какъ  у  самки,  при  помощи  крайне 
узкаго  канальца,  прободающаго  сходящіяся  въ  этомъ  мѣстѣ 
стѣнки  двухъ  сосѣднихъ  отдѣловъ  кишки.  Соединеніе  это 
подчасъ  наблюдается  яснѣе  и  нагляднѣе  чѣмъ  у  самки. 
Анальный  мѣшокъ  развитъ  весьма  сильно  и  кажется  не- 
много смѣщеннымъ  своею  переднею  частью  къ  спинной 
сторонѣ,  какъ  и  вся  пищеварительная  система;  онъ  лежитъ 
нѣсколько  наклонно,  постепенно  нисходя  къ  брюшной  сто- 
ронѣ;  анальный  мѣшокъ  открывается  наружу  при  помощи 
короткой  задней  (прямой)  кишки.  Какъ  я  уже  имѣлъ  cлyчati 
говорить,  всѣ  кишечные  мѣшкп  развиты  слабо  и  обладаютъ 
очень  небольшимъ  діаметромъ.  Въ  громадномъ  большин- 
ствѣ  случаевъ  они  бываютъ  совершенно  пусты,  безъ  всякаго 
содеря^имаго;  крайне  рѣдко  приходилось  мнѣ  встрѣчать  въ 
мѣтпкахъ  какую-то  чуть  зернистую  массу,  напоминающую 
свернувшуюся  жидкость.  Понятно,  что  при  отсутствіи  въ 
кишкѣ  содержимаго  клѣтки,  выстилающія  ея  стѣнки,  оста- 
ются въ  бездѣятельности  ;  поэтому  различеніе  въ  Нхіхъ  от- 
дѣльныхъ  сортовъ  по  ихъ  внѣшнему  виду  довольно  затруд- 
нительно.   Пищеварительныя  клѣтки  мелки,  но,  въ  общемъ. 
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напоминаютъ  таковыя  же  у  самки;  ядра  ихъ  округлы,  съ 
рѣзко  выдающимися  хроматиновыми  зернами;  ихъ  плазма 
прозрачна,  содержитъ  зернышки  и  слегка  вакуолиста  и,  стало 
быть,  содержитъ  въ  себѣ  нѣкоторое  количество  пигцевари- 
тельныхъ  соковъ.  На  ряду  съ  описанными  существуютъ, 
какъ  кажется,  клѣтки  съ  болѣе  плотной  плазмой,  которыя 
можно  отожествить  съ  ферментными  клѣтками  самки. 

Половые  органы.  Переходимъ  теперь  къ  разсмотрѣ- 
нію  наиболѣе  важной  и  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  наиболѣе  сложно- 
устроенной  системы  половыхъ  органовъ  самца,  весьма  суще- 
ственно отличной  отъ  таковой  же  самки;  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
намъ  необходимо  также  вкратцѣ  ознакомиться,  посколько 
это  намъ  извѣстно,  съ  половымъ  актохмъ,  протекающимъ, 
повидимому,  крайне  оригинальны мъ  и  до  сихъ  поръ  еще 
не  выясненнымъ  способомъ. 

Въ  способѣ  прободенія  покрововъ  половымъ  отверстіемъ 
нельзя  отмѣтить  ничего  новаго.  Начальная  часть  общаго 
выводного  пути  направляется  назадъ  въ  видѣ  трубки  сильно 
сплющенной  въ  дорзовентральномъ  направленіи  и,  наоборотъ, 
вытянутой  въ  поперечномъ.  Какъ  и  всѣ  образованія,  про- 
исшедпіія  путемъ  вворачиванія  наружныхъ  покрововъ,  эта 
начальная  часть  полового  пути  выстлана  слоемъ  хитина. 
Близъ  полового  отверстія  хитиновый  слой  на  спинной  сто- 
ронѣ  протока  значительно  толще  чѣмъ  на  брюшной  и  по 
внѣшнему  виду  болѣе  подходитъ  къ  наружнымъ  покровамъ  ; 
по  брюшной  стѣнкѣ  хитинъ  тонокъ  и  прозраченъ.  Впро- 
чемъ,  и  спинная  плотная  пластинка  продолжается  очень 
недалеко  и  вскорѣ  переходитъ  въ  такой  же  хитинъ,  какой 
выстилаетъ  брюшную  сторону  протока.  Вверху  и  внизу  въ 
хитиновыхъ  его  стѣнкахъ  медіально  проходятъ  небольшіе 
желобки;  брюшной  вскорѣ  исчезаетъ,  спинной  же  продол- 
жается нѣсколько  дальше.  Хитиновая  intima  далѣе  назадъ 
представляется  болѣе  мягкой,  чѣмъ  въ  переднихъ  частяхъ 
протока,  и  только  оба  боковые  края,  да  срединная  линія 
спинной  стѣнки  на  довольно  значительномъ  протяженіи 
являются  столь  же  плотными,  какъ  и  въ  началѣ. 

Къ  бокамъ  выводного  протока,  ближе  къ  брюшной 
стѣикѣ,  подходятъ  очень  тоненькіе  мышечные  пучечки,  кото- 
рые потомъ  собираются  въ  маленькіе  пучки,  каковые,  посте- 
пенно поднимаясь  кверху,  входятъ  въ  составъ  дорзовентраль- 
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ныхъ  тяжей  и  прикрѣпляются  на  спинной  сторонѣ  яшвотнаго. 
Возможно,  что  назначеніе  описанныхъ  мышцъ  —  быть  до 
извѣстной  степени  ретракторомъ,  но  способность  выводного 
протока  къ  выдвижение  болѣе  чѣмъ  сомнительна;  такимъ 
образомъ,  думать,  что  начальная  часть  полового  пути  можетъ 
выпячиваться  въ  видѣ  pénis,  какъ  предполагалъ  Меньенъ, 
—  нѣтъ  никакихъ  основаній. 

Приступая  къ  общему  анатомическому  описанію  поло- 
выхъ  органовъ  самца,  я  долженъ  оговориться,  что  въ  виду 
крайней  сложности  всей  системы  мнѣ  придется  давать  нѣ- 
сколі>ко  схематизированное  изложеніе,  пользуясь  при  томъ 
таковыми  же  рисунками;  дать  же  общій  рисунокъ  всей 
системы  затруднительно  именно  вслѣдствіе  его  сложности, 
препятствующей  подробному  изображенію  всѣхъ  ея  частей 
въ  одной  плоскости. 

Почти  надъ  половымъ  отверстіемъ,  быть  можетъ  нѣ- 
сколько  впереди  него,  начинаются  сѣменники  животнаго  въ 
видѣ  двухъ  слѣпыхъ  спереди,  рядомъ  лежащихъ  полыхъ 
трубокъ,  очень  скоро,  почти  сейчасъ  же,  сливающихся 
вмѣстѣ  въ  непарное  образованіе,  залегающее  по  срединной 
линіи  клеща.  Сѣменникъ,  въ  видѣ  непарной  полой  трубки, 
нѣсколько  сплющенной  въ  дорзовентральномъ  направленіи, 
идетъ  назадъ  почти  до  уровня  анальнаго  отверстія,  гдѣ, 
загибаясь  внизъ  и  отдавая  отъ  себя  непарньйі  же  выводноіі 
протокъ,  идущій  по  брюшной  сторонѣ  впередъ,  раздваи- 
вается сзади  на  два  очень  короткіе  мѣшковпдные,  назадъ 
направленные,  выступа  (рис.  32  t);  это  снова  свидѣтель- 
ствуетъ  о  филогенетическомъ  происхожденіи  непарнаго  сѣ- 
менника  путемъ  сліянія  двухъ  симметрично  расположен- 
ныхъ  органовъ.  Выводной  протокъ  идетъ  впередъ  вдоль 
брюшной  стѣнки  до  полового  отверстія,  принимая  въ  себя 
одну  непарную  и  съ  каждой  стороны  по  четыре  парныхъ 
придаточныхъ  железъ.  Разсмотрпмъ  теперь  ихъ  положеніе 
нѣсколько  подробнѣе  (см.  схем.  рис.  4). 

Почти  у  самаго  начала  выводного  протока,  немного 
позади  полового  отверстія,  у  брюшной  стѣнки  живот- 
наго  начинается  придаточная  железа,  продолжающаяся  по 
средней  лииіи  назадъ  за  мѣсто  отхожденія  отъ  выводного 
протока  первой  пары  придаточныхъ  железъ.  Этотъ  прида- 
токъ  я  называю  непарной  придаточной  железой  (рис.  27  и). 
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Мѣста  сообщенія  ея  съ  выводнымъ  протокомъ  я  не  могъ 
найти,  конечно,  вслѣдствіе  неполноты  серій  срѣзовъ;  мнѣ 
кажется  вѣроятнѣе,  что  это  сообщеніе  находится  въ  ея 
передней  части.  Рядомъ  съ  непарной  железой,  немного 
отступя  отъ  ея  начала,  симметрично  по  обѣимъ  ея  сторо- 
намъ,  слѣио  начинается  первая  пара  придаточныхъ  железъ, 
лежащихъ  также  по  брюшной  сторонѣ  и  вскорѣ  излріваю- 
щихся  въ  выводной  протокъ  ;  отъ  мѣста  изліянія  эта  пара  стало 
быть,  направляется  впередъ;  иоложеніе  этой  пары  придат- 
ковъ  и  ихъ  отношеніе  къ  прочимъ  частямъ  уясняется  изъ 
рис.  28.  Итакъ,  первая  пара  коротка  и  своимъ  слѣпымъ 
концомъ  направлена  впередъ.  Вскорѣ  послѣ  ихъ  сліянія 
съ  vas  deferens  начинаются  слѣиыя  части  второй  пары 
придатковъ,  проходящихъ  такимъ  же  образомъ  какъ  и  первая 
пара,  но  положеніе  этой  второй  пары  уже  иное:  отъ  мѣста 
изліянія  второй  пары  эта  послѣдняя  идетъ  симметрично  по 
обѣимъ  сторонамъ  не  только  впередъ,  но  и  назадъ,  образуя 
такимъ  образомъ  иередніе  и  задніе  рога,  и  сообпдаясь  съ 
выводнымъ  протокомъ  не  концомъ,  а  серединою.  Такимъ 
образомъ,  рис.  29  показываетъ  намъ  подъ  выводнымъ  про- 
токомъ d  кромѣ  медіально  идущей  непарной  брюшной 
железы  еш,е  два  по  бокамъ  ея  лежаш,ихъ  переднихъ  отростка 
или,  лучше  сказать,  рога  второй  пары  придаточныхъ  железъ 
{sa).  Еще  прежде  чѣмъ  произойдетъ  сліяніе  второй  пары 
съ  YdiS  deferens,  отъ  иослѣдняго,  какъ  это  видно  изъ  того 
же  рисунка,  начинаетъ  обособляться  слѣдующая,  третья 
пара  придатковъ,  направляющаяся  назадъ  и  нѣсколько  вверхъ, 
облекая  по  бокамъ  непарный  сѣменникъ.  Третья  пара, 
перетягиваясь  перемычкой,  вскорѣ  раздѣляется  въ  гори- 
зонтальномъ  наиравленіи  на  два  отростка,  изъ  коихъ  верх- 
ній  скоро  оканчивается,  нижній  же  продолжается  далѣе 
назадъ  и  слѣпо  замыкается  немного  раньше  загиба  testes 
и  перехода  его  въ  vas  deferens.  Рисунокъ  30  уясняетъ 
намъ  положеніе  дѣла  въ  моментъ  соединенія  второй  пары 
€ъ  выводнымъ  протокомъ:  третья  пара  придатковъ  въ  это 
время  достигла  уже  сильнаго  развитія.  Отъ  мѣста  изліянія 
второй  пары  назадъ  направляются  ея  отростки,  за  которыми 
мы  оставимъ  названіе  заднихъ  роговъ  второй  пары  при- 
датковъ. Задніе  рога,  прилегая  къ  брюшной  стѣнкѣ  живот- 
наго,  постепенно   отклоняются   къ   бокамъ  тѣла  п  слѣпо 
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оканчиваются  уже  послѣ  обособленія  отъ  л^аз  deferens 
четвертой  пары  придатковъ.  Такимъ  образомъ,  рис.  81  по- 
казываетъ  намъ  на  одномъ  срѣзѣ  задніе  рога  второй,  третью 
и  четвертую  пару  придатковъ  въ  ихъ  взаимномъ  отношеніи. 
Для  уясненія  отношенія  къ  прочимъ  органамъ  отмѣтимъ, 
что  отхожденіе  второй  и  четвертой  паръ  придатковъ  при- 


Рис.  4.    Схема  расположения  половыхъ  органовъ  самца,  t  —  сѣменникъ  ; 
о  —  отверстіе  сѣмепровода,  u  —  непарная  придаточная  железа;  р,  te,  q, — 
1,  3  и  4  парныя  железы  ;  sa  —  передніе,  sp  —  задніе   рога  2  парной 
железы.    Сѣменной  пузырь  не  изображенъ. 

близительно  находится  на  уровнѣ  сѣченій  черезъ  стигліы. 

Болѣе  кзади,  четвертая  пара,  достигая  все  большаго 
развитія  и  постепенно  вытѣсняя  прочіе  придатки,  замѣщаетъ 
третью  пару  и  совершенно  облекаетъ  съ  боковъ  сѣменникъ. 
Четвертая  пара  продолжается  назадъ  столько  же,  сколько 
и  testes,  и  заканчивается  на  одномъ  почти  уровнѣ  съ  нимъ; 
задніе  концы  этой  пары  также  слегка  раздвоены,  какъ  это  видно 
и  на  рис.  31  (g).  Если  мы  епде  добавимъ,  что  ко  времени 
отхожденія  четвертой  пары  vas  deferens  открывается  въ 
testes,  который  въ  этомъ  мѣстѣ  на  разрѣзѣ  принимаетъ 
Т-образную  форму  (рис.  31),  то  грубая  схема  половыхъ 
органовъ  будетъ  дана.  Рисунокъ  4  въ  текстѣ,  совершенно 
схематичный,  показываетъ  расположеніе  описанныхъ  придат- 
ковъ, при  чемъ,  для  удобства,  части  представлены  нѣсколько 
смѣщенными;  сѣменной  пузырь  не  изображенъ  совершенно, 
чтобы  не  усложнять  чертежа:  заштрихованнымъ  частямъ 
соотвѣтствуютъ  парныя  образованія  съ  другой  стороны. 

Какъ  проходитъ  сѣменникъ,  вкратцѣ  было  уже  говорено  ; 
рис.  27 — 32  t  позволяютъ  хорошо  прослѣдить  какъ  его  по- 
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ложеніе,  такъ  и  отношеніе  къ  выводному  протоку  d.  Теперь 
намъ  остается  познакомиться  съ  общеанатомическимъ  поло- 
женіемъ  сѣменного  пузыря,  который,  въ  видѣ  парной  трубки 
небольшого  діаметра,  туго  набитой  сперматозоидами,  идетъ 
симметрично  по  обѣимъ  сторонамъ  половой  системы.  Для 
болѣе  легкаго  уясненія  отношеній  его  къ  окружащимъ  орга- 
намъ  мы  начнемъ  его  разсмотрѣніе  съ  задняго  конца.  Слѣ- 
пой  конецъ  трубки  (рис.  5  въ  текстѣ)  съ  обѣихъ  сторонъ 


Рис.  5.    Схематическое  изображеніе  сѣменного  пузырька. 

тѣла  находится  приблизительно  около  мѣста  отхожденія  чет- 
вертой пары  придаточныхъ  железъ  отъ  перехода  testes  въ  вы- 
водной протокъ.  Отсюда  трубка  направляется  впередъ  (рис. 
30  vs)  и  доходитъ  до  передняго  конца  половой  системы 
(рис.  27  vs),  заворачивая  здѣсь  въ  обратномъ  направленіи, 
назадъ  (рис.  28  vs),  и  вскорѣ  слѣпо  заканчивается.  Еще 
прежде  окончанія  трубка,  отклоняясь  нѣсколько  внизъ,  зна- 
чительно расширяется  и  входитъ  въ  промежутокъ  между 
testes  и  выводнымъ  протокомъ,  сначала  прилегая,  а  затѣмъ 
и  сливаясь  съ  соотвѣтствуюіцей  трубкой  противоположной 
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стороны  (рис.  29  vs).  Сообщеніе  мея^ду  обѣими  трубками 
происходить,  впрочемъ,  на  небольшомъ  протяженіи  и  далѣе, 
на  нѣкоторомъ  разстояніи,  онѣ  оказываются  опять  только  при- 
легающими одна  къ  другой.  Слѣпой  конецъ  трубокъ  на- 
ходится приблизительно  надъ  уровнемъ  отхожденія  отъ  вы- 
водного протока  второй  пары  придатковъ.  Итакъ,  руковод- 
ствуясь приложенными  рис.  27 — 30,  и  схемой  въ  текстѣ  5, 
гдѣ  изображенъ  только  vesiculus  seminalis,  нетрудно  полу- 
чить общее  представленіе  о  его  положеніи  и  формѣ.  Оты- 
скать мѣсто  сообщенія  сѣменного  пузырька  съ  половыми 
путями  мнѣ  не  удалось  вслѣдствіе  незначительности  сооб- 
щающаго  отверстія,  которое  чрезвычайно  трудно  уловимо 
при  необычной  тонкости  стѣнокъ  пузыря.  На  нѣкоторыхъ 
препаратахъ  въ  самой  задней  части  testes  я  иногда  замѣ- 
чалъ  у  верхняго  угла  по  небольшому  с)бразованію  со  строе- 
ніемъ  сѣменного  пузырька,  наполненному  также  спермато- 
зоидами, ни  въ  какихъ  отношеніяхъ  къ  раньше  описанному, 
повидимому,  не  стоящему  ;  выяснить  этотъ  вопросъ  точнѣе 
я  не  могъ.  Итакъ,  вопреки  словамъ  Пагенштехера,  мужскіе 
половые  органы  сложены  вовсе  не  по  одному  типу  съ  жен- 
скими и  не  являются  парными  образованіями. 

Обратимся  теперь  къ  гистологическому  описанію  тѣхъ 
же  самыхъ  органовъ.  Стѣнки  общаго  выводного  протока, 
непарной  и  первой  пары  придаточныхъ  железъ  слоячсны 
однимъ  слоемъ  эпителіальныхъ  клѣтокъ,  —  у  выводного 
протока,  въ  его  наружномъ  отдѣлѣ,  понятно,  хитинородныхъ  ; 
впрочемъ,  хитиновая  intima  продолжается  недолго  и  исче- 
заетъ  около  отхожденія  первой  пары  придаточныхъ  железъ. 
Ядра  клѣтокъ,  слагающпхъ  стѣнки,  овальны,  съ  хроматино- 
выми  зернышками.  У  выводного  протока  клѣтки  нѣсколько 
болѣе  мелки  и  болѣе  плоски,  но  вдоль  срединной  линіи 
по  брюшной  стѣнкѣ  ядра  вытянуты  нѣсколько  въ  длину 
и  поставлены  перпендикулярно  къ  поверхности  просвѣта. 
Въ  стѣнкѣ  первой  пары  придатковъ  временами  встрѣчаются 
ішѣтки,  выклинившіяся  со  своего  мѣста  и  прпблизившіяся 
къ  просвѣту  или  даже  выпавшія  туда  и  тогда  лежащія 
среди  содержимаго.  Просвѣтъ  непарной  железы  бываетъ 
выполненъ  округлыми  зернышками  какого-то  вещества, 
окрашенными  въ  желтый  цвѣтъ  и  довольно  сильно  пре- 
ломляющими   свѣтъ.    Содержимое   первой   пары  прпдат- 
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ковъ  —  подобный  же  зернышки,  но  болѣе  мелкія  и  уже 
безцвѣтныя. 

Стѣнки  второй  пары  придатковъ,  какъ  переднихъ,  такъ 
и  заднихъ  роговъ,  составлены  слоемъ  крупныхъ  кубическихъ 
клѣтокъ  съ  округлымъ  рѣзко  окрашивающимся  ядромъ  и 
плазмою.  Главный  выводной  протокъ  передъ  соединеніемъ 
со  второй  парой  придатковъ  измѣняетъ  характеръ  своихъ 
стѣнокъ.  Хитиновая  выстилка  протока  оканчивается  еще 
раньше  и  стѣнка  пріобрѣтаетъ  характеръ,  напоминающій  по 
строенію  testes:  здѣсь,  такъ  же  какъ  и  въ  послѣднемъ,  пер- 
пендикулярно къ  наружному  слою  округлыхъ  клѣтокъ  выд- 
вигаются, какъ  бы  выклиниваются  въ  направленіи  къ  про- 
свѣту,  клѣтки  съ  вытянутыми  радіально  ядрами;  сама  же 
стѣнка  довольно  мощна  и  сложена  очень  плазматичными, 
прозрачными,  слабо  окрашивающимися  клѣтками.  Стѣнки 
третьей  пары  придатковъ,  которые  отходятъ  приблизительно 
на  уровнѣ  окончанія  непарной  железы,  въ  мѣстѣ  сліянія 
съ  vas  deferens  (рис.  29)  сложены  уже  не  такъ  просто  какъ 
предшествовавшіе.  Къ  периферическому  слою  плазмы  этихъ 
хорошо  окрашивающихся  клѣтокъ  прплегаетъ  во  много 
разъ  болѣе  широкій  (разъ  въ  20)  слой  зернышекъ  или  кру- 
пинокъ,  вьшолняющій  всю  внутреннюю  сторону  клѣтки; 
зернышки  эти  происходятъ,  быть  можетъ,  путемъ  разрушенія 
плазмы  клѣтокъ.  Въ  дальнѣйшемъ  ходѣ  третьей  пары 
придатковъ  рѣзкихъ  отличій  въ  строеніп  не  замѣтно,  только 
крупинки  кажутся  не  столь  явственными  и  плазма  какъ  бы 
пріобрѣтаетъ  нѣсколько  ячеистый  характеръ,  выводной  же 
протокъ  отнынѣ  дѣлается  сходнымъ  со  стѣнкой  сѣменника; 
зернистость  въ  его  стѣнкахъ  пропадаетъ  и  ея  уже  не 
замѣтно  при  соединеніи  со  второй  парой  придатковъ;  эти 
послѣдніе,  сохраняя  на  всѣхъ  своихъ  стѣнкахъ  неизмѣн- 
нымъ  свое  строеніе,  въ  частяхъ  прилегающихъ  и  затѣмъ 
сливающихся  съ  vas  deferens  пріобрѣтаютъ  на  нѣкоторомъ 
протяженіи  одинаковое  съ  нимъ  строеніе.  Такъ  какъ  вскорѣ 
происходитъ  сліяніе  выводной  части  съ  сѣменникомъ  или, 
другими  словами,  загибъ  общаго  полового  тракта,  то  lumen 
въ  этомъ  мѣстѣ  на  разрѣзѣ  принимаетъ  Т-образную  форму; 
въ  этомъ  то  мѣстѣ  и  происходитъ  снизу  отшнурованіе  чет- 
вертой пары  придаточныхъ  железъ.  Въ  своей  начальной 
части  эти  придатки  весьма  напоминаютъ  по  строенію  вторую 
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пару,  отличаяср>  отъ  пея  болѣе  свѣтлон  плазмой,  не  окра- 
шивающейся почти,  въ  то  время  какъ  ядро  выдѣляется 
очень  интенсивно.  Далѣе  назадъ  строеніе  стѣнки  придат- 
ковъ  измѣняется,  дѣлаясь  отчасти  похожимъ  на  стѣнки 
третьей  пары  придатковъ,  никогда  не  достигая  впрочемъ 
такого  же  развитія.  Снаружи  стѣнка  имѣетъ  легкую  без- 
структурную  биконтурную  оболочку,  совнутри  къ  которой 
ирилегаютъ  клѣтки  съ  ядрами.  Содержимое  железы  —  круп- 
ныя  крупинки,  окрапіенныя  въ  розоватый  цвѣтъ  (эозино- 
фильныя?).  Стѣнки  сѣменника  слолгены  слоемъ  клѣтокъ 
съ  интенсивно  окрашивающимися  ядрами,  лежащими  по 
периферіи;  въ  сторону  иросвѣта  лежитъ  широкая  плазма- 
тичная  полоса;  мѣстами,  особенно  по  брюшной  стѣнкѣ,  въ 
нее  вклиниваются  съ  периферіи  удлиненныя  въ  радіаль- 
номъ  направленіи  ядра.  Далѣе  назадъ,  ближе  къ  заднему 
концу,  плазма  сѣменника  значительно  разрыхляется  и,  въ 
концѣ  концовъ,  дѣлается  сходной  съ  прилегающей  частью 
выводного  протока.  Стѣнки  сѣменнаго  пузыря  образо- 
ваны слоемъ  совершенно  плоскихъ  клѣтокъ,  высота  ихъ  нѣ- 
сколько  варьируетъ  въ  зависимости  отъ  степени  растяже- 
нія  стѣнокъ  при  наполненіи  пузырька  сперматозоидами. 
Послѣдніе  —  нитевидны  съ  мало  утолщенной  головкой; 
Пагенштехеръ  даетъ  для  нихъ  величину  въ  0,08 — 0,14  мм. 
длины  при  0,0025—0,0034  мм.  толщины;  впрочемъ,  онъ,  безъ 
всякаго  сомнѣнія,  имѣлъ  передъ  собой  сперматозоиды,  измѣ- 
ненные  отъ  дѣііствія  реактивовъ.  Гораздо  подробнѣе  и  точнѣё 
описываетъ  ихъ  Берткау  (40).  По  словамъ  послѣдняго,  спер- 
матозоиды, вынутые  изъ  половыхъ  путей  самца  и  изъ  опло- 
дотворенной самки  значительно  отличаются  между  собою. 
Въ  иослѣднемъ  случаѣ  они  имѣютъ  въ  длину  0,1328  мм. 
со  слабо  выраженной  головкой  въ  0,0032  мм.  за  которой 
идетъ  средняя  часть  въ  0,06308  шт.  ;  къ  нему  прпмыкаетъ 
концевой  отдѣлъ  въ  0,0664  мм.  длины,  расширенный  въ 
передней  части  и  снабженный  ложкообразнымъ  углубленіемъ, 
въ  заднеіі  же  части  снова  суживающійся,  но  все  же  болѣе 
толстый,  чѣмъ  средній  отдѣлъ.  Этотъ  отдѣлъ  кажется  по 
длинѣ  наполовину  расщепленнымъ,  какъ  позволяетъ  дога- 
даться нѣжная  линія,  которая  отъ  конца  тянется  впередъ 
по  краю  ложкообразнаго  расніиренія;  послѣднее  же  не  про- 
стое, а  двойное,  при  чемъ  заднее  нѣсколько  шире  передняго, 
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a  между  обоими  имѣется  перешнуровка.  Совершенно  иной 
видъ  обнаруживаютъ  сперматозоиды,  извлеченные  изъ  самца. 
При  сравненіи  ихъ  съ  предыдущими  оказывается,  что  ихъ 
головка  вмѣстѣ  со  среднимъ  отдѣломъ  вложена  въ  конце- 
вую часть  и  облечена  ложковиднымъ  расширеніемъ;  на  нѣ- 
которыхъ  дѣлается  замѣтнымъ  впереди  наружный  нѣжный 
шарикъ  (головной  колпачекъ?).  По  словамъ  Берткау,  Лейдигъ 
имѣлъ  передъ  собой  только  сперматозоиды,  вынутые  изъ 
сѣменнріковъ. 

Копуляція.  Теперь  намъ  предстоитъ  ознакомиться 
съ  актомъ  копуляціи  и  оплодотвореніемъ.  Долженъ,  виро- 
чемъ,  оговориться,  что  этотъ  вопросъ  мнѣ  не  удалось  раз- 
рѣшить  окончательно  именно  вслѣдствіе  отсутствія  соотвѣт- 
ствующаго  материала;  всѣ  имѣвшіяся  въ  моемъ  распоря- 
женіи  копулирующія  особи  находились  на  одной  и  той  же 
стадіи  прохожденія  полового  акта,  и  при  томъ  на  стадіи 
болѣе  поздней  чѣмъ  перенесеніе  сѣмени  въ  половые  пути 
самки.  Рѵакимъ  же  образомъ  попадаетъ  сѣмя  въ  vagina 
самки?  Предположеніе  de-Geer,  будто  самецъ  переносптъ 
сперму  своими  пальпами,  не  основывается  на  прямыхъ 
наблюденіяхъ  и  противорѣчитъ  устройству  этихъ  органовъ. 
Данныя  Жене  и  Зибольда  о  непосредственной  связи  сѣмен- 
никовъ  съ  нижними  губами  при  помощи  двухъ  тонкихъ 
канальцевъ  —  не  подтверждается  фактами.  Мнѣніе  Паген- 
штехера,  будто  сперма  непосредственно  вытекаетъ  изъ  по- 
лового отверстія  самца,  тѣсно  прижимающагося  къ  отверстію 
самки  —  трудно  допустимо  уже  потому,  что  столь  тѣсная 
связь  между  двумя  отверстіями  не  можетъ  быть  достигнута. 
Penis,  о  которомъ  говоритъ  Меньенъ  —  не  былъ  найденъ. 
Такимъ  образомъ,  способъ  перенесенія  спермы  въ  половые 
пути  самки  пока  еще  теменъ  и  не  ясенъ,  ибо  во  всѣхъ 
случаяхъ  спариванія,  какіе  приходится  имѣть  въ  рукахъ 
изслѣдователю,  сѣмя  уже  наполняетъ  яйцеводы  самки.  На- 
блюдавшаяся стадія  копуляціи  представляется  въ  слѣду- 
ющемъ  видѣ.  Самецъ  располагается  на  брюшкѣ  самки, 
оборотись  головой  въ  ту  же  сторону  какъ  и  самка,  и 
постепенно  погружаетъ  свои  ротовыя  части  въ  vagina. 
Въ  большинствѣ  случаевъ  уже  при  разсматриваніи  въ  лупу 
и  всегда  на  срѣзахъ  видно,  что  пальпы  остаются  снаружи 
женскаго  полового  отверстія,  куда  вводятся  только  хелицеры 
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съ  гипостомомъ.  Если  припомнить  при  этомъ,  что  иальпы 
не  имѣютъ  и  ложковиднаго  углубленія,  то  сдѣлается  невоз- 
можнымъ  допущеніе  ихъ  участія  въ  процессѣ  иеренесенія 
сѣмени.  Сперма  къ  этому  времени  уже  наполняетъ  ovidu- 
ctus  и  иногда  utenis  самки,  но  отсутствуетъ  въ  imagina,  т.  е. 
въ  начальныхъ  отдѣлахъ  полового  пути  ;  изъ  этого  явствуетъ, 
что  погруженіе  ротовыхъ  частей  составляетъ  уже  заклю- 
чительный актъ  coitus.  Прилагаемые  рисунки  (рис.  33  и 
рис.  34)  показываіотъ  положепіе  дѣла  на  срѣзахъ.  Хелицеры 
внутри  Vagina  обыкновенно  бываютъ  нѣсколько  разведены 
въ  стороны,  вслѣдствіе  чего  самецъ  плотнѣе  задерживается  за 
самку;  дѣйствительно,  чтобы  раздѣлить  копулирующія  особи 
потребно  довольно  значительное  усиліе. 

Намъ  остается  только  ознакомиться  съ  процессомъ 
кладки  яицъ,  протекающимъ,  повидимому,  совершенно  ориги- 
нальнымъ,  не  изученнымъ  еще  способомъ.  По  Пагенштехеру 
—впервые  кладка  Ixodes  наблюдалась  Фрипіемъ  въ  1736  г.,  при 
чемъ  названный  авторъ  отмѣтилъ  въ  описываемомъ  процессѣ 
участіе  рта,  изъ  котораго  выдѣляется  жидкость,  служаіцая 
для  приклеиванія  яицъ.  Позже  него,  по  словамъ  Вагнера, 
тотъ  же  процессь  наблюдали  Кальмъ  (между  1753  и  1761  г.) 
и  Шабріе,  при  чемъ  первый  утверждалъ,  что  яйца  выходятъ 
изъ  спины,  а  второй  —  изъ  рта.  Болѣе  подробно  актъ  отло- 
женія  яицъ  былъ  изученъ  Жене  (55)  и  Берткау  (40).  По 
описанію  Жене,  подтверждаемому  болѣе  поздними  наблю- 
деніями  Берткау,  на  встрѣчу  откладываемому  яйцу  вы- 
двигающимся изъ  полового  отверстія  яйцекладомъ  (очевидно, 
выпячиваніе  стѣнокъ  vaginae),  на  спинной  сторонѣ,  въ 
промежуткѣ  между  головой  и  спиннымъ  щиткомъ  выпячи- 
вается пузырекъ.  По  словамъ  Берткау,  въ  положеніи  напболь- 
шаго  развитія  на  обѣихъ  половинахъ  пузыря  становится 
явственнымъ  небольшой  колбасовидный  иридатокъ,  который 
принимаетъ  подносимое  яйцо,  послѣ  чего  яйцекладъ  мед- 
ленно отходитъ  назадъ.  Относительно  значенія  пузырька 
съ  Жене,  понятно,  никоимъ  образомъ  согласиться  невоз- 
мол^но,  ибо  считать  его  за  сѣменной  резерву аръ  у  насъ 
нѣтъ  никакихъ  основаній.  Поэтому  опытъ  Жене  съ  уколомъ 
пузырька  —  послѣ  чего  прикасавшіяся  къ  нему  яйца 
засыхали  —  Берткау  толку етъ  болѣе  правдоподобно,  при- 
нимая помянутое  образованіе  за  железу,  выдѣляющую  сек- 
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ретъ,  предохраняющій  яйцо  отъ  высыханія.  Принявъ  яйцо 
пузырекъ  впячивается;  далѣе  повторяется  та  же  исторія. 
Въ  концѣ  концовъ  на  головѣ  иногда  образуется  довольно 
значительная  кучка  яицъ  (Берткау  однажды  насчиталъ  до 
35  шт,);  эти  яйца  затѣмъ  перекладываются  на  другой  пред- 
метъ.  Вагнеръ,  также  наблюдавшій  процессъ  на  Rhipice- 
phalus  calcaratus,  ограничивается  только  мелкой  поправкой 
описанія  Берткау,  заключаюш,ейся  въ  томъ,  что  capitulum 
вопреки  послѣднему  автору,  при  кладкѣ  не  подгибается 
внизъ,  а  втягивается  нѣсколько  внутрь.  Льюисъ  (56),  наконецъ, 
также  вполнѣ  подтверждаетъ  описаніе  Берткау  и  Ж'ше. 

Яйца  Ixodes  склеены  между  собою  липкою  массой, 
впослѣдствіи  затвердѣвающей.  Кладка  происходить  посте- 
пенно, съ  перерывами,  и  продолжается  1—1  Ѵо  мѣсяца.  Такъ 
какъ  времени  эмбріональнаго  развитія  требуется  также  около 
17-2  мѣсяца,  то,  понятно,  ко  времени  окончанія  кладки  изъ 
первыхъ  яицъ  иногда  успѣваютъ  вылупиться  личинки. 
Общее  количество  яицъ,  откладываемое  одной  крупной 
самкой,  по  счету  Жене,  достигаетъ  у  крупныхъ  особей 
Ixodes  ricinus  Fabr.  до  4000,  а  у  болѣе  мелкихъ  —  болѣе  1000. 

Возврапдаясь  назадъ,  къ  загадочному  образованію  вы- 
двигающемуся на  спинѣ  во  время  кладки,  мы  можемъ 
высказать  о  его  происхожденіи  предположеніе,  что  пузырекъ 
этотъ  есть  не  что  иное,  какъ  выпячивающаяся  наружу 
железа,  открывающаяся  въ  полулунную  полость  надъ  хели- 
церами.  И  если  такому  предположенію  отчасти  соотвѣт- 
ствуетъ  ея  мѣстоположеніе,  не  виолнѣ  быть  можетъ  точно 
указанное  авторами,  то  не  меньніимъ  наведеніемъ  можетъ 
служить  и  ея  отсутствіе  у  самцовъ,  которымъ  она  въ  томъ 
же  видѣ  явилась  бы  и  безполезной. 


Заключеніе. 

Изученіе  анатоміи  Ixodes,  указывая  намъ  на  несомнѣн- 
ную  принадлежность  клещей  къ  паукообразнымъ,  дѣлаетъ 
совершенно  излишней  подробную  критику  попытки  Галлера 
и  Удеманса  обособить  клещей  —  Acaroidea  —  въ  отдѣльный 
отъ  Arachnoidea  классъ,  равнозначный  прочимъ.  Если  эти 
взгляды  сильно  пошатнулись  послѣ  болѣе  или  менѣе  по- 
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дробнаго  іізученія  эмбріологіи  изслѣдуемыхті  животныхъ, 
то  они  сдѣлались  и  совершенно  шаткими  съ  той  поры,  когда 
удалось  показать  ошибочность  цѣлаго  ряда  основныхъ  аргу- 
ментовъ.  Какъ  извѣстно,  своеобразное  раздѣленіе  Галле- 
ромъ  тѣла  клещей  на  отдѣлы  настолько  произвольно,  что 
могло  бы  оправдать  какіе  угодно  выводы.  Съ  Галлеровской 
теоріей  сложенія  ротовыхъ  частей  мы  также  никоимъ 
образомъ  не  можемъ  согласиться.  Особенности  въ  устрой- 
ствѣ  кровеносной  системы  являются  уже  не  столь  рѣзкими, 
такъ  какъ  сердце  найдено  у  цѣлаго  ряда  клепдей;  6-ногая 
личинка,  по  вполнѣ  основательному  мнѣнію  Вагнера,  носитъ 
характеръ  вторичнаго  явленія;  зачатокъ  эндостернита  ука- 
занъ  у  Eylais  и,  быть  можетъ,  у  нѣкоторыхъ  другихъ 
формъ.  Такимъ  образомъ  въ  клещахъ  мы  видимъ  тѣхъ  же 
паукообразныхъ,  значительно  однако  измѣненныхъ  и  деге- 
неративныхъ.  Къ  признакамъ  послѣдняго  рода  мы  отнесли 
бы  цѣлый  рядъ  уклоненій  отъ  обш,аго  типа  животныхъ 
даннаго  класса,  начиная  съ  крайней  концентраціи  тѣла,  вы- 
разившейся въ  полномъ  сліяніи  всѣхъ  его  отдѣловъ  вмѣстѣ 
и  въ  полномъ,  въ  большинствѣ  случаевъ,  исчезновеніи 
сегментаціи  тѣла  даже  иногда  и  эмбріональной.  Слабое 
развитіе  орган овъ  чувствъ  и  иодчасъ  полное  отсутствіе  нѣко- 
торыхъ  изъ  нихъ,  упрош,еніе  строенія  сердца  и  даже  его  исчез- 
новеніе,  недоразвитіе  эндостернита,  отсутствіе  въ  громадномъ 
большинствѣ  случаевъ  коксальныхъ  железъ,  наконецъ  пол- 
ное отсутствіе  трахей  у  Асагіпа  atracheata  и  крайнее  стяги- 
ваніе  центральной  нервной  системы  въ  одну  сплошную  массу 
безъ  слѣда  раздѣленія  на  гангліи  —  все  это  явленія  той  же 
категоріи.  Такимъ  образомъ,  я  глубоко  убѣжденъ,  что  сом- 
нѣнія  Кеннеля  (43  стр.  34)  —  принадлежатъ  ли  Асагіпа  къ 
Arachnoidea  —  не  имѣютъ  достаточныхъ  основаній. 

Отношеніе  клеш,ей  къ  прочимъ  паукообразнымъ  въ 
настояіцее  время  насъ  не  затрудняетъ.  Не  то  мы  видимъ 
въ  установленіи  хотя  бы  обіцихъ  принциповъ  филогеніи 
этой  группы.  Если  правы  Покровскій  и  Яворовскій  (57), 
указывая  на  существованіе  двухъ  паръ  антеннъ  въ  зача- 
точномъ  состояніи,  то  въ  головномъ  отдѣлѣ  пауковъ  слѣдуетъ 
признать  существованіе  еще  двухъ  сегментовъ;  въ  такомъ 
случаѣ  въ  головогрудномъ  отдѣлѣ  мы  находимъ  не  только 
лишній  противъ  Insecta  сегментъ,  гомолога  которому  найти 
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не  удается,  но  и  лпшнюю  пару  антеннъ.  Совсѣмъ  иначе 
дѣло  обстоптъ,  если  попытаться  провести  сравненіе  этихъ 
сегментовъ  съ  сегментами  ракообразныхъ.  Со  времени  кон- 
статированія  поразительнаго  сходства  между  Limulus  и 
паукообразными,  родство  Arachnoidea  съ  Crustacea  врядъ 
ли  можетъ  быть  оспариваемо  ;  поэтому  мы  должны  признать, 
что  вѣтви  эти,  вполнѣ  равнозначныя  теперь,  во  время 
крайняго,  рѣзкаго  ихъ  развитія,  —  неминуемо  сходятся 
внизу,  ближе  къ  основанію  генеалогическаго  дерева.  Но 
кого  мы  признаемъ  за  ихъ  общихъ  предковъ  —  это  еще 
большой  вопросъ.  Впрочемъ,  будутъ  ли  предки  ихъ  черви 
съ  небольшимъ  колрічествомъ  сегментовъ  (олигомернаго  типа, 
родственные  Dynophilus),  согласно  взглядамъ  Шимкевича 
(52),  или  же  они  произошли  отъ  похожихъ  на  Rotatoria 
яшвотныхъ,  какъ  думаетъ  Кеннель  (43),  для  насъ  къ  дан- 
номъ  случаѣ  до  извѣстной  степени  безразлично,  хотя,  надо 
сознаться,  взгляды  Шимкевича  получатъ  весьма  суще- 
ственную поддержку,  если  дѣнствительно  число  сегментовъ, 
слагаюш,ихъ  Nauplius  —  за  которымъ,  кстати  сказать,  врядъ 
ли  возможно,  по  моему  мнѣнію,  признавать  какое-либо 
филогенетическое  значеніе  —  превышаетъ  три.  Такимъ  обра- 
зомъ,  я  исхожу  изъ  той  точки  зрѣнія,  по  которой  Arthro- 
poda  очень  рано  обособляются  на  два  ствола,  при  чемъ 
Arachnoidea  примыкаютъ  не  къ  Tracheata,  какъ  думалъ 
Кеннель,  а,  безъ  всякаго  сомнѣнія,  къ  Branchiata.  При 
такомъ  положеніи  дѣла,  если  бы  такая  точка  зрѣнія  доста- 
точно убѣдительно  подтвердилась  фактами,  это  общее  раздѣ- 
леніе  членистоногихъ  на  Tracheata  и  Branchiata  имѣло  бы 
исключительно  историческое  значеніе  и  отнюдь  не  соот- 
вѣтствовало  бы  самому  смыслу  словъ. 

Переходя  къ  соображеніямъ  генетическаго  характера, 
я  ограничусь  пока  замѣчаніями  только  самаго  общаго 
свойства.  Однимъ  изъ  весьма  важныхъ  вопросовъ  въ  уста- 
новленіи  родственныхъ  отношеній  отдѣльныхъ  классовъ 
членистоногихъ  является  выясненіе  способа  происхожденія 
и  взаимнаго  отношенія  органовъ  дыханія.  Въ  свое  время 
я  уже  имѣлъ  случай  указывать  на  извѣстный  порядокъ 
смѣны  и  расположенія  респираторныхъ  органовъ  у  Scorpioni- 
da,  Solifugida  и  Acarina,  именно,  у  скорпіоновъ  —  наиболѣе 
древнихъ  формъ  паукообразныхъ  —  нѣтъ  и  не  могло  быть 
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головогрудныхъ  стигмъ,  каковыя,  на  ряду  съ  абдоминаль- 
ными, имѣются  у  сольиугъ,  въ  то  время  какъ  клещамъ  — 
свойственны  исключительно  головогрудныя  стигмы.  По- 
слѣдовательность  эта  до  извѣстной  степени  сближаетъ  соль- 
иугъ съ  скорпіонами  и  клещами,  показывая  отчасти  ихъ 
мѣсто  въ  генеалогическомъ  древѣ  Arachnoidea.  Мнѣ  кажется 
вполнѣ  вѣроятнымъ  предположеніе  Ю.  Вагнера,  что  отсут- 
ствіе  трахей  у  Acarina  atracheata  есть  явленіе  вторичное, 
обусловленное  ихъ  паразитическимъ  по  большей  части  обра- 
зомъ  жизни  (всѣ  они,  кромѣ  Tyroglyphidae,  паразиты),  и  что 
образованіе  трахей  ценогенетически  же  перенесено  въ  пост- 
эмбріональный  періодъ;  первоначально  же  трахеями  была 
снабжена  и  первая  личиночная  стадія.  Нельзя  ли  идти 
еще  дальше,  и  думать,  что  родоначальныя  формы  клещей 
также  обладали  этими  же  дыхательными  органами?  Вопросъ 
только  въ  томъ,  гдѣ  должны  были  помѣщаться  стигмы. 
Мнѣ  кажется  болѣе  вѣроятнымъ  искать  ихъ  не  только  на 
головогруди,  какъ  позволяетъ  думать  наличіе  абдоминаль- 
ныхъ  стигмъ  у  сольиугъ  Возникновеніе  же  трахей  изъ 
железистыхъ  кожныхъ  образованій,  въ  чемъ  теперь  сомнѣ- 
ваться  нѣтъ  основаній,  оставляетъ  свободный  путь  къ  пред- 
положенію  о  появленіи  ихъ  въ  цѣломъ  рядѣ  сосѣднихъ 
сегментовъ.  Только  болѣе  позднія  филогенетическія  ступени 
должны  были  пріобрѣсти  сегментально  расположенныя  го- 
ловогрудныя стигмы,  сохранившіяся  до  сихъ  поръ  у  клещей 
въ  самомъ  разнообразномъ  числѣ  и  мѣстѣ.  Въ  обиліи 
сходныхъ  чертъ  въ  организаціи  клещей  съ  сѣнокосцами  мы, 
согласно  цѣлому  ряду  авторовъ,  усматриваемъ  близость, 
быть  можетъ,  даже  общность  отхожденія  ихъ  генеалоги- 
ческихъ  вѣтвей  отъ  общаго  ствола  паукообразныхъ.  Такимъ 
образомъ,  наиб(^лѣе  древніе  предки  клещей,  происходя  въ 
видѣ  боковой  вѣтви  отъ  наиболѣе  древнихъ  формъ  пауко- 
образныхъ (Scorpionida),  отчленяясь  при  томъ  вмѣстѣ  съ 
Phalangida,  утеряли  дыхательные  органы,  свойственные 
скорпіону  и  пріобрѣли  въ  замѣнъ  ихъ  изъ  кожныхъ  железъ 
трахеи,  расходившіяся,  по  всей  вѣроятности,  въ  нѣсколькихъ 
сегментахъ  тѣла  одновременно.  Дальнѣйшее  развитіе  или 
исчезновеніе  трахей  въ  абдоменѣ  повело  къ  обособленію 
Solifugida  и  Acarina  на  самостоятельныя  вѣтви.  Что  касается 
точекъ  соприкосновения  клещей  съ  Phalangida,  то  ихъ  не 
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мало,  и  въ  этомъ  отношеніи  открытіе  With  омъ  (49)  ориги- 
нальнаго  Opilioacams,  обладающаго  сегментаціей  абдомена 
и  абдоминальными  стигмами  въ  числѣ  4  паръ,  до  извѣстноіі 
степени  заполняетъ  пробѣлъ  между  сѣнокосцами  и  клещами. 
іМы  съ  увѣренностью  можемъ  считать  оба  эти  отряда  оди- 
наково древними,  и  исходныя  точки  ихъ  происхожденія 
должны  искать  въ  одномъ  мѣстѣ. 

Не  менѣе  важнымъ  фактомъ  филогенетическаго  зна- 
ченія  въ  томъ  же  отиопіеніи  являются  и  коксальныя  железы. 
Близость  Асагіпа  къ  Phalangida  теперь  врядъ  ли  можетъ 
подлежать  сомнѣнііо  и  съ  этой  точки  зрѣнія  нахожденіе 
у  Ixodes  железъ  равнозначныхъ  коксальнымъ  является  фак- 
томъ иолнымъ  значенія.    Впрочемъ,  какъ  уже  указывалось 
раньше,  случай  этотъ   вовсе  не  стоить  особнякомъ;  въ 
этомъ  отношеніті  особенно  знаменательно  нахожденіе  ихъ 
Мишелемъ  у  Oribatidae,  которыхъ  безспорно  можно  считать 
наиболѣе  древними  формами  изъ  всѣхъ  клещей;  явленіе 
это  тѣмъ  болѣе  интересно,  что  у  нихъ  совершенно  отсут- 
ствуютъ  Мальпигіевы  сосуды,  роль  которыхъ  и  выполняетъ 
железа,   соотвѣтствующая  коксальной.    Если  мы  ирипом- 
нимъ,  что  у  Phalangida  также  нѣтъ  Мальпигіевыхъ  сосудовъ, 
въ  замѣнъ  которыхъ  функціонируютъ  хорошо  развитыя  кок- 
сальныя железы,  то  сходство  получится  весьма  значитель- 
ное.   Такимъ  образомъ  и  нахожденіе  коксальныхъ  железъ 
подтверждаетъ,  что  клещи,  несмотря  на  свою  дегенератив- 
ную природу,  должны  почитаться  за  весьма  древнихъ  пред- 
ставителей класса  Arachnoidea,  отчленившихся  отъ  общаго 
ствола  на  ряду  съ  Phalangida  и,  быть  моя^етъ,  Solifugida, 
вслѣдъ  за  образованіемъ  Scorpionida,  — а  вовсе  не  за  наиболѣе 
молодыхъ,  какъ  это  могло  бы  показаться,  основываясь  только 
на  извѣстной  иослѣдовательности  въ  въ  устройствѣ  органовъ 
дыханія  (именно,  Scorpionida  и  Tetrapneumones  —  легкія, 
Dipneumones  —  легкія  и  трахеи,  Opilionidae  и  Асагіиа  — 
трахеи)  и  на  наружной  сегментаціи  тѣла. 

Останавливаясь  теперь  на  расположеніи  коксальныхъ 
железъ,  мы  сможемъ  подмѣтить  еще  фактъ,  не  лишенныіі 
нѣкотораго  филогенетическаго  значенія.  У  Ixodes  коксаль- 
ныя железы  открываются  около  хелицеръ,  у  Oribatidae  — 
у  первой  пары  ногъ;  у  другихъ  паукообразныхъ  —  также 
у  первой  или  у  третьей  пары.  Считая  хелицеры  за  первую 
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пару  конечностей,  мы  получимъ  расположеніе  железъ  у 
1,  3  и  5,  т.  е.  черезъ  одну;  не  придавая  особеннаго  значе- 
нія  послѣднему  обстоятельству,  мы  можемъ  высказать  пред- 
положеніе,  что  предки  этихъ  животныхъ  обладали  сегмен- 
тально расположенными  железами. 

Итакъ,  резюмируя  вкратцѣ  сказанное,  можно  было  бы 
придти  къ  слѣдующему.  Не  признавая  достаточно  яснымъ 
основное  происхожденіе  ракообразныхъ,  иными  словами, 
оставляя  подъ  сомнѣніемъ,  склониться  ли  въ  сторону  взгля- 
довъ  Кеннеля  или  Шимкевича,  я  рѣшительно  долженъ 
признать  ихъ  родство  съ  паукообразными.  И  мнѣ  пред- 
ставляется въ  высокой  степени  вѣроятнымъ  такой  путь 
происхожденія.  Стволъ,  давшій  ракообразныхъ,  очень  рано, 
на  стадіи,  такъ  сказать,  Protonauplius,  раздѣлился  на  два, 
давъ  начало  съ  одной  стороны  —  современнымъ  Cmstacea, 
съ  другой  —  вѣтвь,  отчленившую  отъ  себя  Merostomata  и 
Limulus  и,  особо  отъ  нихъ,  но  съ  общимъ  началомъ,  — 
паукообразныхъ.  Положеніе  Myriapoda  до  сихъ  поръ  еще 
темно,  но  дифилетичность  ихъ  мнѣ  кажется  весьма  вѣроятной. 


Объясненіе  рисунковъ. 


Рисунки  приготовлены  при  помощи  Zeichn.  Okul.  Leitz;  высота  рисоваль- 
наго  столика  —  112  mm. 

Рис.  1.    Одна  изъ  кожныхъ  железъ,  наблюдавшаяся  у  крымскаго  Ixodes  sp. 

Рис.  2.  Разрѣзъ  черезъ  хитиновые  покровы  Ixodes  reduvius;  che  —  наруж- 
ный, Chi  —  внутренній  слой  хитина;  рр  —  пора  съ  волоскомъ; 
ps  —  пора  чувствительнаго  характера.    Z.  ок.  ОЪ.  УІ. 

Рис.  3.  Попер,  разрѣзъ  черезъ  переднюю  часть  capitulum  $,  вслѣдъ  за 
окончаніемъ  надглоточной  пластинки.  Наружная  хитиновая 
стѣнка  не  изображена;  ch  —  хелицеры,  sc/г  —  футляръ  хелицеръ, 
d  —  железистое  образованіе  между  гиподермой  и  футляромъ,  spg 
—  выводной  протокъ  слюнныхъ  железъ,  ph  —  глотка.  Z.  ок.  Ob.  VI. 

Рис.  4.  Поп.  разр.  черезъ  переднюю  часть  capitulum  самки,  нѣсколько 
отступя  отъ  предыдущаго.  Полулунная  полость  si  ~  я  железа 
(Ы,  открывающаяся  въ  нее.  Видны  хелицеры  съ  ихъ  футля- 
ромъ sch,  глотка  —  ph  —  съ  ея  мускулатурой  т. 

Рис.  5.    Способъ  прикрѣпленія  дорзовентральныхъ  мышцъ;  мышца  — 

musc.  —  разбиваясь  на  волокна,  прободаетъ  гиподерму  —  hy  

и  внѣдряется  въ  хитинъ  —  ch.    Z.  ок.  Ob.  VI. 

Рис.  6.    Локомоторная  конечность;  сквозь  стѣнки  просвѣчиваютъ  мышцы; 

с  —  соха,  t  —  trochanter,  f  —  femur,  H  —  tibia,  ta^  и  ta2  —  два 
членика  tarsus,  к  —  коготокъ  съ  подушечкой. 

Рис.  7.  Послѣдній  членикъ  первой  пары  ногъ.  Органъ  Галлера. 
Рис.  8.  Поп.  разрѣзъ  черезъ  хитиновый  скелетъ  ротовыхъ  частей  самки 
передъ  мѣстомъ  отхожденія  надглоточной  пластинки;  изліяніе 
слюнныхъ  протоковъ  въ  ротовую  полость;  ch  —  хелицеры,  z  — 
сухожилія  въ  ихъ  стѣнкахъ,  р  —  основной  членикъ  педипальпъ, 
hy  —  гипостомъ,  6  —  ротовая  полость,  spg  —  слюнной  протокъ, 
I  —  верхняя  губа. 

Рис.  9.  Поп.  разрѣзъ  черезъ  покровы  hy  —  гиподерма,  fz  —  жировыя 
клѣтки  обыкновеннаго  типа,  си  —  модифицированныя  жировыя 
клѣтки  громадныхъ  размѣровъ  (нефроциты?)  Z.  ок.  Ob.  \1. 

Рис.  10.  Прод.  верт.  разрѣзъ  черезъ  переднюю  часть  тѣла  Ç.  Сар  — 
capitulum,  I  —  лировидный  органъ,  sem  —  полулунная  полость, 
ch  —  хелицеры  съ  футляромъ  и  мускулатурой  ;  ph  —  глотка 
съ  ея  мускулатурой;  п  —  нервная  система,  прободаемая  пище- 
водомъ,   oes.   d  —  кишечный   мѣшокъ,  mes.  —  средняя  кишка 
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(мѣсто    перехода  въ  нее  пищевода,  снабженное  „валикомъ"); 

vag.  —  влагалище,  retr.  —  musc,  retract,  chel.    Z.  ок.  Ob.  III. 
Рис,  И.  Прод.  гориз.  разр.    Подхожденіе  нерва  —  п  —  къ  лировидному 

органу  —  1у\  ch  —  хелицеры. 
Рис.  12.  Стигма  Ixodes  reduvius  $  —  видъ  снаружи. 

Рис.  13.  Разрѣзъ  черезъ  печеночный  мѣшокъ  самки;  f  —  ферментная 
клѣтка  ;  р  —  печеночная  клѣтка  ;  s  —  замѣстптель  печеночной 
клѣтки  ;  г  —  оторвавшаяся  печеночная  клѣтка. 

Рис.  14.  Соедпненіе  средней  кишки  (mes.)  съ  анальнымъ  мѣшкомъ  въ 
точкѣ  с;  })  —  печеночныя  клѣтки  средней  кишки;  аЪ  —  стѣнка 
анальнаго  мѣшка  ;  sic  —  мочевые  сферокристаллы.    Z.  ок.  Ob.  V. 

Рис.  15.  Поп.  разр.  черезъ  анальное  отверстіе;  s  —  полулунныя  створки, 
г  —  хитиновая  рамка. 

Рис.  16.  Поп.  разр.  черезъ  влагалище;  с  хитиновая  intima,  —  эпителі- 
альный  слой,  тЬ  —  мышечно-соединительнотканный  слой,  сверху 
покрытый  tunica  propria  ;  m  —  мышечные  пучки,  выходящіе  изъ 
мышечнаго  слоя  ;  а  —  придаточныя  железы  vaginae.  Z.  ок.  ob.  У. 

Рис.  17.  Часть  Мальпигіева  сосуда  in  toto.    Z.  ок.  Ob.  III. 

Рис.  18.  Попер,  разр.  черезъ  сердце:  разрѣзъ  захватилъ  съ  одной  стороны 
устьице  сердца  —  os;  s  —  кровяныя  тѣльца  ;  hy  —  гиподерма;  fz 

—  жировыя  клѣтки.    Z.  ок.  Ob.  YII. 

Рис.  19.  Поп.  разр.  черезъ  переднюю  часть  тѣла  самки.  ІІзліянія  ко- 
ксальныхъ  (?)  железъ  въ  продолженіе  полулунной  полости  — sZ; 
сх  —  впаденіе  верхней  пары  коксальныхъ  железъ,  —  сх^  — 
впаденіе  нижней  пары  кокс,  железъ.    Z.  ок.  Ob.  V. 

Рис.  20.  Поп.  разр.  черезъ  самку  впереди  полового  отверстія.  Ж  — 
начало  Мальпигіева  сосуда;  г.с/г.  —  musc,  retract,  chelic.  ;  ds  — 
спинной  щитокъ  ;  d  —  печеночный  мѣшокъ  ;  spd  —  слюнныя 
железы;  spg  —  ихъ  выводной  протокъ;  п  —  нервная  система; 
ое  —  пищеводъ,  прободающій  нервную  систему. 

Рис.  21.  Поп.  разр.  черезъ  среднюю  -часть  самки  позади  полового 
отверстія  ;  m  —  средній  отдѣлъ  mesenteron,  или  желудокъ;  d  — 
кишечные  или  печеночные  мѣшкн  ;  tr  —  трахеи  ;  m.sÀ  —  musc, 
stigmat.  inf.  ;  md  —  пучекъ  дорзовентральныхъ  мышцъ  ;  v  — 
влагалище;  od  —  яйцеводъ;  fz  —  жировыя  клѣтки;  M — Маль- 
пигіевъ  сосудъ  ;  spd  —  слюнныя  железы. 

Рис.  22.  Сочлененія  въ  хитиновыхъ  покровахъ  брюшной  стѣнки  самца; 

къ  отходящимъ  хитиновымъ  отросткамъ  прпкрѣпляются  мышцы, 
входящія  въ  конечность.    Z.  ок.  Ob.  III. 

Рис.  23.  Покровы  брюшной  стѣнки  самца;  сх  —  соха;  si  —  стпгма  ;  рд 

—  прегенитальная  часть  брюшного  пластрона  ;  рід  —  постгенп- 
тальная  его  часть  ;  о  —  половое  отверстіе  ;  а  —  анальное  поле  ; 
I  —  боковыя  околоанальныя  поля. 

Рис.  24.  Развѣтвленія  главнаго  выводного  протока  слюнныхъ  железъ 
самца. 

Рис.  25.  Схемат.  поп.  разрѣзъ  черезъ  глотку  самки;  расположеніе  гло- 
точныхъ  мышцъ. 

Рис.  26.  Расположеніе    печеночныхъ  мѣшковъ  самца,  какъ  они  видны 
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на  тотальномъ  препаратѣ  послѣ  просвѣтленія  масломъ.  Видъ 
со  спинной  стороны. 
Рис.  27.  Схематиз.  поп.  разрѣзъ  черезъ  половые  органы  самца;  t  — 
сѣменники,  vs  —  vesiculus  seminalis,  d  —  общій  выводной 
протокъ  половой  системы  ;  и  —  непарная  придат.  железа. 
Z.  ок.  Ob.  YI. 

Рис.  28.  Тоже  ;  разрѣзъ  проведенъ  немного  позади  предыдущаго  ;  р  — 

первая  пара  придаточныхъ  железъ;  остальныя  обозначенія  тѣ  же. 
Рис.  29.  Тоже  ;  te  —  отчлененіе  отъ  общаго  выводного  протока  {d)  третьей 

пары  придат.  железъ;  sa  -—  передніе  рога  второй  пары  прид. 

железъ.    Z.  ок.  Ob.  III. 
Рис.  30.  Тоже  ;  te  —  третья  пара  прид.  железъ  ;  s  —  вторая  пара  прп- 

датковъ,  сливающаяся  съ  выводною  частью.    Рисунокъ  увелп- 

ченъ  вдвое  въ  сравненіе  съ  предыдущимъ. 
Рис.  31.  Тоже  ;  sp  —  задніе  рога  второй  пары  придатковъ,  q  —  четвертая 

пара  придатковъ.    Увеличеніе  какъ  въ  рис.  30. 
Рис.  32.  Тоже  ;  разрѣзъ  черезъ  самую  заднюю  часть  половыхъ  органовъ  ; 

t  —  testes,  q  —  четвертая  пара  придатковъ. 
Рис.  33.  Копуляція  Ixodes  reduvius;  разрѣзъ  прошелъ  черезъ  начало  по- 
лового отверстія  (о)  самки,  куда  введены  ротовыя  части  самца; 

с  -  capitulum  самца  ;  ch  —  его  хелицеры  ;  m  —  дорзовентраль- 

ныя  мышцы  (генитальныя  группы)  самки. 
Рис.  34.  Копуляція  Ixodes  reduvius.    Ротовыя  части  (capitulum  —  cap) 

самца  введены  черезъ  половое  отверстіе    (о)    во  влагалище 

самки;  Cht  —  хитиновая  стѣнка  тѣла  самки. 
Рис.  35.  Ixodes  reduvius  самецъ,  съ  брюшной  стороны  (рис.  Л.  Д.  Даниловъ). 
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Ixodes  reduvius. 


Eine  anatomische  Skizze 

von 

E.  K.  Suworow. 


Die  Hautbedeckung  und  die  Musculatur  des 
Weibchens. 

In  dem  deu  Körper  von  Ixodes  umkleidenden  Chitin 
können  zwei  Hauptschichten  unterschieden  werden,  eine  äus- 
sere und  eine  innere  Schicht;  in  letzterer  lässt  sich  bisweilen 
(so  z.  B.  bei  Behandlung  mit  Eau  de  Javelle)  eine  weitere  Tei- 
lung in  zwei  sekundäre  Schichten  unterscheiden.  Die  innere 
Chitinschicht  weist  einen  faserigen  Bau  auf,  wobei  die  Fasern 
parallel  der  K(  rperoberfläche  verlaufen.  Die  äussere  Chitin- 
schicht zeigt  senkrecht  zu  ihrer  Oberfläche  eine  leichte  Striche- 
lung.  Ausser  dieser  Strichelung  lässt  sich  in  der  äusseren 
Schicht  bisweilen  auch  noch  eine  äusserst  schwache  parallel 
der  Oberfläche  verlaufende  Streifenbildung  bemerken,  wobei 
solche  tangential  gestrichelte  Bezirke  mit  solchen  Bezirken 
abwechseln,  welche  einer  tangentialen  Schichtung  entbehren. 

Die  äussere  Körperhülle  wird  von  Hautporen  durchsetzt, 
von  denen  sich  zwei  Arten  unterscheiden  lassen.  Die  einen 
Poren  sind  mit  Härchen  versehen,  die  anderen  nicht.  Die  Poren 
der  ersten  Art  (Fig.  2  pp)  haben  die  Gestalt  zyhndrischer  Ka- 
nälchen mit  einer  kleinen  Erweiterung  am  distalen  Ende;  in 
der  Erweiterung  ist  die  stark  lichtbrechende  Scheide  des  Haa- 
res enthalten.  Die  Poren  des  zweiten  Typus,  welche  nicht 
mit  Härchen  versehen  sind  (Fig.  2  ps),  bestehen  aus  zwei 
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gleichsam  durch  Hereinstülpimgen  von  aussen  und  von  innen 
her  entstandenen  Abschnitten,  wobei  diese  beiden  Einstülpun- 
gen an  der  Stelle  des  Kanälchens,  welches  erweitert  erscheint, 
durch  eine  Zwischenwand  getrennt  sind.  In  die  Pore  dieser 
Art  tritt  der  Portsatz  einer  wahrscheinlich  sensiblen  Hypo- 
dermiszelle,  weshalb  man  auch  diesen  Poren  eine  sensible  Na- 
tur zuschreiben  kann. 

Das  Hypoderm  ist  durch  eine  Schicht  von  Zellen  mit  un- 
deuthchen  Grenzen  vertreten  ;  in  dem  Protoplasma  dieser  Zel- 
len bemerkt  man  häufig  eine  zarte  Strichelung,  welche  senk- 
recht zur  äusseren  Körperoberfläche  verläuft.  Von  Bildungen 
drüsigen  Charakters  sind  folgende  zu  erwähnen.  Eine  Anhäu- 
fung von  Zellen  drüsigen  Charakters  befindet  sich  zwischen 
dem  Hypoderm  und  der  Scheidenwand  einer  jeden  Chelicere 
(Fig.  3).  Da  die  basalen  Teile  der  Cheliceren  tief  in  den  Kör- 
per des  Tieres  hereinragen  und  die  Befähigung  besitzen,  sich 
zum  Teil  mit  den  Basalgliedern  der  Pedipalpen  hervorzuschie- 
ben, so  wird  über  den  Cheliceren  eine  kleine  Höhle  gebildet, 
welche  im  Durchschnitt  einen  halbmondförmigen  Umriss  auf- 
Aveist  (Fig.  4  sl);  in  diese  Höhle  mündet,  nahe  am  vorderen 
Rande  des  Céphalothorax,  jederseits  je  eine  kleine  tubulöse 
Drüse  ;  diese  Drüsen  stellen  offenbar  Derivate  des  Hypoderms 
dar  (Fig.  4  dd).  Bei  einer  nicht  näher  bestimmten  Ixodes- 
Art  aus  der  Krim  habe  ich  in  dem  Integument  der  Bauch- 
wand und  an  den  Seiten  des  Körpers  Drüsen  aufgefunden, 
welche  auf  Fig.  1  abgebildet  sind.  Wie  aus  dieser  Abbildung 
zu  ersehen  ist,  besteht  eine  jede  solche  Drüse  aus  zwei  Drü- 
senzellen, welche  durch  eine  einfache,  nicht  drüsige  Zelle  von 
einander  getrennt  sind  ;  die  Drüse  besitzt  eine  eigenartige,  das 
Chitin  durchbohrende  Pore,  welche  durch  Einschnürungen  in 
einzelne  Abschnitte  eingeteilt  ist. 

Die  Befestigungsstellen  der  dorso-ventralen  Muskeln  lie- 
gen im  Abdomen  in  zwei  seitlichen,  nach  hinten  divergieren- 
den und  einer  medialen  postanalen  Linie  angeordnet  (Text- 
fig.  1).  Ausserdem  sind  auch  noch  Dorso ventralstränge  im 
cephalothorakalen  Abschnitt  vorhaden  und  endlich  finden  sich 
im  Abdomen  auch  noch  Muskeln,  лѵеіске  seitlich  von  der  Geni- 
talöffnung inserieren.  Bezüglich  der  Art  und  Weise  der  Be- 
festigung der  Muskeln  mag  folgende  Eigentümlichkeit  hervor- 
gehoben \\  erden  (Fig.  5).    Indem  der  Muskelstrang  an  die 
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Hypodermis  herantritt,  teilt  er  sich  in  mehrere  Fasern,  welche 
die  Matrix  durchsetzen  und  in  die  Chitinschicht  eindringen, 
in  der  man  Spuren  dieser  Insertion  in  Gestalt  von  Streif chen 
unterscheiden  kann. 

Der  sogenannte  musc,  retractor  chelicerum  (Fig.  10  retr.) 
befestigt  sich  nicht  nur  an  der  Basis  der  Cheliceren  und  de- 
ren Scheide,  sondern  auch  noch  an  der  hinteren  Wand  der 
obenerwähnten  halbmondförmigen  Höhle,  wodurch  ein  Einzie- 
hen sowohl  der  Cheliceren  als  auch  des  ganzen  Kopfes  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  ermöglicht  wird. 

Auf  dem  letzen  Glied  des  ersten  Beinpaares  ist  von  Hal- 
ler (19)  ein  eigenartig  gebautes  Sinnesorgan  (7)  beschrieben 
worden,  welches  dieser  Autor  für  ein  Gehörorgan  angesehen 
hatte.  Otolithen  habe  ich,  entgegen  den  Angaben  von  H  all  er, 
in  diesem  Organ  nicht  gefunden,  und  möchte  diese  Gebilde 
daher  mit  Wagner  (20)  eher  als  Organe  ansehen,  welche  mit 
den  Geruchsorganen  auf  den  Antennen  der  Insekten  ÄhnUch- 
keit  haben. 

Die  Cheliceren  bestehen  aus  zwei  Gliedern,  von  denen 
das  erste  tief  im  Inneren  des  Körpers  steckt,  weshalb  man  auf 
Schnitten  durch  den  vorderen  Körperabschnitt  stets  auch  die 
Cheliceren  in  Gestalt  zweier  nebeneinanderliegender  unregel- 
mässiger Kreise  erblicken  kann.  Auf  Schnitten  durch  die 
Cheliceren  sind  hohle  Kanälchen  {Fig.  8  z)  zu  bemerken,  welche 
in  der  Chitinwand  verlaufen;  diese  Punkte  (deren  sich  auf  je- 
der Chelicere  drei  befinden)  geben  die  Stellen  an,  wo  die  chi- 
tinösen  Sehnen  abgehen.  Die  Pedipalpen  bestehen  aus  dem 
gegliederten  Taster  und  dem  Basalgliede.  Indem  die  Basal- 
glieder beider  Seiten  in  der  Mitte  aneinanderstossen  und 
mit  einander  verschmelzen,  bilden  sie  das  nach  vorne  gestreckte 
Hypostom  (Unterlippe  nach  Wagner).  Beide  Cheliceren  be- 
sitzen eine  gemeinsame  Scheide  (Fig.  4  sch),  welche  von 
Wagner  ausführlich  beschrieben  worden  ist.  Die  untere 
Wand  der  Scheide  besteht  aus  einem  Chitinplättchen,  in  wel- 
chem die  Ausführgänge  der  Speicheldrüsen  verlaufen.  Es 
unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  wir  es  in  diesem  Chitin- 
plättchen mit  einem  völligen  Homologon  der  Supraoesopha- 
gealleiste  von  Kroneberg  zu  tun  haben,  welche  dieser 
Autor  bei  Trombidhim  (17)  und  den  Hydrachnidae  (8)  be- 
schrieben hat. 
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Das  Neryeiisystem  und  die  Sinnesorgane  des 
Weibcliens. 

Das  Nervensystem  erreicht  einen  liohen  Grad  von  Konzen- 
tration, welcher  es  unmöglich  macht  die  Zahl  der  Ganglien  auch 
nur  annähernd  festzustellen  ;  vielleicht  entspricht  eine  gewisse 
Vermerhung  der  Zahl  der  Nervenzellenschichten  an  gewissen 
Stellen  der  Ganglienansammlung  genetisch  den  ursprünglich 
einzelnen  Ganghen.  Die  von  der  Ganglienmasse  ausgehenden 
Nerven  sind  im  Allgemeinen  von  Pagen  Stecher  (10)  recht 
genau  beschrieben  worden. 

Die  Sinnesorgane  sind  bei  Ixodes  ziemlich  schwach  ent- 
wickelt. Geruchsorgane  wurden  von  Nordens kjöld  (53)  in 
den  die  Chitinhülle  in  der  Umgebung  der  Stigmen  durch- 
setzenden Poren  nachgewiesen.  Tastorgane  finden  sich  in  Ge- 
stalt von  Härchen,  mit  welchen  das  Integument  des  Tieres 
reichlich  besetzt  ist;  als  die  hauptsächlichste  Stelle  für  die 
Ansammlung  von  Tasthaaren  sind  die  Extremitäten  anzuse- 
hen, namentlich  aber  der  Tasterabschnitt  der  Pedipalpen.  Hier 
bemerken  wir  unter  Anderem  Härchen  von  ausserordentlicher 
Grösse,  ähnlich  den  Härchen,  welche  Dahl  (22)  auf  den  Pe- 
dipalpen der  Spinnen  abbildet.  Auch  die  durch  die  Körper- 
hülle verlaufenden  Poren  stellen  Sinnesorgane  von  noch  unbe- 
kannter Funktion  dar.  An  einigen  Stellen  sammeln  sich  diese 
Poren  in  dichten  Gruppen  an,  indem  s  e  eigenartige  Organe 
bilden,  welche  man  mit  den  le  y  erförmigen  Organen  ver- 
gleichen könnte,  obgleich  sie  sich  von  denjenigen  der  Spinnen 
scharf  unterscheiden.  Übrigens  sind  von  With  (49)  kürzlich 
bei  den  Notostigmata  echte  leyerförmige  Organe  gefun- 
den worden.  Die  am  mächtigsten  ausgebildete  Anhäufung  von 
Sinnesporen  befindet  sich  auf  der  dorsalen  Seite  des  Basal- 
ghedes  der  Pedipalpen  (area  porosa)  (Fig.  10  1).  An  dieses 
Organ  tritt  ein  Nerv  heran,  welcher  in  eine  grosse  Anzahl  von 
feinen  Ästen  zerfällt,  von  denen  augenscheinhch  ein  jeder  je 
eine  Pore  versorgt  (Fig.  11). 

Die  Atmnngsorgane  des  AVeibcIiens. 

Von  den  hinter  dem  vierten  Beinpaar  gelegenen  Stigmen 
gehen  die  Tracheen  büschelförmig  auseinander. 
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Die  Stigmen,  welche  die  Gestalt  kleiner,  sichelförmig  ge- 
bogener Öffnungen  besitzen,  erscheinen  auf  parallel  zur  Kör- 
peroberfläche geführten  Schnitten  von  ziemlich  breiten,  unre- 
gelmässig sechseckigen  Maschen  umgeben  (Fig.  12).  Diese 
Maschen  (Textfig.  2)  setzen  sich  eine  jede  in  eine  kleinere 
Höhle  (2)  von  geringerem  Durchmesser  fort,  die  ihrerseits 
in  eine  noch  schmälere  Hautpore  (h)  übergeht,  welche  nach 
Nordens kjöld  bisweilen  eine  Riechzelle  enthält. 

Die  Zwischenräume  zwischen  den  Höhlen  (r)  sind  mit 
Chitinsäulchen  ausgefüllt  und  diese  Höhlen  stehen  in  Verbin- 
dung mit  dem  äusseren  Abschnitt  der  Luftkammer. 

Das  Stigma  führt  in  die  Luftkammer;  diese  zerfällt  durch 
eine  Einschnürung  in  einen  äusseren,  mit  den  umgebenden 
Höhlen  (r)  in  Verbindung  stehenden  Abschnitt,  das  Atrium  (a), 
und  einen  inneren  Abschnitt,  das  Vestibulum  (v),  in  welchen 
die  büschelförmig  angeordneten  Tracheen  einmünden.  An  der 
Einschnürung  der  Luftkammer  inseriert  der  musc,  stigmaticus 
superior,  an  dem  Integument  in  der  Nähe  des  unteren  (ven- 
tralen) Stigmenrandes  —  der  m.  stigmaticus  inferior. 

Das  Darmrohr  und  die  Speicheldrüsen  des 
Weibchens. 

Die  Mundöffnung  befindet  sich  zwischen  den  Cheliceren 
und  dem  Hypostom  in  Gestalt  eines  Grübchens,  welches  auf 
Schnitten  bald  das  Aussehen  einer  Ziffer  3  annimmt,  die  mit 
den  convexen  Seiten  nach  unten  gerichtet,  auf  die  Seite  ge- 
legt ist.  Der  mittlere  Teil  der  Öffnung  bildet  den  Anfang  des 
Darmrohres,  während  die  seitlichen  Rinnen  die  Stellen  der  Ein- 
mündung der  Speicheldrüsengänge  in  die  Mundhöhle  angeben 
(Fig.  8  b  u.  S2^g).  Weiter  nach  hinten  zu  verlaufen  die  Aus- 
führgänge der  Speicheldrüsen,  nunmehr  unabhängig  von  dem 
Darmrohre,  innerhalb  eines  chitinösen  Plättchens,  welches  die 
untere  Wandung  der  Chelicerenscheide  darstellt,  in  die  von 
Krone b erg.  beschriebenen  Supraoesophagealleisten.  Die 
Mundöffnung  führt  in  den  als  Saugapparat  fungierenden  Pha- 
rynx, welcher  auf  Schnitten  anfänglich  eine  Y-  oder  T-förmige 
Gestalt  besitzt;  bald  jedoch  nimmt  der  Pharynx,  infolge  Spal- 
tung des  unteren  Hornes,  die  Gestalt  eines  X  an.    Der  Pha- 
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гупх  besitzt  seine  eigene  stark  entwickelte  Muskulatur,  deren 
allgemeine  Anordnung  aus  der  Fig.  25  hervorgeht.  In  histo- 
logischer Hinsicht  wird  der  Pharynx  aus  einer  Reihe  sehr  flacher, 
von  innen  mit  einer  chitinösen  Intima  ausgekleideter  Zellen  zu- 
sammengesetzt. Nach  seinem  Durchtritt  durch  das  Zentral- 
nervensystem mündet  der  Pharynx  in  den  Mitteldarm,  wobei 
er  in  Gestalt  eines  Trichters  oder  wulstförmig  ein  wenig  in 
dessen  Höhle  hineinragt  (Fig.  10  mes).  Unter  den  Zellen,  von 
denen  der  Mitteldarm  innen  bekleidet  wird,  kann  man  meh- 
rere Grundtypen  unterscheiden.  Die  einen  Zellen  sind  von 
mehr  oder  weniger  kubischer  Gestalt,  verhältnismässig  klein 
(Fig.  13  f)  und  können  als  Fermentzellen  bezeichnet  лverden. 
Die  beiden  anderen,  von  В  a  t  e  1 1  i  beschriebenen  Arten  von 
Zellen,  sind  genetisch  mit  einander  verbunden.  Während  die 
eine  Art  Leberzellen  darstellt  (Fig.  13  u.  Fig.  14),  so  bildet 
die  andere  ihre  Jugendstadien,  indem  diese  Zellen  die  ersten 
nach  deren  Abnützung  ersetzen  ;  wir  haben  in  den  Zellen  dieser 
zweiten  Kategorie  demnach  die  Ersatzzellen  der  Leberzellen  zu 
erblicken  (Fig.  13  s).  Indem  die  Leberzellen  während  des  Aktes 
der  Verdauung,  wobei  sie  von  den  Wandungen  des  Darmes 
losgerissen  werden,  der  Zerstörung  anheimfallen  und  ver- 
schwinden, werden  sie  nach  und  nach  durch  die  Ersatzzellen 
ersetzt,  welche  sich  mit  zunehmendem  Wachstum  in  Leber- 
zellen verwandeln. 

Nach  hinten  zu  geht  der  zentrale  Abschnitt  des  Mittel- 
darms vermittelst  eines  äusserst  dünnen  Kanälchens  in  die 
Rektalblase  über.  Übrigens  lässt  sich  der  Übergang  des  Mit- 
teldarms in  den  Enddarm  nur  sehr  selten  direkt  beobachten 
(Fig.  14),  u.  zw.  ist  derselbe  bei  den  Männchen  leichter  und 
deutlicher  zu  sehen,  als  bei  den  ЛѴеіЬсЬеп.  Die  Angabe  von 
Brandes  (38)  über  das  Fehlen  eines  Zusammenhangs  zлvi- 
schen  Mittel-  und  Enddarm  wird  demnach  durch  die  Tatsachen 
nicht  bestätigt. 

Die  Speicheldrüsen  gehören  zu  dem  Typus  der  alveolären 
Drüsen.  Unter  den  Zellen,  aus  welchen  die  einzelnen  Alveo- 
len bestehen,  kann  man  Fermentzellen  und  Schleimzellen  un- 
terscheiden ;  die  ersteren  Zellen  bilden  den  proximalen  Teil 
oder  den  Gipfel  der  Alveole,  die  letzteren  sind  an  der  Aus- 
führöffnung angeordnet,  wo  sich  eine  eigenartig  eingerichtete 
Klappe  befindet. 
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Bei  dem  Saugen  >сЬлѵі11т  die  Mitte  infulge  übermässiger 
Überfüllimg  der  Leberschläuche  stark  an  :  die  Wandungen  die- 
ser letzteren  dehnen  sich  sowohl  in  die  Länge,  als  auch  in 
die  Breite  bis  zu  den  Grenzen  ihres  Exten sionsvermögens  aus. 
AVährend  der  Verdauung  Averden  Massen  von  Leberzellen  und 
darauf  auch  Ersatzzellen  für  die  Verdauungsprozesse  verbraucht: 
schliesslich  bleiben  nur  sehr  лvenige  solcher  Zellen  übrig.  лѵеІсЬе 
nunmehr  hier  und  da  vereinzelt  anzutreffen  sind  :  trotz  der 
Überfüllung  des  Darmes  mit  Nahrung  nähert  sich  der  Akt  der 
A>rdaimng  offenbar  seinem  Ende.  Bald  erfolgt  auch  der  Tod 
des  Tieres.  Gleichzeitig  tritt  auch  eine  ganze  Reihe  anderer 
A'eränderungen  in  den  übrigen  Organen  ein:  die  Zellen  des 
die  Tracheen  auskleidenden  Epithels  nehmen  an  Grösse  zu,  die 
subhypodermalen  grossen  Zellen  лverden  kleiner,  und  auch  das 
Epithel  der  Malpighischen  Gefässe  scheint  regressive  Abände- 
rungen zu  f^rleiden. 

Die  weil)llelieu  Gesehleelitsorgaiie. 

Die  allgemeine  Anordnung  der  Geschlechtsnrgane  ist  aus 
der  Figur  3  (im  Text)  zu  ersehen.  Die  mit  einem  Paare  klei- 
ner akzessorischer  Drüsen  ATrsehene  \'agina  geht  in  den  Ute- 
rus über,  dessen  Hals  etлvas  in  das  Lumen  der  Scheide  her- 
einragt. Der  Lterus  büdet  zлvei  Hörner,  лѵеІсЬе  in  die  ge- 
schlängelten Eileiter  übergehen.  Die  Ovarien  sind  paarig,  ver- 
schmelzen aber  in  den  meisten  Fällen,  entgegen  den  Angaben 
л'оп  Pagenstecher,  in  ihrem  hinteren  Abschnitte  miteinan- 
der, indem  sie  im  Allgemeinen  das  Aussehen  des  Buchstabens 
H  annehmen:  es  werden  jedoch  einzelne  Indiл1duen  angetrof- 
fen, bei  лѵеІсЬеп  die  Ovarien  getrennt  bleiben. 

Die  Exliretiousorgaue  des  Weibelieus. 

Entgegen  den  Beobachtungen  von  Bateiii  ш  Phauliro- 
des  ruf  US.  sind  die  Malpighischen  Gefässe  bei  Ixodes  reduvius 
durch  ein  Paar  einfacher,  nicht  veräst^lter  Kanäle  vertreten. 
In  ihrem  Inneren,  und  in  noch  höherem  Masse  im  Inneren  der 
Rektalblase,  kann  man  bisAveilen  ein<^  grosse  Menge  л'оп  Sphä- 
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rokrystallen  antreffen,  welche  eine  leichte  konzentrische  und 
eine  schwach  ausgesprochene  radiäre  Streifung  aufweisen,  was 
auf  ihre  Entstehung  aus  einer  Menge  nadeiförmiger  Krystalle 
hinweist.  Bei  vollständiger  Polarisation  der  Strahlen  entsteht 
das  Bild  eines  Kreuzes,  welches  bei  der  Drehung  des  Objekt- 
tischchens unverändert  bleibt.  Man  wird  annehmen  können, 
dass  diese  Konkretionen  aus  Guanin  bestehen. 

In  den  hinteren  Teil  der  über  den  CheKceren  liegenden 
halbmondförmigen  Höhle  münden  zu  beiden  Seiten  je  zwei 
tubulöse  Drüsen,  von  denen  die  obere  sehr  klein,  die  untere 
dagegen  viel  grösser  ist  ;  beide  Drüsen  sind  durch  einen  Strei- 
fen von  Zellen  mit  einander  verbunden,  welche  den  gleichen 
Bau  aufweisen,  wie  das  Epithel  der  an  die  Wandung  der  halb- 
mondförmigen Höhle  grenzenden  Drüse.  Das  untere,  grössere 
Paar  von  Drüsen  beginnt  neben  dem  Zentralnervensystem,  be- 
schreibt mehrere  Windungen  und  mündet  sodann  in  die  halb- 
mondförmige Höhle.  Wenn  sich  der  mesodermale  Ursprung 
dieser  Drüsen  nachweisen  liesse,  so  könnten  dieselben  mit  den 
Coxaldrüsen  verghchen  und  den  Antennaldrüsen  der  Crusta- 
ceen  gleich  gestellt  werden.  Die  genannten  Drüsen,  welche 
ich  in  meiner  vorläufigen  Mitteilung  (59)  eingehend  geschil- 
dert habe,  sind  in  letzter  Zeit  von  Nordens kjöld  (62),  dem 
mein  Aufsatz  augenscheinlich  unbekannt  geblieben  ist,  aus- 
führlich beschrieben  worden.  Dieser  Autor  bringt  die  erлvähn- 
ten  Drüsen  mit  den  Tracheen  in  Zusammenhang,  indem  letztere 
bei  den  Prostigmata  an  dergleichen  Stelle  ausmünden,  wo 
jene  Drüsen  liegen. 


Der  Fettkörper  und  das  Bliitgelässsystem. 

Die  Fettzellen  von  Ixodes  können  ihrem  äusseren  Aus- 
sehen nach  in  zwei  Gruppen  eingeteilt  \verden.  Im  Bereiche 
des  Capitulum  lassen  sich  sehr  grosse  körnige  Zellen  mit  gros- 
sem Kerne  und  Kernkörperchen  unterscheiden.  Im  Abdomen 
hegen  zwischen  dem  Hypoderm  und  den  Wandungen  der  Le- 
berschläuche hier  und  da  kleine  kubische  Zellen  des  gewöhn- 
lichen Fettkörpers  (Fig.  9  u.  18  fz),  welch  letzterer  indessen 
hier  keine  durchgehende  ununterbrochene  Schicht  büdet. 
Ausser  den  soeben  beschriebenen  Zellen  trifft  man  unter  der 
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Hypodermis  bisweilen  grosse  Mengen  vereinzelt,  seltener  in 
Gruppen  angeordneter  riesiger  Zellen  (Fig.  9  cu)  mit  schwach 
fcärbbarem  Protoplasma;  diese  Zellen  haben  im  Allgemeinen 
Ähnlichkeit  mit  den  im  Capitulum  liegenden  Zellen.  Norden- 
skjöld  (53)  ist  geneigt  dieselben  für  Drüsenzellen  anzusehen, 
während  ich  selbst  es  für  wahrscheinlich  halte,  dass  sie  Mo- 
difikationen von  Fettzellen  darstellen.  Vielleicht  haben  wir  es 
hier  mit  Nephrocyten  zu  tun,  welche  injizierten  ammonia- 
kalischen  Carmin  aufnehmen,  wie  sie  von  Brunt?  (61)  be- 
schrieben werden  sind. 

Das  Herz  von  Ixodes  bietet,  von  oben  gesehen,  das 
Bild  eines  dreieckigen  Sackes;  es  ist  mit  einem  Paare  von 
Ostien  (Fig.  18)  versehen  und  liegt  an  der  Dorsalseite  des  vor- 
deren Abschnittes  des  Abdomens.  Zu  seinen  Wandungen  tre- 
ten von  den  Seiten  her  zarte  Muskelfasern  heran,  welche  Reste 
der  flügeiförmigen  Muskeln  darstellen.  Vorne  entspringt  aus 
dem  Herzen  eine  kurze  aorta  cephalica. 


Anatomie  des  Männchens. 

Ixodes  zeigt  einen  deutlichen  Geschlechts  -  Dimorphis- 
mus. Das  beträchthch  kleinere  Männchen  unterscheidet  sich 
von  dem  Weibchen  auch  durch  eine  eigenartige  Gliederung 
der  äusseren  Körperhülle.  Die  Figuren  23  und  35  zeigen  die 
Anordnung  der  einzelnen  Bezirke  oder  Felder  auf  dem  Bauch- 
schild des  Männchens;  diese  Felder  sind  durch  echte  Ge- 
lenkverbindungen mit  einander  verbunden,  wovon  man  sich 
an  Schnitten  (Fig.  22)  leicht  überzeugen  kann.  Die  Hypoder- 
mis des  Männchens  besteht,  im  Gegensatz  zu  derjenigen  des 
Weibchens,  aus  einer  Schicht  ausserordenthch  flacher  Zellen. 
Die  Mundwerkzeuge  des  Männchens  sind  viel  schwächer  ent- 
wickelt, als  diejenigen  des  Weibchens.  In  dem  letzten  Gliede 
der  Pedipalpen  befindet  sich  ein  mehrzelliges  drüsiges  Gebilde. 
Weder  die  drüsigen  Gebilde  an  den  Chehceren  noch  die  von 
mir  mit  Coxaldrüsen  verglichenen  Drüsen  waren  bei  dem  Männ- 
chen zu  finden.  Die  Supraoesophagealleiste  ist  stärker  ent- 
wickelt, als  bei  dem  Weibchen,  der  Pharynx  dagegen  etwas 
schwächer.  Die  Speicheldrüsen  sind  nur  schwach  entwickelt: 
die  Zahl  der  Speichelalveolen  auf  jeder  Seite  ist  um  ein  Viel- 
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fâches  geringer  als  bei  dem  Weibchen.  Das  Nervensystem 
ist  stärker  entwickelt;  die  von  mir  mit  den  leyerförmigen  Or- 
ganen verglichenen  Gebilde  fehlen.  Die  Malpighischen  Ge- 
lasse haben  die  Gestalt  dünner,  schwach  ausgebildeter  Röhr- 
chen. Auch  die  Dorsoventralmuskeln  sind  schwächer  ausge- 
bildet, als  bei  dem  Weibchen.  Überhaupt  kommt  in  Allem 
der  Unterschied  in  der  Lebensweise  zwischen  dem  Männchen 
und  dem  Weibchen  zur  Geltung. 

Die  Verdauungsorgane  des  Männchens  sind  einfacher  gebaut, 
als  diejenigen  des  Weibchens;  die  Leberschläuche  sind  viel  schwä- 
cher ausgebildet  und  ihre  Zahl  ist  geringer,  als  bei  dem  Weibchen. 

Alle  Verdauungsorgane  liegen  hauptsächlich  auf  der  dor- 
salen Seite  des  Abdomens.  Die  Verbindung  zwischen  Mittel- 
darm und  Enddarm  (Rektalbläschen)  ist  besser  zu  sehen  als 
bei  dem  Weibchen. 

Die  Geschlechtsorgane  des  Männchens 

zeigen  einen  sehr  komplizierten  Bau  (Textfig.  4).  Der  Aus- 
führgang hat  die  Gestalt  eines  in  dorso-ventraler  Richtung  zu- 
sammengepressten  Rohres  und  verläuft  von  der  Geschlechtsöff- 
nung nach  hinten;  sein  Endabschnitt  ist  mit  Chitin  ausge- 
kleidet, dessen  Dicke  an  verschiedenen  Stellen  eine  л^егзсЫе- 
dene  ist.  Weiter  nach  hinten  zu  Avird  die  chitinöse  Intima 
dünner  und  durchsichtiger,  indem  hier  nur  noch  an  den  Sei- 
ten des  Ganges,  sowie  längs  der  Mediaüinie  Streifen  etлvas 
dickeren  Chitins  verlaufen.  Die  Hoden  beginnen  über  der  Ge- 
schlechtsöffnung in  Gestalt  z\veier  vorne  blind  endender  hohler 
Rohre,  welche  sehr  bald  zu  einem  unpaaren  Rohre  verschmel- 
zen. Von  dem  hinteren,  fast  oberhalb  der  Analöffnung  nach 
unten  umbiegenden  Teil  des  Hodens  geht  ein  ebenfalls  un- 
paarer,  nach  vorne  gerichteter  Ausführgang  ab.  Hinten  ist  der 
Hoden  in  der  Mediallinie  durch  die  vertikale  Aushöhlung  in 
zwei  kurze  Fortsätze  geteilt  (Fig.  32  t)  ;  dieses  Verhalten  spricht 
für  die  phylogenetische  Entstehung  des  unpaaren  Hodens  durch 
Verschmelzung  zweier  symmetrisch  gelegener  Organe.  Der 
Ausführgang  verläuft,  wie  dies  aus  der  Textfig.  4  zu  ersehen 
ist,  nach  vorne  längs  der  Bauclwand  bis  zur  Geschlechtsöff- 
uung,  wobei  er  eine  unpaare  und  jederseits  je  4  paarige  akzes- 
sorische Drüsen  in  sich  aufnimmt.    Die  unpaare  akzessorische 
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Drüse  (Fig.  27  и)  liegt  medial  an  der  Bauchseite  unter  dem  vor- 
deren Teile  des  Ausführganges  ;  sie  mündet  wahrscheinlich  mit 
ihrem  vorderen  Abschnitt  in  diesen  Ausführgang.  Neben  der 
unpaaren  Drüse,  zu  ihren  Seiten,  liegt  das  erste  Paar  akzessori- 
scher Drüsen,  welches  von  einer  Einmündungsstehe  nach  vorne 
gerichtet  ist  (Fig.  28).    Die  akzessorischen  Drüsen  des  zweiten 
Paares  münden  mit  ihrem  mittleren  Abschnitt  in  den  Ausführ- 
gang und  bilden  demnach  vordere  (Fig.  29  sa)  u.  hintere  (Fig.  31) 
Hörner  (Textfig.  4).    Fast  an  der  gleichen  Stelle  mündet  auch 
das  dritte  Paar  akzessorischer  Drüsen  (Fig.  29  n.  30  te),  welche 
nach  hinten  und  dabei  etwas  nach  oben  gerichtet  sind.  Wei- 
ter nach  hinten  mündet  das  vierte  Paar  ein  (Fig.  31  q),  wel- 
ches stark  ent\vickelt  ist  und  den  Hoden  seitlich  umhüllt. 
Sowohl  das  dritte  wie  auch  das  vierte  Paar  von  Anhängen 
wird  durch  eine  seitliche  Längseinschnürung  in  einen  oberen 
und  einen  unteren  Abschnitt  eingeteilt.    Etwa  an  der  Ein- 
mündungssteile des  4-ten  Paares  verbindet  sich  das  vas  defe- 
rens  mit  den  Hoden,  welcher  an  dieser  Stelle  im  Querschnitt 
die  Gestalt  eines  T  annimmt  (Fig.  31).    Die  Samenblase  ver- 
läuft in  Gestalt  eines  paarigen,  mit  Spermatozoen  angefüllten 
Rohres  von  geringem  Durchmesser  symmetrisch  zu  beiden 
Seiten  etwas  unterhalb   des  Hodens  und  oberhalb  des  Ge- 
schlechtsganges.   Das  hintere  blindgeschlossene  Ende  der  ve- 
sicula  seminalis  (Textfig.  5)  befindet  sich  in  der  Nähe  der  Ein- 
mündungsstelle  des  vierten  Paares  akzessorischer  Drüsen.  Von 
hier  verläuft  das  Rohr  nach  vorne  (Fig.  30  vs)  und  erreicht 
das  Vorderende  des  Hodens  (Fig.  27  ^;.9),  biegt  sodann  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  nach  hinten  um  (Fig.  28  vs)^  worauf 
es  bald  blind  endet.    Schon  vorher  biegen  die  beiden  Rohre 
der  vesiculi  séminales  etwas  nach  unten  ab,  wobei  sie  bedeutend 
an  Breite  zunehmen,  und  treten  in  den  Zwischenraum  zwischen 
Hoden  uud  vas  deferens  ein  ;  hier  hegen  sie  anfangs  einander 
dicht  an,  worauf  sie  mit  einander  verschmelzen  (Fig.  29  vs  u. 
Textfig.  5).    Es  ist  mir  nicht  gelungen  die  Stelle  ausfindig  zu 
machen,  wo  die  Samenblasen  mit  den  Geschlechtswegen  kom- 
munizieren. 

Die  Kopulation. 

Während  der  Kopulation  legt  sich  das  Männchen  an  die 
I)auchseite  des  Weibchens,  den  Kopf  nach  derselben  Richtung 
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gewandt  wie  bei  diesem  letzteren,  und  beginnt  seine  Mimd- 
werkzeuge  allmählich  in  die  Vagina  zu  versenken;  dabeiblei- 
ben die  Palpen  ausserhalb  der  Geschlechtsöffnung,  in  welche 
nur  die  Cheüceren  und  das  Hypostom  eingeführt  werden  (Fig. 
33  u.  34).  Das  Sperma  erfüllt  um  diese  Zeit  bereits  die  Ei- 
leiter, bisweilen  auch  den  Uterus  des  Weibchens,  fehlt  aber 
in  der  Vagina,  Die  Einführung  der  männlichen  Mundwerk- 
zeuge in  die  Vagina  des  Weibchens  ist  demnach  schon  der 
Schlussakt  der  Kopulation;  auf  welche  Weise  der  Samen  über- 
tragen wird,  bleibt  einstweilen  unaufgeklärt,  indem  das  ge- 
sammte  mir  zu  Gebote  stehende  Material  sich  auf  demselben. 
Stadium  des  Geschlechtsaktes  befand. 


Erklärung  der  Abbildungen. 


Die  Zeichnungen  wurden  mit  Hilfe  des  Zeiclienokulars  von  L  e  i  t  z  aus- 
geführt: Hölie  des  Zeichentisches  J12  mm. 

Fig.  1.    Eine  der  bei  Ixodes  sp.  aus  der  Krim  beobachteten  Hautdrüsen. 

Fig.  2.  Schnitt  durch  die  Chitinhülle  von  Ixodes  reduvius]  che  —  äussere, 
Chi  -  innere  Chitinschicht;  pp  —  Pore  mit  Haar;  ps  --  Pore  sen- 
sibler Natur.    Z.  ok.  Obj.  VI. 

Fig.  3.  Ausschnitt  durch  den  vorderen  Teil  des  Capitulum  eines  Weibchens, 
gleich  hinter  dem  Ende  der  Supraoesophagealleisten;  die  äussere  chiti- 
nöse  Wand  ist  nicht  mit  abgebildet;  ch  —  Cheliceren;  sch  —  Chelice- 
renscheide;  d  —  drüsiges  Gebilde  zwischen  Hypodermis  und  Cheli- 
cerenscheide ;  spg  —  Ausführgang  der  Speicheldrüsen;  ph  —  Pha- 
rynx.   Z.  ok.  Obj.  VI. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  den  vorderen  Teil  des  Capitulum  eines  Weibchens, 
etwas  hinter  dem  vorhergehenden.  Halbmondförmige  Höhle  —  sl, 
die  in  dieselbe  einmündende  Drüse  —  dd.  Zu  sehen  sind  ferner  die 
Cheliceren  mit  ihrer  Scheide  sch,  sowie  der  Pharynx  —  ph  mit 
seiner  Muskulatur  —  m. 

Flg.  5.  Befestigungsweise  der  dorsoventralen  Muskeln;  der  Muskel  —  musc. 
—  durchsetzt,  in  Fasern  aufgelöst,  das  Hypoderm  —  hy  —  und  dringt 
in  das  Chitin  ein. 

Fig.  6.    Lokomotorische  Extremität  von  Ixodes)  durch  die  Wandungen  scheint 
die  Muskulatur  durch;  с  -  соха,  t      trochanter,  f  —  femu,  ü 
tibia,  tai  u.  ta2  —  zwei  Glieder  des  tarsus,  h  —  Kralle  mit. 

Fig.  7.    Letztes  Glied  des  ersten  Beinpaares.    Haller'sches  Organ. 

Fig.  8.  Querschnitt  durch  das  Chitinskelett  der  Mundwerkzeuge  eines 
Weibchens,  vor  der  Insertionsstelle  der  Supraoesophagealplatte; 
Erguss  der  Speichelgänge  in  die  Mundhöhle;  ch;  —  Cheliceren,  0  — 
Sehnen  in  ihren  Scheiden,  p  -  basales  Glied  der  Pedipalpen,  hy  — 
Hypostom,  Ъ  —  Mundhöhle,  spg  —  Speichelgänge,  l  —  Oberlippe. 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  die  Körperhülle  eines  Weibchens;  hy  —  Hypoderm, 
fz  —  Fettzellen  vom  gewöhnlichen  Typus;  cu  —  modifizierte  Fett- 
zellen von  ungeheuren  Dimensionen  (Nephrocyten). 

Fig.  10.  Vertikaler  Längsschnitt  durch  den  vorderen  Teil  des  Körpers  eines 
Weibchens;  cap  —  Capitulum,  /  —  leyerförmiges  Organ,  sem  — 
halbmondförmige  Höhle,  ch  —  Cheliceren  mit  Scheide  und  Musku- 
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latur  ;  ph  —  Pharynx  mit  seiner  Muskulatur;  n  von  der  Speiseröhre 
oes  durchbohrtes  Nervensystem  ;  d  —  Darmtasche,  mes  —  Mittel- 
darm (Übergang  in  die  mit  einem  Wulst  versehene  Speiseröhre), 
vag  —  Vagina,  retr  —  musc,  retractor  chelicerum. 

Fig.  11.  Horizontaler  Längsschnitt.  Herantreten  des  Nerven  —  n  —  zum 
leyerförmigen  Organ  —  hj  ;  ch  —  Cheliceren. 

Fig.  12.  Stigma  eines  Weibchens  (von  aussen  gesehen). 

Fig.  13.  Schnitt  durch  einen  Lebersack  des  Weibchens;  /' —  F'ermentzelle;^;  — 

Leberzelle  ;  s  —  Ersatz-Leberzelle  ;  r  —  losgerissene  Leberzelle. 
Fig.  14.  Vereinigung  des  Mitteldarms  —  mes  —  mit  der  Rectalblase  im 

Punkte  e;  p  —  Leberzelle  des  Mitteldarms;  ab  —  Wandung  der 

Rectalblase  ;  sk  —  ^^phaerokristalle  des  Harnes. 
Fig.  15.  Querschnitt  durch  die  Analöffnung;  s  —  halbmondförmige  Valvula, 

r  —-  Chitingerüst. 

Fig.  16.  Querschnitt  durch  die  Vagina  c;  —  cliitinöse  Intima,  —  ер  —  epi- 
theliale Schicht,  mb  —  muskulöse-bindegewebige  Schicht,  von  einer 
tunica  propria  bedeckt  ;  m  —  aus  der  Muskelschicht  austretende 
Muskelbündel  ;  a  —  akzessorische  Drüsen  der  Vagina. 

Fig.  17.  Ein  Teil  der  Malpighi'schen  Gefässe  in  toto. 

Fig.  18.  Querschnitt  durch  das  Herz  ;  der  Schnitt  geht  einerseits  durch  das 
Ostium  des  Herzens  os  ;  s  —  Blutkörper  ;  hy  —  Hypoderm  ;  A  — 
Fettzellen. 

Fig.  19.  Querschnitt  durch  den  vorderen  Teil  des  Körpers  eines  Weibchens. 
Erguss  der  Coxaldrüsen  in  der  Fortsetzung  der  halbmondförmigen 
Höhle  —  sl  ;  cx,  —  Einmündung  des  oberen  Paares  von  Coxaldrüsen, 
ex  Einmündung  des  unteren  Paares. 

Fig.  20.  Querschnitt  durch  ein  Weibchen  vor  der  Gesch  echtsöft'nung.  M  — 
Anfang  der  Malpighi'schen  Gefässe  ;  rch  —  musc,  retractor  chelicer.  ; 
ds  —  Rückenschild  ;  d  —  Leberschlauch  ;  spd  —  Speicheldrüse,  spg 
—  deren  Ausfuhrgang  ;  n  —  Nervensystem;  oe  —  die  das 
Nervensystem  durchbohrende  Speiseröhre. 

Fig.  21.  Dasselbe  hinter  der  Geschlechtsöftnung  ;  m  —  mittlerer  Abschnitt 
des  Mesenteron,  oder  Darm;  d  —  Leberschläuche;  tr  — Tracheen; 
msi  -~  musculus  stigmaticus  inferior;  md  —  Bündel  dorsoventraler 
Muskeln;  v  —  Vagina;  od  — Oviduct  ;  fz  —  Fettzellen;  ü/— Mal- 
pighische  Gefässe  ;  spd  —  Speicheldrüsen. 

Fig.  22.  Gelenkige  Verbindungen  in  der  Chitinhülle  der  Bauch  wand  des 
Männchens;  an  den  abstehenden  Chitinfortsätzen  inserieren  Muskeln, 
welche  in  die  Extremität  verlaufen. 

Fig.  23.  Integument  der  Bauchwand  des  Männchens,  cx  —  Coxa  ;  st  —  Stigma; 
P9  —  praegenitaler  Teil  des  Bauchplastrons  ;  ptg  —  dessen  postgeni- 
taler Abschnitt  ;  о  —  Geschlechtsöffnung  ;  а  —  Analfeld  ;  l  —  seit- 
liche perianale  Felder. 

Fig.  24.  Verzweigung  des  Hauptausführganges  der  Speicheldrüsen  des 
Männchens. 

Fig.  25.  Schema  eines  Querschnittes  durch  den  Pharynx  eines  Weibchens; 
Anordnung  der  pharyngealen  Muskeln. 
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Fig.  26.  Anordnung  der  Leberschläuclie  beim  Männchen,  wie  dieselben  sich 
cauf  Totalpräparaten  nach  Aufhellung  mit  Nelken-Öl  darstellen. 
Ansicht  von  der  Rückenseite. 

Fig.  27.  Querschnitt  durch  die  Geschlechtsorgane  des  Männchen;  i  —  Hoden, 
vs  ~  Samenblase;  d—  gemeinsamer  Ausfuhrgang  des  Geschlechts- 
apparats; и  —  unpaare  akzessorische  Drüse. 

Fig.  28.  Dasselbe,  etwas  hinter  dem  vorhergehenden;  p  —  erstes  Paar  der 
akzessorischen  Drüsen;  die  übrigen  Bezeichnungen  wie  oben. 

Fig.  29.  Dasselbe;  fe  Einmündung  des  dritten  Paares  der  akzessorischen 
Drüsen  mit  dem  gemeinsamen  Ausführgang  (d):  sa  —  vordere  Hörner 
des  zweiten  Paares  der  akzessorischen  Drüsen. 

Fig.  30.  Dasselbe;  te  —  das  dritte  Paar  der  akzessorischen  Drüsen;  s  -  das 
zweite  Paar  der  akzessorischen  Drüsen,  welches  in  den  Ausführgang 
einmündet.  Die  Figur  ist  im  Vergleich  mit  der  vorhergehenden  um 
das  Doppelte  vergrössert. 

Fig.  31.  Dasselbe;  sp  —  die  hinteren  Hörner  des  zweiten  Paares  der  akzes- 
sorischen Drüsen. 

Fig.  32.  Dasselbe;  der  Schnitt  geht  durch  den  allerhintersten  Teil  des  Ge- 
schlechtsapparates; t  —  Hoden,  q  —  das  vierte  Paar  der  akzes- 
sorischen Drüsen. 

Fig.  33.  Kopulation.  Der  Schnitt  geht  durch  den  Anfangsteil  der  Geschlechts- 
öffnung —  0  —  des  Weibchens,  in  welche  die  Mundwerkzeuge  des 
Männchens  eingeführt  sind;  с  —  capitulum  des  Männchens;  ch  - 
dessen  Cheliceren  ;  m  —  Dorsoventralmuskeln  (genitale  Gruppe)  des 
Weibchens. 

Fig.  34.  Kopulation.  Die  Mundwerkzeuge  {cap  —  Capitulum)  des  Männchens 
sind  durch  die  Geschlechtsöffnung  о  —  in  die  Vagina  des  Weibchens 
eingeführt;  cht  -  chitinöse  Hülle  der  Körperwand  des  Weibchens. 

Fig.  35.  Ixodes  reduvius,  Männchen  von  der  Bauchseite  gesehen. 
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